EFEITO DO ARRANJO DE PLANTAS NO RENDIMENTO DE GRAOS,

COMPONENTES DO RENDIMENTO, TEQR DE GLEQ E NO CONTROLE DE PLANTAS DAMINHAS EM GIRASSOL!

PAULO REGIS FERREIRA DA SILVAZ 8 ALEXANDRE LIMA NEPOMUCENO?

RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes arranjos de plantas no rendi-
mento de gréios, nos componentes do rendimento, no teor de 6leo e no controle de plantas da-
ninhas, conduziu-se este trabalho, em Eldorado do Sul, RS, no ano agrfcola de 1987/88. Os
tratamentos constaram de trés densidades de plantas (30.000, 50,000 e 70,000 plantas/ha),
trés espacamentos entre linhas (0,4; 0,7 e 1,0 m), ¢ da presenga ou auséncia de plantas dani-
nhas. A cultivar utilizada foi a Contisol 711, de cicle precoce e estatura baixa. A densidade de
planta ¢ o espagamento entre linhas nfio modificaram significativamente o peso seco de plan-
tas daninbas. O aumento da densidade de plantas reduziu o mimero médio de griios por capf-
tulo e o peso médio de grios. Por outro lado, o rendimento de grios ¢ o teor de Sleo aumen-
taram A medida que se elevou a densidade de 30,000 para 70.000 pl/ha. Os espagamentos
mais estreitos resultaram em maior rendimento de grios somente quando houve infestagdo de
plantas daninhas,

Termos para indexagfio: Helianthus annuus, densidade de plantas, espagamento entre linhas.

EFFECT OF PLANT ARRANGEMENT ON GRAIN YIELD,
YIELD COMPONENTS, OIL CONTENT AND WEED CONTROL IN SUNFLOWER

ABSTRACT - With the objective of evaluating the effect of plant arrangement on grain
yield, yield components, oil content and on weed control, a research was conducted at
Eldorado do Sul, RS, Brazil, during the 1987/88 growing season, Three plant densities
{30,000; 50.000 and 70,000 plants/ha) and three row spacings (0,4 and 1,0 m) were tested
with and without weed control. Contisol 711, a short season cultivar was used, Plant density
and row spacing did not affect significantly weed dry weight. Number $f grains per head and
average grain weight decreased as plant density increased. On the other hand, grain yield and
oil content increased as plant density increased from 30.000 to 70.000 plants/ha. Narrow

spacing increased grain yield only when weeds were not controled,

Index terms: Helianthus annuus, plant density, row spacing,

INTRODUCAO

Com a reintrodugfio da cultura do girassol
no estado do Rio Grande do Sul, vem-se bus-
cando uma série de alternativas para seu culti-
vo. A antecipagfio da época de semeadura para
agosto ou setembro, principalmente na regifio
da Depressio Central do Estado, tem-se mos-
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trado uma alternativa promissora, pois permite
a colheita ji a partir de meados de dezembro,
© que possibilita a introdugfio de outra cultura
em sucessdo, como, por exemplo, milho, sorgo
ou soja,

A utilizagio de diferentes densidades de
plantas ocasiona competigSes intracspecfficas
de intensidades varifiveis. Para uma mesma
cultivar, o rendimento de grfios geralmente se
eleva com o aumento de densidade de plantas
até que um ou mais fatores (condigoes edafo-
climéticas ou priéticas culturais) se tornem li-
mitantes,

A resposta do girassol a diferentes densida-
des varia com a cultivar utilizada (Schmidt
1985, Silva et al. 1983) e com as condicdes de
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umidade de solo (Radford 1978), dentre outros
fatores. Além do rendimento de grios, a den-
sidade de plantas afeta outras caracterfsticas
agronémicas do girassol, tais como os compo-
nentes do rendimento ¢ o teor de Sleo. Tanto o
nidmero de grios por capftulo quanto o peso de
1.000 griios diminuem & medida que se elevaa
densidade de plantas. Por outro lado, o teor de
6leo nos gréos geralmente se eleva com o au-
mento da densidade de plantas.

De maneira geral, observa-se que a varia-
¢Ao no espagamento entre linhas tem pouca in-
fluéncia no rendimento de grios de girassol,
tanto sob condighes de produtividade média
quanto em produtividade elevada (Silva &
Mundstock 1988, Schmidt 1985),

O arranjo de plantas influencia o controle
de plantas daninhas em decorréncia do maior
ou menor sombreamento do solo. Desta forma,
o aumento de densidade de plantas ou a dimi-
nui¢iio do espagamento entre linhas poderiam
auxiliar no controie de plantas daninhas, re-
sultando em menores custos nessa operagio.

Dessa forma, conduziu-se o presente tra-
balho com os objetivos de: a) determinar os
efeitos de densidade de plantas e espacamento
entre linhas no rendimento de graos, nos com-
ponentes do rendimento e no teor de Sleo; e b)
avaliar a eficiéncia da densidade de plantas ¢
espagamento entre linhas como método cuitu-
ral auxiliar no controle de plantas daninhas em
girassol.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola
198771988, em condigbes de campo, na Estagio Ex-
perimental Agrondmica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, no municfpio de Eldorado do
Sul, RS, localizada na regifio fisiogrdfica da De-
pressao Central do Rio Grande do Sul.

O solo da 4rea na qual o experimento foi condu-
zido pertence A unidade de mapeamento Séo Jerbni-
mo, sendo classificado como Podzélico Vermelho-
Escuro distréfico (Paleudult). O clima da regifio €
caracterizado como subtropical Gmido.

Os tratamentos constaram de trés espagamentos
entre linhas (0,4; 0,7 ¢ 1,0m), trés densidades de
plantas (30.000, 50.000 e 70.000 plantas/hectare) e
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dois regimes de controle de plantas daninhas (com ou
sem controle durante todo o ciclo da cultura). Utili~
zou-se o delincamento experimental de blocos ao
acaso, dispostos em parcelas subsubdivididas, com
quatro repetigbes. Nas parcelas principais foram lo-
cados os tratamentos de controle, ou néo, de plantas
daninhas, nas subparcelas as densidades, e nas sub-
subparcelas os espagamentos entre linhas.

O preparo do solo consistiu de uma subsolagem,
seguida de uma araciio profunda e duas gradagens. A
adubagéio de manutengdo constou da aplicacio na
base de 15kg de N, 60 kg de P,O, e de 60 kg de
K,O por hectare.

A semeadura foi realizada em 21 de setembro de
1987, com semeadeira do tipo “saraqué”, colocando-
se de quatro a oito sementes por cova para posterior
desbaste. Nos tratamentos com controle de ervas da-
ninhas aplicou-se em pré-emergéncia o herbicida
Alachlor na dose de 3.600 g de i.a./ha. A emergéncia
ocorreu acs 11 dias ap6s a semeadura. Quando as
plantas apresentavam quatro folhas com mais de
4 cm de comprimento, estddio V, da escala de
Schneiter & Miller (1981), realizou-se desbaste dei-
xando-se numa planta por cova.

A adubagfo nitrogenada de cobertura foi realiza-
da aos 27 dias apds a emergéncia, quando as plantas
se encontravam com oito folhas com no mfnimo
4 cm de comprimento (estddio V,), consistindo de
aplicagdo de 70 kg de N/ha, na forma de uréia.

Nas parcelas principais correspondentes ao tra-
tamento com controle de plantas daninhas, fez-se
necessfria a aplicagio do herbicida Setoxidim (230 g
de i.a. por ha) em pSs-emergéncia, devido 4 alta in-
festagdo de Brachiaria plantaginea (capim-papud) na
drea.

Durante a condugio do experimento nfio houve
necessidade da aplicagfio de inseticidas ou fungicidas,
tendo em vista a néo-ocorréncia de insetos ou mo-
1éstias em nfveis que a exigissem.

A colheita do girassol foi realizada em 21 de ja-
neiro de 1988, portanto aos 111 dias ap6s a emer-
géncia.

O rendimento de grios foi obtido através da ex-
trapolagio da produgfio obtida na 4rea Gtil da sub-
subparcela. A frea Gtil constou de duas linha mais
centrais, excluindo-se de uma a quatro plantas nas
cabeceiras da linha (bordadura), sendo varifvel
conforme o tratamento. A umidade dos gréos mo
momento da colheita foi obtida por diferenca de
peso, Os griios foram pesados logo apls a colbeita e
postos a secar até peso constante, em estufa a 600C,
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A corregdo do peso de grios para 10% de umidade
foi obtida pela utilizagiio da férmula:

(100 - umidade colheita} x peso de

Peso de gréios na umidade de colheita
grios =
corrigido 100 - umidade padréo (10%)

O nfimero médio de grios por capftulo (N.G.C.)
foi obtido utilizando-se a seguinte férmula:

Peso de griios da 4rea til x 1000
NGC, =

Peso médio de 1000 grios x nfimero
de capftulos da 4rea til

Para se obter o teor de 6leo dos grios, utilizou-se
0 aparelho de Soxhlet. A extragio do dleo neste
aparelho ocorre por arraste, com a utilizagfio de &ter
sulfdrico. Por diferenca de peso se obteve o teor de
Sleo em base seca da amostra analisada,

Nos tratamentos com plantas daninhas, o grau de
infestagfio foi avaliado pelo corte das plantas inci-
dentes em 25% da 4rea ftil da subsubparcela, reali-
zado principalmente na linha de girassol. ApSs a co-
leta, as plantas daninhas, em sua maioria representa-
das pela espécie Brachiaria plantaginea (papui), fo-
ram secadas até peso constante em estufa, a 60°C,
durante uma semana. Qutras espécies, como Alter-
nanthera gicoidea, Sonchus abraceus e Cynodon
dactylon, também ocorreram na #rea, mas em pro-
porgbes bem menores que as da primeira espécie.
Duas retangulares de madeira com 4reas
de 0,52 ¢ 0,496 m? foram utilizadas para obtengdo
dos 25% da drea dtil das subsubparcelas. Como a
drea dtil das subsubparcelas era diferente, através
de regra de trés simples, obteve-se o peso seco de
plantas daninhas por metro quadrado.

Realizou-se 2 andlise de varifncia para todas as
caracterfsticas estndadas. A comparagio entre mé-
dias de cada varidvel foi realizada através do teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de graos da cultivar de giras-
sol utilizada, de ciclo precoce e estatura baixa,
aumentou a medida que se elevou o niimero de
plantas de 30.000 para 70.000 plantas/ha, na
média de espagamento entre linhas e de regime
de controle de plantas daninhas (Tabela 1).
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Em relagfio A densidade de 30.000 plantas/ha,
os incrementos verificados foram de 5 e 21%,
respectivamente para as densidades de 50.000
e 70.000 plantas/ha. Em trabalho anterior,
realizado com a mesma cultivar no mesmo lo-
cal, Schmidt (1985) também obteve incre-
mento de rendimento de grios quando elevou
a densidade de 25.000 para 50.000 plantas/ha.
No entanto, Silva et al. (1983), ao trabalharem
com uma cultivar tardia, de estatura elevada,
obtiveram resposta completamente diferents,
com os rendimentos de grios decrescendo li-
nearmente A medida que se aumentou a densi-
dade de 25.000 para 75.000 plantas/ha,

Os incrementos verificados no rendimento
de grios com o aumento de densidade foram
devidos principalmente ao aumento do nimero
de capftulos por unidade de 4rea, uma vez que
os outros dois componentes do rendimento,
peso médio de grios e mimero médio de grios
por capftulo, diminufram 2 medida que se ele-
vou a densidade de plantas de 30,000 para
70.000 plantas/ha (Tabela 2). As redugBes nos
dois componentes séo explicadas pelo aun-
mento da competicio intraespecffica por 4gua,
nutrientes ¢ luz que se estabelece com o au-
mento do nimero de plantas por unidade de
drea,

O efeito do espagamento entre linhas sobre
o rendimento de gréios s6 se manifestou quan-

TABELA 1. Rendimento médio de griios de gi-
rassol, em irés densidades, na mé-
dia de trés espacamentos entre li-
nhas e de controle ou nfio de plan-
tas daninhas, EEA/UFRGS, Eldo-

rado do Sul, 1987/88..
Densidade de plantas Rendimento de gréios
(plantas/ha) (kgrhay
30.000 1866 C*
50.000 1958 B
70,000 2253 A

* Médias seguidas pela mesma letra maidscula na
coluna nfio diferem significativamente pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.
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do houve infestagio de plantas daninhas (Ta-
bela 3). Nessa condigéio, a utilizagfio do espa-
gcamento mais estreito (0,4 m) resultou em ren-
dimentos de grios 10 e 21% superiores, res-
pectivamente, em relaciio aos espagamentos de
0,7 ¢ 1,0 m. O fato de nio ter havido resposta
do rendimento de griios ao espagamento entre
linhas na situagio em que as plantas daninhas
foram controladas, confirmaram os resultados

TABELA 2. Peso médio de griios e ndmero mé-
dio de griios por capftulo de giras-
sol em trés densidades de plantas,
na média de trés espacamentos, e
de controle ou nio de plantas dani-
nhas. EEA/UFRGS, Eldorado de

Sul, 1987/88.

Densidade de  Peso médio de Griios/
plantas grios capftulo

(plantas/ha) (mg) (n9)
30,000 69,0 A* 864 A
50.000 56,2 B 664 B
70.000 512C

59C

* Mé&dias seguidas pela mesma letra maifiscula na
coluna nfio diferem significativamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 3. Rendimento médio de griios de gi-
rassol em trés espacamentos entre
linhas, com e sem controle de
plantas daninhas, na média de trés
densidades de plantas. EEA/
UFRGS, 1987/88.

Espagamento entre linhas (m)
Controle de
plantas daninhas

04 0,7 1,0

Rendimento de grios (kg/ha)
A*2303a A2303a A2193a
B 1996a B1792b B 1566¢

Com controle
Sem controle
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obtidos anteriormente por Schmidt (1985} com
a mesma cultivar no mesmo local.

Na situagio em que houve controle de
plantas daninhas, o espacamento entre linhas
ndo afetou o ntdimero médio de grios por ca-
pftulo e exerceu pequeno efeito no peso médio
de grdos, que foi 6% menor no espacamento
mais estreito, em relacio aos espagamentos de
0,7 ¢ 1,0 m (Tabela 4). Por outro lado, com
infestacio de plantas daninhas, ¢ nmimero de
griios por capftulo nos espacamentos de 0,4 ¢
0,7 m foi, respectivamente, 12 e 14% superior
ao obtido no espagamento de 1,0 m, embora ¢
peso de grios ndo tenha sido afetado signifi-
cativamente.

Nas duas densidades mais baixas (30.000 e
50.000 plantas/ha e no espagamentc mais am-
plo (1,0 m), embora néo tenha sido significati-
vo estatisticamente, observou-se a tendéncia
de apresentar maior infestagio de plantas dani-
nhas, expressa em termos de peso seco (Ta-
bela 5). Sob essas situagSes, ocorre maior pe-
netragio de luz ao solo, beneficiando o desen-
volvimento de ervas daninhas.

TABELA 4. Peso médio de grios ¢ mimero de
griios por capitulo de girassol em
trés espacamentos entre linhas,
com e sem controle de plantas da-
ninhas, na média de trés densida-
des de plantas. EEA/UFRGS, El-

dorado do Sul, 1987/88.
Controle Espagamento entre linhas (m)
de plantas
daninhas 04 0,7 1,0
Peso médio de grios (g}
Com controle A* 60,0b** A640a A640a
Semcontrole B 56,5a B542a B54,2a
Griios/capftulo (n9)

Comcontrole A736a A750a A768a
Sem controle A68a AT701a B 613b

* Médias seguidas pela mesma letra, maifiscula nas
colunas e mintisculas nas linhas, nfo diferem sig-
nificativamente pelo teste de Tukey, a 5% de pro-
babilidade.
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O teor de 6leo nos grios somente foi afeta-
do pela densidade de plantas (Tabela 6). A
medida que se aumentou o nimero de plantas
por unidade de 4rea, o teor de dleo nos griios
elevou-se. Em relagdo A densidade de 30.000
plantas/ha, os incrementos verificados foram
da ordem de 4 e 7%, respectivamente, para as
densidades de 50.000 e 70.000 plantas/ha, O
maior teor de 6leo nos grios em densidades
mais elevadas tem sido atribufdo & menor per-

TABELA 5. Peso médio seco de plantas dani-
nhas incidentes no girassol sob trés
densidades ¢ trés espacamentos
entre filas, EEA/UFRGS, Eldora-

do do Sul, 1987/88.
Densidade de plantas
Espagamento (plantas/ha)
entre linhas Média
{m) 30.000 50,000 70.000
Peso seco de plantas daninhas (g)
0,4 180 226 142 183 ns.
0,7 185 183 132 167
1,0 213 260 187 221
Média 193 ns. 223 154 -

n.s, = nio-significativo pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

TABELA 6. Teor de 6leo nos griios de girassol,
em trés densidades de plantas, na
média de trés espacamentos entre
linhas, e de controle ou niio de
plantas daninhas. EEA/UFRGS,
Eldorado do Sul, 1987/88.

Densidade de plantas Teor de 6leo
(plantas/ha) (%)
30.000 424 B*
50,000 442 AB
70.000 45,6 A

* Médias seguidas pela mesma letra maifiscula na
coluna nfo diferem significativamente pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade,
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centagem de casca que ocorre nessa situacfio
(Vranceanu 1977).

Dessa forma, o aumento da densidade de
plantas resulta em aumento concomitante do
rendimento de griios e no feor de Sleo e, con-
seqiientemente, do rendimento de 6Sleo por
hectare. Esse aspecto valoriza ainda mais a es-
colha correta da densidade de plantas em gi-
rassol, especialmente se ¢ produto for comer-
cializado em fung¢éio do seu rendimento em
dleo.

CONCLUSOES

1. Para uma cultivar precoce ¢ de baixa
estatura de girassol, a densidade que propicia
maior rendimento de grios e teor de Sleo deve
estar na faixa de 60 e 70.000 plantas/ha, sen-
do, portanto, superior 2 recomendada para
uma cultivar tardia (40.000 e 50.000 plan-
tas/ha),

2. O espacamento entre linhas recomendado
para o girassol para a obtencio de rendimento
de gréos elevados pode ser flexfvel quando as
plantas daninhas sfio controladas; j4 em 4reas
infestadas, os espagamentos entre linhas mais
estreitos seriam mais adequados, por reduzi-
rem os efeitos competitivos de plantas dani-
nhas,
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