LEVANTAMENTO DA QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE SOJA
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ENTRE AS SAFRAS 1992/93 E 1996/971

ADEMIR ASSIS HENNING? e MARCIA MIDORI YUYAMA®

RESUMO - A fregiiéncia e a incidéncia de fungos em sementes de soja sdo varidveis, em fungio de
intimeros fatores, dentre 0s quais as condigdes de clima, durante todo o ciclo da cultura, sdo as mais
importantes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia dos principais patdgenos em sementes de
soja, produzidas nas mais diversas e representativas regides de producdo de soja do Brasil, entre as
safras 1992/93 a 1996/97. Amostras de 2051 lotes de sementes de diversas cultivares, provenientes de
nove localidades, foram analisadas quanto i sanidade, pelo método do papel-de-filtro. Cercospora
kikuchii foi o patégeno mais freqiiente na maioria dos locais, exceto em Rondondpolis, MT e Dourados,
MS e também o de maior incidéncia média, exceto em Dourados, MS e Imperatriz, MA. Fusarium spp. foi
o fungo mais freqiiente em Rondondpolis, MT e Dourados, MS e o de maior incidéncia média em
Dourados, MS. Phomopsis sp. foi o patégeno de maior incidéncia média em Imperatriz, MA e
Colletotrichum truncatum foi o que apresentou menores niveis de freqiéncia e incidéncia média em
todos os locais.

Termos para indexacio: Cercospora kikuchii, Phomopsis sp., Fusarium spp., Colletotrichum truncaium.

SURVEY OF THE SANITARY OF SOYBEAN SEEDS PRODUCED
IN DIFFERENT REGIONS OF BRAZIL FROM 1993 TO 1997

ABSTRACT - Frequency and the incidence of fungi in soybean seeds vary according to many factors;
among those, climatic conditions during the growing season are the most important. The objective of
this study was to evaluate the occurrence of the main soybean seedborne pathogens in seeds produced
in diverse and most representative soybean growing areas in Brazil from the 1992/93 to 1996/97. Samples
of 2051 seed lots of different cultivars produced in nine localities were assessed for seedborne fungi by
the blotter test. Cercospora kikuchii was the most frequent seedborne pathogen in most of the localities,
except in Rondonopolis, MT and Dourados, MS. It was also the pathogen that had the highest average
of incidence except in Dourados, MS and Imperatriz, MA. Fusarium spp. was the most frequent pathogen
in Rondonopolis, MT and Dourados, MS, and the pathogen with the higher mean incidence in Doura-
dos, MS. Phomopsis sp. was the pathogen with the highest incidence average in Imperatriz, MA and
Colletotrichum truncatum was the one with the lowest levels of frequency and average incidence in all
of the localities.

Index terms: Cercospora kikuchii, Phomopsis sp., Fusarium spp., Colletotrichum truncatum.

INTRODUCAO

No controle de qualidade de sementes vem sendo reconhe-
cida, de forma crescente, a importincia dos problemas sanita-
rios (Aradjo & Rossetto, 1987). Além dos aspectos de trans-
missdo e suas conseqiiéncias epidemioldgicas, a presenga de
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certos patdégenos nas sementes pode resultar em efeitos dire-
tos, como as redugdes do potencial germinativo, do vigor, da
emergéncia, do periodo de armazenamento e até do rendimento
(Ito & Tanaka, 1993).

A soja (Glycine max (L.) Merrill), no campo, ¢ infectada
por um grande nimero de doengas flingicas e algumas
bacterianas, além de viroses e nematdides. Dentre essas, desta-
cam-se as doengas causadas por fungos, ndo somente devido
ao maior ndimero, mas também pelos prejuizos causados no
rendimento e na qualidade das sementes. Além disso, muitos
desses microorganismos tém a semente como o seu principal
veiculo de disseminacio e de introdugdo em novas dreas de
cultivo, onde, sob condi¢gGes favordveis de ambiente, poderao
causar sérios danos a cultura (Neergaard, 1979 e Henning, 1987
e 1996).
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A ocorréncia de fungos em sementes de soja tem sido re-
latada em diversos paises do mundo, inclusive no Brasil, sendo
listadas 35 espécies que podem ser transmitidas pelas mesmas
(Richardson, 1981). Os de maior ocorréncia sdo: Phomopsis
sp., Colletotrichum truncatum, Cercospora kikuchii, Cercospora
sojina, além de Fusarium semitectum, Aspergillus e Penicillium
(Goulart et al., 1995a).

A freqiiéncia e a incidéncia de fungos em sementes de soja

sio varidveis, em fungdo de indmeros fatores, principalmente

- das condicdes de clima durante o ciclo da cultura. Maiores ni-
veis de infecgio normalmente ocorrem em condigoes de abun-
dante precipitaciio durante a maturagdo, agravando-se quando a
colheita é retardada devido ao excesso de umidade (Yorinori,
1988). Altas temperaturas e elevada umidade relativa, durante
as fases de maturacfio e colheita da semente de soja, podem
propiciar aumento da infecgio de sementes por fungos como
Phomopsis spp- € Fusarium spp. (Franga-Neto & Henning, 1992).

Segundo Patricio et al. (1995), diversos fungos foram de-
tectados, em sementes genéticas e bésicas de soja, sendo os
mais freqiientes Phomopsis sp., Colletotrichum dematium var.
truncata, Fusarium spp., Cercospora kikuchii e os fungos de
armazenamento Aspergillus spp. e Penicillium sp.

Goulart et al. (1995b) identificaram 23 géneros de fungos
em sementes de soja. O que ocorreu com maior freqiiéncia foi
Fusarium semitectum (96,5% das amostras), seguido de

. Aspergillus sp. (94,4%), Penicillium sp. (80,3%), Phomopsis
sp. (76,8%), C. kikuchii (69,0%) e C. truncatum (45,1%). O
fungo que ocorreu em maior incidéncia foi Fusarium semitectun
(x = 17,28%), seguido de Phomopsis sp. (x =12,2%), C.
kikuchii (% =4,4%) e C. truncatum (X =1,8%).

Picinini et al. (1996) avaliando a qualidade das sementes de
soja através do método do papel-de-filtro, concluiram que
Phomaopsis spp., C. kikuchii e Fusarium spp. sdo os patégenos
mais freqilentes em sementes produzidas no Estado do Rio
Grande do Sul.

0 objetivo do presente estudo foi o de avaliar a ocorréncia
dos principais patGgenos associados as sementes de soja, pro-
duzidas nas mais diversas e representativas regides de produ-
¢do de soja do Brasil, entre as safras 1992/93 a 1996/97.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Patologia de

~ Sementes da Embrapa Soja, Londrina, PR, entre os anos de
1993 a 1997. Foram analisadas amostras de 2051 lotes de se-
mentes de soja de diferentes cultivares e procedéncias, produ-
zidas em nove localidades (Tabela 1), visando detectar a ocor-
réncia dos principais fitopatGgenos. Com esses dados, foram
determinadas a freqiiéncia (percentagem de lotes infectados com
opatégeno) e as incidéncias média (média da incidéncia de infec-

TABELA 1. Relacio dos lotes de sementes de soja pro-
duzidas em nove localidades entre as safras
1992/93 a 1996/97 e analisadas na Embrapa
Soja, Londrina, PR.

Safras

1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97

Rondonépolis (MT) 40 49 23 51 35
Ponta Grossa (PR) 83 83 55 60 24
Passo Fundo (RS) 195 192 114 38 129

Locais

Marialva (PR) 33 65 36 - 48
Goidnia (GO) 34 23 A 24 36
Dourados (MS) 57 40 27 35 04
Brasilia (DF) 34 23 24 20 -
Imperatriz (MA) neet 41 12 38 26
Petrolina (PE) --- 13 36 18 42
Total 476 529 358 284 404

! Andlises ndo realizadas.

¢d0 no total dos lotes) e midxima (média dos indices maximos
de infecgdo por local e ano) de ocorréncia de cada fungo.

Para a determinacio da sanidade das sementes, utilizou-se
o método do papel-de-filtro, segundo Henning (1996), utilizan-
do-se 200 sementes de cada amostra distribuidas em 10 caixas
de pléstico do tipo gerbox (20 sementes/caixa), contendo qua-
tro folhas de papel-de-filtro (80g/m?*) previamente esterilizadas
e umedecidas com dgua autoclavada. Apds sete dias de incuba-
¢io a 22°C, sob luz fluorescente branca, em regime constante,
os fungos foram identificados sob microscépio estereoscopico
e/ou bioldgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, durante os cinco anos de estudo (Figura
1), foram detectados com maior freqiiéncia os fungos
Cercospora kikuchii (73,9%), Fusarium spp. (58,4%),
Phomopsis sp. (44,7%) e Colletotrichum truncatum (24,5%).
C. kikuchii foi registrado, também, como o fungo de maior
incidéncia média de infecgo (5,1%), com a média do valor
maximo de infecgio de 17,08%, seguido de Phomopsis sp. com
2.5% de incidéncia média e média do valor mdximo de infec¢iio
de 11,8%, Fusarium spp. com 1,4% de incidéncia média e média
do valor mdximo de 7,1% de infecg¢do e C. truncatum com
apenas 0,3% de incidéncia média e média do valor maximo de
infecgdo de 2,8%.

Sendo as condi¢des climdticas o principal fator determinante
na ocorréncia de fungos em sementes (Henning, 1987; Yorinori,
1988 e Franga-Neto & Henning, 1992), foram observadas vari-
acdes na percentagem de infeccio desses quatro fitopatégenos,
em fung¢do do local de produgio e da safra.
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FIG.1. Valores médios da qualidade sanitdria das sementes de soja produzidas em nove localidades do Brasil,
entre as safras de 1992/93 a 1996/97. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.

Na média das cinco safras, a ocorréncia dos fungos foi
semelhante em Rondonépolis, MT (Figura 2) e em Dourados,
MS (Figura 3); Fusarium spp. foi o mais freqiente (70,7% e
56,5%, respectivamente), seguido de C. kikuchii, Phomopsis
sp. e C. truncatum. Porém, em Rondonépolis, MT (Figura 2), o
fungo que apresentou maior incidéncia média foi C. kikuchii (3,3%)
com média do valor miximo de 11,9%, seguido por Fusarium
spp-, Phomopsis sp. e C. truncatum, ao passo que em Dourados,
MS (Figura 3), foi Fusarium spp. que apresentou a maior inci-
déncia média (1,3%), com média do valor maximo de 5,6%,
seguido de C. kikuchii, Phomopsis sp. e C. truncatum.

Nos lotes de Ponta Grossa, PR (Figura 4), as maiores fre-
qiiéncia e incidéncia média foram de C. kikuchii com 82,6% e
8,1%, respectivamente, o qual apresentou média do valor mé-
ximo de 19,6%, seguido por Fusarium spp., Phomopsis sp. e
C. truncatum. d

Para Marialva, PR (Figura 5), na média de quatro safras, o
fungo mais freqiiente foi o C. kikuchii (70,1%), o qual também
apresentou incidéncia média (2,7%) e média do valor maximo
(18,5%), mais elevadas, seguido por Fusarium spp., Phomopsis
sp. e C. truncatum.

Em Passo Fundo, RS (Figura 6) e Goiania, GO (Figura 7)
C. kikuchii ocorreu em maior freqiiéncia (76,0% ¢ 78,4%, res-
pectivamente), sendo seguido de Fusarium spp., Phomopsis
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sp. e C. fruncatum. A maior incidéncia média foi para C. kikuchii
(10,0%) com a média do valor méximo de 28,8%, em Passo
Fundo, RS e 5,3% com a média do valor maximo de 13,1%,
em Goiania, GO, seguido por Phomopsis sp., Fusarium spp. e
C. truncatum.

Para Brasilia, DF (Figura 8), a maior freqiiéncia foi de C.
kikuchii (89,8%), também com a maior incidéncia média (2,8%)
e maior média do valor miximo (8,1%), seguido por Phomopsis
sp., Fusarium spp. e C. truncatum.

Na Figura 9, sdo apresentadas as percentagens de infeccio
das sementes produzidas em Imperatriz, MA. Cercospora
kikuchii foi também o fungo que ocorreu em maior freqiiéncia
(88,0%), sendo seguido por Phomopsis sp., Fusarium spp. e
C. truncatum. Porém, nesse local, o fungo que ocorreu em
maior incidéncia média foi Phomopsis sp. (12,5%) com média
do valor méximo de 47,9%, seguido por C. kikuchii, Fusarium
spp. € C. truncatum.

Para Petroling, PE (Figura 10) C. kikuchii foi o mais fre-
qiiente (78,8%) e também o que apresentou maior incidéncia
média (3,2%), com a média do valor maximo de 11%, sendo
seguido por Fusarium spp., Phomopsis sp. e C. truncatum.

Apesar das variagdes nas percentagens de infeccio das
sementes, C. kikuchii e Fusarium spp. foram os fungos mais
freqlientes, exceto em Brasilia, DF e em Imperatriz, MA, onde
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FIG. 2. Qualidade sanitdria das sementes de soja produzidas em Rondonépolis, MT, entre 1992/1993
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FIG.3. Qualidade sanitiria das sementes de soja produzidas em Dourados, MS, entre 1992/93 a

1996/97 e média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG.4. Qualidade sanitaria das sementes de soja produzidas em Ponta Grossa, PR, entre 1992/93 a
1996/97 e média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG. 5. Qualidade sanitaria das sementes de soja produzidas em Marialva, PR, entre 1992/93 a 1996/97
e média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG. 6. Qualidade sanitaria das sementes de soja produzidas em Passo Fundo, RS, entre 1992/93 a 1996/97
e média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG.7. Qualidade sanitiria das sementes de soja produzidas em Goidnia, GO, entre 1992/93 a 1996/97 ¢
média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG.8. Qualidade sanitaria das sementes de soja produzidas em Brasilia, DF, entre 1992/93 a 1996/97
e média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG.9. Qualidade sanitaria das sementes de soja produzidas em Imperatriz, MA, entre 1992/93 a 1996/97
e média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.
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FIG. 10. Qualidade sanitiria das sementes de soja produzidas em Petrolina, PE, entre 1992/93 a 1996/97 e
média das cinco safras. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1998.

Phomopsis sp. foi mais freqiiente do que Fusarium spp. Em
Rondondpolis, MT, Dourados, MS, Ponta Grossa, PR, Marialva,
PR e Petrolina, PE, C. kikuchii e Fusarium spp. apresentaram
maior incidéncia média. Entretanto, em Passo Fundo, RS,
Goidnia, GO, Brasilia, DF e Imperatriz, MA, C. kikuchii e
Phomopsis sp. apresentaram incidéncia média mais elevada.

O sintoma caracteristico de Cercospora kikuchii em se-
mentes de soja sdo manchas de coloragiio roxa, apesar de nem
todas as sementes infectadas apresentarem essa descoloragio
do tegumento (Henning, 1987 e Goulart, 1995). De maneira
geral, esse foi o patdgeno mais freqiiente na maioria dos locais,
exceto em Rondonépolis, MT e Dourados, MS, sendo também
o0 de maior incidéncia média exceto em Dourados, MS ¢ em
Imperatriz, MA. Apesar dos indices elevados, resultados obti-
dos por Henning et al. (1981) demonstram ndo haver efeito
negativo do fungo sobre a qualidade da semente. A semente
infectada também nio é importante fonte de indculo, a nio ser
em dreas novas, uma vez que a taxa de transmissdo semente-
planta-semente € bastante baixa (Goulart, 1995). Entretanto,
esse patdgeno € agente causal, juntamente com Septoria glycines
(mancha-parda), da chamada doenga de final de ciclo da soja
que pode causar perdas elevadas na lavoura pela desfolha pre-
coce (Almeida et al., 1997).

Especialmente na safra 1995/96, C. kikuchii ocorreu em
100% dos lotes de sementes bésicas produzidas em Passo Fun-
do, RS e Ponta Grossa, PR. A incidéncia média foi de 35,8% de
infecgfio em Passo Fundo, RS e 30% de infeccdo em Ponta
Grossa, PR, com maior indice de infec¢io de 65% em Passo
Fundo, RS e 52,5% em Ponta Grossa, PR; apesar do fato de
muitos lotes ndo apresentarem elevados indices de sementes
manchadas, os mesmos estavam com elevados niveis de infec-
¢do por C. kikuchii. Por essa razdo, nio existe fundamento na
manutenc¢do dos atuais padrdes de sementes com sintomas de
mancha pirpura. A exemplo da CESSOJA-PR (Comissido Es-
tadual de Sementes de Soja do Estado do Parand), os outros
estados deveriam retirar o padrio de sementes com mancha
purpura porque o fungo, apesar de bastante freqiiente nas se-
mentes, néo afeta sua qualidade fisioldgica (Henning et al., 1997).
Além disso, de acordo com os mesmos autores, o tratamento
de sementes com mistura de fungicidas sistémico + contato,
conforme recomendagdes da pesquisa, promove a erradicagio
desse patégeno nas sementes.

Fusarium spp. foi o fungo que apresentou maior incidén-
cia média em Dourados, MS. Dentre as espécies de Fusarium
encontradas, a mais freqiiente foi . semitectum (95% ou mais),
o que estd de acordo com Goulart (1995). Essa espécie causa
problemas de germinagio em laboratdrio de maneira semelhan-
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te ao Phomopsis (Henning & Franga-Neto, 1980 e Henning,
1987), sendo sua ocorréncia freqiientemente associada a se-
mentes que sofreram deterioragdo por umidade no campo.

Phomopsis sp. foi o patégeno com maior incidéncia média
em Imperatriz, MA. Sua infeccdo em sementes é favorecida,
especialmente, por periodos chuvosos associados a elevadas
temperaturas durante as fases de maturag@o e colheita (Franga-
Neto & Henning, 1992). Segundo Goulart et al. (1990) sua pre-
senca em sementes de soja € fator de redugio do desenvolvi-
mento inicial da soja, afetando significativamente a qualidade
fisioldgica dessas sementes. A ocorréncia de Phomopsis sp. é
considerada a principal causa da baixa germinagéio de sementes
de soja, no teste padrdo de germinagfo a temperatura de 25°C
(Henning & Franga-Neto, 1980 e Goulart, 1995), tornando o
teste invidvel em lotes de sementes com altos indices de infec-
¢do. Porém, o mesmo nido afeta os testes de germinacio em
areia ou a emergéncia de plantulas no solo, razdo pela qual,
nesses casos, o teste padriio de germinacdo deve ser substitui-
do pelo de germinagiio em areia ou pelo teste de tetrazélio (Fran-
¢a-Neto & Henning, 1992).

No caso de C. truncatum, foram registradas freqiiéncia e
incidéncia média baixas. Esse fungo pode causar deterioragio
da semente, morte de plantulas e infecgdo sistémica em plantas
adultas (Goulart, 1995). Segundo Henning (1987), devido & baixa
ocorréncia, o que estd de acordo com os resultados obtidos
neste trabalho, pouco se sabe sobre as implica¢des que um lote
com elevada incidéncia desse patégeno pode trazer.

CONCLUSAO

Independente do local de produgao, os principais patégenos
associados & sementes de soja foram Cercospora kikuchii,
Fusarium semifectum e Phomopsis sp.
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