0S MECANICOS OCORRIDOS NO BENEFICIAMENTO DE SEMENTES DE SOJA

E SUAS RELACOES COM A QUALIDADE FISIOLOGICA!
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos danos mecanicos ocorridos durante o
beneficiamento sobre a qualidade fisioldgica de sementes de duas cultivares (Paiaguds e Dourados). de
soja. Foram obtidas onze amostras, sendo que a primeira foi obtida colhendo e trilhando as sementes
manualmente. Para atingir os objetivos do trabalho as sementes foram avaliadas quanto ao teor de dgua,
germinagdo danos mecanicos: teste do hipoclorito e tetrazdlio (1-8 e 6-8) e vigor: tetrazdlio (1-3), envelhe-
cimento acelerado, condutividade elétrica, porcentagem de emergéncia em campo e indice de velocidade
de emergéncia. Dentre as duas cultivares, as sementes de Paiaguds apresentaram menor porcentagem de
danos mecénicos e qualidade fisioldgica superior as de Dourados. Para as duas cultivares verificaram-se
variagbes na qualidade das sementes durante todo o processo de beneficiamento, sendo que a germina-
¢do e o vigor foram inferiores aos das amostras colhidas manualmente. O beneficiamento pode aprimorar
a qualidade (germinacio e vigor) do lote, dependendo da qualidade inicial e da cultivar. Os danos
mecinicos ocorrem em cada ponto do beneficiamento e sdo cumulativos. Os resultados deste trabalho
sugerem que: estudos devem ser conduzidos no sentido de aumentar a eficiéncia do beneficiamento de
sementes de soja, otimizando equipamentos ¢ o fluxo ao longo do beneficiamento, para melhorar a
qualidade da semente e reduzir os danos mecinicos nesta operagio.

Termos para indexacdo: Glycine max, beneficiamento, qualidade fisioldgica.

MECHANICAL DAMAGE ORIGINATED DURING SOYBEAN SEED PROCESSING
AND ITS RELATIONSHIP WITH PHISIOLOGICAL QUALITY

ABSTRACT - The main objective of this work was to evaluate the influence of mechanical damages,
during seed processing on the phisiological quality of two cultivars of soybean seed. Eleven seed
samples were drawn along the seed processing line. The following parameters of seed quality were
evaluated: seed water content, germination, mechanical damage (by chlorox soak test and the tetrazolium
test), vigor (tetrazolium, accelerated aging, eletrical conductivity, field emergence, and seedling growth
rate tests). Comparing seed quality from both cultivars, Paiaguds showd a lower percentage of injuried
seeds and a superior seed quality than Dourados’seeds. For both cultivars it was observed a reduction
in seed quality related to germination and vigor during proceessing and handling, when compared the
hand harvested seeds samples. Results allowed for the following conclusions: depending on the original
quality of the seed lot, it may be improved by processing operations; mechanical damage may occur
along the processing line and it is cumulative; there is a different response of cultivar to mechanical
damage, what may be attributed to genetic variability occurring in soybean germoplasm. Results of this
research work suggest that: studies should be conducted to improve the efficiency of seed processing
equipment. The equipment sequence and also the seed flow along the processing line should be studied
to improve seed quality by reducing the mechanical damage on this operations.

Index terms: processing, mechanical damage, phisiological quality, soybean.
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As sementes precisam ser colhidas, beneficiadas e mani-
puladas de forma adequada para a preservagio de sua qualida-
de, caso contrério, os esforcos, dispendidos no desenvolvimento
de cultivares e na adogéo de téenicas culturais especificas para
a produgio de sementes, podem ser perdidos.

A semente de soja é particularmente suscetivel & danifica-
¢do de natureza mecénica, uma vez que o eixo embriondrio esta
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situado sob tegumento pouco espesso, que praticamente ndo
oferece protecdo (Delouche, 1972; Copeland, 1972; Costa et
al., 1979 e Franga-Neto, 1984). O dano mecanico é uma das
causas da perda de qualidade da semente de soja durante os
processos de colheita e beneficiamento (Fagundes, 1971 e
Popinigis, 1972). A qualidade da semente € afetada pela veloci-
dade do cilindro e a abertura do concavo do sistema de trilha. A
elevagiio da velocidade do cilindro, apesar poder aumentar a
rapidez da operacdo, pode gerar ampliagio na taxa de sementes
danificadas (Green et al., 1966 ¢ Moore, 1974). A injiria meca-
nica € causada por contatos das sementes com superficies rigi-
das o que provocam quebras, trincas e arranhdes. Sementes
mecanicamente danificadas, além de dificultarem as operagdes
de beneficiamento, apresentam redugo na geminacio e no vi-
gor (Andrews, 1965 e Delouche, 1967).

O beneficiamento € importante fonte de injdria mecanica,
devida, principalmente, as quedas sucessivas inerentes & opera-
¢do. Delouche (1967) relata os transportadores, elevadores e
outros equipamentos usados para movimentar sementes duran-
te as etapas de colheita, beneficiamento e embalagem podem
ter influéncia na qualidade da semente. Segundo Gregg et al.
(1970), a capacidade de uma semente e produzir uma planta
normal pode ser reduzida ou anulada por injirias mecanicas
recebidas durante o beneficiamento. Copeland (1972) destaca
que o dano mecénico ocorrido na colheita pode acarretar redu-
¢éo na germinagio da ordem de 10% e que o beneficiamento
inadequado pode elevar esse indice para até 30%. Baudet et al.
(1978) trabalhando com sementes de soja da cultivar Davis,
concluiram que a elevagio do nimero de passagens da semente
por sistema elevador de cagambas, acoplado ao secador, au-
menta a ocorréncia de sementes visivelmente danificadas. Acres-
centaram, ainda, que os efeitos dos danos mecanicos observa-
dos, sdo manifestados por efeitos latentes, apdés 180 dias de
armazenamento pelas redugdes na germinacio e no vigor pro-
porcionalmente as elevagdes da velocidade e do nimero de pas-
sagens pelo sistema elevador. Segundo Moore (1974), os efei-
tos latentes do dano mecénico, expressos por amassamento,
produzem lesdo que pode servir como meio de entrada para
pat6genos que afetariam a sanidade e a conservagéo durante o
armazenamento. Bunch (1962) afirmou, também, que semen-
tes mecanicamente danificadas, em virtude das injurias interfe-
rirem na respiragio e permitirem a entrada de microrganismos,
que impedem que a semente seja adequadamente conservada
até o momento da semeadura. Por outro lado, Matthews &
Boyd (1969) observaram que o beneficiamento, além do apri-
moramento na qualidade fisica de um lote, pode aumentar a
qualidade fisiolégica, se alguma das propriedades fisicas esti-
ver relacionada com o vigor. Assmann (1983), trabalhando com
soja, constatou que a mesa gravitacional separou as sementes
mais pesadas das mais leves, conseguindo separar as sementes
deterioradas, danificadas por insetos, mecanicamente danificadas
e mortas, melhorando as caracteristicas fisicas e fisiolégicas
dos lotes de baixo e médio vigor.
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Um dos fatores que influenciam a suscetibilidade da se-
mente ao dano mecanico € o grau de umidade nas sementes.
Sementes com baixos graus de umidade (8%) sdo mais susce-
tiveis a0 dano mecanico imediato, do que as com maiores graus
de umidade (13%) (Jijon & Barros, 1983 e Franga-Neto, 1934)
Grau de umidade, variabilidade genética e a interacio destes
fatores influenciam na reagdo diferenciada das sementes dos
cultivares ao dano mecénico (Carbonell et al., 1993); vérios sio’
os trabalhos de pesquisa que demonstram a variabilidade gené-
tica existente na soja quanto a resisténcia da semente ao dano
mecénico (Green et al. 1966; Agrawal & Menon, 1974; Paulsen
& Nave, 1981; Costa et al. 1987 e Carbonell & Krzyzanowski,
1995).

O presente trabalho foi desenvolvido para avaliar a ocor
réncia de danos mecanicos nas sementes de soja durante 0
beneficiamento e suas relagdes com a qualidade fisioldgica.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de sementes de duas cultivares)
(Paiaguas e Dourados) de soja, de ciclo semi-tardio, oriundas
de campos de produg@o instalados e conduzidos tecnicamentg
pelo Servigo de Produgdo de Sementes Basicas (Embrapa Sef
mentes Basicas)-Geréncia Local de Dourados, MS, de acordo
com as normas para producfio de Sementes Bésicas (Embrapa
1995), no ano agricola 1995/96.

As amostragens, foram realizadas em dez pontos, dg
processamento na unidade de beneficiamento de sementes
(UBS), paralelamente, foi coletada amostras em plantas colh
das e trilhadas manualmente. Cada uma das amostras coletadas
durante o beneficiamento, foi composta de quatro sub-amos
tras obtidas em intervalos de 30 minutos. As quatro sub-amo
tras coletadas em cada ponto, apés a homogeneizacio, origing
ram uma amostra composta (3kg), encaminhada aos testes dg
laboratério. Os pontos de amostragens estiio indicados na Fi
gura 1.

O material coletado foi mantido, até o infcio das avalia
¢Oes, sob condicdes ndo controladas de armazenamento na
dependéncias da UBS, (20 a 30°C e umidade relativa do ard
63 a 85%).

Avaliagiio da qualidade das sementes: teor de dgua - detef
minado pelo método da estufa [05° + 2°C, durante 24 ho
conforme prescri¢do das Regras para Andlise de Sementes (Brasi
1992); teste de germinacfio (TG) - conduzido com 200
mentes (quatro sub-amostras de 50 sementes) para cada trat
mento, utilizando como substrato o rolo de papel, previament
umedecido com dgua destilada (na proporgéo de 2.5 vezes|
seu peso inicial), conforme Brasil (1992). A temperatura d
germinador foi de 25°C, com contagens no quinto e sétimo dij
apds a instalacdio do teste (Brasil, 1992); teste de imersio ef
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FIG.1. Vistalateral da UBS-Embrapa-Dourados, MS, coma descrigiio dos pontos de amostragem usados como tratamentos durante
o beneficiamento dos lotes de sementes de soja.

hipoclorito de sédio - utilizaram-se quatro sub-amostras de
100 sementes para cada tratamento, colocadas em placas de
Petri e cobertas com solugiio de hipoclorito de sddio a 5%,
durante 10 a 15 minutos; apds este periodo, as sementes foram
distribuidas sobre folhas de papel-toalha, procedendo-se & con-
tagem do niimero de sementes entumecidas e os resultados fo-
ram expressos em porcentagem média por tratamento (Mar-
cos-Filho et al., 1987); envelhecimento acelerado (EA) - uti-
lizaram-se 42g de sementes de soja (200 a 250 sementes) de
cada tratamento (Tomes et al., 1988), colocadas em caixas plds-
ticas de germinagiio, sobre uma tela de ago inox, contendo 40ml
de dgua deionizada, que foram mantidas em cdmara de envelhe-
cimento sob 42°C e 100% de umidade relativa (Marcos-Filho
et al., 1987), apds 48 horas, as sementes foram colocadas para
germinar em rolo de papel, sendo posteriormente feita a avalia-
co conforme as Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992);
teste de tetrazdlio (TZ) - conduzido com 50 sementes por
tratamento, em quatro sub-amostras, que foram colocadas para
embeber em rolo de papel (tipo Germitest), por 16 horas e em
estufa regulada a 30°C. Apd6s esse periodo, as sementes foram
transferidas para copos plésticos, totalmente imersas em solu-
cdo de tetrazdlio na concentragdo de 0,075% e submetidas a
45°C por aproximadamente 180 minutos, em estufa e no escu-
ro. Apds o desenvolvimento da coloragio, foram feitas as ava-
liagdes de vigor (TZ 1-3), dano mecanico (TZ 1-8) e (TZ 6-8),
de acordo com Franga-Neto et al., (1988). Os resultados foram
expressos em porcentagem; teste de condutividade elétrica
(CE) - realizado com quatro sub-amostras de 50 sementes, por
tratamento, que foram pesadas e colocadas para embeber em
copo plastico com 75ml de dgua deionizada durante 24 horas a
25°C (Loeftler et al., 1988 e Vieira, 1994). Apds a embebigao,
foi realizada a leitura em condutivimetro DIGIMED, Modelo
CD 21, de eletrodo de constante 1. O valor obtido, dividido pelo
peso das 50 sementes, foi expresso em umhos. eml. g-l; teste
de emergéncia das plintulas em campo (EC) - realizado em
solo previa e convenientemente preparado e a semeadura, em
época recomendada para a soja (10/11/96), foi realizada manu-
almente a profundidade de 3cm. Foram utilizadas 200 sementes
de cada tratamento, em quatro sub-amostras de 50 sementes,
instaladas em linhas (20 sementes/m) de 2,5m espacadas de
S0cm entre si, (Nakagawa, 1994). Apés a semeadura, o sulco
foi coberto e irrigado por duas vezes. A contagem das plantulas
emergidas foi feita aos 16 dias apds a semeadura e os resulta-
dos foram expressos em porcentagem; velocidade de emer-
géncia das plantulas (IVE) - utilizou-se a mesma instalagio
do teste de emergéncia das plantulas. Apds o inicio da emer-
géncia, foram feitas observacdes didrias, até, que fosse obtida
leitura constante, sendo consideradas como emersas as plantulas
que apresentavam crescimento de 3cm, para a parte aérea
(Nakagawa, 1994) e o cilculo adotado foi semelhante ao des-
crito por (Maguirre, 1962).
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Delineamento estatistico - foi utilizado o inteiramente
casualizado, em arranjo fatorial de 2 x 11, onde o primeiro fator
representa as cultivares e o segundo os pontos de coletas, com
quatro repeti¢bes. Para a comparacdo das médias utilizou-se o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (Banzato &
Kronka, 1995) e nas tabelas encontram-se os dados originais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de dgua das sementes amostradas durante o
beneficiamento sio apresentados na Tabela 1. Néo se verifica-
ram diferencas significativas entre os teores de dgua nos pon-
tos de amostragem durante o beneficiamento das sementes das
duas cultivares. Porém, na média de umidade das duas cultiva-
res, verificou-se que a cultivar Dourados apresentava menor
teor de dgua (9,4%) do que a Paiaguds (10,1%).

Os valores médios dos danos mecanicos estdo apresenta-
dos na Tabela 2 e os dados avaliados pelo hipoclorito de sédio
mostram efeito significativo nos pontos de amostragem, bem
como da interagio entre cultivares e pontos. Para a cultivar
Paiaguds, observou-se aumento significativo na porcentagem
de danos mecénicos a partir do ponto dois (Moega) até o ponto
11 (BE) no beneficiamento, aumento este que pode ser atribui-

TABELA 1. Teor de agua das sementes de duas cultivares
de soja, amostradas durante o beneficiamento.

Pontos de amostragem Teor de dgua (%)
1-CM. 10,9a*
2-MR. 9,3a
3 - Antes da P.L. 10,1a
4-ApoésaP.L. 9.9a
5-ApésoS.AT. 10,9a
6 - Antes da M.V.P. 10,9a
7- Apos a M.V.P. 9.9a
8 - Antes do S.E. 9,5a
9 - Antes da M.G. 9.8a

10 - Apés a M.G. 9,7a

11 ~ByE. 9.4a

F para Pontos de amostragem 1,06™
DMS 235
Cultivares Teor de dgua (%)
Paiaguds 10,10a
Dourados 943 b

F para cultivares 5,73
DMS 0,58
C.V. (%) 9,55

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndao diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5%
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do a colheita mecénica como também pela passagem das se-
mentes através do elevador de canecas uma vez que no ponto
um (colheita manual) a porcentagem de danos é bastante inferi-
or. Com pesquisa semelhante Hoffman & McDonald Jr. (1981),
verificaram que, durante o beneficiamento, o0 nimero de se-
mentes danificadas aumentava 6% do ponto um (moega) até o
ponto 11 (BE). Na cultivar Dourados, a ocorréncia de danos
mecanicos no beneficiamento sé foi significativo em relacio a
colheita manual, mostrando que & colheita mecanica contribui
com aumento dos danos e o beneficiamento nio foi eficiente
para melhorar a qualidade das sementes desta cultivar. Nesse
sentido Krzyzanowski et al. (1991) nio observaram efeitos sig-
nificativos adversos da operaciio de beneficiamento sobre a
qualidade de semente de soja. Costa et al. (1979), Silva (1983)
e Costa et al. (1996) constataram que a incidéncia de danos
mecénicos nas sementes colhidas mecanicamente, sido maiores
do que as colhidas manualmente.

Os dados de danos mecénicos avaliados pelo teste de
tetrazdlio (TZ-1-8), contidos na Tabela 2, demonstram que hou-
ve alta incidéncia de danos mecinicos, evidenciando-se assim
o comportamento das cultivares em relagdo ao vigor (TZ 1-3)
(Tabela 3). A cultivar Paiaguds apresentou numericamente me-
nor incidéncia de danos do que a cultivar Dourados, o que pode -
ter contribuido para essa cultivar ter melhor nivel de vigor. Este
comportamento diferencial entre cultivares, fundamenta-se na
variabilidade genética existente na soja para qualidade e
suscetibilidade da semente ao dano mecénico como foi relatado
por Krzyzanawski et al. (1989). Na cultivar Paiaguds a ocor-
réncia de danos foi significativo somente em relagio a colheita
manual, mostrando que a colheita mecénica é uma das mais .
sérias fontes de danos mecanicos. Na cultivar Dourados, veri-
ficou-se uma variagio na porcentagem de danos mecanicos entre
0s pontos amostrados, sendo que a maior porcentagem de da-
nos ocorreu no ponto dois (moega), e a menor porcentagem no
ponto um (colheita manual), demostrando que além da colheita
mecénica, o beneficiamento também contribui na ocorréncia
de danos mecinicos. De acordo com Franga-Neto (1984) a
principal fonte de danos mecénicos para a semente de sojaéa.
operagdo de colheita, ainda que grande parte desses danos pos-
sam também resultar das operagdes de secagem, beneficiamento
e semeadura. J4 Bunch, (1962); Zink (1966); Moore (1974) &
Fagundes (1974) relatam que sementes de soja danificadas du-
rante as etapas de colheita, beneficiamento e transporte, apre-
sentam menor germinacio e vigor. |

Com relagiio aos danos mecinicos (TZ 6-8), na Tabela2,
ndo se verificou diferenga significativa para a cultivar Paiagu
nos pontos de amostragem. Porém para a cultivar Dourado
verificou-se efeito significativo sobre a ocorréncia de dano
mecénicos durante o beneficiamento, contudo a porcentages
de danos mecinicos na colheita manual (ponto um) néo dif
do dltimo ponto de amostragem, em conseqiiéncia da remo
das sementes danificadas, através da espiral e mesa de gravida
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TABELA 2. Valores médios de danos mecinicos em sementes de duas cultivares de soja, amostradas durante o

beneficiamento.
Danos mecénicos (%) Danos mecéanicos (%)
Pontos de
amostragem (Hipoclorito) (TZ1-8) (TZ 6-8)
Paiaguds Dourados Paiaguas Dourados Paiagués Dourados
1-C.M. 0,50 dA 1,50 bA 3 bB 5 cA 2aA 6 cA
2-MR. 6,00 cdB 14,75aA 31aB S4aA 12aA 6 cA
3-AntesdaP.L. 8,50aB 16,50aA 34aA 46abA TaA 13abcA
4-ApdsaP.L. 16,50aA 13,50aA 29abA 23 bcA 13aB 7 cA
5-Apéso S.AT. 13,00abcA 16,50aA 23abB 46abA 5aB 23aA
6 - Antes da MLV.P. 8.50 bcdB 18,00aA 36aA 45abA 10aA 21abA
7- Apds a M.V.P. 13,50abcB 19,50aA 39aA 45abA 10aA 10 bcA
& - Antes do S.E. 10,00abcA 15,00aA 36aA 34abcA 9aA 14abcA
9 - Antes da M.G. 16,00abA 16,00aA 34aA 43abA 3aA 6 cA
10 - Apos a M.G. 14,50abcA 19,00aA 42aA 33abcA S9aA 4 cA
11 -B.E. 12,50abcA 15,00aA 34aA 3labcA 11aA 9 bcA
Médias das cultivares 11,72 A 1502 B 31B 38A 8B 10A
F para cultivares (C) 6,45%* B laTk 5,56*
DMS 5,38 8,84 0,70
F para pontos de amostragem (P) 11,58%% 5,68%% 4,27
DMS 8,98 27,98 12,21
F para interagdo (P x C) 2,19%* 3,30%* 5,10+
CV. (%) 28,51 22,76 35,40

*Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e matdscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%..

de, diminuindo a porcentagem de sementes invidveis no lote. =~ TABELA 3. Valores médios de germinacio e de vigor
Nesse sentido Hoffman & McDonald Jr. (1981) constataram (TZ 1-3) de sementes de duas cultivares de soja,
que o nimero de sementes danificadas aumentava quando es- amostradas durante o beneficiamento.

tas passavam através da correia transportadora ¢ do conjunto
de elevador, antes e apds a espiral, sendo que em ambos 08
pontos as sementes danificadas foram removidas por opera- Germinagio (%) Vigor (%)

¢Oes subsequente, ou seja, pela espiral e mesa de gravidade. Portiisi o

amostragem Paiguis Dourados Paiguas  Dourados
Hesse & Peske (1981) e Assmann (1983), trabalhando com S p— prim Stan o
- " o 3 s . ) -CM. .00a ,20a a
soja, tarpbem verificaram que o uso da espiral melhorava a qua- 2 M.R. 26.002A 74.00aB 65 cA  67abA
lidade fisioldgica das sementes dos lotes testados. 3-AntesdaPL. 90,502A 5450 BB 64 cA 48 dB
. . L . 4-ApdésaP.L. 86,50aA 55,50 bB 71 bcA 51 cdB
Analisando as cultivares, verificou-se comportamento dis- S - Apés o0 S.AT. 90,502A 71,00aB 70 beA  T6aA
tinto entre elas quanto a suscetibilidade ao dano mecénico 6 - Antes daM.V.P. 92,0024 74,5048 TsabeA  73aA
thinecosite e sd tetrazélio 1-8 e 6-8), ac | a 7- Apds aM.V P, 93,00aA 75,50aB 73abcA  66abA
ipoclorito de sédio) e (tetrazolio 1-8 e 6-8), ao longo do 8 - Antes do S.E. 92,5024 7100aB  76abcA  G6abeB
processamento. A cv. Paiaguds apresentou no geral menores 9 - Antes da M.G. 91,5024 74,50aB 69abcA  63abedA
il . relaci ¢ adad T nals BEmgs 10 - Apés a M.G. 95,00aA 74,5028 8labA 73abB
dices de ddnt.)b cm elacéo ?.Douu.ldos sto p 5 b L BE S0 00 My Sl S
mentado na variabilidade genética existente na espécie quanto a :
resisténcia a esse fator, como demonstrado para diversos ~ Mdiasdascultivares 90,824 i i i Bab
gendtipos por Agrawal & Menon (1974); Paulsen & Nave F para cultivares (C) 434,954+ 6,45%*
~ . DMS 6,43 5,38
. . . B e C - # H
(1981); Costaet a.l. (1987); Krzyzanowski etal. (1989) e Cabonell il VIO SRR . 1 1] 584
& Krzyzanowski (1995). DMS 7,59 8,98
s ; - . F para interagdo (P x C) 5,17%% 2,19**
Os valores médios de germinagdo (TG) e vigor (TZ 1-3) (:.pv_ (%) “ 565 2851
estdo na Tabela 3. Na cultivar Palaguds observou-se que o po- # Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e maitscula na linha,
der germinativo das sementes nido foi afetado pelo ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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beneficiamento. J4, na cv. Dourados, observou-se redugiio sig-
nificativa na porcentagem de geminacio nos pontos trés e qua-
tro (P.L.) redugio esta, provavelmente pode ser oriunda de efeito
de amostragem, resultante de uma amostra de baixa qualidade
fisioldgica, visto que nas etapas seguintes, a qualidade perma-
neceu inalterada em relac@o a primeira etapa, a exemplo com 0
que ocorreu com a Paiaguds. Hoffman & McDonald JIr. (1981),
constataram que as sementes danificadas durante as elevagoes
e movimentos horizontais na linha de beneficiamento, eram re-
movidas pela espiral e mesa de gravidade, melhorando assim a
qualidade do lote de semente beneficiada. A cv. Paiaguds apre-
sentou, durante o beneficiamento, os mais altos indices de ger-
minag¢do, comparados aos da cv. Dourados, que apresentou me-
nor qualidade inicial de semente e maior suscetibilidade ao dano
mecinico (Tabela 3), j4 que apresentava menor teor de igua
(Tabela 1). Sementes com baixos graus de umidade sfio mais
suscetiveis ao dano mecinico imediato, resultando em redu-
cdes significativas da germinagdo, do que lotes de sementes
com maiores graus de umidade (13%) (Jijon & Barros, 1983 e
Franga-Neto, 1984). Graus de umidade, variabilidade genética
nas cultivares ¢ a interagdo destes fatores influenciam na reagdo
das sementes quanto a suscetibilidade ao dano mecinico
(Carbonell et al., 1993).

Os valores médios de vigor (TZ 1-3) na Tabela 3, mostram
que a cultivar Paiaguds apresentou no geral, melhor nivel de
vigor do que a Dourados. Para as duas cultivares os valores de
vigor variaram no decorrer do beneficiamento, apresentando
em relagdo a colheita manual (ponto um) redugio destes valo-
res nos pontos dois e trés da Paiaguds ¢ trés e quatro da Doura-
dos, voltando a partir dai, a ter um incremento nestes valores.
Para a cultivar Paiaguds a reducio de vigor foi menos acentua-
da do que na cv. Dourados. Observou-se ainda no ponto trés de
amostragem (Tabela 3), que os danos mecénicos ocorridos na
operacio de descarga da moega, afetou a qualidade da semente
desta dltima cultivar, associado provavelmente ao efeito de
amostragem, ja que, no ponto cinco o vigor apresentou-se alto,
embora o sistema de descarga do silo, contribua para
homogeinizagdo da massa de semente, mas ndo escala de gran-
deza como observado. Este comportamento € em decorréncia
de danos mecénicos ocorridos durante a colheita e no bene-
ficiamento. O incremento verificado no vigor, de uma maneira
geral pode ser atribufdo ao efeito positivo do processa-mento,
removendo as sementes danificadas que contribufam para re-
duzir o vigor. Estes resultados s8o semelhantes aos obtidos por
Hoffman & McDonald Jr. (1981) que constataram que & medi-
da que as sementes eram beneficiadas, verificava-se leve incre-
mento na qualidade fisiolégica, porém esse incremento era com-
pensado pelos danos recebidos pelas sementes nas etapas se-
guintes do processamento.

Os valores médios de vigor avaliados pelos testes de enve-
lhecimento acelerado, condutividade elétrica, emergéncia das
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plantulas em campo e indice de velocidade de emergéncia das
plantulas em campo estdo na Tabela 4. As duas cultivares
apresentaram em relagio envelhecimento acelerado, comporta-
mento muito semelhante ao observado no teste de tetrazdlio
(TZ 1-3) (Tabela 3), ressaltando que na cultivar Paiaguds hou-
ve um decréscimo do vigor em relagdo a colheita manual. Jd em
relagdo a cv. Dourados a colheita manual nio diferiu estatistica-
mente do dltimo ponto do beneficiamento. Os dados de
condutividade elétrica demonstram que, as duas cultivares, ti-
veram comportamento distintos no teste, o que de nota o efeito
do gendtipo, conforme observado por Panobianco et al. (1997).
Para a cultivar Paiaguds observou-se diferenga estatistica, so-
mente em relagdo & amostra que teve colheita manual evi-
denciando o efeito da colheita mecénica na ocorréncia de
danos mecinicos que propiciam maior lixiviagio de metabd-
litos, e, consequentemente redugfo do vigor. Tao (1978)
aponta o dano mecanico como fator que causa variagdo no tes-
te de condutividade elétrica. Para a cultivar Dourados, verifi-
cou-se em relagéo a colheita manual (ponto um), decréscimo
no vigor apds a imposi¢do de alguns tratamentos, em virtude de
danos mecinicos impostos as sementes durante o bene-
ficiamento. Entretanto, a condutividade elétrica das semen-
tes no ultimo ponto de amostragem ndo diferiu estatisticamente
da verificada para a semente colhida manualmente. Moaore (1974),
relata que sementes de soja danificadas durante as operagdes
de colheita, beneficiamento e transporte sdo seriamente com-
prometidas, com elevac@o dos porcentuais sementes quebradas
e danificadas, proporcionando redugio do vigor e da germina-

~¢do.

Nos testes de emergéncia das plantulas em campo e indice
de velocidade de emergéncia das plintulas (Tabela 4), a cultivar
Paiaguds apresentou comportamento similar ao observado nos
testes de tetrazélio (TZ 1-3) e envelhecimento acelerado, ou
seja, ocorreu um decréscimo na porcentagem de vigor das se-
mentes nos pontos trés e quatro, sendo que a partir dos pontos
subseqiientes o vigor aumentou, apresentando no final os mes-
mos niveis estatisticos do inicio do beneficiamento. Tal fato
demonstra mais uma vez os efeitos benéficos do beneficiamento
sobre a qualidade das sementes. Observacdes similares foram
demonstradas por Hoffman & McDonald Jr. (1981); Assmann
(1983) e Vieira et al. (1996). A cultivar Dourados apresentou
variag0es significativas na porcentagem de emergéncia a cam-
po e indice de velocidade de emergéncia entre 0os pontos
amostrados durante o beneficiamento, porém, a amostra que
teve colheita manual, ndo diferiu estatisticamente da amostra
do dltimo ponto de coleta. Analisando o comportamento entre
cultivares em relagdo ao vigor envelhecimento acelerado,
condutividade elétrica, emergéncia a campo e indice de veloci-
dade de emergéncia, observou-se a cultivar Paiaguds também
apresentou melhor desempenho comparado com a Dourados.
Comportamento este atribuido possivelmente a variabilidade
genética, quanto a qualidade de semente.
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TABELA 4. Valores vuédios de vigor, [envelhecimento acelerado (EA), condutividade elétrica (CE), de emergéncia das
plantulas em campo (EC) e indice de velocidade de emergéncia de plintulas em campo (IVE)] de sementes de
duas cultivares de soja, amostradas durante o beneficiamento.

EA (%) CE (%) EC (%) IVE (%)
Pontos de
Amostragem Paiaguds Dourados  Paiaguds Dourados Paiaguds . Dourados - Paiagias Dourados
l-CM. 92aA* 75aB 59 bB 93 cA 87abcA 87aA 6,25aA 5,87aA
2-MR. 54 eB 63abB 97aA 98 bcA 81 bcdA 79abA 5,61labcA 5,33abA
3-PL. 59 deA 47 ¢B 92aB 124aA 74 dA 44 ¢B 4,65 cA 2,96 cA
4-PL. 61 bedeA 36 cB 95aB 108 bA 79  cdA 68 bA 4,89 bcA 4,30 bB
5-S.AT. 76 bA 654bcB 87aB 106 bcA 90abA 78abB 5.90abA 5,18abB
6-M.V.P. 71 bedA 60 bB 95aB 126aA 82abcdA 78abB 5,50abcA 4,93abB
7-MV.P. 71 bedA 69abB 92aB 106 bcA 89abcA 77 abB 6,04abA 4,95abB
8-S.E. 73 bcA T4aA 89aB 105 bcA 81 becdA 85aB 4,87 bcB 5,67aA
9-M.G. 66 bedA 68ab A 98aB 101 bcB 93aA 76abB 6,21aA 5,59aA .
10 - M.G. 75 bA 68ab A 88aB 105 bA 93aA §laA 6,07aA 5,76aA
11 -B.E. 77 bA 70ab A 86aB 103 bcA 89abcA 80aB 5.00abA 5,21abB
Médias dascultivas ~ 71A 65B 85B 107A 86A 76B 5,63A 5,66B
F para cultivares (C) 30.56%* 185,61 +* 86,96%* 24 49%*
DMS 9,27 8,84 6,87 0,70
F para pontos de
amostragem (P) 30,56%* 13,70%* 20,40%* 13,19%=*
DMS 15,78 14,75 11,47 1,17
F para interagio (C x P) 2,99%%* 7,93%* 9,38%% 3,45%*
CV. (%) 642 6,70 6,03 931

* Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no presente traba-
Iho, pode-se concluir que:

- os danos mecinicos podem ocorrer a cada ponto do
beneficiamento e sdo cumulativos;

- 0 beneficiamento de sementes de soja pode aprimorar a
qualidade de um lote em termos de geminagio e vigor, depen-
dendo da qualidade inicial e da cultivar;

- 08 resultados desta pesquisa sugerem que varios estudos
devem ser realizados no sentido aumentar a eficiéncia do
beneficiamento de sementes de soja, como por exemplo na
otimizagdo dos equipamentos, e no planejamento de fluxos que
reduzam o nimero de passagens das sementes pelos elevado-
res para minimizar a danificagdo mecénica a semente.
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