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VIABILIDADE DE UTILIZACAO E INFLUENCIA DE AGENTES VEICULADORES
DE FUNGICIDAS, APLICADOS EM DIFERENTES EPOCAS DE ARMAZENAMENTO,
NA QUALIDADE DE SEMENTES DE SOJA!

MARIA DE FATIMA ZORATO? e ADEMIR ASSIS HENNING?

RESUMO - Foi estudada a viabilidade de utilizac¢fio e a influéncia de dois agentes veiculadores de
fungicidas: dgua e solugiio aquosa que continha nonilfenol oxietilato, dlcool isopropilico e dlcool
polivinflico, em sua composi¢io, aplicados em diferentes épocas de armazenamento, na qualidade de
sementes de soja. Foram conduzidos dois experimentos, utilizando sementes da cultivar Paiaguds, pro-
duzidas e armazenadas em Pedra Preta, MT e sementes da cultivar BR-16 produzidas e armazenadas em
Ponta Grossa, PR. Os fungicidas e suas concentragdes [g de ingrediente ativo/100kg de sementes] foram
os seguintes: thiabendazole (17} + thiram (70); carbendazin (30) + thiram (70); carboxin (50) + thiram (50).
Esses foram veiculados com os agentes ja descritos nas doses de 100ml, 200ml & 300ml/50kg de semen-
tes. As sementes reccheram tratamentos em quatro épocas denominadas iniciais (set/96, out/96, nov/96
e dez/96), e foram analisadas logo apds os tratamentos. Outro grupo de épocas, denominadas finais, no
qual as sementes foram analisadas apés 90, 60 e 30 dias, respectivamente, apds os tratamentos, foi
comparado com a época inicial de dez/96 (sementes tratadas e analisadas na hora da semeadura). A
qualidade das sementes foi avaliada através dos testes de germinacio, envelhecimento acelerado, sani-
dade e emergéncia a campo sendo empregado o delineamento experimental inteiramente casualizado.
Nio houve efeito de doses dentro dos agentes veiculadores. Além disso, foi baixa a fregiiéncia de
diferencas significativas na interagdo de tratamentos por doses, dentro de épocas. De maneira geral, ndo
foi evidenciada influéncia desfavordvel dos agentes veiculadores, quando aplicados sem os fungicidas,
para os diferentes testes avaliados. Todos os tratamentos fungicidas foram superiores na emergéncia a
campo. Todavia, em testes de laboratério, o tratamento carboxin + thiram, acarretou maior {ndice de
ocorréncia de bactérias, nas duas cultivares.

Termos para indexagio: Glycine max, germinagio, vigor, sanidade, emergéncia.

VIABILITY AND EFFECT OF VEHICLES OF FUNGICIDE TREATMENTS, APPLIED
AT DIFFERENT TIMES ON SOYBEAN SEED QUALITY

ABSTRACT - The viability and the effect of two vehicles, water and a water solution containing
noniphenol oxyetilate, isopropylic and polyvinylic alcohol, applied at different times during storage, on
the seed quality was studied. Two esperiments were conducted with seeds of soybean cultivars, Paiaguds
and BR-16 produced in Pedra Preta, State of Mato Grosso and Ponta Grossa, State of Parand, Brazil,
respectively. The fungicides [g of active ingredient/100 kg of seeds] thiabendazol (17) + thiram (70);
carbendazin (30) + thiram (70); carboxin (50) + thiram (50) were applied with the vehicles described above
in the following dosages: 100ml, 200ml and 300ml/50 kg of seed. Seeds were treated and analysed monthly
from September through December, 1996. In another experiment, seeds were treated and stored for 30, 60
and 90 days before analysis and the results were compared to those obtained with seeds treated and
analysed in December, 1996. Seed quality was evaluated by the germination, accelerated ageing, blotter
and field emergence tests, with three replications. There was no effect of the dosage within the vehicles.
Moreover, the frequency of significant differences in the interaction (treatment*dosage) within time of
application was low. In general, no negative effect of vehicles was observed when these were applied
alone. Fungicide treatments resulted in significantly higher field emergence independently of the vehicle
employed. The treatment carboxin + thiram resulted in higher occurrence of bacteria, in laboratory tests,
in both cultivars.

Index terms: Glycine max, germination, vigor, seed health, emergence.
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INTRODUCAO

Uma grande diversidade de agentes patogénicos bem como
as suas interagdes com os fatores do ambiente, podem afetar as
sementes de soja. De acordo com Machado (1996) o tratamen-
to de sementes com fungicidas visando o combate de doengas,
sob 0 ponto de vista ecolégico e econdmico, tem sido reconhe-
cido em todo o mundo como uma medida das mais eficazes,
tornando-se cada vez mais difundida e adotada em programas
de controle integrado.

Solventes organicos tém sido utilizados como adjuvante
no tratamento de sementes. Phipps (1984) observou que os
solventes fornecem melhor cobertura e aderéncia dos produtos
quimicos. Dhingra & Munchovej (1982b), relataram que os
solventes facilitam a penetracdo do fungicida dentro do
tegumento das sementes, local onde a maior parte dos fungos
que as infectam sdo encontrados, embora possam também es-
tar localizados nas camadas externas dos cotilédones (Dhingra
& Maffia, 1978). Esses autores ainda consideraram que o ideal
seria os fungicidas tomarem lugar em tais sitios das sementes,
antes do processo de embebicdo de dgua, o que favorece o
desenvolvimento dos fungos. Schneider et al. (1974) assim

_como, Ilyas et al. (1975) observaram que os solventes po-
dem ser usados para translocar os fungicidas para esses sitios.
A quantidade de fungicida que se acumula no tegumento, quan-
do aplicados com solventes, ¢ suficiente para controlar os
fungos disseminados internamente (Munchovej & Dhingra
1979a, 1979b). A técnica do uso de solventes pode su-
perar algumas desvantagens do tratamento convencional, que
na presenca de dgua, aumenta o grau de umidade da semente e
provoca a protusdo da radicula, prejudicando o processo de
germinagdo, conforme ji verificado por Hepperly & Sinclair
(1977).

A aplicagdo de produtos quimicos como fungicidas,
horménios de vegetais, inseticidas e antibiGticos, usando
solventes orgénicos em substitui¢do a 4gua, no tratamento de
semente, tém sido estudada em sementes de diferentes culturas
como arroz, feijdo, trigo, algodio, soja, ervilha e hortali¢as como
alface, tomate, pimentdo e repolho apresentando ampla diversi-
dade de resultados (Milborrow, 1963; Meyer & Mayer, 1971;
Anderson et al., 1972; Khan et al., 1973; Ellis et al., 1976:
Papavizas & Lewis, 1977; Harman & Nash, 1978; Dhingra &
Munchovej, 1980, 1982a, 1982b; Munchovej & Dhingra, 1979a,
1979b; Vidhyasekaran, 1980; Munchovej, 1987; Gongalves &
Munchovej, 1987 e Purchio & Munchovej, 1990).

Embora a técnica de aplicagiio de produtos quimicos com
autilizagdo de solventes seja promissora, Dhingra & Munchove;
(1982a) e Munchovej (1987) mostraram as suas desvantagens,
que sdo a toxidez ao operador ou ao ambiente, em funcio da
volatilidade dessas substincias. Acetona, diclorometano, etanol,

cloroférmio e tetracloreto de carbono sdo alguns dos solventes
mais estudados (Milborrow, 1963; Meyer & Mayer, 1971;
Munchovej & Dhingra, 1979a, 1979b e Vidhyasekaran, 1980).
Viabilizar produtos, menos agressivos ao meio ambiente, se-
guindo exemplos de Hepperly & Sinclair (1977) e Shortt &
Sinclair (1979), que veicularam fungicidas com polietilenoglicol
(PEG). em sementes de soja, com melhor protegio do que o
tratamento convencional (dgua), € uma alternativa, visto que a
técnica oferece beneficios 4 qualidade das sementes.

Este estudo foi realizado com o objetivo de determinar a
viabilidade de utilizagio de um espalhante que é uma solugfo
aquosa contendo nonilfenol oxietilato, 4lcool isopropilico e 4l-
cool polivinilico, aplicado em diferentes épocas, como agente
veiculador de misturas de fungicidas sistémicos e nfio-
sistémicos, assim como a sua influéncia na qualidade das se-
mentes de soja.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram realizados dois experimentos, utilizan-
do sementes de soja de lotes comerciais, oriundos de dois lo-
cais distintos, Pedra Preta, MT e Ponta Grossa, PR. O primeiro
foi conduzido no campo experimental da fazenda e laboratdrio
da Sementes Girassol, em Pedra Preta, MT, utilizando a culti-
var Paiaguds (MTBR-45), de ciclo médio, produzida na safra
de 1995/96. O segundo foi conduzido no campo experimental e
nos laboratérios de Tecnologia e Patologia de Sementes da
Embrapa Soja, em Londrina, PR, com a cultivar de ciclo
semiprecoce BR-16, produzida também na safra de 1995/96,
pela Embrapa-Servigo de Produgiio de Sementes Bésicas/ Ge-
réncia Local de Ponta Grossa-PR.

Na fase de pés-beneficiamento, visando a selegiio de lotes,
para cada local e cultivar, foi realizado o teste DIACOM - Diag-
néstico Completo da Qualidade da Semente de Soja (Franca
Neto & Henning, 1992), para verificagiio da viabilidade, do vi-
gor e da sanidade, antes do infcio dos tratamentos. Em uma
segunda fase, as amostras dos lotes selecionados foram trata-
das com fungicidas aos 90, 60 e 30 dias antes e na época reco-
mendada de semeadura, perfazendo quatro épocas de tratamen-
tos e sete épocas de andlises, descritos a seguir:

E, - sementes tratadas ¢ analisadas 90 dias antes da seme-
adura (setembro/1996);

E2 - sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da seme-
adura (outubro/1996);

E, - sementes tratadas e analisadas 30 dias antes da seme-
adura (novembro/ 1996);

E , - sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura
(dezembro/1996);
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E, - sementes analisadas em dezembro/ 1996, 90 dias apés
O tratamento e armazenamento (setembro/1996);

E, - sementes analisadas em dezembro/ 1996, 60 dias apés
0 tratamento e armazenamento (outubro/1996); e

E, - sementes analisadas em dezembro/ 1996, 30 dias apés
O tratamento e armazenamento(novembro/1996).

Os produtos e as concentragdes [g de ingrediente ativo
(i.a.)/100kg de sementes], utilizados para o tratamento das se-
mentes foram os seguintes:

T, - thiabendazole (17) + thiram (70);
T, - carbendazin (30) + thiram (70):
T, - carboxin (50) + thiram (50);

Foram utilizados dois agentes veiculadores: dgua e uma
solugdo aquosa que continha 60g de nonilfenol oxietilato, 60g
de dlcool isopropilico e 400g de dlcool polivinilico, em sua com-
posi¢do. As doses desses agentes, para cada tratamento, foram
100, 200 e 300ml/50kg de sementes. As sementes tratadas 6
com dgua (T, = V) e aquelas tratadas s6 com a solugio aquosa
contendo os componentes alcdolicos (T, =V,) serviram de tes-
temunhas.

Para cada tratamento, foram utilizados 3kg de sementes.
Essas foram colocadas em sacos pldsticos onde foram adicio-
nados os produtos (fungicidas/agentes veiculadores) com se-
ringas descartiveis, e agitadas vigorosamente, até a distribui-
¢do0 homogénea dos produtos sobre as sementes. Apobs esse
processo, as amostras foram divididas em seis subamostras e
acondicionadas em sacos de papel kraft. Trés subamostras fi-
caram armazenadas nos respectivos locais dos experimentos
(Pedra Preta, MT e Ponta Grossa, PR), em condi¢cdes ambientais
naturais, e analisadas na época recomendada de semeadura (de-
zembro/96). As outras trés subamostras, apds cada época de
tratamento, foram imediatamente submetidas aos testes de ava-
liagdo da qualidade fisiolégica, através dos testes de: germina-
¢ao - realizado de acordo as Regras para Anlise de Sementes
(Brasil, 1992), com 200 (quatro subamostras de 50 sementes),
por repeti¢do, que foram semeadas em rolos de papel toalha
(Germitest) umedecidos e colocados em temperatura constan-
te de 25°C; a avaliagdo foi realizada apés o quinto dia da seme-
adura; envelhecimento acelerado - conduzido com 200 se-
mentes (quatro subamostras de 50), por repetigdo, dispostas
sobre uma bandeja de tela de arame galvanizado, fixado no inte-
rior de caixas pldsticas (gerbox) que continham 40ml de dguace
colocadas em estufa incubadora do tipo BOD e cAmara Casp,
reguladas em temperatura constante de 41°C, por 48 horas,
conforme recomendag@io de Krzyzanowski et al. (1991). Trans-
corrido este periodo, as sementes foram colocadas para germi-
nar, de acordo com o processo ji descrito, mas o germinador
foi vedado para que as plantulas se desenvolvessem no escuro
(para provocar um outro estresse nas plintulas); emergéncia
a campo - realizado na fazenda Girassol, onde o solo & do tipo
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latossolo vermelho-escuro, distréfico onde foram semeadas 200
sementes (duas subamostras de 100 sementes) para cada trata-
mento, por repeti¢do, em sulcos de 1,50m de comprimento,
espagados de 0,50m e & profundidade de 0.03m. No experi-
mento realizado no campo experimental da Embrapa Soja, onde
0 solo € do tipo latossolo roxo distréfico, procedeu-se da mes-
ma maneira, com 400 sementes (quatro subamostras de 100
sementes) para cada tratamento, por repeti¢io. Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas normais, ao dé-
cimo segundo dia apés a semeadura; sanidade - foi utilizado o
método do papel de filtro, com 200 sementes para cada trata-
mento por repeticio, que foram distribuidas sobre quatro fo-
lhas de papel de filtro (80g/m?), umedecidas em dgua destilada
e esterilizada, dispostas no interior de dez caixas plésticas tipo
“gerbox” (11 x 11 x 3,5cm), previamente desinfestadas com
uma solugéo de hipoclorito de sédio 1,05%, de acordo com a
prescricbes de Henning (1987). A incubagio foi feita com regi-
me de iluminagio continua (limpadas fluorescente, branca 40w)
€ temperatura de 25°C, por um periodo de sete dias. A identifi-
cagdo dos microrganismos foi realizada com auxilio de micros-
cOpio estereoscépico com aumentos de 6x a 50x e, quando
necessdrio, foram preparadas laminas para exames em micros-
copio bioldgico (400x), para confirmagio das espécies.

Procedimentos estatisticos - para os testes de germina-
¢ao, envelhecimento acelerado, emergéncia a campo e sanidade
foi empregado o delineamento experimental inteiramente
casualizado. Todos os testes foram efetuados com trés repeti-
¢Oes e para a comparagiio entre as médias, foram utilizados os
testes de Tukey e Dunnett, a 5% de probabilidade. O teste de
sanidade nio foi submetido 2 anélise de variincia. Para a reali-
zagio das andlises estatisticas foi utilizado o programa Statistics
Analysis Systems (S.A.S, 1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises estatisticas, para determinar a
viabilidade de utilizagio e a influéncia de agentes veiculadores
de fungicidas, de modo geral, nio indicaram efeito de doses
dentro dos agentes veiculadores. Sendo assim, os efeitos de
doses ndo foram consideradas para os demais modelos estatfs-
ticos.

A interagdio dos tratamentos por doses dos agentes
veiculadores, apresentou baixa freqiiéncia de resultados signifi-
cativos ao nivel de 5%, nos diferentes testes avaliados (Tabelas
1 e 2). Dessa forma a andlise foi realizada considerando efeitos
de épocas e aplicado o teste de Dunnett, para comparar as mé-
dias dos tratamentos fungicidas em relagfio s testemunhas.

No teste de germinacdo, as duas cultivares demons-
traram reacGes diferenciadas, na presenca dos agentes veicula-
dores.
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TABELA 1. Quadrado médio e significincia da interacio
dos tratamentos fungicidas por doses de agen-
tes veiculadores, dentro de cada época, nos dois
locais, utilizando dgua como agente veiculador.
Embrapa Soja/UEL, Londrina, PR. 1998.

TABELA 2. Quadrado médio e significincia da interagio
dos tratamentos fungicidas por doses de agen-
tes veiculadores, dentro de cada época, nos dois
locais, utilizando solu¢@o contendo componen-
tes alcoolicos como agente veiculador. Embrapa
Soja/UEL, Londrina, PR. 1998.

QM(T x DOSE) i QM(T x DOSE)
Local Lpocas Local FEpocas
Germinagio Envelhecimento  Emergéncia Germinagio Envelhecimento  Emergéncia
acelerado a campo acelerado a campo
Pedra Preta - MT E, 1,60 11,41 14,89 Pedra Preta-MT E 9,01 25.82F ok
E: 4,39 12,25 7,19 E» 4,04 24,77* 8,04
E; 4,58 57,40% 744 E; 3,49 15, 78¥ 44,23*
Eq 1,43 6,41 2427 e ot 1,24 22,46 27,44
Es 8,40 29,59 36,20 Es 4,66 46,52 22,54
Es 8.21% 26,03 19,99 Es 8,95 13,38 49,32*
E; 1,34 19,19 15,39 E, 5792 493 24,05
Ponta Grossa - PR E, 7,49 19,07* 55:55 Ponta Grossa-PR E, 4,48 14,23 22,69
E; 10,39 10,74 50,32 E» 12,97 15,81 05,74
E, 26,23* 8,98 14,53 Es 7,72 3,72 20,28
Eq 927 58,16* 26,52 E, 1,88 35,77 22,34
Es 6,07 19,71 31.29 Es 3.53 36,12% 91,55
Es 5,34 9,72 76,54 Eg 4,76 39,46 65,27
E; 1,08 15,06% 42,79 E, 5,68 11,78 18,86
E, = sementes tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/96); E, = sementes tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/96);
E, = sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da semeadura (outubro/96); E, = sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da semeadura (outubro/96);
E, = sementes tratadas e analisadas 30 dias antes da semcadura (novembro/96); E, = sementes tratadas e analisadas 30 dias antes da semeadura (novembro/96);
E, = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); E, = E, = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); E, =

sementes analisadas 90 dias apds tratamento € rmazenamento (dezembro/96);
E, = sementes analisadas 60 dias apds tratamento e armazenamento (dezem-
bro/96); E, = sementes analisadas 30 dias apds tralamento e armazenamento
(dezembro/96); * significativo, a 5% pelo teste de Tukey.

Para a cv. Paiaguds (Tabela 3) foram verificadas diferen-
cas significativas, entre os agentes V, (dgua) e V, (solugiio con-
tendo componentes alcéolicos), na presenca de tratamentos
fungicidas (T, T, e T,), sendo possivel detectar superioridade
de resultados, quando foi utilizada a dgua (V)), contrariando
resultados de Ellis et al. (1976); Hepperly & Sinclair (1977) ¢
Dhingra & Munchovej (1980). Esses autores observaram que
o uso de dgua em sementes, muitas vezes, estimula a germina-
¢do e causa 0 rompimento e soltura do tegumento resultando na
reduciio da germinacio e no aumento de volume da semente.

Nas sementes tratadas apenas com os agentes veiculadores,
nos tratamentos T, (V) e T, (V,), foi evidenciado que este
tltimo agente, prejudicou o desenvolvimento das radiculas, pro-
vocando anormalidades nas plantulas da cv. Paiaguds, que apre-
senta suscetibilidade & danos mecinicos (Tabela 5).

Para a cv. BR-16 (Tabela 4), nio foram observadas dife-
rencas significativas, dentro de épocas, quando foram compa-
rados os agentes utilizados, nos tratamentos fungicidas (T, T,
e T,). Mas, quando comparados os agentes veiculadores entre
s, também houve a presenga de anormalidades nas radiculas.
Porém, na cv. BR-16, diferiu apenas na época E, (Tabela 0)
apresentado resultados inferiores para o T, (VZ). A BR-16

w

ementes analisadas 90 dias apds tratamento e armazenamento (dezembro/
96); E, = sementes analisadas 60 dias ap0s tratamento e armazenamento
(dezembro/96); E, = sementes analisadas 30 dias apds tratamento e
armazenamento (dezembro/96); * significativo, a 5% pelo teste de Tukey.

apresentou menor indice de danos mecénicos e, observagdes
feitas por Munchovej & Dhingra (1979a) indicaram que o
tegumento intacto provou ser uma barreira para a penetragio
dos produtos, quando as sementes de soja foram imersas numa
solucdo de solvente-fungicida, enquanto que, as sementes
trincadas permitiram a entrada de fungicidas nos cotilédones.

Com relacio aos valores obtidos para vigor, avaliado atra-
vés do teste de envelhecimento acelerado, ocorreram diferen-
cas significativas entre os agentes veiculadores utilizados, den-
tro de épocas, na presenca dos tratamentos fungicidas (T, T, e
T,). para as duas cultivares (Tabelas 3 e 4). De acordo com
Shortt & Sinclair (1980), a associagdo de fungicidas, solventes
e sementes permite uma variedade de interagdes. Essas interacOes
foram benéficas sobre o vigor das sementes das duas cultiva-
res permitindo, dessa maneira, resultados superiores dos trata-
mentos T, e T, em relagdo as testemunhas (sementes tratadas
sé com dgua ou sO solugdo aquosa contendo componentes
alcdolicos). No entanto, para o tratamento T, as intera¢es pro-
piciaram efeitos negativos para a cv. Paiaguds, na época E, apre-
sentando dados significativamente inferiores as testemunhas sem
fungicidas. Para cv. BR-16 (Tabela 4), este fato ocorreu nas
épocas E, E,,E,E e E,
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n

TABELA 3. Influéncia de agentes veiculadores de fungicidas, aplicados em diferentes épocas de armazenamento na
qualidade da sementes de soja, cv. Paiaguas, produzidas em Pedra Preta, MT, na safra de 1995/96. Embrapa
Soja/UEL, Londrina, PR. 1998,

Testes Epocas (E) / Agentes veiculadores (V)
de Trata-
qualidade  mento El E2 E3 E4 E5 E6 E7
V1 V2 V1 V2 Vi V2 V1 V2 V1 2 Vi V2 Vi V2

Germinagdo Tl 93,2a* 89.0 b 9452 91,1 b 94,8a 93,2a 91,7a 91,5a 94,4a 894 b 92.3a 90,8a 943a 91,7 b
T2 91,3a* 875 b 93,0a 91,1a 93.4a 93,1a 92,3a 904 b 89,2a 893a 91,6a 888 b 924a 919a
T3 90,1a 809,9a* 926a 899 b 93,0a 92,8a 89,9a 87.8a  909a 91,7a 92,2a 80,6 b 923a 9l14a
T4 88.2a - 93,7a - 93,4a " 91.4a - 92,1a - 90,4a - 92.3a -
TS - 86,1a - 914 b - 90,9 b - 894 b - 893 b - 88.,4a - 90,1a
Envelhec. T3] 91,6a* 877 b 90,1a* 88,2a* 88,3a* 852 b* 77 3a* 73,1 b 83,1a* 714 b 82,8a* B0,6a* 86,3a* 827 b
acelerado T2 87 9a* 86,8a 89,4a* B87.6a* 86,7a* 85,3a* 74,0a 73,8a  703a 643 b 80,6a* 789a  84.6a* 843a
T3 85,4a 86,5a 86,7a* 83,1 b 82,8a* 82,8a* 67,8a%* 66,7a* 67,6a 69,5a 77,5a 72,7 b 796a 79.7a
T4 82,1a - 798 - 76,9a - 713a - 66,4a - 739a - 79,5a -
Ts - 84,7a # 82,2a ¥ 77.3a - 73,8a - 67,7a = 75,62 = 80,7a
Emergéncia Tl 94,9a* 93 4a* 95,9a* 0929 b* 9309a* 92 7a* 90,6a* 90,1a* 91,8a* 89,1a* 92.9a* 92.8a* 90,2a* §9,9a*
acampo T2 92,2a* 94,2a* 95,8a*% 94,6a* 93,9a* 94 3a* 90,0a* 91,4a* 89,0a* 90,3a* 92.9a* 91,7a* 902a* 90,la*
T3 94 8a* 93,2a* 93,8a* 95,1a* 95,6a* 93,2a% 87,2a* 90,2a* 91,7a* 90,2a* 92,6a* 92,2a* 89,6a* 909a*
T4 87,8a - 82,1a - 722a - 66,1a - 00,4a - 72,3a - 70,1a -
TS - 88,9a - 80.8a - 73,1a - 67.4a - 70,0a - 70,0a = 63,0 b
E1 = sementes tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/96); E2 = sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da semeadura (outubro/96); E3 = sementes tratadas e analisadas
30 dias antes da semeadura (novembro/96); E4 = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); ES = sementes analisadas 90 dias apds tratamento e armazenamento (dezembro/
96); E6 = sementes analisadas 60 dias apds tratamento e armazenamento (dezembro/96); E7 = sementes analisadas 30 dias apés tratamento e armazenamento (dezembro/96).
T1 = Thiabendazole + Thiram; T2 = Carbendazin + Thiram; T3 = Carboxin + Thiram; e T4 = V1 (sementes tratadas com dgua), T5 = V2 (sementes tratadas com solugio aquosa contendo nonilfenol
oxietilato, 4lcool isopropilico e dlcool polivinilico).
Teste de Tukey, 5% de probabilidade comparando médias de agentes veiculadores, na linha, dentro de cada época.
* Na coluna, médias diferem significativamente em relaciio a média dos T4 e T35 (testemunhas), pelo Teste de Dunnett (P=5%)

TABELA 4. Influéncia de agentes veiculadores de fungicidas, aplicados em diferentes épocas de armazenamento na
qualidade da sementes de soja, cv. BR-16, produzidas em Ponta Grossa, PR, na safra de 1995/96. Embrapa
Soja/UEL, Londrina, PR. 1998.

Testes Epocas (E) / Agentes veiculadores (V)
de Trata- — - -
qualidade  mento El E2 E3 E4 E3 E6 E7
V1 V2 V1 V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2

Germinagdo  T1 90,1a 90,5a% 84.2a 81,4a 85,6a 84, 1a 90,6a* 89,7a* 90,32 90,1a 88,0a* 87,52 908a 9235a*
T2 86,2a 86,2a 852a 849a 84,5a 83,7a 89,8a* 90,1a* 89.2a  91,0a 88.6a* 879a* 914a 91 4da*
T3 85,7a 84,8a 81,4a* 833a 83,5a 84,8a 86,7a 84,6a 89,2a  90,5a 8632 86,8a 90,1a 883a
T4 88,3a - 85,8a - 84,2a - 85,0a ¥ 73,4a - 85,0a - 90,5a -
T5 & 86,4a - 83,8 - 82.3a = 83,6a - 75.9a - 84,7a - 87.,6a
Envelhec. Aed| 87,2a* 86,%9a 81,9a* 80,1a 87,6a* 86,0a* 83,9a* 80,9 b* 788a* 772a 72,7a* 679 b 83,7a* 799 b
Acelerado T2 85,6a* 87,4a 82,4a* 8l1,8a 86,9a* 86,3a* 82,8a% 81,1a* 79,4a* 79,0a 733a* 70,la 792a 783a
T3 77,1a 79,6a* 70,2a* 68,la* 76,7a* 75.3a% 579 344 b*  593a* 61,la* 54,1a* 492a%* 70,1a* 066,6a*
T4 79,1 b - 757 b - 81,1a - 61,8 b - 73,4a - 61,2a - 76,5a -
TS - 85,5a - 79,Fa - 82,6a - 66,3a - 75.9a - 65.8a - .34
Emergéneia  TI1 77.6a* 77,1a* 73,0a* 72,7a* 83,0a% 82 3a* 85,0a* 83,0a* 81,5a* 79 6a* 78,5a* 76,6a* 85,la* 794 b*
acampo T2 76,1a* 80,1a* 79,3a* 79,2a* 85,3a* 80,5a% 87.3a* 84 9a* 77,0a*  77,0a%* 74.8a%  T77.8a* 843a* 846a*
T3 76,9a* 71,7b% 71,0a* 69,4da* 80,2a%* 82,6a* 79,7a* 752 b*  795a% 815a* 78,8a* 80,0a* 82.9a% 872a*
T4 38.4a = 46,1a 2 64,3a = 61,8a - 6l,2a < 60,3a " 71,3a -
TS % 443a - 46,7a - 63,3a - 62,6a - 59,3a - 53.9a - 62,8a

El = sementes tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/96); E2 = sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da semeadura (outubro/96); E3 = sementes tratadas e analisadas
30 dias antes da semeadura (novembro/96); E4 = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); E5 = sementes analisadas 90 dias ap0s tratamento e armazenamento (dezembro/
96); E6 = sementes analisadas 60 dias apés tratamento e armazenamento (dezembro/96); E7 = sementes analisadas 30 dias apds tratamento ¢ armazenamento (dezembro/96).

T1 = Thiabendazole + Thiram; T2 = Carbendazin + Thiram; T3 = Carboxin + Thiram; e T4 = V1 (sementes tratadas com dgua), TS = V2 (sementes tratadas com solugio aquosa contendo nonilfenol
oxictilato, dlcool isopropilico e dlcool polivinilico).

Teste de Tukey, 5% de probabilidade comparando médias de agentes veiculadores, na linha, dentro de cada época.

* Na coluna, médias diferem significativamente em relagao a média dos T4 e T35 (testemunhas), pelo Teste de Dunnett (P = 5%)
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TABELA 5. Influéncia de agentes veiculadores de fungicidas, aplicados em diferentes épocas de armazenamento na
qualidade da sementes de soja, cv. Paiaguds, produzidas em Pedra Preta, MT, na safra de 1995/96. Embrapa

Soja/UEL, Londrina, PR. 1998.

Testes Epocas (E)/ Agentes veiculadores (V)
de Trata- Semen-
qualidade mento tes El E2 E3 E4 E5 E6 E7
Vi V2 Vi V2 V1 V2 Vi V2 V1 V2 Vi V2 Vi V2
Germi T1 anormais 0,2a 99 b 49a 78 b 4.8a 6.3a 7,0a 7.5a 4,7a 92 b 6,4a 7.2a 51a 93 b
nagio T1 mortas 0,6a 1,1a 0,6a 1,1a 0,3a 0,6a 1,3a 1,0a 0,8a 1,4a 13a 2,0a 0,7a 0,9a
T2 anormais 7.8a 11,2 b 58a 7,6a 5.9a 6,1a 6,3a 84 b 99a 9,3a 7.4a 94 b 6,2a 6,8a
T2 mortas 0.9a 1,3a 1.2a 1,0a 0,7a 0,8a 1,4a 1,2a 0,9a 1,4a 1,0a 1,8a 1,4a 1.2a
T3 anormais 8,7a B.4a 6,la 87 b 0,2a 5,8a 84a 10,0a 7.7a 6,7a 5,8a 10,8 b 7.5a 6,5a
T3 mortas 1,32 1,7a 1,3a 1,3a 0,8a 14 b 1,7a 2,2a 1,3a 1,6a 2,0a 2.6a 1,1a 1,2a
T4 anormais 10,1a - 4.8a - 53a - 6,8a - 6,3a - 7.24 - 6,5a -
T4 mortas 1,7a - 1,5a - 1.2a - 1,8a - 1,6a - 2,4a - 1,2a -
T5 anormais - 8,7a - 72 b . 17 b - 8.da - 89 b - 9.2a - 84 b
TS5 mortas - 53 b - 1.4a i 1,4a = 2,1a = 1,8a - 24a - 1,4a
Envelhe- TI1 anormais 6,7a 97 b 80a 9,1a 10,0a  12,2a 18,7a 21,1a 13,6a 212 b 13,9a 15,53 11,32 13,8
cimento TI1 mortas 1,7a 2,6a 1,9a 2, 7a 1,7a 2,6a 39a 5.8a 3.3a 74 b 3,3a 3,9a 2.4a 3,6a
acelerado T2 anormais 10,6a 10,52 8,8a 10,1a 10,7a  12,1a 20,6a  20,8a 23,0a 280 b 150a  157a 124a  129a
T2 mortas 1,6a 2,7a 2,5a 2.3a 2,6a 27a 54a 53a 6,82 7.7a 4,4a 5,3a 3,3a 2,6a
T3 anormais 10,9a 9,3a 9.8a 126 b 13,1a 12,4a 238 b 214a 21,8a 19.2a 15,4a 17,0a 15,1a 14,7a
T3 mortas 3,7a 4,2a 3.4a 4,4a 4,1a 4,7a 39a 5,8a 10,6a 11,3a 7,a 103 b 5,3a 5,6a
T4 anormais 12,3a - 15,3a - 17,0a - 19,3a - 21.3a - 17,3a - 14,3a -
T4 mortas 5,0a - 49a - 6,la - 9.4a - 12,3a - 87 b - 6,2a -
TS anormais - 11,5a 13,8a - 18,3a - 18,6a - 23.3a - 17,9a - 14,8a
T5 mortas - 34da - 3.9a - 4.4a - 7.6a - 9.1a - 6,5a - 4,5a

E1 = sementes tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/96); E2 = sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da semeadura (outubro/96); E3 = sementes tratadas
¢ analisadas 30 dias antes da semeadura (novembro/96); E4 = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96): ES = sementes analisadas 90 dias apds tralamento e
armazenamento (dezembro/96); E6 = sementes analisadas 60 dias apos tratamento ¢ armazenamento (dezembro/96); E7 = sementes analisadas 30 dias apds lralamento e armazenamento

(dezembro/96).

T1 = Thiabendazole + Thiram; T2 = Carbendazin + Thiram; T3 = Carboxin + Thiram; e T4 = V1 (sementes tratadas com #gua), T5 = V2 (sementes tratadas com solugiio aquosa

contendo nonifenil etoxilato, dlcool polivinilico e dlcool isopropilica).

Teste de Tukey, 5% de probabilidade comparando médias de agentes veiculadores, na linha, dentro de cada época.

Quando as comparag0es foram realizadas entre os agentes
veiculadores, sem os tratamentos fungicidas, nio foi verificada
influéncia negativa de qualquer dos agentes sobre a qualidade
das sementes da cv. Paiaguds (Tabela 3).

Para a cv. BR-16 (Tabela 4), nos tratamentos fungicidas
(T, T,eT,), foram poucas as variag@es significativas dos agen-
tes, sendo essas observadas dentro das épocas E,, E, e E.. Houve
efeito dos tratamentos T, e T, (s6 com os agentes) com supe-
rioridade do T; (V,), dentro das épocas EuE, e B,

A soja, como produto biolégico, € sensivel a proteciio de
tratamentos fungicidas, principalmente na emergéncia a cam-
po, onde as condigGes climdticas nédo sio controladas. Foi veri-
ficado efeitos responsivos das cultivares nos tratamentos
fungicidas, indiferente aos agentes veiculadores utilizados. Para
acv. Paiaguds, esse efeito foi mais evidente a partir da época E,
e para a cv. BR-16, em todas as épocas estudadas (Tabela 3
e 4).

Houve similaridade nos resultados quando foram compa-
rados os agentes veiculadores, sem a presencga dos fungicidas,
com exce¢do da E, para a cv. Paiaguds. No entanto, quando
comparados, 0§ tratamentos ﬂmgicidas (T, T, e T,) em rela-

¢do as testemunhas, s6 com os agentes, diferencas significati-
vas foram notadas, evidenciando melhor emergéncia das se-
mentes que estavam protegidas com os fungicidas. Nio foi
observada influéncia negativa entre os agentes veiculadores,
sobre os fungicidas. Na cv. Paiaguds (Tabela 3), a época E,o
tratamento T, a dgua (T, = V) foi superior em relagio a solu-
¢do contendo componentes alcéolicos (T, = V). O mesmo
ocorreu para a c¢v. BR-16 nas €pocas E, E, e E, (Tabela 4).
Papavizas & Lewis (1976) em experimentos em casa de vege-
tagdo e campo, evidenciaram a eficiéncia da técnica de aplicar
fungicidas utilizando solventes, para reduzir doengas de plantulas
das culturas de algodio, soja e feijdo e nio detectaram efeito
adverso dos solventes quando aplicados sozinhos no desenvol-
vimento das plantulas.

Na avaliagfio da qualidade sanitdria as duas cultivares apre-
sentaram varia¢Oes na ocorréncia de microrganismos. Inicial-
mente, sementes da cv. Paiaguds foram superiores, apresen-
tando: Aspergillus flavus (0.2%); Corynespora cassiicola (0,1%);
Fusarium semitectum (0,1%); Phomopsis sp. (0,1%) e bactéria
(3,4%). Por outro lado, sementes da cv. BR-16 possufam:
Cercospora kikuchii (21,8%); Fusarium semitectum (8,1%) e
bactéria (0,2%).
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TABELA 6. Influéncia de agentes veiculadores de fungicidas, aplicados em diferentes épocas de armazenamento na
qualidade da sementes de soja, cv. BR-16, produzidas em Ponta Grossa, PR, na safra de 1995/96. Embrapa
Soja/UEL, Londrina, PR. 1998.

Testes Epocas (E) / Agentes veiculadores (V)
de Trata-  Semen- —
qualidade mento tes El EZ E3 E5 E6 E7
V1 V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2 Vi V2
Germi- T1  anormais 9.9a 9,5a 152a 18,2a 14,2a 15,6a 9,3a 9,9a 9.,6a 9.8a 11,6a 12,3a 9,0a 7,3a
nagio Tl mortas 0,1a 0,0a 0,6a 0,4a 0,2a 0,3a 0,2a 0,3a 0,2a 0,2a 0.da 0,2a 0,2a 0,2a
T2 anormais 13,7a 13,8a 14,4a 14,7a 15,3a 15,82 10,1a 96a 10,7a 8,7a 11,4a 11,8a 8,5a 8.4a
T2 mortas 0,1a 0,la 04a 0,4a 0,.2a 0,5a 0,1a 0,3a 0,1a 0,3a 0,1a 03 b 0,1a 0,2a
T3 anormais 142a 14,7a 17,82 157a 159a 144a  13,1a 15,02 10,6a 9.4a 134a 12,8 95z 11.2a
T3  mortas 0,2a 0.5a 0,82 1,0a 0,6a 0,8a 0,2a 0,4a 0,2a 0,la 0,3a 0,4a 0,4a 0,52
T4 anormais 10,8a - 13,9a - 15,2a - 14,6a - 9,1a - 13,5a - 94a -
T4 mortas 0,9a - 0.2a - 0,6a - 0,4a - 0.3a - 0,9a - 0,1a -
TS5  anormais - 12,0a - 15,6a - 17,0a - 1si7a - 8.9a - 14,7a - 12,1 b
TS5 mortas - 1,6a - 0.6a « 0,4a - 0,7a @ 0,3a - 0,7a - 0,1a
Envelhe- T1 anormais 12,3a 12,52 173a 18,1a  11,6a 13,0a 15,5a 184 b 20,0a 2l4a 2534 297 156a 183 b
cimento T1  mortas 0,5a 0,6a 0,7a 1,32 0,8a 1,0a 0,6* 0,7a 1,2a 1,3a 2,0a 2.4a 0,7a 1,8 b
acelerado T2 anormais 13,6a 11,7 16,3a 16,9a 12,4a 13,0 163a 18,2a 10,7a 8,7a 11,4a 11,8a 18,5a 19,9a
T2  mortas 0,8a 0,9a 1,3a 1,3a 0,6a 0,7a 0.9a 0,7a 0,1a 0,3a 0,1a 03 b 1,8a 1,7a
T3 anormais 21,1 b 17.2a 27.9a 29.5a 21,2a 22,7a  44.3a 62,3 b 10,6a 9.4a 13,4a 12,8a 256a 299 b
T3  mortas 1,9a 320 1,9a 24a 2.1a 2,0a 2,1a 40b 0,2a 0,1a 0.3a 0,4a 43a 5,7a
T4 anormais 16,la - 21,2a - 17.2a - 358 b - 23.4a - 32.9a - 20,7a -
T4  mortas 4,8a - 3,1a - 1,7a - 2.4a - 32 b = 59a = 2.8a -
T5 anormais - 12,3a “ 19,0a - 15,9a - 31,1a = 22,la - 29.5a - 20,2a
T5 mortas - 272a = 1,9a - 1,6a - 27a - 2,1a - 4.7a - 24a

El = sementes tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/96); E2 = sémente:

s tratadas e analisadas 60 dias antes da semeadura {outubro/96); E3 = sementes tratadas ¢ analisadas

30 dias antes da semeadura (novembro/96); E4 = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); E5 = sementes analisadas 90 dias apés tratamento ¢ armazenamento (dezembro/

96); E6 = sementes analisadas 60 dias apos tratamento e armazenamento (dezembro/96); E7 = sementes analisadas 30 dias apos tratamento e armazenamento (dezembro/96)

T1 = Thiabendazole + Thiram; T2 = Carbendazin + Thiram; T3 = Carboxin + Thiram; ¢ T4 = V1 (sementes tratadas com dgua), T5 = V2 (sementes tratadas com solugio aquosa contendo nonifenil

etoxilato, dlcool polivinilico e dlcool isopropilico).
Teste de Tukey, 5% de probabilidade comparando médias de agentes veiculadores, na linha, d

No transcorrer dos experimentos, foram observadas res-
postas diferenciadas entre os agentes veiculadores utilizados., A
dgua (T,) favoreceu o desenvolvimento de Aspergillus flavus,
apesar da baixa incidéncia nas sementes das duas cultivares.
Nas sementes da cv. Br-16, a dgua também favoreceu a co-
lonizacio por Cercospora kikuchii e Fusarium semitectum quan-
do comparado a solugfio contendo componentes alc6oli-
cos (T,). Solventes quando aplicados sozinhos, a exemplo do
diclorometano (DCM), nos experimentos de Ellis et al.
(1976) pareceram ser antifingicos. Esses autores acredita-
ram que o solvente pareceu aumentar a eficiéncia dos trata-
mentos fungicidas. Isso confirmou os resultados de
Vidhyasekaran (1980), que notou em seus resultados, que o
DCM inibiu Drechslera oryzae, no endosperma de sementes de
arroz.

Os tratamentos fungicidas: thiabendazole + thiram (E %
carbendazin + thiram (T,) e carboxin + thiram (T,) conferiram
prote¢do as sementes, das duas cultivares, erradicando quase
todos os fungos, em todas as épocas, indiferentes ao agente
utilizado. Ainda com relag@o a microrganismos, foi demonstra-
do que os dois agentes veiculadores utilizados propiciaram a
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entro de cada época.

formacio de coldnias de bactérias nas sementes das duas culti-
vares. Todavia, foi observado, de modo acentuado, a presencga
desse microrganismo na cv. Paiaguds, quando utilizada a solu-
¢do contendo componentes alc6olicos T, (V,). A cv. BR-16
também apresentou, nesse tratamento, maior ocorréncia de
bactérias em relagdo a dgua T, (V). Dentre os tratamentos
fungicidas, o tratamento carboxin + thiram (T,), nas duas cul-
tivares, apresentou indices superiores de bactérias. Provavel-
mente houve reagdo de fitotoxicidade desse tratamento, o qual
permitiu que bactérias se desenvolvessem livremente.

CONCLUSAO

Através deste estudo, pode-se concluir que:

- dgua ¢ opgdo para veicular fungicidas, sem acarretar pre-
juizo & qualidade das sementes de soja;

- 0s tratamentos fungicidas conferem protegfio as semen-
tes garantindo melhor emergéncia no campo;

- ndo ha efeito negativo do tratamento antecipado.
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