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Com o objetivo de aval iar a ef,ici6nc]a cj os f osj.óiOS

n,-i!urais eir cj et,:riilinacDs caracieristices cj a relaESo solo-Pl-nia, pri!

cii-,alił'._.nte no renoir,ento oe 9rlc: .j " 
soja (variecade ViEoja)'iniciou-

Se e|fl 1915 na 5rea cio Cł'lPSoja em L-ondrina e em )916 na UtPAE cje Doura

q.r_.5_ł.iS, Un.es.iuci o coii,]era'r-ivo enti'e cS. fcsf ć'i{;S ci e PeicS oe l'iinas, de

cafsa e Superfosfa'r.o ',-ri plo, iesiando-se os niveis de z?ro, 80, 'l60,

32O, ł80 e 6\0 kg de P"O. 'Lota1/ńe'
L)

l) - Efeiio. da apl icaę5o de niveis de fósforo de diferentes fontes

fosf aiaCas sobre a produgSo de soja-

na-PR e Douraci os-MSl-oca I : Lond r i

Solo: La'uossolo Roxo distróf ico (Londrina)

Latossolo Roxo dist róf ico (f ase cerrado - Dourados)

lnfelizmente devido a forte estiagern que assolou o

l{crre do PeranS, n.o periocj o do enchitri ento ci e grSos da soja, es produ-

cóes foram muito afetadas, cj iminuindo de ceria foi_ma, o efeito dos

tra'Lamenios com es f onteS e niveis ci e f ósf oro uiilizadas' No ar]o agr]

cola 1971"/78,'de acordo com as tabeJas'-3 e 4;houve efeiios siqnif ica-

indePencj ente dast ivos ' soment_e .Pa ra =n iveis= de f ós.foro, -no res idua 1 ,

1

f ontes ut il izadts5-. ' 0utro asPecto que ci eVe 'ser abordado ó o ef e ito a

curnuJativo--Jo Fosf ato.-de--,p--ato.s- de 1"1 inas e a ri anutenE5o f eita com f cs-
' : -. J - ^ l : - -

f ato-de' Gaf sa (tabe'l-as-5^e-6).: Dev ido a f a'tores' adversos -de--c-l irua -neo

conseguiu'-se bons re5ultados_ a -part_i r do 29 ano como-€i_'a_eSPer'ado- A

credita-se qUe_no ł9 ano'se o perToci o ci e cj esenvolvimeflto1 d" soja ior

noi_iTle].-haveł_j._-boas i-esP-o5taS para o Fosfató ci e Pa'r-os de Minas'
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TAi'il,A 1 Efej'to de cincg niveis ce trEs fontes 'je ł'd':bo fos

fetado, sobre o rendiiriento de gtios da c"'ll iivar \tl

Eoja no ano agrico]-a <ie Ig]5i]6'xEdjas de 4 rełe

tię6,:s. ]r,oirrjrina (Laioso1 Roxo cist':ótico)'C}ii'Soja

- E1'1 B R -Ą P.Ą

Niveis de )16diaskg/haPzos
Fontes

0 80 160 32o 6Ą0

Superfosfatotrip1o281230713390344B3585326l a

Fosfato de Gaf sa

Fosfato de Patos

de 11 rnas

2550 2o-,g'Ą 3t+Ąg 3501 3316 3L62 'a

2]67 3051 Ż917 3229 3512 3106 a

]'!ódjaS

Dunc.an 57"

27OE 3039 32tZ 3393 3/+ll 3116

b ^LdU 4 ac
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s
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'T.'-t_i..l Ą 2 'l-lf ej.to de cinco niveis 'je trEs fontes

f atado, com e sem irl 6nuiengSo' sobre o

cie grios da cultivar \iiEoJa no ano agricol a 19,-61-i7

iłE.jias de 4 repetig6es ' Londrina
trSf ico) , cNPS o j a- - EltlRAPA '

(l-aicsol Fo>:o dis

de ariir'lo fcs

lel')d.r.ien'to

a

+

R=residual
-! -L

l'j=c/neruien!ao

ri{r,'eis <ie PrO, }:gr',-;a
j'lea i a s

Foni e s

o s0 i 60 3i0 640

Su.per-fcsfato triPlo
R

M

167 0

t632

14 88

1 600

t369

IĄ] 7

1_5b5

r_5 95

1540 Lt 57

1662 1606
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N-ćd ia s 1651 L54Ą ] 601 ] ó82 l-423 158 0

Fosf aio <ie Gaisa
R

M

14 53 )-57 4 I51 5 - -1' 62Ą

1s43 1618 1510 t7t6

1583

15 48

r562

1 587

){ad i as 1ó38 i-196 l5Ą2 )6]o 1566 t51 4

Fosfaio cie Faios

de ifiras

R

M

Lledias---

lĄ78 l5'c4 l6ąĄ j.550 1 Ć'ół r5j 9

] 621 'Uaj 1ó21 ].530 -1714 163 9

1550 1636 lalz 1540 ió88- ] 609

I
I L566 L592 ]1592 1ó31 1559 r.588

;ł
CV 10,04 7"

t-eog5o '<je ł0 kg-de 2205/ha,--Coino-superf-osf ato trip1r', -i 1anEo_
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T_Ą ai;: l_.Ą 3 Efeito cle cilco nive:-s Ce t:'6s !ol-:ies 'ie eir':l'c fc's

fa'iado, com e seEi fianu-r-engio, sobl:e o llercr l-ilrrr:-rro

de grSos da cult!var \iiEoja ao eno egricola!9'i7l';8'

}'i6dias de Ą repetigóes' Lonirina (i'atc'so} Rc>;o i'9

tr6iico), CliPSoj a'':_ E]'iB:śPA'

R'.iesrcual

i'l=c;/:iani:t ćnEao

:i_lr'e_js će PrC'- '.g;'l_,a

0 30 1ó0 3'!0 6ł0

l'1iĆ i e s
Fonie s

Superfosfato triPlo .K

It

9At,

nca)aL

]58 9Ą6

1073 t07 4

r, c9E

955

1108

r037

9s5

I 024

I!!d ias 923 tłl 6 i Cj]. o 102 6 ]-]j 2 989

D

M

t30 855 935

101ó 10]6 1117

r. 013 I 004

10ó0 1056

1C50

1C ó-1

I\t-Ą

-ii26

907

r 053

980

9t3

)c6,.

Fcsiato de Gafsa

Fcsiato će Paics

j _ 1.ł-'-_a

H-ed ias E73 936 ] 02ó 1036 1030

h

^

u

i73 93i 93S

l-03i 1(t72 1013

l.lid r a s 9OZ 1002 990 1Ot8 1150 1(i2O

]'iEDIAS 899 957 I009 10!0 1c84
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:leE'i Ą ,3 Efeiic resicual- de cinco r;i\rei s

cjo, com e sein menuŁen9ao, sc'br'e

giacs Ga

)f 
-ed i a s C e

- F}jBRś_PA

cu1ti't'ar VięoJa ' no ano

ie aci:;5o fcsfa'rg

o r end ini:rr-r O cl e

agricola l9i7ii8'
(l-.id), Cl;PSoja

IiAaias

4':epe-.igces j,c;:'jrina

Niveis de

}rg/ha

80

160

320

6Ąo

?zos Ren<j iiirento d e grSos kg/ha

Residual c f |łianut en9ao

0 7 89 c 1010 a

1054 a

I078 a

1026 a

899

951

1009

104 0

i 084

848 bc

940 b

1054 e

1C96 a 1073 a

1048 997
l'1-ed i a s 9Ą5
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TABELA 5 Efeito de cinco ni de:Fosf aio
graos

de Pei- os.de

'ła cu1civar
Mi_

virenciimento denas, sobre.o
anos''M-ediaśęoJa em tTes

Londr ina (LRd) , CNPS oj a
de,,,.quatro
E]'1BRAPA,

repetigoes
r9t8.

P^O-/.>
Rendimento lde gr5os kg/ha

Niveis de

kg/ha-
**

Lgl5/t6't916/11 1911/78 M-edias-3 anos

0

BO

160

3ZO

6Ąo

Niveis de

de Minas.

2758'

3 051

32]-9

3118

3183

1ó10

t562

r60z

1548

l ĄL7

1068

1049

104 0

1095

1006

1812

1887

1954

L920

I B 69

coITeę5o ap1icadoS em ]-g75' com Fosfato <je PaLos

**--''}1 
a.n.uł-eł4'5o--com 7O kg de com Fosfato de Gaf sa'P zo s/ha ,
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T.Ą BELA 6 F.feito de quairo niveis de Fosfato

nas, aplicados anualmente' sobre o

g'Ios ća cr:'1iirlaL \:ięoja, em rr6s

quat!-o r.ePet iEoes ' Londri na (I-Rd) 
'

r978.

de Fatos Ce l'ii

rendimento <ie

ancs. 11 
-edias de

Cl.*PS o j a-Ei'1BRĄPA'

Niveis de

kg/ha

4O+40+40'

80+8 0+ 8 0

t60+160+160

320+32C+320

P^O-l)
Rendime'nto de grics kg/ha

t975/t6 Lgl 6ll7 lglT llB 1"1-edias-3 arlos

291 3 t592 866 1810

3086 r5 42 890 1843

3 08 9 1688 109 9 1959

3255 r 529 1093 i959

J

apLicados anualmente'
Iiinas.

ac6.,o 49 ano' cotn Fosfato de Pa
N*1veLs

ŁoS de

i1

ii.

.::

Jr&'b
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Z) - F-ieito

I ini'a so'ure

cje mi stuTas de fontes de fósforo' apl i cacjas a 1łnEo " 
rlŻ

o rendiirenio cie grScs'ie soja'

f sre ensaio est j jocal iz;do 'o=m oróxir'c ao Fonies ci e

i mjt i aos.. ec\/?r s'os'

se vE na iabela l

n5o aPiesentLru r es
ićs{oio. Dev i cjo aL-s fa'r-ores cl

pcsies sign tf \caiives, conf orrne

'i
r

+

I
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T_ĄBELA 7 Efeito de rnisiuTas de fontes de fósfol'o) ap1ica

das i 1anęo e ein 1inha, sobre o ren'jinenio <je

graos cla rrariedaie VrEoja, ?E dois anos de cuf

tivo Ce si)cessio.so;a-trigo' l':-edias de 4 repe

tigoes. l,oildrina (Lnd), citPSoja - i}j5R_ĄP_Ą'1978'

T:-ata;lentos Re'ndimeńto cie g::ros }lg/ha }'idias de

f o::iiia d e
ap ltcaEao

nl_vel_ s Ce dcis ancs

1390

1310

139 6

1lr??

IĄ92

!Ą32

lĄ28

1404.

Fon I es

FP}f

FG

PrO, I:8/ha t97 'o l7 7 tgit /tB

16!;Ą 113 5

11 64

r nC a

1ć 55

i708

l q.oo !2Ą6

1695 r290

i678 1187

.I, OJJ !?22

17 03 11 04

]-0,] 97 L3,937"

iiru
is ; r

E lango -

E lanEo

i I anEo

i iar,ęo

i 'i ango

E lanEo

i l-ango

na linha

l. anEo

linna

i lango

?e 1i:,ha

160

r" 60

L!2
lÓqo )

I

J

L!Ż
48

il c
I

ls r r

F,*
!s r r
Ęc
IiS F T

ls r r
I,jrr

a

TI2

48

I
I
l

tL2
45

1i 2^l
!

4sJL,4

Tes tenunha

Teste F

E D ''!ł

FG
SFT

NSNS

cv

f csf aLo de'Paros <ie }finas granulado'

f osf aŁo d e Gaf sa g j:anu ] ado '

supei-f csf ato -rriPlo '

ł
itł
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Em19]]/78oel]SaiocOndUZiooi.laUtPA'EdeDcureacsilol.ie

To Gi_,]sso ci o Sul .:pi,:StnicU ótil:oS resulieoos' ccnicsrr'e Se o'!są;'r'a

!.lasFigurasll2,Ei:i''jl,'[i.-.ooi.an5o.setenhaticjotelnpodeajusiarcu!

'.;.SccncseieitoscdSfoniesieSt;JceS).)]Sei.\,a-SeqUenoLicj'fłse

cerie,ioc,aregi5ocieDcr:rec'cs'csefeiictsou;drJticcssloevioeiit?s

p;i_a aS l'onieS tesiedas coli'i excess5o do Paics cj e l'1 ines ' 
-ićFl io para eS

sub,pa rcal as do res idua I coirro pa ra as ci e rnanu-LenEeo '

AcomparaE5oentreaSfon.tes,arravóscjoiestedeDr-incan

52,5 mostraci a no esquema abaixo

Fontes

Superfosfato triPlo

Fcsf a-uo de Gaf sa

Fosfaio ci e Patos de Minas

Observa-se que o efei'r-o

'(e ao Suparfosfaio iriplo, ianio no

ciei-rciancio na riltima una ''-end3ncia -de

vavelmen-r-e n5o serS obildo-no efei io

iretanto -o Fosf ato ci e--Patos de Minas

dua s cond ięóes.

\g/nz
lgEZ a

1889 a

14Ąl b

do Fosf a'r-o cj e

resici ual como

se obrer um

Gaisa f oi, sernelhan

na rtranurengSo, ev r-

Prg

- Enresidual, nesses

inaX I i-rro qOe

cuas fonles

DOn-Lo

apresentou urr efeito linear nes

-)

Ao esiudai--se o efeito das fontes Figuras ' nos

renci'rnentos...acumulacjos-de -1976--!corre95o)+ 1971 (resiciual + manu'Len-

ęao),nota-SeqUeoccaPortanentodesforries;#=T.i-#@

óo-.=a.o*e=:e4+=+j-eĘj€-€=i-#+. ceta- --e -o9J'{)66'n<1c' ' L"_r'|o ocle per':_' == |r'e= |c-':

.,]--. a t-c-',c:le.-i<';<_.- €. ą -..'|.=.,::r!,e..-.cĘ-o Jo Ll'c'"ł.- cie ''-"''3>:-trnE_ 1łs'oiuĘ6''

'-c' -r,ir.L 3aC-'Ęp"qfu,a.-'_'it''' l=ai-'.' .:r-'eęLclua'L cc)_J-ncj i:'-r're_ rn3--'rLjŁ--<=-t-"
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DOIJRADCS tgll i i (JFCitl._S ii; ;t:.:J:t0

3Ż0 480

- iFEI TO RESJ DUAL

1600

k9 de Pzo5 Jha

F IGURA I

SUPIRFOSFATO TRIPLO
FOSFATO DE GAFSA
FOSFATO DE PATOS'DE

ż

640

l'11 i'łAS
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i-0lil E s Di iisr0R0 - D0u?.4D0s _-__1ell / l8_

r.9 ii, a 2 500

D
F\
r
L
l'l

D

I
l'1

E
XI
t\
T

I

0

D

r

G

R

T,

0
S

Ź 000

l50c

.l000

F IGURA 2

320 ć8'0

?^C./łat>
i'iAtitjT:N-CA0

l60 ąLi

kg cje

LUI'i

SUPEP,FCSFATO TRIPLO
FOSFATO DE GAFSA
FoSFAT0 PAToS'Dt l'11I'łAS
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i97?

ii:-:iT(iS AC,'lii.ll-i1lli;S: i?']6 + l9l7

ccFiRiQI0
RiS] DUAL

cĄ'i^

i(c/i'ć

1000

3:Ci0

3C0c

2 500

lLl!1LJ

1500

r 000

3L;L/

F IGURA 3

I

I
I

I

I

150 3?0 /. Qfl

i(g//ha ?-0.L3

SUPERFOSFATO TRiPLO
FCSFATO DE GAFSA
FCS FATO PATOS DE MJ NP.S
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;-rer ioclo 1971 /78 fci-am ccniu' iclcs

cio Pe;_łr5, i_loi s E)';:3rll''łi-ilcs' ci'ln

des fcsf3TcS ńa-rUreis fieSileilcs

no i'iunicipic lle
iio

,li : ;-aPUe\ia no 5si;.io

:r'aiiar a ef iciEncia

--- !-.':S Cl e Se;a'

Ą

C ;: )':t": rr :

:,O :-e.!Ci r:niO

]r€I!,io1 o'o i a ui i l i z;c;' i-'';l-' .1 < '-.s j i:ća']s DD

lici cs se.;-Io suscir'iar;sJn'i'e ci iscu-uiccs a s:outr:

l. ifaiio de ci ivei-sas fontes em dif=;-enies nivp-is ie fOsieic\s i] 3:!-

rais bi-asiI=iros no rendimenio u{a soja'

L':.cal : i:ezanda CurucćCa - 0uer;fu;r'a-FR

Soio: !-arcs.Sclo Bruiic ci isii'óf icc'

LnSiisa Ce solo da źrea 3XDei-in,enia]
.\

eiT,CS-LraS/(nódia cje 1łł

mcr'lCC c (ml) s.c ic
^Uill

3 Ud tła l\A,1

a,l\i- ri,iaa

ll ' / ? .l?
-i t

n

Ęrl c,óE l,3ó- i,Có 0,8

Ti-alan?nios: 0s ti_aiamŻnioS

parc=les srll-iiviciies (cor"

ies s=: fcsfaics* cje ?etos

f cram arranjados.em f aioi-ial 5 x

sein .il3nurent;c) cni= teslou-se

l'1 inas, 'Ą'r_a>l! ciinca, Caia1Ec'

Ą, ei'

es-
e

lei-ir',C;: OSde

Fosf ato -de,.Paro i= !',ir'as f ci-nec iio p=1a CP'A'

A-. cu-.ras fcnres fcrairl foi-rrecicas o=ia Fii(IP ar;-av5s j6' D'i-. Kcz?fi lcue dc l;li"?'



ż
<?l.,:e-.-o e )up'-i-Tosfato'.rip1o nas dcses zero, .l50,3.C0 e i00 L9

:.Ł;'=l/ne.

1a łr} i =|,c l r.Ł l:_ o t:a cl=cs :e sc-| e,

: ';:'l I i !: Ł: ;'j:: '''l:_ii :-

cci- r'3ę-;c i t_;S- 3 ; ; :e

ii

e5.-i]o ;piŻ'=':.ia-

-.i-,..-'- --l-- -:
:żl:-|1'_c-;''_]

i..0-

0s i-esultarjos obtidcs da ef icilr,cia cas Icnt.s i.:S

;;a';s'

'r': -: li': :
''5'

, gi :es icr-.es ?

! -.- r.j:
-.:'J |'ę l

i c l'LU l|ź
r_t....U r,a coi_rŹ:ćc

I

Nur,abreveciiscuss;o'pc'de-sedi:erqLreofcsieio

ci e 0'l inca, Terniof csf aio e f oSf ó'Lo cJ e Peios ci e H inas śe equ ival en żi-l 
=

.- - -. - + -.--i^ i "1iziEn:ia, Ż!,7"S:i-tć!_rli o iiiclusi'.l" pc,i| r;9 ce i'(5>Lil-,'a E

i\
: l'i:T) icm valcres alrC'). li:; 'fc3!'(:=--Żie a)

' c f osf aic C,? F,re;lć ;z'.'e U!_iIl ef eito l ii;eai_, inc]usive
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r,;eiro Eno cie cultivo ia soja.

?. Efeito cie fcsf;'rcs netu!'ais brasileircs isolecics e em irrisiu:a i{-ii

fcsfaio sclóvel no rendinlenio oe so.j a'

l-ccal: Ia:e:'ća Curuieae - c_':::]iava-i'R

Sol',:: l'a:c==oio ii_uno cls''rófico

e mgll0C S (ml) de solo
9rA I

?:
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Ai'' LT
Ca Mg

2+ T
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3Dreser!iadas abai
Xg:
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efeiio solr,ente para o Suoerfcsfato iriolo' coirr o era esPei.-l c

tro fcsf.=l':.- ')a- i;'-

da ef ici3ncia

Fosf ato de

21

Gaf sa e

cor i eu

A pai-ri;- 'jo

Lcs o'e i'iinas

i-re.

?-? łno' esp€|_a-Se'J'n efeito ci_eSc'nte

na nisiura (Tabela 9)'
q

- Łi'ici2ncia ce

fonres ci e fósfo

i i'., 9i_s(-'S a.x T- i-; : c r cS ć'= i'-isic'

ro' uiilizaias rr o l-erossolo iu-xo

ci I :,:io '=,Tt i'=le:;o .iS

di si róf ico d=- Lci_'dr i-

ccs clUr.a breve dis'-ussao a resPelio

versos exti-a-Lores nas fonies Superfosfaio triplo'

Fcsfato ci e Paios cje ł'{ines ser-5 feita a segui-r:

ra

i-am

sen )

solo

F e r irr e-n3a c i a

tsray f
solo.

SJPERFOSFATO TRIPLO

Para es'r-a fonte da fósforo' conforae moS_Lra a Figu-

J l aoS. )63 dias aoós a aP)icac5o, cs mótocj cs qUe menos ex-l-i_ai

iósforol foram Noi_ie Carol ina e o !ray-l' 0s cUircs rnóioios' 0i

5rEyłKur.t-z-e-_tsray-P2.^.r-raj.ł-amqUanticiade:altescjefósforc'do

.NasamostraEenspcstericres,!n,edidd.queauiT;eniouoteilooć=

doF fosfatof -no solo, oS eXtrai'or39' Coi-l Ż):'Cess5o ci o

KurtŻ,.tenciemaS'e.i9ua.lći.em.:na-sua.Ca-pac.iiade_dee)itrairoo

FOSiATO Di GAFSA

e Figura I ,ne

Quancio apl icou-se o Fcsf ato de .Gaf sa' cj e aco;-ci o cor'l

6rirostraqei-r feita dos i63 oias' mcs-Lrou que cs-- iirc
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cjcs qUe eXirairem iTlgi_los fósforo do solo, for;ln o .0lsen e o 3i_;y'-1 ' e

a- sUa 9Xi'laq5c ,]on'Linua esiiyel;,i'1:a'iLtj-:ra a;lt oSirr'?łtl eDs (?)6'jias (:2

an{.\s de pei-nanEncia ci cs f osf a-Lcs -no solo) '

0s nć-.c,ics i'.'crte Carcl ina e o 3rey-P 2 ='ireiram ''iU 
j

io f,,:Sfor-o) lsli.'ez do fcs.iato neiural iircOiporaic'

Com o Fasser do ie;'po ie incorporegSo' cs ;r'iiocl os

0isen, tsray-1 e l,l oi:ie Cercl ina, i?ndam a i9ualar-Se na eXtraę5o 'e

fósforo do solor lTlostr;ncjo inclusjve q'Je ci ei'oi'cje 2 e;rcs ci a incoi_po-

,_aE5o da rocha fcsfatada, oS mótodos acima aDresenianr a neSma ef iciin

cre

FCS FATO DE PATOS DE M I I']AS

comPortamento dos extratoreS de fósforo do solo '

Carolina do Ncrte e Bray-P, foi icJ6ntico ao observado no Fosfato de

Gafsa, coni.ci-nle mos'Lra a Figura 9 . Nesre caso o Bi-ay F l(ui-tz acom

panila a es'Lebi l idacie cjo mótocjo cje 0lsen e Bray-1 ' A maior VariaE5o 9

correU Pera o Carol ina cj o Ncrie e'Ló o,' 5U dias (epoca de arl cSrracem)'

A parrir desse perioci o o mótodo rende a esiabijizai_-'se com oS denais'

n]aS ainca exrraincj o muiio fósfoIol__ProVa'Velmente ci o fosfaio oe rocha'

I ne s ci oses ma i s e I evadas do mesmo '

t'-
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