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EXPERIENCIA SOBRE CONTROLE BIOLOGICO DE
Euphorbia heterophylla NO BRASIL.

Dionisio Luiz Pisa Gazziero'
José Tadashi Yorinori'

INTRODUGAO

Euphorbia heterophylia, conhecida como amendoim-bravo ou leiteiro, é uma planta anual que infesta
principaimente culturas de verdo como soja, milho e outras. Reproduz-se por sementes, que se mantém vidveis
porvarios anos e emergemde profundidades superiores a 10cm. Sua expanséo ocorreu principalmente na cultura
da soja por ser de dificil controle. E uma planta suscetivel a varias doencas que a infectam naturalmente, como
0 mosaico (Euphorbia Mosaic - EMV), a ferrugem (Uromyces euphorbia CKe. et PK), a verrugose (Sphaceloma
krugii), a mancha foliar de Helminthosporium (Helminthosporium suphorbiae), o cancro de Altemaria (Altemaria
sp), a podridao branca (Sclerotinia selerotiorum) e o oidio (Microsphaeria euphorbiae).

A ocorréncia destas doengas geralmente se dé a partir de meados de janeiro, apds o estabelecimento
da cultura e quando os danos oriundos da convivéncia com a soja ja foram causados.

O nivel de infecgéo pode abreviar o ciclo, mas nem sempre ocasiona a morte das plantas, razao pela
qual, pode causar problemas na colheita.

A excessao de Helminthosporium guphorbiae (Sinonimia Bipolares euphorbiae), um fungo de fécil
multiplicagéo em laboratdrio, os demais patégenos, mesmo quando passivel de produgao, tem desenvolvimento
restrito e s6 poderao ser utilizados desde que solucionado o problema de produc&o e multiplicagéo.

O isolado de Helminthosporium desta pesquisa foi encontrado no Rio Grande do Sul em 1981.
Inicialmente era muito pobre em esporulagao, porém, apés sucessivas multiplicagdes em laboratério, foi obtida
uma cepa com alta capacidade de esporulagéo e viruléncia. O efeito micoherbicida se dé pela agéo de umatoxina
produzida no processo de infecgdo e os sintomas se manifestam através de necroses nas folhas e caules.
Dependendo do grau de infecgéo, podera ocorrer redugéo no crescimento, desfolhamento total ou parcial e até
morte da planta.

A multiplicacéo é feita em laboratéfio através da cultura e produgéo de conidios em meio arificial
contendo tomate, sorgo, abdbora ou agar-batata. O processo consiste na repicagem do fungo da cultura emtubos
de ensaio, para meio sélido em placas de petri, ou da mistura de uma suspensao de conidios e micélios colocada
em marmitex de aluminio com tampa. Apds seis a oito dias de incubagéo sob condigdo ambiente de laboratério,
0s conidios séo extraidos por pincelagem ou coleta do sobrenadante e misturados com caolin ou lactose. Apds
secar a sombra a massa de conidios é transformada em p6 passando por uma peneira fina de 0,125 mm.
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LINHAS DE PESQUISA

Experimentos de laboratdrio, casa de vegetagao e campo tém sido conduzidos sobre a 6tica da ciéncia
das plantas daninhas, visando determinar quais fatores podem interferir na eficiéncia do fungo para o controle
bioldgico.

1) Longevidade dos Esporos

Mesmo sendo um produto biolégico composto por organismos vivos, um micoherbicida deve apresentar
possibilidades de ammazenamento por longos periodos. Conidios de Helminthosporium, puros ou em mistura com
lactose, foram submetidos a diferentes condigdes de armazenamento. Os resultados mostraramhaver viabilidade
da manutengao da germinagao por longos periodos (Tabela 1).

@
TABELA 1. Germinag&o de Helminthosporium euphorbia armazenado por 6 meses (formulado em Lactose) e por

14 meses (esporos puros), sob condicdes de temperatura ambiente e em geladeira (10 + 1°C).
EMBRAPA-CNPSo, Londrina - PR, 1986.

Duragéo e Condigdo de Incubagéo - Horas
Amazenamento o t 2 3 4 5 6 7 8 24
Esporo A 00 0 0 14 5 5 20 28 35 83
Puro B 0 0 O 02 16 16 21 3 35 78
Esporo A 0 0 49 71 93 94 96 94 95 99
Formuiado B 0 O 70 8 9 97 97 97 94 98

' Porcentagem de germinagao. Média de cinco contagens de 100 esporos (considerados germinado quando o tubo
germinativo tinha 2 vezes ou mais o conprimento do esporo.
2 Condigdo de armazenamento A: Temperatura ambiente; B: 10°C + 1°C.
L)

2) Hora de aplicacéo.

Considerando-se que hd diferencas na temperatura e umidade relativa do ar durante as horas do dia, foram
conduzidos experimentos visando determinarainfluéncia destas variagdes sobre o grau de infecgzo, desfolhamento
@ peso da matéria seca das plantas de amendoim-bravo. Mesmo sabendo-se que as pulverizagdes préximas as




12 horas ndo $a0 as mais convenientes, concluiu-se que o fungo pode ser aplicado durante todo o dia, desde que
a temperatura e umidade relativa do ar nao sejam extremas (Tabela 2). Deve-se considerar que a presenga de
orvalho é fundamental para a germinagao dos esporos. Experimento conduzido para verificar os efeitos de
luminosidade no comportamento do fungo, mostrou que os esporos mantidos no escuro apresentam germinagao
superior e mais rapida do que aqueles mantidos no claro ou do que aqueles submetidos a altemancia de periodos
claros e escuros (Tabela 3).

TABELA 2. Avaliagbes da influéncia da hora de aplicagéo do fungo Helminthosporium euphorbia sobre plantas
de amendoin bravo Euphorbia heterophylla. EMBRAPA-CNPSo. Londrina - PR, 1986.

EXPERIMENTO A (07/11/86)
Hora de Pulverizag&o Temperatura Umidade Relativa do Ar Infecgdo da Folha!
(°C) (%)
08:30 21, 76 3,52
14:30 31,1 50 25
19:30 294 54 3,5
EXPERIMENTO B (06/02/87)
Hora de Temperatura  Umidade Relativa Peso® Matéria Desfolhamento®
Pulverizagao (°C) do Ar (%) Verde (g/m?) (%)
09:30 24 82 1718 87
16:30 25 75 1752 85
Testemunha . - 2120 0

! Avaliagdo realizada 17 dias apés aplicagdo. Média de 4 repeticGes.
2Escala 1a 10, sendo 1 =1 a 10% infec¢do... 10 = 90 a 100%
® Avaliacdo realizada 7 dias apds aplicacdo.




TABELA 3. Efeitos da luminosidade na germinagdo de Helminthosporium euphorbiae. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1989.

Germinag&o (%)"
Tratamentos 2.00h 4:00h 5:00 h
2 horas luz + 4 horas escuro 0 71 70
2 horas escuro + 4 horas luz 3 70 80
6 horas escuro 3 96 99
6 horas claro 0 80 87
¥ Média de 4 repeti¢des.

3) Concentragdo de In6culos

No inicio do desenvolvimento do micoherbicida, estabeleceu-se a concentragao padrao como 2 x 10°
esporos/ml. Varios experimentos foram conduzidos visando estudar a concentragéo ideal, que variou de 2 x 10°
até 2 x 108 esporos/mil.

Na safra 87/88, experimento de campo comparando a dose de 2 x 10° com uma testemunha, mostrou
reducdo de 44,9% no peso da materia seca das plantas de amendoim-bravo tratadas, aos 8 dias da aplicagao e,
em 55%, aos 17 dias.

No mesmo ano, em outro experimento, comparando-se variagées de doses de 2 x 10°a2 x 10, verificou-
se ndo haver diferengas marcantes entre elas, nas avaliagdes de controle, infecgéo e desfolhamento. (Tab. 4)

(1
TABELA 4. Avaliagdo de diferentes concentragoes de Helminthosporium euphorbia no controle de amendoim
bravo (Euphorbia heterophylla). EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1988.

Concentragao de esporos Controle ' Infecgao’ Desfolhamento'
(%) (%)
2x10° 73 71 68
1x 108 80 6,5 73
2x108 76 6.8 70

' Avaliagao realizada 21 dias apés a aplicagéo. A nota de infec¢éo corresponde a escala de 0 a 10 onde 0 é sem
infecgéo e 10 infeccao total.



Na safra 88/89, trabalhando com concentrages que variaram de 1 x 10°a 8 x 105, verificou-se aumento
no controle com 0 aumento na dose.

Na safra 89/90, as concentragdes variaram de 2 x 10° até 4 x 10°, observando-se a mesma tendéncia
de controle. Neste experimento foram feitas determinagGes sobre a deposi¢do de esporos/cm? nas folhas, a
germinag&o (%/cm?), a deposicéo em gerbox (esporos/cm?) colocados nas entrelinhas da soja, a concentragao
de esporos na solugéo (ml) e a presenca de esporos em folha de rebrotas. O material coletado foi analisado em
laboratério e explica a resposta do controle a concentragéo utilizada. A campo foram realizadas avaliagoes de
controle, infecgao e desfolhamento (Tab. 5) além da contagem (m?) e peso (g) das plantas. Convém observarque,
nas folhas de rebrotas, a presenga de esporos foi baixa, 0 que justifica a necessidade de inundacéo para se obter
o efeito herbicida. No entanto, verificam-se problemas na distribuigdo do fungo devido, principalmente, &
precipitagéo do produto formulado e entupimento dos bicos de pulverizagao.

TABELA 5. Avaliagdo de diferentes concentragdes do fungo Helminthosporium euphorbiae no controle do
~ amendoim bravo (Euphorbia heterophyila). EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1990.

Concentragéo Controle' Infecgao’ Desfolhamento' Peso seco?
esporos/mi (%) g/m2
2x10° 45 7.7 45 67
2x10* 57 9,0 61 73
4x10* 70 9,0 70 39
1x10° 81 95 78 51
2x108 87 9,0 91,7 22
4x10° 98 10,0 99 21
Testemunha . - - 70

' Avaliagao realizada 13 dias apés a aplicagéo. Nota de infecgdo corresponde a escala de 0 a 10, onde 0 6 sem
infecgdo e 10, infecgéoo total.
? Avaliago realizada 35 dias apds a aplicaggo.

A avaliacdo conjunta dos resultados, considerando-se todos os fatores estudados até o momento,
inclusive viabilidade de produgao, mostra que a concentragao ideal deve variar de 2 x 10°a 4 x 10, no maximo.

4) Compatibllidade com outros produtos

As plantas daninhas normalmente vivem em comunidades. Como o controle biolsgico preconiza
especificidade e, portanto, controla apenas uma espécie, hd que se pensar em como controlar esta comunidade.
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Assim, a compatibilidade do fungo com herbicidas e 6leos minerais e naturais toma-se necessaria, tanto parase
obter aumento no espectro de controle como para obter maior porcentagem de controle. Além disso, a
compatibilidade com inseticidas pode ser util para a economia no niimero de aplicagdes.

Varios experimentos foram conduzidos nesta linha de pesquisa. A avaliagéo da percentagem de
germinag&o do fungo com produtos quimicos, mostra que o patégeno geraimente ndo ¢ afetado (Tabelas 6 e 7).
Os danos de fomesafen e energic nao foram confirados em outros experimentos. Avaliagao complementar
realizada em 1993, em placa de Petri, apds 24 horas de exposigdo do fungo as doses do ingrediente ativo
(equivalentes em kilogramas por hectare) de lactofen (0,15kg/l); imazetapyr (250 g/kg); chlorimuron (0,015 kg/l);
energic (0,2%), mostrara germinagéo de 80%, 86%, 84% e 71%, respectivamente. Com energic observa-se grande
variagéo nas repeticdes analisadas. Os efeitos da misturasobre o controle pode serinécuo ou aditivo, dependendo
das condigdes em que se trabalha.

TABELA 6. Germinacao de Helminthosporium euphorbia suspensos em solugao de herbicida, misturada e
sufactante. EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR. 1986.

Produtos Dose g ou ha Helminhosporium'
gemminacao (%)

Bentazon 0,72 938
Bentazon + Assist 0,72+15 93,2
Sethoxydin + Assist 0,72+15 91,8
Assist 1,5 87,8
Fomesafen + Energic 0,25 +0,2% 1,6

Fomesafen 0,25 49,6
Bacillus thuringiensis 0,5(=8x10°.U) 93,8
Baculovirus anticarsia 50LE? 68,6
Carbaril * 019 95,6
Testemunha (soma) . 96,8

" Esporo considerado germinado quando o tubo germinativo tinha 2 vezes o tamanho do esporo.
2 Equivalente a 50 lagartasha
* Observar estudos complementares - 1993.
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TABELA 7. Gemminacdo dos esporos de Helminthosporium euphorbia quando em mistura com agentes
surfactantes.
Agente Concentragao Geminagao (%)’
Oleo-Vegetal Puro 20
1,0 80
50 20
Assist Puro 30
1% 98
Energic Puro 0
0,2% 98
0,5% 0
OPAA Puro 94
Testemunha . 97
' Germinagdo 3 horas apés aplicag&o.
5) Bicos de Pulverizagéo

Quando o esporo do fungo é pulverizado, submete-se a pressdes e bicos aspersores, que teoricamente
podem interterir na sua estrutura. Para determinar a influéncia destes fatores e os bicos de pulverizagdo mais
apropriados, foram conduzidos experimentos utilizando-se pontas de jatos plano e cdnico. Na Tabela 8, pelos
resultados da safra 91/92, observa-se nao haver diferencas entre eles na avaliagio da percentagem de
germinagéo do fungo, quatro horas apds a pulverizagao.




TABELA 8. Porcentagem de gemminagéo de esporos de Helminthosporium euphorbia e contagem quando
aplicados com diferentes tipos de bicos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Experimento' Experimento?
Tipo de Bico

Germinagao (%) Germinagao (%) Esporos (cm?)

Placa - Folha

Raindrop 92 95 58 30
Cone 87 92 44 14
Leque 93 92 36 10
TK 92 86 50 10

Experimento 1 - Realizado em Placas de Petri, com leitura 4 horas apds a aplicagao.
Experimento 2 - Relizado a campo, com leitura na placa de petri 1 hora apés a aplicagao e nafolha 53 horas apés.

Outros experimentos conduzidos na safra 90/91, mostraram que a deposi¢éo nas folhas do apice 6 bem
feita com bicos do tipo leque (80.02 e 80.03), sugerindo que o uso deste bico é apropriado ao trabalho com
micoherbicida. Verificou-se também que em algumas aplicag6es a deposicao com bicos raindrop foi maior que os
demais, porém mais desuniforme, o que foi considerado um incoveniente.

6) Mistura com antievaporante

Sabe-se que o fungo necessita de umidade para germinar. Considerando-se que as condi¢des
climéticas nem sempre sao as mais adequadas, fgram conduzidos vdrios experimentos com o objetivo de avaliar
0s efeitos da mistura dos esporos com produtos de agao antievaporante, que teoricamente tem condigdes de criar
um micro-ambiente Gimido e favoravel ao fungo. Foram testados os produtos Unitol, Deremin e 6leo mineral.

A geminagéo analisada em placas de petri, ndo foi afetada quando se utilizaram doses de 0,5 a 1,5%,
mas o foi quando en contato com os produtos concentrados (100%). Os experimentos foram conduzidos com
aplicagdes nas folhas de amendoim-bravo e néo puderam ser avaliados convenientemente razio pela qual
deverao ser repetidos.




7) Horas de molhamento

Foram instalados trés ensaios para observar o nimero de horas de molhamento necessarias para a
germinac&o dos esporos. As aplicagbes foramfeitas em laboratério (em gerbox e papelfiltro) e a campo, emvasos
semeados com plantas de amendoim bravo submetidas a orvalho natural. Observou-se que 7 horas de umidade
em laboratorio foram insuficientes para uma boa germinagéo (Tabela 9), mas que 14 e 21 horas de molhamento,
com periodos intercalados, proporcionaram boa germinagéo nas folhas da invasora (Tabela 10).

TABELA 9. Porcentagem de gemminagéo de Helminthosporium euphorbia em fungéo das horas de molhamento
provocadas artificialmente em gerbox. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.

Horas de Molhamento % de germinagao
7 (continuas) 19
747 72
14 (continuas) 61
24 (continuas) 83
7T+7+7? 85

' Com 1 intervalo de 16 horas sem molhamento.
¢2Com 2 intervalos de 16 horas sem molhamento.

TABELA 10. Porcentagem de germinagéo do fungo Helminthosporium euphorbia, em folhas de Euphorbia
h hylla em fung&o do nimero de horas de orvalho. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1992.
Noites de Orvalho % Germinagéo

24 48 72

0 0 0 1

1 18 53 56

2 78 82

3 - 72

" Horas apds pulverizagéo.
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8) Etapas de Producao

No processo de producéo, sao estabelecidas quatro fases. Para avaliar cada etapa e determinar a
possibilidade de dano ao fungo, foi conduzido um experimento e analisada a germinag&o dos esporos em meio
agar-agar e em plantas de amendoim-bravo. Verificou-se que a germinagéo nao foi prejudicada em cada uma
destas fases, mas confirmou-se que os esporos germinam de forma mais lenta nas plantas do que no meio agar-
agar. Apesar disto o processo de formulagao deve ser reestudado. Atualmente, utiliza-se caolim na formulagao,

produto que concorre com o esporo por umidade. Acredita-se que parte dos problemas que se detectaram com
o produto séo devidos a formulagéo inadequada.

CONSIDERAGOES FINAIS

Embora o desenvolvimento do micoherbicida esteja sendo feito com base no desenvolvimento de um
herbicida quimico, o controle bioldgico deve ser encarado de forma diferenciada do método quimico.

Alémdostrabalhos relatados, outros foram conduzidos sobre acdticadafitopatologia. Sabe-se que existe
um grande nimero de biotipos de Euphorbia e que um deles tem se mostrado resistente.

Alguns problemas, como por exemplo formulag&o e influéncia das condi¢oes do meio ambiente na
germinacéo do fungo, ainda precisam ser melhor estudados. N&o se pretende a solugéo de todos os problemas
com este tipo de trabalho mas pelo menos indicar que medidas altemativas devem ser pesquisadas e integradas
ao manejo das plantas daninhas. Atuaimente existe uma tendéncia mundial de se trabalhar no controle biolégico
8 nosso pais teve a oportunidade de encontrar um agente que apresenta caracteristicas favoraveis a um
micoherbicida. No entanto, séo inegaveis as dificuldades para se desenvolver um produto desta natureza emuma
eémpresa estatal. Por isto, se o objetivo for a produg&o comercial em larga escala, ndo se pode desconsiderar a
necessidade de intercambio coma industria, como forma de cooperago tecnologica e avango nos resultados. Nao
$e pode desprezar no entanto a produgéo semi-artesanal, vidvel para certas condicdes. Este documento ndo

apresenta todos os experimentos conduzidos, mas procura dar uma idéia da experidncia do Centro Nacional de

Pesquisa de Soja no assunto.
)
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CONCLUSOES

Os resultados encontrados até o momento, permitem concluir que:

a) Esporos de Helminthosporium euphorbia se mantém viaveis por longos periodos desde que armazenados
adequadamente;

b) Se & temperatura e umidade relativa do ar ndo forem extremas e se houver orvalho durante a noite, pode-se
pulverizar o micoherbicida em qualquer hora do dia;

c) Amistura dofungo é compativel comamaioriados herbicidas, inseticidas e surfactantes disponiveisnomercado;

d) As concentragoes mais eficientes estiveram entre 2 x 10° a no maximo 4 x 10° esporos/mi;

e) Bico leque tem se mostrado vidvel para pulverizagéo do micoherbicida:

f) Sonecessarias 14 a 21 horas de molhamento (equivalente a duas outrés noites de orvalho) parase obterboas
condi¢cGes de germinagao e infecgao do fungo.

g) Nao observou-se danos aos esporos nas diferentes etapas de produgao do micoherbicida.

h) Os experimentos conduzidos ainda nao permitem afirmar sobre a possibilidade do uso deste produto emescala
comercial, mas criam expectativas positivas quanto a viabilidade no controle bioldgico de plantas daninhas.
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FiQ. 1. Garminagao da sapoéros MHelminthosporium euphorbiae aplioado em dite-
rentea horas do dla. EMBRAPA-CNP80o. Londrine, PR. 1989,
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FIQ, 2. Efeltos do fungo Heiminthosporium euphorbiae puiverizado em plantas de
amendoim-bravo (E. heterophylla). EMBRAPA-CNPBo. Londrina, PR. 1988,
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FIG. 3. Avaliagco visual de controle de £, heterophyila pulverizado com d/feren-
ies conoentragoes de H. euphorbise. EMBRAPA-CNPSo.Londrina, PR. 1986.
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FIG. 4. Namero de eapdros de Heiminthosporium euphorbiase na suspens#o

aplicada. EMBRAPA-CNPSaqa. Londrina, PR. 1986.
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