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o9 | O cultivo da soja mno Brasil teve grande expansao nos Gltimos 15 amnos, L% |
|

10 | principalmente na Regiao Sul. A ampla demanda do grao e dos seus

11 derivados mnos mercados intermno e externo tem estimulado a expansao da
12 | soja para regioes de menores jatitudes. Embora a cultura exija B
ik tecnologia desenvolvida na propria regiao, a disponibilidade de |
14 |cultivares e de informagoes de manejo do solo e da cultura tem ja “
15 pr0porcionado, no centro do Pails, rendimentos superiores a media
' l1e | nacional. Linhagens desenvolvidas especialmente para regloes

17 equatoriais, tem demonstrado a viabilidade tecnica do cultivo da soja |/

= =

18 | em algumas Zreas do Norte e do Nordeste.

19 |0 diagnostico da produgao de soja no Brasil mostra que, na regiao |

20 tradicional de cultivo, o aumento da produggo devera ocorrer
21 |basicamente atraves do aumento de produt1v1dade. Entretanto, 2a |
22 |estabilidade dos rendimentos, a preservagao dos recursos naturais e a
23 redugao dos custos de produgao sao parametros que tambem deverao

24 |nortear a atividade. Nos Estados do Brasil Central ha ainda grandes

25 |necessidades de desenvolvimentos tecnologlcos para a produgao da soja,
26 |bem como racionalizagao do transporte € 1mp1antagao de industrias de |
27 transformagﬁo. Ao lado do aumento de area de cultivo, a melhoria da

28 produtividade tambem devera contribuir no aumento da produgao nessa '

29 regiao.
30 |Em fungao da situacao exposta, O Programa Nacional derPesquisa de Soja:
27 objetlvara, em grandes linhas, Os seguintes pontos: a) aumento da

32 produtividade; b) estabilidade da produgao, ¢) expansao da fronteira
23 agrlcola; d) redugao dos custos de produgao, e) aprlmoramento dos

34 | sistemas de produgao.

35 |Para o atendimento a tais objetivos, o PNP de Soja congregara a

1g |atividade, nessa cultura, de 1@ Unidades da EMBRAPA, (7 Empresas

37 Estaduais, 06 Instituos Estaduais ou Regionais, 11 Universidades e @3

bﬁ Instituigoes da iniciativa privada.
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3. DIAGNOSTICO

3.1. SITUACAO DA PRODUGAO

3.1.1. Desenvolvimento da cultura no Brasil

A soja foi introduzida no Brasil, com fins experimentais,
em 1822 por Gustavo D'Utra no Estado da Bahia. As primeiras expe
riencias em Sgo Paulo foram realizadas em 1892 por Franz W.Daffert.
No Rio Grande do Sul sua introdugao foi feita em 1914 pelo professor

F.C. Graig.

Os primeiros cultivos otorreram em 1931 na regiao das Mis
soes, no Rio Grande do Sul. Embora ja na década de 50 o Rio Grande
do Sul apresentasse uma pequena produgao, e algumas tentativas de
cultivo tenham sido feitas em Sao Paulo e no Parana, a soja passou
a apresentar indices economicamente significativos na segunda meta

de da decada de 60.

" l i |

No periodo de 1970/1978, o crescimento da produgao regis

'trou uma taxa geometrica anual de aproximadamente 30%. No inicio

da decada -de 50, a area de soja no Brasil Trepresentava apenas 17 do

 total da area cultivada. Atualmente ocupa cerca de 20%Z, ~correspon

dendo a aproximadamente 8,7 milhoes de hectares.

De 1970 a 1980, a produgao nacional passou de cerca de
1,5 para 15 milhoes de tomeladas. A produtividade média cresceu em
571kg/ha. O aumento da area cultivada, da producao e da produtivi-

dade ocorreu em todos os Estados produtores (Quadro 1).

Dentre os fatores que mais contribuiram para esta rapida

expansao da soja, pode~-se destacar:

- condigoes favoraveis de mercado interno e externojy

- facilidade de cultivo em sucessao com o trigo, propiciando ao
agricultor duas safras por ano, com o uso do mesmo capital f1i
X03;

- I3 -~ - . L3 -« .

- capitalizagao das empresas agricolas, propiciada pela politica
de auto-suficiencia de trigo com subsidios ao credito e ao pre
¢o de compra;

- possibilidades de mecanizagao de todas as operagoes de cultivo

we

- programas de credito agricola a producao e a comercializacaio:
P g g >

- participagao ativa das cooperativas nos processos de producao

e comercializacao;

1

S |
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- apoio da pesquisa e da assistencia tecnica.

3.1.2. Localizagao da produgao atual

A realidade atual da soja no Pais caracteriza tres situa
goes ou regioes dlstlntas em fungao do tempo de cultivo,da area cul

tivada e do estagio tecnologico.
a. Regiao tradicional de cultivo

Esta regiao corresponde aos Estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana e Sao Paui; (Fig.1). O desenvolvimento ini
cial da cultura, nessa regiao, esteve bastante condicionado a impor
tagao de tecnologia do Sul dos Estados Unidos. A pesquisa local |,
no entanto, teve um papel decisivo no incremento da producao, tanto

via expansao da area, como melhoria da produtividade.

Em 1970 a produgao de soja na regiao tradicional era de
!aproximadamente 1,49 milhoes de toneladas, representando 98,6% da
| produgao nacional. A estimativa para a atual safra indica uma pro
idugEo de cerca de 12,96 milhoes de toneladas, ou seja, 8,7 vezes
'maior que a de 1970, representando, poréem, 86,67 da produgao nacio

nal.

No periodo de 1970-1980 a produtividade media dessa regiao

aumentou em 595 kg/ha.

A tecnologia, ja bastante desenvolvida nessa regiao, favo
rece a obtengao de bons rendimentos por area cultivada. A produti
vidade media da regido, na atual safra, e estimada em 1.736 kg/ha
(Fig. 1). Em toda a regiao ha boas informagoes de pesquisa, sao u
tilizadas cultivares apropriadas, semeadas em epoca adequada e com
0 emprego concomitante de fertilizantes, corretivos e defensivos. A
taxa de utilizacao de semente fiscalizada e/ou certificada e supe
rior a 857. A mecanizagao e praticamente completa, da semeadura a
colheita e posterior processamento. A mao de obra exigida - requer
um majior grau de especihlizaggo e o numero de empregados, diretamen
te nas propriedades, e reduzido em fungao do elevado grau de mecani

zagao.

b. Regiao de expansao de cultivo

~
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4] Regiao tradicional

\

~ Regiao de expansao

Regiao tradicional

1970 1975 1978 1980*
ha 1.303.521  5.497.858  7.070.126 7.461.200
t 1.487.897  9.458.627  8.818.084  12.956.550
kg/ha 1.141 1.720 1.247 1.736
% t total 98,6 95,6 92,5 86,6
Regiao de .expansao .

ha 15.288 325.961 708.282 1.262.257
t . 20.643 433.391 716.633 2.005.048
kg/ha 1.350 1.329 1.012 1.588
% t total 1,4 4,4 7,5 13,4

*Estimativa

Fig. 1. Distribuigao da produgao de soja no Brasil
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] M_ Esta regiao abrange o Mato Grosso do Sul, o sul dos Estados
de Mato Grosso, Goias e Maranhao e o oeste de Minas Gerais e Bahia
(Fig.1). Em sua quase totalidade & constitulda de solos sob vegeta

cao de cerrados.

Nessa regiao central do Pais, o cultivo da soja e mais Te
cente e calcado basicamente em tecnologia brasileira. Em 1970, a pro
dugcao era de somente 20.643 toneladas, obtidas em uma area de 15.288
hectares, representando apenas 1,47 da produgao nacional.Para a atual
safra e estimada uma produgao superior a 2 milhoes de toneladas, ou

seja, 97,1% vezes a de 1970, o que corresponde a 13,47 da produgao

brasileira. O aumento da produtividade, no periodo de 1970 a 1980 ,
foi, nesta regiao, de 238kg/ha. A area cultivada na safra 1979/80 e

i
estimada em 1.262.257 hectares. i
|

A tecnologia de produgao inicialmente utilizada foi transfe!

rida em grande parte da regiao tradicional. Ultimamente, tem sido de

senvolvida tacnologia especifica para as condigGes edafo-climaticas

da regiao. O rendimento médio atual est3a em torno de 1588kg/ha (Fig.'
:1). Ha, pois, necessidade de maiores esforgos para gerar novos conhe
|cimentos, desde a obtengao de novos e melhores genGtipos ate ao esta-
|belecimento de sistemas de cultivo e manejo mais eficazes e economi-—

|
‘cos.

c. Regiao potencial para o cultivo

Considerando a existencia de germoplasma adaptavel a todas|
as latitudes do Pais, os demais Estados ou regices tem possibilidades

techicas de produzir soja.

As limitacoes 3 introduc@o de soja situam-se nos aspectos
fisicos (excessos ou deficiencias de- umidade), ambientais (floresta a
mazonica), economicos (substituigao de cultivos, infra-estrutura, etc)
e sociais (liberagao de mao de obra). Assim, imagina-se que "a - soja
possa ter importancia economica futura, principalmente no norte do Ma
to Grosso e Goias, no sul de Rondonia, no nordeste do Maranhio e no
Piaui. Estas especulagbes nao levam em conta, naturalmente, as dire
trizes das politicas econOmica e social dos governos federal e esta
duais, que poderao alterar substancialmente qualquer prognostico de
carater puramente tecnico. Mesmo assim, institui¢oes de pesquisa de

varios Estados e Territorios das Regioes Norte e Nordeste, apoiados

tecnicamente pelo Centro Nacional de Pesquisa de Soja, estao realizan

- )

—
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Quadro 2. Distribuicao percentual dos estabelecimentos com area total

i

-

do estudos de adaptagao varietal, epocas de semeadura e corregao e
fertilizagao do solo, visando determinar a viabilidade tecnica e e

conomica da cultura da soja.

3.1.3. Aspectos fisicos e socio-economicos
a. Tamanho da propriedade
a;- Regiao tradicional de cultivo

Na regiao tradicional de cultivo da soja, a estrutura fun
diaria da propriedade produtora & variavel segundo os Estados,e 'mes

mo dentro deles, o que torna dificil a sua caracterizacgao.

A percentagem de estabelecimentos rurais com areas de 2 a
50 ha, nos quatro Estados dessa regiao, e superior a 80Z do total ,

correspondendo a cerca de 307 da area agricola (Quadro 2).

i
|

compreendida entre 2 e 50ha, em 1970. !

n? dos estabelecimen

|

E -
stados tos existentes % de area
Parana 89,2 41,6
Santa Catarina 85,2 42,1
Rio Grande do Sul 83,2 27,2
b
Sao Paulo 74,5 18,2
Fonte: CODESUL - Subdivisao, posse e uso da terra do Parana, 1976.

medias maiores que 100 'ha no Planalto medio, Campos de Cima da Ser
ra, Missdes e parte do Vale do Rio Uruguai. Em regioes de maior
densidade demografica, onde se caracteriza maior divisao territo
rial, como sao os casos da maior parte do Alto Uruguai e Encostas
Superior e Inferior do Nordeste, o tamanho medio da propriedade e

Icerca de 25 ha.

No Rio Grande do Sul, a soja & cultivada em propriedades
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Essa ultima situagao tambem se verifica em Santa Cataring )

cuja principal regiao produtora de soja se situa no extremo oeste s
centralizada em Chapecdo e Sao Miguel d'Oeste. J3a em Campos Novos ,
onde predominam os campos, e sendo tradicional a situagao de pecui

ria extensiva, as propriedades que passaram ao cultivo da soja sao

bem maiores chegando, em media, a mais de 100 ha.

Extrema variabilidade tambeém se verifica no Parani, sendo
as propriedades superiores a 100 ha em media, em Ponta Grossa, e
80 ha em Guarapuava, caracterizando, ambas, a regiao denominada Cam
pos Gerais. No restante do Estado, o tamanho e variavel entre 25

e 80ha.

O Estado de Sao Paulo, caracterizado pela alta diversif

e

cacao de sua agropecuaria, possui 3reas bem localizadas para o ¢

I=

u
tivo da soja; uma ao Norte, na Alta Mogiana, e outra no vale do P

Y

ranapanema, centralizada em Assis. Em geral o tamanho das proprie

dades e maior do que 100 ha na Alta Mogiana e menor no vale do rio

Paranapanema, onde a influencia do vizinho - Estado do Parana & muito

grande.

a,. Regiao de expansao de cultivo

Grande volume da soja produzida no Mato Grosso do Sul prg.

vem de propriedades com area superior a 500 ha. Nesse Estado, mnu

58

tas propriedades estao adquirindo carater empresarial, estando liga
das a grandes grupos industriais ou financeiros, oriundos da Tegiao
tradicional. A maior parte dos produtores sao, no entanto, agricul
tores oriundos do Rio Grande do Sul e do Parana. O sistema coopera
tivista, influenciado pela origem dos proprietarios, vem se implan
tando rapidamente, bem como esta se tornando grande a utilizagao de

maquinas, fertilizantes e defensivos.

Tambem a regiao de Goias e de Minas Gerais, onde a produ
gao de soja vem aumentando rapidamente, caracteriza-se por grandes
propriedades. O mesmo ocorre na Bahia, onde o cultivo da soja esta

sendo iniciado no vale do Yuyu.

ag. Regiao potencial para cultivo

Nessa regiao, a cultura da soja e ainda insipiente, tor

nando dificil qualquer consideragao. E de interesse a exploracao da

S
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reduzidas, assemhelhando-se as condigoes existentes no Sul.

¢oes de clima, excesso de umidade no Norte e escassez no Nordeste

vadas com soja.

b. Situagao socio-econdmico-cultural do produtor

-

to dos processos de prddugao e de comercializacao.

( soja para suprir a ociosidade das indistrias locais. E de supor que |
as propriedades no Norte tendam a apranger grandes areas. Ji no Nox

deste, a situagao & extremamente variavel, com tendéncia para areas

A falta de resultados de pesquisa, de assistencia tecnica

para maquinas e equipamentos, pessoal treinado e as proprias condi

2

sao alguns dos fatores que hoje limitam a expansao das areas culti

Na regiao tradicional de cultivo, a soja tem sido um ele-
mento catalizador da elevagao socio-econdmica e cultural dos produ
tores. O nivel tecnologico exigido pela cultura interagiu com a as

sociacao dos produtores em cooperativas, acarretando o aprimoramen-

Onde predominam as grandes propriedades, os produtores pPos

i suem grau mais elevado de instrugao. Os operarios rurais, dada a in

| troducao rapida e:maciga de tarefas mais complexas como as operacgoes |

| mecanizaveis de plantio, aplicacao de defensivos e fertilizantes

e
1

colheita, necessitam de acompanhamento e treinamento por pessoal tec

nicamente mais capacitado.

senta maior participagao de parceiros e arrendatirios nas regioes

proprietarios.

c. Caracterizag¢ao da demanda

¢, Destino da produgao

Com .excessao do oleo, que & consumido quase totalmente
lo mercado interno, a soja e considerada um produto tipicamente

exportagao, seja como farelo ou_propriamente ‘como grao.

Das quase 15 milhoes de toneladas de graos, produzidas

L 1979/80, cerca de 82,87 foram processadas pela indistria nacional

A situacao de posse da terra pelos produtores de soja apre|

propriedades maiores, como sao os casos do Planalto Médio e Campos
de cima da Serra, mno Rio Grande do Sul, e dos Campos Gerais, no Para
na. Nas regioces mais divididas territorialmente e naquelas de culti

Vo mais recente, o processo produtivo e exercido ou gerenciado pelos

de

pe
de

eml
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milhoes de toneladas produzidas, somente 25% sao consumidas interna
mente, basicamente na avicultura., Da parcela exportada, a maior de

manda tem sido de parte dos paises da Comunidade Européia.

mais de 907 dos oleos vegetais. A producadao de o6leo da ultima safra

exportadas.

==

5% foram reservadas como semente e 11,17 foram exportadas. Das 9,5

O consumo interno do oleo da soja representa atualmente

e estimada em 2,28 milhoes de toneladas, das quais apenas 43% sao

C,y- Proximidade de mercados e portos

Grande parte das indUstrias de Processamento de soja estao

localizadas junto as principais zonas produtoras, especialmente no

Rio Grande do Sul, Pa;ana e Sao Paulo.

Od portos utilizados na exportacao, Rio Grande, Porto Ale
gre, Paranagua e Santos, estao localizados nos Estados produtores
do Sul do Pais. As distancias medias das zonas de produgao até os
portos sao de 500km, mas podem chegar a 1.000km ou mais quando se |
trata das regioes mais afastadas, como Mato Grosso, Goias e Minas

Gerais.

O transporte das safras brasileiras & ainda feito predomi
nantemente por via rodoviaria embora ja haja uma razoavel participa |
¢ao do transporte ferroviario (Quadro 3 ). Apesar disso, o Brasil

ainda esta distante de Possuir uma situa¢ao como a de outros paises,

onde os transportes ferroviiario e hidroviario szao muito utilizados.

Com a construgao de terminais de cooperativas, ou grupos
de cooperativas, nos portos de Rio Grande e Paranagua, tende a au

mentar a participacao dos setores ferroviario (PR) e hidroviario

(RS) no escoamento das safras.

cy. Qualidade do produto

A composigao, medla do grao de soja e de 21Z de Gleo e %474
de proteina: O Gleo & ut1llzado no fabrico de gorduras, margarinas
e oléos patra saladas; tambem pode ser utilizado para fabricagao de-
esmaltes e vernizes. O farelo & importante para ragao animal, uma

- - - -
Veéz que supera outras proteinas vegetals em vista do seu conteudo

em aminoacidos essenciais.




QUADRO 3. Participagao relativa (%) dos meios de transporte utilizados no escoamento da
soja e de farelos nos principais portos utilizados para a soja. 1979 e 1980%*.

Transporte de soja Transporte de farelos
Porto Ferroviario Rodoviario Hidroviario Ferroviario Rodoviario Hidroviario
1979  1980* 1979 1980* 1979  1980* 1979  1980* 1979  1980* 1979  1980*
Santos - - - - - - 62,9 65,8 37,1 34,2 - -
Paranagua 5,5 4,5 94,5 95,5 - - 58,5 52,0 41,5 48,0 - -
Sao Francis ) ) i i ) \ )
co do Sul - - - 100,0 100,0 -
Porto Alegre - - - 100,0 - - - - 100,0 100,0 - -
Rio Grande 50,8 61,9 49,2 38,1 - - 4,5 8,5 65,6 46,7 29,9 44,8
Total 25,8 25,9 74,2 ° 74,1 - - 43,7 42,9 49,7 51,7 6,6 5,4

FONTE: Grupo Executivo de Movimentacao de Safras - CIBRAZEM/MA.

*Ate 30.04.80.
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QUADRO 4. Capacidade de processamento instalada no Brasil (t).

DIARIA ANUAL OCIOSIDADE

1. CAPACIDADE NOMINAL EM 28.02.79 64.366 19.309.800

a. Indistrias em funcionamento ....... 14.386.800

b. Novas industrias .................. 3.270.000

c. Unidade paralizadas (nao desmonta-

Qa3S) ittt i e e e e, 1.653.000

2. ESMAGAMENTO DE OUTRAS OLEAGINOSAS (1978) wvviiiii i e 1.051.789
3. CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO PARA SOJA (1-2) wuuuvrvnnnnnnnnnn, e 18.258.017 55%(*)
4. POTENCIAL INSTALADO PARA 1979 .o'uuuutie 20.218.800

FONTE: CFP/DAE

(*)supondo esmagamento safra 1977/78 de 8.150.000t.
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A texturizagao das proteinas de soja permite utilizar am
plamente a farinha de soja desengordurada como complemento em produ
tos de origem animal como a salsicha, mortadela, etc. Essa utiliza
gao & facilitada pela eliminagao do sabor tipico da soja no proces

so de texturizacgao.
Cy Industrias de processamento

O parque de processamento de soja cresceu em um ritmo maior

que a produgao, determinando, em 1978, uma ocicsidade de 55% .(Qua

dro 4 ). A par do aumento do numero de indUstrias houve, nos ulti
mos anos, uma modernizacao sensivel no setor de processamento, 0
correndo, de 1976 a 1978, uma redugao em 53,67 nas industrias de

pequeno porte e um aumento em 105,67 nas de gfande porte. Com 1is
to, houve significativa redugao nos custos de processamento da so

ja (Quadro 5 ),

d. Condidoes edafo-climaticas
dl' Solo

d1 1 Regiao tradicional de cultivo

Os solos, onde esta implantada a cultura da soja,com pou
cas excegoes, se apresentam com condigoes razoaveis no que diz res
peito a fertilidade e com poucas limitagoes no que tange a topogra
fia. Os principais tipos de solos cultivados com a soja, nos Esta
dos do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parani e Sgo Paulo, sao:
latossolo roxo distrofico, latossolo vermelho escuro e latossolo
vermelho mmarelo, sendo os dois Primeiros os que ocorrem em maior
proporgao dentro da area cultivada com soja no Pais. Estes solos
apresentam em geral relevo 'suave, ondulado, com declives longos ,

tendo como material original rochas eruptivas basicas. Sao solos

profundos e bem drenados.

ﬁqs Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao
Paulo e no sul do Estado do Parana ocorrem limitagoes de fertilida
de, devido a elevada acidez e a baixa disponibilidade de . fosforo
da maioria desses solos. Todavia, esses problemas podem ser facil
mente superados pelo uso de corretivos da acidez do solo e fertili

zantes. Esses insumos vem sendo utilizados ha muitos anos com su

L
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QUADRO- 5. Comparacao entre tamanhos de indlistrias e custos de processamento.
Processarpento E.uropa Est.ados Brasil Tcnuds1tc0ess ddee

&0 Ud]ﬁ' Ocidental Unidos 1976 1977 1978* Processamento
Ate 599 15 9 56 46 30 250
600 - 1.499 47 52 26 32 33 139
Acima de 1.500 38 39 18 22 37 100
FONTE: Reuters, NSPA, Sindicatos de Oleos e CFP.

*Ate fins de 1978.
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D, cesso para o aumento da produtividade.

[ ]
Por outro lado, no oceste e norte do Parana essas limita
¢oes sao minimizadas, podendo-se considerar com condigoes otimas de
solo para a cultura da soja, demonstrado pelas produgoes satisfato

rias que apresentam.

Dentro da classificagao brasileira de aptidao agricola
os solos podem ser considerados, de uma maneira geral, como de limi
tagao "forte" quanto ao gradiente de fertilidade. Na definigao de
"forte" incluem-se solos nos quais um ou mais nutrientes ‘aparecem

somente em pequenas quantidades. Estes solos propiciam baixos ren

dimentos das culturas nao adaptadas ou mais exigentes, necessitando
de fertilizantes desde o inicio de sua utilizacao agricola, a fim
de propiciarem boas safras. Apresentam problemas de toxidez de devi

do a presenca de aluminio e man anes trocaveis. .
P

Na regiao de cultivo tradicional, os problemas de solo

nao chegam a ser limitantes 3 cultura da soja devido a aplicagao de

adubagoes, pratica esta fundamentada principalmente nas tabelas de

|recoméndag50 de adubagao oriundas da pesquisa.

.
. ‘No Rio Grande do Sul, as chances de maiores expansoes de
!Erea de soja, provavelmente, se situam nas regioes de Depressao Cen
|tral e Encosta do Sudeste, onde a soja ocuparia parte das terras de
'arroz. Para que haja sucesso, devera ser realizada uma rotacgao cul
tural bem planejada e com um sistema de drenagem eficiente para que
sejam evitados excessos de agua na lavoura de soja. O excesso de 2
gua no solo esta diretamente relacionado com baixas concentragoes
de exigenio junto 3as raizes, podéndo ocasionar serios transtornos

fisiologicos 4 planta em desenvolvimento.
d; - Regiao de expansao de cultivo

Na regiao em que a cultura da soja encontra-se em expan
sao ocorrem solos com os mais variados graus de fertilidade, sendo

que a maior parte € ocupada por solos sob vegetacao de cerrado.

No Estado do Mato Grosso do Sul, os solos que ocorrem na
area atualmente ocupada com a cultura da soja sao Principalmente
de duas unidades de mapeamento: latossolo vermelho escuro distrafi

co e latossolo roxo. Da area de 129.200 km2 apresentada no Levan
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tamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Mato Grosso do Sul,
31,637 & ocupada pelo latossolo vermelho escuro distrofico e 21,15%
pelo latossolo roxo. Também ha pequenas manchas de terra roxa estru

turada (3,32%), solo de alta fertilidade, que aparnecem dentro da

1wy

rea de ocorrencia do latossolo vermelho escuro e latossolo roxo e
compoem parte da area cultivada com soja, trigo, arroz, milho, feiao
amendoim e algodao, onde as tres primeiras culturas s3o as mais plan

tadas.

A topografia dos solos e plana e/ou levemente ondulada ’

com pendentes que podem atingir gté 5km de comprimento.

A fertilidade natural desses solos e normalmente baixa R
principalmente do latossolo vermelho escuro distrofico, embora .haja
ocorrencia de latossolo roxo eutrofico que possui alta fertilidade
natural. Desta forma, pode-se dizer que a limitacao por fertilidade

e"moderada" e que pode ser corrigida pela aplicagao de corretivos e

fertilizantes.

Na regiao nordeste do Estado do Mato Grosso do Sul, no sul |
do Estado de Goias e na regiao do Trianmgulo Mineiro, abrangendo a re
giao do cerrado, ocorrem solos que se caracterizam por baixa fertilii
dade e, em alguns casos, com elevada acidez, com "forte" limitagao de
fertilidade para implantagao da cultura de soja. Todavia, os traba
lhos da pesquisa oficial e alguns pioneiros de iniciativa particular,
tem demonstrado ser possivel obter-se boas colheitas de soja no Cer
rado, desde que se promova a recuperagao da fertilidade desses solos

com aplicagao elevada de corretivos e fertilizantes.

dy 3- Regiao potencial para cultivo

As regioes que podem ser consideradas com potencial para a
cultura da soja sao: Regiao Norte e a Regiao Nordeste do Pais. Compre
endem mais especificamente os Estados do Amazonas, Para, Piaui,Rio
Grande do Norte, norte de Mato Grosso, Goias, Maranhao, Minas Gerais

e Bahia, alem dos territorios de Rondonia e Roraima.

Quanto aos solos existentes nessa area, com excegEo dos so
los enxarcados e com ma drenagem e dos solos salinizados, a maioria

deles apresentam boas caracteristicas para a implantagao da cultura.

Existem, porem, restrigcoes quanto a fertilidade dos solos,
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o que devera onerar a produgao com aplicacao de corretivos e fertili
zantes. Entretanto, essa limitacao pode ser sanada com o aumento da
produtividade da cultura, o que se conseguira com adaptagao de culti

vares para a regiao.

Quanto a agua, com excecao dos solos inundaveis e com  ma
drenagem, na Regiao Norte nao havera limitagoes. Porem no Nordeste,
durante o periodo das secas, so havera condigoes para a cultura quan
do se usar a irrigacio.

d) 53 1.7 Amazonia

Apesar das limitagoes antes citadas na majoria dos solos ,
existem alguns cuja fertilidade pode ser considerada acima da media |
nacional, podendo-se, inclusive, cultivar a soja sem o uso de corre
tivos e fertilizantes. E o caso dos solos tipos terra roxa estrutu |
rada e latossolo roxo eutrofico, cuja fertilidade pode ser comparada

aos mesmos solos de Sao Paulo e Parani. O potencial desses solos a

tinge 1 milhao de hectares. Alem desses solos, ha os de varzea, cu
ja fertilidade tambem & considerada alta. As varzeas altas e baixas
que correspondem geralmente a unidade Glei Pouco Hiumico (Hidromgrfi-

co) com variagoes de drenagem, sio estimadas em 1.500.000ha somente

' no estuario do Amazonas, sendo 300.000 hectares de varzea alta e

1.200.000 de varzea baixa. Alem disso, a area total das varzeas na
Regiao Amazonica, considerando-se toda a extensao de Oeste a Leste
do territorio brasileiro acompanhando o Rio Amazonas, e de 6 milhoes
de hectares. Estas areas depois de devidamente drenadas, constituem

solos excelentes para qualquer cultura adaptada as condigoes da eco

logia local.

Apesar da existencia de solos com alta fertilidade, a uni
dade pedogenetica de maior representacgao geografica da Amazonia Bra
sileira e o latossolo amarelo, cuja limitagao e a fertilidade. Como
exemplo, podem ser citados os solos de campo do Terriforio Federal
de Roraima, onde e bastante repreﬁentativo, e com aplicacao de corre
tivos e fertilizantes podem muito bem ser aproveitado para a cultura

da soja. :

d1.3.2. — Nordeste )

Alem da limitagao pela deficiencia de agua na epoca das se

cas, alguns solos do Nordeste dpresentam salinidade e afloramento da
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tivo da soja, sendo, porém,
lizantes para se obter boas producgoes.

trar os latossolos que possuem textura arenosa e argilosa,

nagem e que possuem caracteristiias quimicas otimas para

cultura, nao havendo necessidade, de inicio,

No Brasil a cultura da soja, em sua maior parte,

volve nos climas, segundo KOEPPEN, tipo Cfa (sub-tropical,

Sul, e no Planalto Meridiomnal brasileiro ate o Parana,

tipo Cwa (tropical com a concentracdo de chuvas no verao,

( 19 , 58
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de rocha. A maioria dos solos desta regiao estao sob vegetagao de

cerrado e das caatingas.

Ha solos que somente podem ser cultivados no periodo das
chuvas, poia a irrigagao & impraticavel. Para o cultivo na

das chuvas, os solos em questgo apresentam bom potencial para o cul

riticos e os podzdlicos.
' o

Alem desses, ainda existem 0s solos aluviais com boa dre

Esses solos encontram-se nos vales dos diversos rios
que ha na regiao e geralmente distinguem-se os vales pela vegetacgao

predominantemente da carnauba.

Os solos aluviais podem permitir ate tres safras de soja,
ou outra cultura de ciclo curto, por ano, desde que sejam
das praticas que evitem as inundagoes periodicas, aliadas a um sis

tema de irrigacao viavel para a cultura, quando necessario.

chuvas distribuidas durante o ano e veroes quentes)e tipo Cfb ( sub
trapical; com as chuvas distribuidas durante o ano e veroes brandos).

Estes dois tipos ocorrem .na costa e nas planicies do Rio @Grande do

A regiao Norte do Parani apresenta uma transigao para o

- - . . o
goroso, temperatura media do mes mais quente superior a 22 C).

O .tipo Cwa ocorre numa faixa imediatamente acima do Tropi
co de Capricornio, incluindo parte do Mato Grosso do Sul,de Sao Pau

lo e de Minas Gerais.

Na Regiao Centro-Oeste do Pais predomina o tipo Aw (clima

trapical com a concentragao de chuvas no verao e estagao seca

necessario o uso de corretivos e ferti-
Dentre esses, pode-se encon

os

-qualquer

do uso de corretivos e

se desen

com as

respectiva-

que e ri

epoca

late

realiza

bemnm
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caracterizada no invermno), que ocorre em grande parte da area de cer

rados.

Nas regioes onde predominam os tipos climidticos Cfa, Cfb ,
Cwa e Aw verifica-se a ocorrencia de veranicos ocasionais. Esses ve
ranicos afetam a produgao de soja na medida em que atingem a cultura

em periodos criticos causahdo flutuagoes no rendimentos.

Em grande parte da Amazonia ocorre o tipo Am (equatorial

quente e umido com pequena estacao seca).

No- Nordeste, o tipo Bsh (semi-arido com as chuvas concen

tradas numa curta estagao) ocorre no sertio nordestino.

A maior parte do Pais & considerada apta ao cultivo da so
ja, com condigoes térmicas e hidricas satisfatdrias ocorrendo em qua
se todos os Estados. Nestas areas, a temperatura media anual & supe

rior a 17 C e o indice hidrico situa-se entre 0 e 60.

Outra faixa tambem apta e com condigoes termicas e hidri

- . SR - o
cas satisfatorias, mas com temperatura média anual entre 17 e 24°Ce Im

superior a 60, abrange areas do Rio Grande do Sul, sul de Minas, oes

te do Acre e regiao serrana divisora das bacias Amazonica e Prata.

. Um tipo marginal ocorre em grande parte da Amazonia devido
a condigoes de elevada temperatura e umidade, que poderao resultar
em problemas fitossanitarios e de colheita. HZ tambem na regiao se-

mi-arida do Nordeste, uma area marginal por restrigao hidrica.

Existem no Pais algumas regices inaptas por insufici@ncia
termica localizadas em zonas serradas das regioes Sul e Sudeste. A

- . . . -~ . - - . e - -
reas 1mnaptas por insuficiencia hidrica, onde o cultivo e apenas vVvi

Iy

vel com irrigagao, ocorrem, na regiao arida do Nordeste.

3.1.4. Aspectos infra-estruturais
a. Armazenagen

A capacidade estatica de armazenagemide graos, no Brasil R
tem crescido significativamente nos Ultimos anos, passando de cerca
de 35 milhdes de toneladas em 1975, para aproximadamente 53 milhoes

em 1979 (Quadro 6). Apesar da capacidade estatica ser -aprorimadamen
te igual a produgao de graos do Pais, ela nio permite, ho sistema de
sucessao de culturas, o armazenamento por periodos mais longos a f1m

de se aguardar ocasiao mais propicia para a comercializacgao ou man
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QUADRO 6. Evolugdao da capacidade armazenadora a meio ambiénte natural por Es
tado. Periodo 1975/79.
Estado 1975 1976 1977 1978 1979
Acre - 17.880 18.780 -20.178-: 24.697
Roraima 30 30 4.230 . 4.200 5.317
Rondonia 6.000 9.000 9.360 30.322 59.722
Amazonas 65.308 - 65.307 67.167 81.414 64:855
Para 137.863 138.197 129.992 137.243 253.841
Amapa - 120 120 - 3.485
Maranhao 271.159 171.888 233.297 309.716 475.211
Piaud 38.173 63.722 69.884 80.049 104.149
Ceara 292.122 196.200 222.441 307.192 374.729
R. G. do Norte 153.946 109.943 158.797 175.024 170.095
Paraiba 265.565 150.312 165.463 194.959 201.026
Pernambuco 1.052.180 597.905 " 597.340 632.574 717.01
Alagoas 486.560 338.614 402.619 406.664 435.869
Sergipe 28.269 28.289 30.089 36.390 64.115
Bahia’ - 354,912 368.636 378.532 439.014 525.618
Minas Gerais 1.506.126 - 1.587.750 1.567.266 1.948.285 2.346.608
Espirito-Santo | 248.474 248.465 296.979 329.546 368.003
Rio de Janeiro 851.182 864.249 977.769 784.414 859.465
Sao Paulo 8.425.241. 9.078.251 9.877.222 10.441.490 11.640.186
Parana " 9.129.313 10.476.664 11.317.557 12.394.256 14.160.439
Santa Catarina 1.024.973 1.062.974 1.417.137 1.485.683 1.634.663
R. G. do Sul 9.281.451 11.287.520 11.564.017 13.636.980 14.573.981
Mato Grosso do Sul 494.349 455,859 801.182 '950. 663 1.291.909
Mato Grosso - " . - 474.008
Goias . 1.030.074 1.158.138 - 1.634.116 2.044.001 2.513.022
Distrito Federal . = 32.177 32.176 31.036 41.775 55.375
Total Brasil 35.175.447. 41.972.392 46.912.032

53.397.399

FONTE: CENCA/CIBRAZEM

(-) 0-dado nao existé.
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| ter estoques reguladores. Observa-se, ainda, uma inadequagao da rede
existente ja que mais de 62% desta capacidade e oferecida por arma-
zels convencionais, destinados 3 sacaria (Quadro7 ). Grande parte

desses armazens carecem de condigoes teonicas de ventilagao e contro
le de umidade para armazenar graos ensacados por periodos superiores
a tres meses. Isso obriga que a comercializacio seja extremamente 3
gil. A capacidade para granéis e de aproximadamente 20 milhoes de to

nelédas.

Na regiao em que a soja & de grande expressao economica(Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), a iniciativa pril
vada atraves de cooperativas ao lado de empresas publicas como CEAGESP
COSAPA, CESA e CIBRAZEM, tem tido papel destacado no desenvolvimento

da infraestrutura de armazenagem.

Com a instituigao do Programa Nacional de Armazenagem - PRO
NAZEM, em maio de 1975, apreciavel soma de recursos passou a ser aplil
cada na infraestrutura de armazenagem. Entre 1975 e 1978, foram apli
cados recursos da ordem de Cr$ 3.447 milhoes. Deste total, 42,1% fo

ram aplicados por produtores rurais em unidades com capacidade de 1,7

milhoes de toneladas; 42,87 por cooperativas e empresas privadas, ge
rando uma capacidade adicional de armazenagem de 2,8 milhoes de tong
ladas, e 15,17 foram aplicados pelas companhias estaduais de armazené

gem e pela CIBRAZEM, obtendo um acrescimo de 742,7 mil toneladas.

Nas regioes consideradas de potencial para a produgao da so
ja, pouco se dispoe em termos de infraestrutura de armazenamento (Qua
dro 6 ).

b. Transporte

Foi ja mencionado que o transporte predominante dos produ
tos agricolas no Brasil e feito por rodovias. O custo de tal tipo de
transporte e cerca de 357 maior que o ferroviiario, o que reduz a van
tagem do custo de produgao em relagao a outros paises exportadores
de soja, fazendo com que o produto brasileiro chegue aos mercados coml

pradores sem vantagem competitiva em prego.

Alem disso, para que a produgao brasileira seja colocada no
mercado externo a pregos medios compensadores, ha necessidade que a
comercializagao e o transporte sejam feitos no curto periodo de entre

safra, quando diminuir a oferta dos paises do hemisferio norte.




QUADRO 7.

|

bapacidade

estatica de armazenagem a meio ambiente natural do Brasi) em 1979.

Espécie Granel ’ Sacaria Totais gerais
E_nt1d‘ade N S(1t1)o No Ba(tz;ia NO Granﬂ?iro No Conve?tt:;;onal NO De;(xi;ito NO (ti :
Of{cial 85 957.106 26 172.434 134 903.738 938 7.506.499 289 ° 447.250 1.422 9.997.027
Cooperativa 66 573.694 43 264,852 337 7.759.811 859  3.501.638 345 774.375 1.650 12,874,370

>
Particular 509 1,935.002 205 735.827 754 6.656.794 6.039 16.322.843 3.690  4.875.536 1.201 30.526.002
Total 660 3.475.802 278 1,173.113 1.125 15.320.343 _7.886  27.330.980 4,324 6,097.161 14,273 . 53.397.399
Uso Publico 158  1.653.345 72 461.466 42? 9.967.399 2.532  13.029.724 997 1.734.621 4,186 25.946:535
Uso Privado 501 1.822.457 206 711.667 699 ° 6.252.944 5,354 14.301.256 3.327 4.362.540 10.087 27.450.864
NO = 2.063 t = 19.969,258 N ; 12,210 i4.273 53.397.399

Totais,

t = 33.428.141
. I

FONTE: CIBRAZEM (CENCA).
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c. Credito

Durante o ano de 1965, o governo federal criou o Sistema
Nacional de Credito Rural, que se constituiu numa revolugao total
do Sistema de Credito agricola no Pais: permitiu que toda a rede
bancaria viesse a participar; proporcionou condigoes para ampliar
o suprimento de recursos crediticios para o setor agricola e modi
ficou as condigoes dos emprestimos oferecidos e as garantias exigi
das dos agricultores, alem de permitir ao governo federal exercer
um controle mais efetivo sobre o encaminhamento dos recursos credi
ticios para as atividades e regioes de maior necessidade, de acor

do com os planos oficiais estabelecidos.

Entretanto, embora seja reconhecida a expansao do setor

de credito rural nos ultimos anos, nota-se uma maior necessidade
de recursos para investimento e melhor adequagao das taxas de ju
ros e prazos para reembolso dos emprestimos. Como a expansao do

credito rural depende sempre da agao governamental, uma yez que a
‘agricultura nao tem muitas condigoes de competir com o comercio e
,a industria na area de credito bancario, surge a necessidade de de
lsenvolvimento de infraestrutura propria e independente, como Ban

| cos Centrais Rurais, Cooperativas de Credito, etc...

A adogao de uma politica de pregos minimos para a comer
cializacao da soja, visando assegurar ao produtor uma garantia na
hora em que o mesmo deseja vender a sua produgao, foi uma iniciati
| va alentadora, contribuindo para que nao haja especulagao por par
te dos intermediarios. O preco minimo, tal como e planejado e exe
cutado, nao e um prego de comercializagao e nao representa uma in
tervengao do governo no mecanismo de troca. Ele procura evitar se
veras frustmagoes aos agricultores, decorrentes do excesso de ofer

ta em periodo de safra.

Ainda que se considere positivas as aberturas introduzi-
das pelas autoridades monetarias na sistematica e na operacionali
zagao do credito rural, deve-se salientar alguns pontos que visam
facilitar a-acao da Assistencia Tecnica na transferencia da tecno

logia:

- PROCAL: as generalizadas indicagoes de ma qualidade dos cor

retivos (composigao quimica e granulometria), formnecidos ao agri

cultor, bem como a fiscalizagao deficiente devem merecer maior a

~
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tengao. As agencias financiadoras devem deferir os financiamentos
de calcario de forma a n3o acumularem as propostas em determinadas
epocas e para que nao ocorra escassez do mesmo na oportunidade de

sua aplicagao.

- PROAGRO: &este Programa rgpresenta um efetivo estimulo ao
produtor a utilizar mais tecnologia, devendo ser mantido e aperfei
goado ao ponto de poder transformar-se em instrumento definitivo
de seguro rural. Ainda estao ocorrendo algumas dificuldades na e
xecugao do Programa, por falta de estrutura tecnica na ooorrencia
de grandes eventos, na determinagao do percentual de perdas e na

delimitacao da area garantida.

- PRONAZEM: éste Programa deve ser intensificado para aumen
tar e racionalizar a infraestrutura de armazenagem, a nivel de fa
zenda e cooperativas, dentro de critérios que evitem ociosidade 5

no sentido de estimular maiores aplicagoes.

i A evolugao do credito para custeio e para comercializagao

da soja e mostrada no Quadro 8. A posigao de crédito para as la

, vouras empresariais e de extrema dependeéncia, pois aproximadamente

807 da producao total de soja sao financiados, especialmente pelo

Banco do Brasil.

A medida que se amplia o processo de modernizacao da a
gricultura nas demais regioes do Pais, aumenta a demanda de credi
to. Ter-se-a, assim, que estabelecer um esquema de garantias para
os titulos agricolas, de modo que estes possam ser tomados - pelos

investidores no mercado financeiro.

d. Prego do produto

A evolugao dos pregos da soja no mercado internacional a
;presentou, de 1968 ate 1972, uma pequena tendéncia de alta. Ines-
peradamente, a partir de dezembro de 1972 iniciou-se uma ascengao
dos pregos, decorrente da conjuntura internacional ter sofrido i
terferencia de uma série de fatores, como queda da producgao de fa
rinha de peixe no Peru, a entrada da Rissia no rol das nagoes im
portadoras do produto, alem de outros paises, e a frustragEo da

s
fra americana em 1972. Em 1973, o Pregco da soja atingiu cerca de

L

!
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470 dolares a tonelada, prego exorbitante, considerando-se os pregos
dos anos anteriores,.que rondavam em torno de 120 dolares. Entretan
to, o prego nao se manteve nesta alta excessiva, como era de se espe
rar, e em 1974 atingiu o maximo de 335 dolares a tonelada. Em 1975
e 1976, novamente os pregos tornaram a baixar para uma condigao mnor
mal de mercado, para em abril de 1977 atingir 390 dolares a tonelada
Entretanto, o preco nao se susteve e comegou a decrescer. Em 1978 e
1979, os pregos nao reagiram muito, atingindo picos de 290 e 310 do
lares por tomelada, respectivamente. Como pode-se observar, os pre
¢os internacionais determinam constantes oscilagoes do pre¢o no mer
cado intermno, e o produtor se ve beneficiado pela defasagem da produ
cao brasileira em relagao a soja americana, que influi na comerciali
zagao mundial. As especulagoes tornam o mercado incerto e nem sem
pre o produtor nacional consegue obter os melhores pregos. Desta for
ma, a organizagao dos produtores em cooperativas, e mesmo o agrupa

mento de varias cooperativas, tem permitido um melhor planejamento

da comercializagao , propiciando, aos cooperados, precos medios com.

Fpensadores.
|

| QUADRO 8. Creditos concedidos ao custeio e a comercializagao da so

ja nos anos de 1974 a 1976.

Destino Variagao
do Ano NQ de Valor em 74-76
cradito Contratos Cr$ 1.000,00 )
1974 31.005 2.266.938
Custeio 1975 33.437 3.907.420 227,6
1976 39.253 7.425,960
1974 1.429 1.217.848
1975 4.164 3.971.968 279,6
1976 1.705 4.622.543

FONTES: 1IBGE - Anuario:EstatIstico 1978

BanEo do.Brasil S.A.

e. Pregos dos insumos

e Mao de obra

1°
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A cultura da soja e totalmente mecanizada, se bem que as o)
peragoes de capina, as vezes, sao realizadas pelos agricultores, a
traves do uso de mao de obra ni3o especializada. Esta mao de obra es
ta se tornando escassa e por consequencia mais onerosa, especialmen-
te na regiao tradicional. Em alguns Estados, a utilizacao dos " boi

as frias"

e generalizada para essa operagao. Cabe salientar a escas
sez de pessoas treinadas para manejar equipamentos mais sofisticados
como colhedeiras, tratores, semeadeiras, pulverizadores, etc. Em vis
ta disso, a manutengao e eficiencia de uso dos equipamentos e maqui

nas e insatisfatoria.

e Fertilizantes e corretivos

T
Em geral, existe uma grande necessidade de corretivos e
fertilizantes nas areas de producgao de soja. Via de regra, os solos

sao acidos e carentes, principalmente de fosforo. No que se refere

a corregao de acidez, nao existem maiores problemas. Entretanto, a

'aplicagao de fosfatos prontamente soliveis, que sao importados, tem
|onerado sobremaneira a produgao. Este entrave podera ser resolvido
Ino momento que forem ativadas as fontes de fosfatos naturais existen
tes em territorio brasileiro. Atualmente, o item fertilizante e o
mais oneroso no custo de produgao, chegando a participar com 27% do

custo operacional (Quadro 9 ).

eq- Sementes
Normalmente os agricultores nao tem encontrado problemas
para aquisigcao de sementes, que sao disponiveis nas cooperativas e

firmas do ramo. Esporadicamente, porem, devido a um desiquilibrio

entre oferta e procura, causado pelo aumento da demanda de sementes
ou por problemas de produgao e comercializagao, houve necessidade de
se liberar a semente "padrao B". Esta semente tem menor poder germi
nativo, causando problemas em muitas regiEes._,Ag sementes represen

tam, hoje, 13,37 do custo variavel de produg%o de\soja (Quadro 9 ) .

e, - Defensivos

Os defensivos ate agora utilizados na cultura da soja ( in

siticidas e herbicidas), tem sido dos fatores que mais elevam o cus

to, representando 187 do custo variavel de produgao (Quadro 9 ). Por
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QUADRO 9. Custo de produgao.da soja brasileira - safra 1979/80

-~

Itens Cr$/ha %

CUSTOS VARIAVEIS

Operagoes de maquinas 1.204,38 19,80

Mao de Obra 64,32 1,00
Insumos > '

. Sementes 810,00 13,30

. Fertilizantes 1.644,10 ) 27,00

. Defensivos 1.094,24 18,00

. Corretivos 253,87 4,20

. Outros 376,36 6,20
Transporte externo 230,99 3,80
Outros custos variaveis 117,44 1,90 |
Caixa media variavel 293,84 4,80 |
A. Total dos custos variaveis 6.089,54 100,00

CUSTOS FIXOS

Depreciagao

. Maguinas/implementos 606,57 52,20
Juros sobre capital fixo 324,48 27,90
Mao de Obra 163,30 14,00
Outros custos fixos 26,22 2,30
Caixa media fixa 42,03 3,60
B. Total dos custos fixos 1.162,60 100,00
C. Custo Total (A+B) 7.252,14

D. Produtividade (kg/ha) 1.750,00

E. Custo Unitario (Cr$/t) 4.144,08

F. Despesas de comercializagao 2.066,41

G. 6.210,49

Custo no porto (Cr$/t)

FONTES: CFP/DAE/COLEAG - Custo de producao projetado para a e-
poca de plantio e despesas de comerci
alizacao para maio/80, excluida a par
ticipacao do fator terra.
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outro lado, principalmente no caso dos inseticidas, medidas estao sen
do postas em pratica visando diminuir o numero de aplicagGes, uma vez
que ocorre um claro exagero na aplicacao de produtos. Deste forma, o
custo de produgao da lavoura podera ser diminuido, inclusive, economi

lzando divisas para o Pais.

Os herbicidas, que tambem sao largamente utilizados, apre
sentam um custo muito elevado. Alem disso, sua aplicagao tem selecio
nado determinados tipos de ervas daninhas, que acabam se tormando pro
blemas de certa gravidade. A redugao do uso de herbicidas, com vistas
a baixar o custo da produgao, pode ser feita pela sua utilizacgzo . in
tegrada com outras praticas culturais.

e.. Maquinas e equipamentos

5

Apesar das maquinas e equipamentos estarem disponiveis no

mercado nacional, seu custo e muito elevado. Desta forma,asamiquinasl
| sao adquiridas pelos agricultores pelo sistema de credito. Ha uma ne
] |
lcessidade crescente de se incentivar a industria nacional, visando a|
lobtengzo de maquinas melhor adaptadas as nossas condigoes e de maisi

'baixo custo para que todo o agricultor-—~tenha acesso a esta tecnologial

f. Cooperativismo

As cooperativas tiveram, e continuam tendo, uma decisiva
contiribuicao no desenvolvimento da cultura da soja, especialmente na
chamada regiao tradicional. Sua atuagao abrange areas de produgdo, co|

mercializagao e industrializacao.

Na area de produgao, a assistencia tecnica oferecida aos co
operados tem possibilitado a pronta incorporagao, aos sistemas produ-
tivos, das novas tacnologias geradas pela pesquisa, determinando con
tinuos aumentos na produtividade. O repasse de recursos crediticios

tem, igualmente, beneficiado a produgao de soja.

A.comercialiiégio_da soja, principalmente nos Estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, e feita em grande escala
atraves das cooperativas, chegando a representar cerca .de 707 da prot
dugao do Rio Grande do Sul e 60Z no Parana. Isto tem possibilitado

aos cooperados a obtengao de pregos medios bastante compensadores. No

Estado do Mato Grosso do Sul tambem se observa tendencia a formagiao

. y
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de grandes cooperativas.

Muitas cooperativas estao tambem atuando na area de indus-
trializagao da soja. E, hoje, cansideravel a parcela da produgao de

/
soja que e processada por industrias de propriedade de cooperativas.

g. Pesquisa

Nao tem sido pequeno o esforgo do governo no sentido de am
pliar e melhorar os trabalhos de pesquisa agricola no Brasil. O Pais
dispoe de grande nimero de instituigoes de pesquisa no campo da agro

pecuaria, ligadas, principalmente, aos governos federal.e estadual .

No caso particular da soja, com o inicio das atividades do
Centro Nacional de Pesquisa deSoja - CNPSo, unidade da Empresa Brasi
leira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, o setor de pesquisa e eXxpe

rimentag3o sofreu profundas modificagoes. Hoje, toda a atividade 1i

gada 3 pesquisa de soja no Pais tem cobertura por parte dos tecnicos I
 do CNPSo que, alem de executarem investigagoes, desempenham a fungao

| .. . . . .
ide supervisionar e orientar a pesquisa com soja.

i O CNPSo tem sua estrategia de agao baseada num programa co |
'operativo de alcance nacional, envolvendo as instituigoes dos gover-
nos estaduais, universidades e entidades privadas, alem das Unidades
de Pesquisa de Ambito Estadual - UEPAEs da EMBRAPA. Em todas as fa
ses de pesquisa, desde o estabelecimento das prioridades, planegamen
to, execugao e avaliagao, e estabelecido um fluxo continuo entre as
diversas entidades e o CNPSo. No Programa Nacional estao, em 1980 ,

envolvidas 36 entidades, de 17 Unidades da Federagao.

h. Extensao Rural

0 servigo de extensao rural oficial e coordenado a nivel na
cional pela Empresa Brasileira de Assistencia Tecnica e Extensao Ru
ral - EMBRATER. A nivel estadual, as Empresas de Assistencia Tecni
ca e Extensao Rural - EMATER's sao as entidades oficiais encarrega
das da orientagao aos agricultores na utilizagao racional das tecno
logias desenvolvidas pela pesquisa. As EMATER's, seguindo a politi
ca central da EMBRATER, atuam com maior enfase na faixa dos chamados

mini e pequenos produtores. Sua preocupaggo maior e educar esses a

gricultores, dando-lhes condigoes para que possam melhorar sua agri
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torna-se, realmente, mais adequada para ser empregada junto aos mini

e pequenos produtores.

A soja, por sua vez, tem maior representatividade nas fai
xas de médios e grandes produtores, normalmente ligados is cooperati
vas. Por isso, e de grande importancia para a produgao de soja a as
sistencia tecnica desenvolvida pelo sistema cooperativista. Isso re
quer um entrosamento cada vez maior entre a pesquisa e os Departamen
tos Tecnicos das Cooperativas, a fim de permitir uma rapida e eficien

te transferencia das novas tecnologias.

-

3.2. CONHECIMENTO CIENTIFICO EXISTENTE E ADOCAO DE TECNOLOGIA

3.2.1. Melhoramento genetico

A disponibilidade de cultivares de soja bem adaptadas as

. -~ - '3 . . L3 o - -~ 3
condigoes ecologicas das diversas regioes brasileiras e fungao da pos

sibilidade de cultivo de tipos introduzidos e da antiguidade da cul
|tura € da pesquisa.
k

|

'tivares introduzidas dos EUA garantiu o sucesso de implantagao da so

Na regiao de cultivo tradicional, o emprego imediato de cul

ja como cultura de importancia economica. Apesar deste material ain
da representar parcela significativa da semente plantada, os progra
mas brasileiros de melhoramento genetico tem sido capazes de formne
cer novas cultivares com melhor desempenho produtivo. Atualmente, sao
-« = - - -
recomendadas, nessa regilao, 40 cultivares de boas caracteristicas a
gronomicas com excelente potencial produtivo, razoivel resistenciage
ral as doengas e com ciclos propicios ao ajustamento com outras cul

turas, principalmente com o trigo.

Para a regiao de expansao de cultivo a disponibilidade de
cultivares e bem menor, em razao da relativa inaptidao climatica pa
ra materiais introduzidos e do menor tempo de pesquisa. Das 26 cul
tivares recomendadas nessa regiao, quase metade sao exclusivas para
o Mato Grosso do Sul. Além de ser estreita a faixa de altermnativas,
o uso de uma cultivar & dependente do tempo de uso e do nivel de cor

recao da sua fertilidade.

Algumas areas do Norte e Nordeste do Pais mostram-se poten
cialmente aptas ao cultivo da soja. Trabalhos recentes de desenvol

vimento de cultivares para baixas latitudes estao proporcionando 1i
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nhagens de excelente comportamento nessas areas. Algumas dessas 1;
nhagens encontram-se em fase de multiplicagao de sementes, prevendo-

se a sua distribuigao aos agricultores a partir de 1981.

De modo geral, o emprego de novas cultivares e a tecnolo
gia mais rapidamente assimilada pelos produtores. Esse fato decorre,
principalmente, da melhoria do rendimento sem provocar acrescimo no

custo de producgao.

3.2.2. Fitossanidade
a. Doengas -

Cerca de 20 doengas infecciosas apresentam importancia a
cultura da soja no Brasil. Tem-se bom conhecimento quanto a distri
buigao geografica de ocorrencia dessas enfermidades, porem, informa

goes apenas parciais no tocante a epidemiologia e a niveis de danos

da maior parte delas. ’ |

Em geral, as recomendacoes de controle dizem respeito -ao |
uso de cultivares resistentes, rotacao de cultivos ou manejo da cul
tura. Estao ja disponiveis cultivares resistentes as seguilntes doeg‘
¢as: pustula bacteriana, fogo selvagem, mancha olho de ra e mosaico.
comum da soja. Programas especificos estao sendo desenvolvidos para’
a obtengao de cultivares resistentes a crestamento bacteriano e mil’
dio, atraves de fontes geneticas ja conhecidas. Pesquisas de fontes
de resistencia estao sendo realizadas no germoplasma disponIvel,;xiB:
cipalmente visando controle de septoriose, rizoctoniose, queima de '

haste e da vagem e queima do broto.

A alternativa de controle quimico das doencas nas lavouras
tem se mostrado ineficaz. Apesar de nao ser recomendado atraves dos
sistemas de produgao de soja, varios agricultores vem utilizando fun
gicidas na parte aerea das plantas no inicio do ciclo fepfodutivo,
com encarecimento do custo de producao sem o devido retorno em produ

tividade ou em qualidade do produto. A pressao de venda dos fungici

das e a pretensa garantia das lavouras sao as causas mais comuns que

levam os agricultores a utilizarem essa tecnologia.

0 tratamento quimico da semente, na ocasiao do plantio, pro
duz resultados positivos na preservagao da viabilidade em determina

das circunstancias. Varios fungos podem comprometer a germinagao das
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pesquisas existentes indicam que determinadas praticas de manejo do

duzir as populagoes de nematoides.

bre a distribuigao geografica e estacional das principais pragas da

sementes, principalmente os causadores da queima da haste e da vagem
e da antracnose. Esse tratamento nao e generalizado entre os agri-
cultores, limitando-se as situagoes em que testes previos indicam me
lhoria efetiva da germinagao em campo.

b. Nematoides

E ainda escassa a disponibilidade de cultivares resisten

tes, bem como as informagoes de praticas culturais de controle. As

solo, com aumento de materia organica e aragoes profundas, podem re

c. Pragas

Pode ser considerado bom o conhecimento que se dispoe so

soja no Brasil, bem como sobre a biologia, os danos que causam e OS

meios de controle. |

0 potencial de controle biologico, a seletividade de alguns
produtos quimicos e a tolerancia das plantas ao desfolhamento par-
cial tem se mostrado fundamentais ao manejo das lagartas em lavouras
de soja. A preservacao dos inimigos naturais dessas pragas, aliada

a disseminagcao controlada de agentes patogenicos especificos, tem

mostrado perspectivas de supressao quase total dos inseticidas quimi

cos.

Outros dois grupos de pragas importantes em soja sao os per
cevejos e as brocas da haste. O conhecimento que se dispSe atualmen
te do potencial de controle biologico desses grupos e menor do que
das lagartas consumidoras de folhas. Em 1979 foi constatada, no Pa
rana, a ocorrencia natural do microhimenoptero Tadiss0lcus basalis pa
rasitando ovos de percevejos. Testes realizados em campo, apos cria
¢ao massal em laboratorio e posterior liberagao, demonstraram grande
eficiencia desse parasita no controle dos percevejos. Essa tecnica
seri extendida ao uso dos agricultores na safra 1980/81. Outra pré
tica complementar no controle de percevejos e o uso de "cultivar ar
madilha" no contorno das lavouras. Trata-se da semeadura de uma cul
tivar mais precoce para atrair esses insetos e controla-los nessa fai

xa, evitando—se a disseminagao para o interior da lavoura e a conse-
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quente necessidade de tratar toda a area. W

Existem inseticidas que controlam eficientemente as brocas
e os percevejos. Mesmo assim, por deficiencia de acompanhamento das
lavouras e porque os danos imediatos desSas.pragas sao menos percep
tiveis, muitos agricultores n3o as controlam no momento adequado e

tem suas safras prejudicadas.

A nova tecnologia de controle, denominada Manejo de Pragas,
por implicar diretamente em redugoes do custo de produgao, da polui-
¢ao ambiental e dos riscos de intoxicagoes, tem sido alvo de adogao
imediata pelos agricultores. Estima-se que, ao final de tres anos
de difusao, o Manejo de Pragas haja sido empregado em 25% da areabra

sileira de soja.

3.2.3. Manejo de solo

Embora as tecnicas de conservagzo do solo estejam bem defi

nidas,_ a sua utilizagao pelos agricultores e sofrivel, como tambem o

| @ o preparo do solo para o plantio. . -scessidade de um programa

bem dirigido de orientagao técnica aos sgricultores no sentido de a
dotarem as melhores praticas conservacionistas para suas 1_)1'01‘)1:‘.]'.éda-I
des como tambem para que sejam utilizados os equipamentos adequados
a cada tipo de solo e de operagao. Sistemas nao convencionais de
instalagao das culturas, como o plantio direto por exemplo, emborade
monstrando grande potencial de beneficios a conservacao do solo, a
-~ - - - - .
preservagao da agua e a economia de combustivel, ainda carecemde tec

nologia plenamente viavel.

A recomposicao do teor de matéria organica do solo atraves
da incorporagao de restos culturais ou de cultivos especificos com
esse objetivo, tem sido largamente neglicenciada nos ultimos anos. A
pesar do conhecimento milenar que se tem da necessidade da preserva
¢ao do material organico e, consequentemente, da microbiologia do so
lo, extensas queimadas ainda se verificam a cada final de safra sob
pretexto de facilitar as operagoes de preparo do solo para o plantio

subsequente.

E, pois, necessario que os agricultores, orientados por a
gentes de assistencia tecnica e extensao rural, estabelegam progra
mas de aumento e de preservagao da materia organica em suas proprie

dades. Alem do aproveitamento dos restos culturais, a adubacao ver

- J




T

1-PAGINA N

PROG
@' EVBRAPA RAMA NACIONAL DE PESQUISA |35, ss

2= COD. DO PROG RANS

FORM 02 — FORMULAGAO 3105 ,9

Lde.se considerar relativamente bom o conhecimento sobre a eficiencia

Sy

de com especies leguminosas de inverno ou de verao, em area total ou

parcelada, e um excelente meio para se alcangar a melhoria do solo.

3.2.4., Nutrigao e manejo da cultura

Pesquisas em correcao e fertilizagao quimica do solo. vi
sando melhorar ou restituir o seu potencial produtivo em relagao a
soja, tem sido realizadas desde a implantacao dessa cultura no pais.
Atualmente, as recomendagoes tecnicas nesse sentido, considerando a
composigao quimica do solo (balango dos nutrientes) e o historico da

utilizaggo, do manejo de fertilidade e da produtividade das culturas

anteriores, sao bastante seguras para proporcionar bons rendimentos.
Entretanto, via de -regra, essa tecnologianao esta sendo usufruidacog
venientemente pelos agricultores. Primeiro, por deficiencia propria
em nao constituir o histOrico das suas lavouras e nao elaborarem ade
quadamente as amostras de solo para analise. Em segundo lugar, osis

tema de producao dos fertilizantes dirige os agricultores ao uso de

formulagcoes convencionais, deixando de ser atendido o balanceamento

necessario de nutrientes, bem como incluindo elementos superfluos,

como e o caso do nitrogenio.

Na regiao onde a cultura da soja se encontra em expansao,

os aspectos de nutrigao da cultura ainda carecem de tecnologia ade
quada. A microbiologia dos solos sob vegetacao de cerrado ainda e |
pouco conhecida; as primeiras estirpes de Rhizobdlum japondicum adapta
das a essas condigoes estao sendo selecionadas. Para as areas tradi
cionais de soja, os inoculantes comerciais sao constituidos de estir
pes de excelente desempenho, capazes de satisfazer inteiramente a ne
cessidade da cultura em nitrogenio para altos rendimentos. A inocu-

lagao das sementes com o Rhizobium @ uma tecnica adotada praticamen-

te por todos os produtores de soja.

A epoca, o espagamento e a densidade de semeadura estao re
lativamente bem definidos nas regioes Centro e Sul do pais, e, de mo
do geral, as recomendagoes tecnicas sao adotadas pelos produtores .
Nas regioes Norte e Nordeste, esse conhecimento ainda e incipiente,
dada a grande diversidade climatica e a escassa pesquisa ate agora

realizada.

Nos ultimos dez anos, o controle das ervas daninhas da so

ja vem sendo basica e intensamente feita atraves de herbicidas. Po

J
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LELJ desses produtos e as tecnicas de aplicagao. Entretanto, devido a ra
pida escalada de pregos desses, e de outros insumos utilizados na a
gricultura, surge a necessidade de outras alternativas economicamen-=
_te mais viaveis. Métodos integrados de controle de invasoras estao
sendo desenvolvidos nas instituigoes de pesquisa; o uso de herbicida
em area parcial, complementado por cultivo mecanico, tem-se mostrado
de viabilidade tecnica e menor custo, e esta sendo repassado presen-

temente aos agricultores. O controle bioldogico configura-se, atual

mente, como.uma perspectiva a medio e longo prazo.

3.2.5. Mecanizagao

-

. A soja & uma das culturas de maior Indice de mecanizagaoem
todas as fases de produgao. Novas maquinas e implementos de  maior
rendimento sao imediatamente absorvidos pelos lavoureiros, sem mes

mo estes estarem aptos ao uso.

Nao obstante a alta tecnologia disponivel, existem proble

| mas de adaptagao as condigoes brasileiras, considerando que & basica,
i . - |

mente importada. Alem disso a carencia de mao de obra especializadal
| n3o possibilita usufruir ao mdximo os rendimentos tecnicos e economi|

‘ - 3 3
. cos das maquinas e equipamentos.

3.2.6. Tecnologia e produgao de sementes

O uso de sementes certificadas e fiscalizadas de soja no
Brasil e de percentual muito elevado - acima de 807Z. Esse fato, a
léem da importancia representada pelo uso de sementes de elevado pa

drao qualitativo, proporciona a rapida absorgao de novas cultivares.

As condigoes climaticas durante a fasede maturagao sao fun
damentais 3 obteng3ao de sementes com boa qualidade fisiologica; ex
cessos de chuvas e temperaturas elevadas nessa fase comprometem seri
amente a capacidade germinativa e o vigor. Na operagao de colheita,
sao muito importantes o teor de umidade da semente e a velocidade de

rotagao do ‘cilindro da colheitadeira no tocante a danos mecanicos ,

tambem detrimentais a qualidade fisiologica da semente.

Embora existam indicagoes tenicas especificas para a condu
cao de lavoura e para a colheita visando a produgao de sementes, Ve

rifica-se que a maioria dos produtores nao estabelecem diferengas en

S
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tre produgao de graos e de sementes. A eliminacao de lotes devido a
mistura varietal advem da inadequada limpeza da colheitadeira, do ve

iculo de transporte e da unidade de beneficiamento.

A importancia das condigSés climaticas na produgao de  se
mentes de soja e mais relevante nas regioces ao norte do para1e1024°S
onde a temperatura ainda @ muito elevada na fase de maturagao dd cul
tura. Tem-se determinado, e os produtores de sementes o tem levado
em conta, que ha grandes dificuldades de se obter sementes de alto
vigor em regioes de altitude menor que 700-750m, mormente quando o

- Ll -
corre periodo chuvoso na epoca da maturagao.

-

3.2.7. Utilizagao da soja na alimentagao humana |

Considerando o excelente valor proteico da soja e a caren|

[

cia nutricional de grande parcela do povo brasileiro, concluiu-se e|
xistir um verdadeiro paradoxo entre a grande produgao e o baixo con!
L] |

|

sumo atual.

| A tecnologia de processamento industrial de alimentos a par|
tir da soja esta bem desenvolvida no Brasil. Nao existem dificulda'
| des tecnoldgicas para a fabricagao de extrato proteico (leite), fari|
nha, proteina texturizada e outros derivados a base de soja. Embora!
a dificuldade maior se situe na aceitagao desses produtos pelos pos
siveis consumidores, a escassez e os altos pregos dos alimentos pro
teicos tradicionais vem exercendo pressao em diregao a alternativaso
ja. i

Campanhas promocionais dessa altermativa vem sendo enceta- |

| das por organismos oficiais. No Estado do Parana, por exemplo, o go
verno esta iniciando um programa de incentivos a industria de gene
ros alimenticios para a fabricacao de produtos que contenham soja na
composigao, atraves da garantia de aquisicao. Esse tipo de programa
devera romper o circulo vicioso da inexistencia de oferta em fungao

da espectativa de escassa demanda, e vice-versa.

3.3. PROBLEMAS ATUAIS E POTENCIAIS DA PRODUGAO QUE DEPENDEM DE SOLU
CKO POR PARTE DA PESQUISA

3.3.1. Desenvolvimento de novas cultivares

Os principais problemas da produgao de soja que podem ter
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rsolugao atraves do melhoramento genetico sao, em sua maioria, dife

rentes em fungao da regiao considerada.

Assim, para a regiao tradicional de cultivo a melhoria da
produtividade das cultivares deve ser procurada atraves de maior es
tabilidade da produgao, com o desenvolvimento de cultivares com mai
orresistencia a doengas, insetos e nematoides, tolerancia 3 acidezdo
solo, maior capacidade de extracao de fosforo e maior tolerancia a
deficiencias e excessos hidricos do solo. Alem disso, o problema da
qualidade fisiologica da semente deve ter solugao tambem atraves do
melhoramento genetico, bem como a melhoria da qualidade dos graos pa

ra o consumo humano "in natura" e para a produgao de extrato protei-

co e de farinhas.

Na regiao de expansao de cultivo, alem dos problemas exis-
tentes na regiao tradicional, ha ainda a carencia de cultivares, com
melhores caracteristicas agronomicas e adequadas aos diferentes sis

temas de cultivos. ;

Na regiao potencial de cultivo € ainda muito limitado o co

nhecimento sobre cultivares e outras tecnologias para viabilizar )

estabelecimento da soja como uma cultura economicamente rentavel.

3.3.2, Manejo do solo
a. Conservagio‘do solo

A agricultura intensiva com culturas anuais, num sistemade
movimentagao continua do solo, em condigoes topograficas nem sempre

das melhores, tem criado um grande problema de conservagao do solo.

Praticas corretas de preparo do solo e o uso dos implemen
tos adequados para os diferentes tipos de operagao e solos mnecessi-
tam ser melhor estudados e, principalmente, difundidos, ao ‘agricul

tor.
b. Sistemas de preparo do solo

Do ponto de vista conservacionista e tambem para um melhor
aproveitamento da umidade do solo, pela cultura da soja, especialmen
te durante a emergencia, o estudo de diferentes sistemas de preparo

do solo, com o cultivo minimo e o plantio direto, e da mais alta pri

. ‘ .
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oridade. Deve-se conhecer melhor o manejo, a nutrigao e a fitossani

dade da cultura, alem das implicagoes economicas.
c. Materia organica do solo

0 uso intensivo do solo e a agao da erosao tem reduzido, a
niveis abaixo do minimo desejiavel, o teor de materia organica, levan
do a uma excessiva compactagao do solo e a uma reduzida capacidade
de retengao de umidade, comprometendo o crescimento .radicular e a pro
ducao de graos. O desenvolvimento de formas praticas e eficientespa
ra elevar e/ou manter o teor de materia organica do solo sao de fun

damental importancia para a melhoria da produtividade.

3.3.3. Nutricao vegetal

Os principais problemas em nutricao da soja estao ligados a

a. Fosforo
- i
|
' . O fosforo e um dos elementos mails carentes em nossos solos.

Grande parte das pesquisas ate hoje realizadas foram em tipos de sO

los que ocorrem nos Estados da-regiao tradicional de cultivo. Por ‘is
so o fosforo continua sendo o macronutriente que exige maior esforgo
por parte da pesquisa, especialmente nas areas consideradas de expan

sao e de potencial para a cultura.

Em algumas areas da regiao tradiciomnal, observa-se um ex
cessivo uso desse elemento. Isto exige pesquisas mais detalhadas pa
ra a determinagao do ponto de equilibrio entre as eficiencias tecnica

e economica.

A utilizagao de micorrizas associadas a soja, para possibi
litar um maior aproveitamento do fosforo pela planta, nao deve ser es

quecida.
b, Potassio ¢

De maneira semelhante ao fosforo, o conhecimento do uso de
potassio para a soja e praticamente restrito a area tradicional, onde
tambem, em algumas areas, tem sido usado em excesso, determinando, in

clusive, problemas de toxidez de cloro. Estudos mais detalhados nes

’
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trigao da soja, no Brasil, e ainda limitado.

-

sa regiao sao, igualmente, necessarios, enquanto que estudos mais com

pletos sao importantes nas regioes de expansao e potencial.
c. Acidez do solo

A acidez dos solos e problema em todo o pais. Nas regioces
onde a soja esta sendo introduzida, tem-se menores conhecimentos. Nas
areas do Sul do Pais, necessita-se encontrar o ponto ideal de corre
gao da acidez, para atender as necessidades do sistema de sucessao so

ja/trigo.
d. Enxofre e micronutrientes

Sendo a soja, hoje, uma cultura componente de quase _.todos
os sistemas de utilizagao intensiva dos solos no Centro-Sul do Pais,o
enxofre e os micronutrientes poderao tornar—se importantes para a ob

tencao de altas produgoes. Por outro lado, a crescente utilizagao de

adubos que nao contem enxofre em sua composicao podera acarretar defi

ciencia desse elemento. i

0 conhecimento sobre o enxofre e os micronutrientes na nu

e. Fixagao simbiotica de Nitrogenio

Um problema atual para a soja nas regioes novas e a caren
cia de estirpes de Rhi{zobium japonicum eficientes e competitivas sob

as condigoes ecologicas que caracterizam aquelas areas.

Na regiao tradicional de cultivo, a pesquisa ja obteve oti
mas estirpes e as industrias as colocam a disposigao do agricultor a
traves de inoculantes comerciais. Os principais problemas que :ocor
rem estao na tecnologia mais adequada de inoculagao das sementes e no

efeito dos defensivos sobre a ecologia do Rhizobium

3.3.4. Manejo da cultura

Os principais problemas de manejo da cultura, para os quais

a pesquisa necessita encontrar melhores solugoes sao:

a. Invasoras
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Com aexpansao da cultura para novas areas, os problemas com
as invasoras tendem a se agravar. O controle ineficiente pode : com
prometer a produgao. Nas areas tradicionais de cultivo existem co
nhecimentos sobre o controle de invasoras, especialmente atraves de
meios quimicos. Esse sistema, apesar de altamente eficiente, one-
ra sobremaneira o custo de produgao. Devem ser desenvolvidos meto
dos altermativos de controle, tecnicamente eficientes e mais economi

cos.
b. Agua no solo

Na maior parte dos anos e das regioes de cultivo da soja,
ha boa precipitagao pluvioméetrica durante o ciclo da cultura, embora
muitas-vezes, com distribuigao irregular. O problema que se depara
@ a carencia de praticas de manejo do solo e da cultura a fim de me
lhor adequar a soja aos periodos de melhor distribuigao das chuvas e

melhorar a retencao de agua no solo e a eficiencia no seu aproveita-

mento pela planta.

I Bad - B .o -~ - -
Nas regioes ou nos periodos de deficiencias ou excessos hil |
dricos, ocorre uma consideravel redugao na produtividade da cultura.
- band - - -
Procurar garantir produgoes constantes em niveis razoaveis deve ser

uma preocupacgao da pesquisa.
c. Sucessao de culturas

Muito tem-se pesquisado a soja como cultura isolada.. Po
rem, pouco se conhece sobre o seu manejo quando cultivada em suces
sao com outros produtos, especificos de cada regiao. As exigencias
de cada cultura, utilizada num sistema de sucessao, podem, muitas ve

zes, serem conflitantes.

0 pouco conhecimento sobre as melhores culturas, para um
esquema de sucessao com a soja em cada regiao, e das praticas de ma
nejo adequadas, podera impossibilitar uma agricultura mais produti-

va e economica. )
d. Manejo da cultura em diferentes sistemas de plantio

O sucesso de qualquer novo sistema de plantio depende, em

grande parte, do desenvolvimento de praticas de manejo da cultura, a

y
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dequadas as exigencias do sistema.

3.3.5. Fitossanidade
a. Pragas
Os principais problemas atuais e potenciais sao::

a,. Percevejos
Face ao grande potencial de dano, nem sempre percebido pe
lo sojicultor na lavoura, e ao ainda incipiente conhecimento sobre o
controle biologico, os percevejos se constituem, atualmente, nas pra

gas mais importantes da cultura da soja.

As principais especies que ocorrem no Brasil: Piezodorus
guifdinii, que ocorre tanto na regiao tradicional de cultivo, como

na de expansao; Nezara vinidufa, mais abundante nas regioes entre os

| paralelos 24%s e 3308, e Euschistus hernos, mais frequente entre os

paralelos 16°s e 24°s.

Nao se conhece ainda todos os aspectos sobre biologia, ni

' veis de'dano, controle biologico, controle atraves de praticas de ma

nejo e resistencia varietal. : .

a,- Lagartas

As lagartas Anticarsia gemmatalis, que ocorre em todas ‘as
regices produtoras de soja do pais, e a Pseudoplusia 4includens, de
ocorrencia mais restrita, sao consideradas de facil controle atraves
dos metodos eficientes recentemente desenvolvidos. Necessita-se, no
entanto, de maior conhecimento que possibilite o uso, de todo o exce
lente potencial de controle biologico, e de cultivares resistentes, a
fim de reduzir ainda mais o custo de controle. '

a Broacas

3¢

Dentre as brocas, Epinotia aporema e a que mais danos tem
causado a soja, embora®ainda ocorra em areas restritas. Pouco conhe
cimento se dispoe sobre esta praga, especialmente sobre o nivel deda

nos e metodos eficientes de controle.

L.

~\
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a,. Trips

A ocorrencia de trips tem determinado o aparecimento da-vi
rose 'queima do broto' em algumas areas, causando serios prejuizos a
produgao de soja. Praticamente inexistem conhecimentos sobre as es
pecies transmissoras da 'queima do broto', suas relagoes com outras
plantas hospedeiras, sua biologia e seu controle.

a Pragas secundarias e potenciais

5°

Ultimamente a lagarta Hedylepta indicata vem ocorrendo, de

maneira crescente, em lavouras de soja, destacando—se como a princi|

pal praga potencial para esta cultura. i

Outras pragas potenciais sao: Spodoptera enidanea, Spodop-
tera Latifascia, Dichelops mellLacanthus e EtielLla zinckhella.

a- Pragas dos graos armazenados
Este problema merece atencao por parte da pesquisa, pois
muito pouco tem sido feito a respeito, desconhecendo-se as especies,

o nivel real de danos e a maneira mais adequada para controle.
b. Doencas

Dentre os problemas atuais e potenciais, que podem ser 1i

mitantes a produgao, destacam-se os seguintes:

b,. Doengas fungicas

0 aumento da incidencia de Rhizoctondia solandi Wetzelinda
sclenotiorum nos Estados do Rio GRande do Sul, Santa Catarina e Sul
do Parana, esta limitando a utilizagao de determinadas areas para o

cultivo da soja.

Observa—-se, tambem, um aumento na ocorrencia de Septonia
glycines, Cencospora sojina, Macrophomina phaseofina e Rosellindia sp.
nos Estados do Parania, Mato Grosso do Sul e Goias.

OQutro problema e a incidencia de Phomopsd{s s0jae em semen

tes de soja. Sua ocorrencia e favorecida pelas condigoes climaticas

. - [o]
que ocorrem, especialmente, nas areas ao norte do paralelo 24°S.
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A constatacao da ocorrencia da ferrugem da soja, causada

por Phakopsora pachyrhyzi, em alguns locais nos Estados de Minas Ge
rais, Sao Paulo e Espirito Santo, caracteriza um serio problema pPo
tencial para a cultura, face ao grande poder destrutivo de algumasra

c¢as fisiologicas do fungo, que ocorrem no mundo.

b2. Doengas bacterianas
O principal problema de doengas causadas por bacterias e o
crestamento bacteriano, causado por Pseudomonas glycinea uma vez que,
praticamente todas as cultivares comerciais tem resistencia a pustu-
la bacteriana (Xanthomonas glycines) e ao fogo selvagem (Pseudomonas

tabaci), e a incorporacao de resistencia as novas cultivares e facil.

Para o crestamento bacteriano, conhece-se fontes de resis
tencia as ragas que ocorrem em nossas condigoes. A resistencia ne

cessita ser incorporada as cultivares comerciais e as novas cultiva-

res, para evitar—-se maiores perdas na produgao.

b,. Doengas causadas por virus

Das seis viroses conhecidas em soja, apenas o 'mosaico co

mum' e a 'queima do broto' tem causado problemas. |

Tem sido observado uma ocorrencia crescente do virus da
'queima do broto' em algumas areas, especialmente dos Estados do Pa
rana e Sao Paulo, comprometendo seriamente a producgao.

c. Nematoides

Os danos causados a soja por nematoides foram ate agora re
legados a um plano secundario dentro da pesquisa. Apesar de ocorre-
rem em todas as regioes de cultivo de soja, estao constituindo um se

rio problema, especialmente, em solos de cerrado.

As especies que mais ocorrem sao os nematoides formadores
de galhas, salientando—se a Mefodidogyne Lncognita e Meloidogyne java

nica .

As perdas de produgao causadas por nematoides no mundo sao
estimadas em 5%7. A ocorrencia de nematoides, no entanto, nao e uni

forme. Nas areas com elevada infestagao, as perdas podem ser totais.
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'vra nestas

b.

lcrise da

aumentar

vasoras,

sileiras.

3.3.8.

enfrentara cada vez maiores problemas economicos, face a

nhos totalmente satisfatorios.

nas e nos equipamentos utilizados,

3.3.6. Produgao e tecnologia de sementes
a. Germinagao e vigor
A baixa qualidade fisiologica das sementes de soja produzi

das em quase todas as areas situadas nas regioes ao Norte do

o ., . ..
lo 24°S, tem se constituido em um dos principais problemas da cultu-

areas.

A identificacao dos fatores que determinam ma germinagao e
baixo vigor possibilitara o estabelecimento de formas mais adequadas
para solucionar o problema.

Secagem

A utilizacao dos metodos convencionais de secagem da

energia convencional.

0 problema pode ter solugao atraves de metodos que

zem fontes alternativas para secagem.

3.3.7 Mecanizagao

A soja e uma cultura altamente mecanizada.

3 * - . -~ -
equipamentos disponiveis, no entanto, nao apresentam ainda

a eficiencia, tanto tecnica quanto economica.

Para determinadas operagoes, como controle integrado de in

plantio direto, etc.,

melhores maquinas, adaptadas ao tipo de operacao e as condigoes

A propria pesquisa de soja brasileira enfrenta hoje um gran
de problema por nao possuir maquinas e equipamentos apropriados

desenvolvimento dos trabalhos na area agronomica.

Utilizacao da soja na alimentacao humana

0 brasileiro nao tem por habito incluir a soja em sua

crescente

As maquinas e
desempe-—
Ha problemas de adaptacoes nas maqui

que devem ser resolvidos a fim de

ha necessidade de desenvolvimento

-

parale

soja

ut

M
=
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ta alimentar. Por outro lado, desconhecem-se as caracteristicas déw
nossas cultivares quanto a aptidao de produzir alimentos de melhor
qualidade e sabor. Ate hoje, a preocupacgao foi no desenvolvimentode
cultivares para maximos rendimentos de Gleo e proteina, sem preocupa

cao quanto a qualidade destes componentes.

3.4. POTENCIALIDADE DAS INSTITUIQGES

3.4.1. Regiao tradicional da cultura

Nessa regiao e onde ainda se encontra a produggo, a tecno
logia e mais desenvolvida. A pesquisa acompanhou e proporcionou es
se desenvolvimento, atraves da atracgao de orgaos ligados aos gover

nos Federal e Estadual, universidades e da iniciativa privada.

No Rio Grande do Sul a capacidade instalada, em recursoshu
manos e materiais, para pesquisas em melhoramento genetico, manejo

da cultura, nutrigcao, controle de plantas daninhas e de insetos - pra

| gas e bastante amplo na maioria das instituigoes. E razoavel o nu

| mero de pesquisadores que se dedicam a tecnologia de semente, e insu

ficiente nos aspectos de conservagao do solo, mecanizagao, fitopato-

|1ogia e tecnologia de alimentos. |
]

Em Santa Catarina, a capacidade existente para a realiza-
cao de pesquisa em adaptagao de cultivares, nutricao vegetal e prati
cas culturais, mais necessarias a nivel de Estado, encontra-se em nil

vel razoavel.

No Parana, onde se localiza o CNPSo, o nivel de atendimen

to as necessidades de desenvolvimento tecnologico para a produgao de
soja pode ser considerado satisfatorio. "E crescente a participagao
de outras entidades, principalmente nos campos de melhoramento e de

praticas culturais.

Em Sao Paulo, as agoes dos orgaos estaduais que .trabalham
com a soja tem sido mais direcionadas para os aspectos de melhoramen
to genetico, nutrigZo e manejo da cultura, controle de pragas mecani
zagao, secagem de sementes e tecnologia de alimentos. Existe poten-
cialidade para pesquisas em controle biologico de insetos e residuos

de defensivos quimicos.

3.4.2. Regiao da expansao de cultivo
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Na regiao central do pais, de modo geral, a pesquisa em sO

ja e mais recente. Em Minas Gerais, entretanto, o desenvolvimentode
novas cultivares e de tecnologia de manejo da cultura vem sendo rea-
lizado ha mais de dez anos. Nesse Estado, com o concurso da Empresa
de pesquisa e de universidades, a capacidade atual de pesquisa e sa
tisfatoria para estudos em fisiologia, tecnologia de produgao, seca

gem e armazenamento de sementes, entre outros.

Na regiao Centro-Oeste existe deficiencia quantitativa de
pesquisadores dedicados 3a soja. Em parte, isso se deve a importanci
a economica mais recente da cultura nessa regiao. Ha, entretanto, ne
cessidade imediata de fortalecimento das pesquisas nos aspectos bio-
16gicos, mecanizagao e conservag;o do solo, considerandozzelmug%o;da
taxa de aumento da area cultivada e necessidade de atendimento as e

xigencias peculiares da regiao.

3.4.3. Regiao potencial de cultivo

A pesquisa de comportamento da soja em regioes de baixa 1la
titude e ainda insipiente. A capacidade atual das instituigoes res
tringe-se basicamente 3 realizacao de trabalhos em adaptagao de cul

tivares, epoca de semeadura e nutrigao da cultura.

4. DIRETRIZES DO PROGRAMA

4.1. DIRETRIZES POLITICAS

0 presente Programa tem embasamento nas diretrizes politi-
cas delineadas pelo III PND, que visam a elevacao de produtividade e

da produgao agricola objetivando:

- maior produgao de alimentos, afim de atender a crescente deman-
da advinda do aumento populacional;

- a participacao da agricultura na ampliagao das exportagoes, pa
ra promover a ruptura do estrangulamento extenso;

- a redugao nos pregos dos alimentos, para transferencia de parte
dos gaﬁhos aos consumidores;

- a redugao do custo unitario da produgao agricola, diminuindo o
usorelativo de derivados de petfaleo na produgao;

- o desenvolvimento de fontes nao convencionais de energia a par

tir da agricultura, afim de substituir as iqportagSes de petro-
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- a incorporagao das fronteiras agricolas no processo produtivoje,

- a promogao da melhoria da qualidade da vida do meio rural.

4.2, DIRETRIZES DE PESQUISA

O programa sera desenvolvido, sob a coordenacao do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja, a partir do esforgo conjunto de todas
as instituigoes participantes, atraves da intensificagao de suas pes
quisas visando a geracao propria de‘cénhecimentos que possibilitem
o desenvolvimento de tecnologias adequadas a solugao dos problemas
especificos da cultura em cada rggiEo e que promovam:
- o aproveitamento integral da capacidade produtiva da terra e da
mao de obraj;
- o aumento da produtividade, da estabilidade de produgao e a rE:

dugao dos custos atraves da racionalizagao da utilizagao de tec

nicas de cultivo e dos insumos modernos, reduzindo, inclusive ,

os efeitos perniciosos ao ambiente e a saude humana causados pe
la utilizacao inadequada de alguns defensivos agricolas;

- a ocupacgao da fronteira agricola, atraves da avaliagao das pos

! sibilidades prodﬁtivas das novas areas e do desenvolvimento de
tecnologia adequada e especifica as condigoes de solo e clima e
a realidade socio-economica dessas regioes; e

~ a utilizacao da soja como uma opgao para a dieta alimentar do

povo brasileiro.

5. OBJETIVOS GERAIS DO PROGRAMA

Os principais objetivos que deverao nortear o Programa Na

cional sao:

5.1. AUMENTO DA PRODUGAO

5.1.1. Melhor uso da terra e do trabalho dentro das propriedades:

Atraves do desenvolvimento de sistemas de rotagao e suces

sao da soja com diferentes culturas.

5.1.2. Expansao da fronteira agricola:
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Atraves do desenvolvimento de cultivares e de sistemas de

manejo da cultura eficientes, tecnica e economicamente, e adaptados
is condigoes edafo-climaticas das regioes de expansao e potencial de

soja.

5.1.3. Melhoria da produtividade:
a. Aumento da produtividade da terra:

Atraves da utilizacao mais racional de corretivos e ferti-

lizantes e da melhor comnservagao_do solo.

b. Aumento da produtividade da mao de obra:

Propiciar condigoes para o treinamento da mao de obra, a

fim de capacita-la a executar as tarefas com omaximo de eficiencia

tecnica e ecomnomica.

c. Aumento da produtividade da planta:
- regiao tradicional de cultivo: o melhoramento da produtividade a |
traves de introdugoes e desenvolvimento de novas cultivares, com
o fim de melhorar a producao por area e reduzir asoscilagoes da
produgEo ao longo dos anos, e atraves do aprimoramento das pré
ticas de manejo da cultura. !
- regiao de potencial para cultivo: desenvolvimento de cultivaresI

adaptadas as exigéncias das regioes de baixa latitude e estudo

do potencial produtivo das diferentes areas.

d. A meta, num prazo de 3 a 5 anos, € elevar a produtividade brasli

leira de 1.750 para 2.000 kg/ha.

5.2. APRIMORAMENTO DO PROCESSO PRODUTIVO

Atraves da racionalizacao do uso de corretivos, fertikizan
tes e defensivos e da utilizacao de sistemas altermativos de contro
le de invasoras, pragas, plantio e de rotagoes e/ou sucessao de cul

turas.
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5.3. MELHORIA DA UTILIZAGAO E DA CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

Racionalizar o uso do solo, com enfase ao preparo adequado
e a utilizagao de praticas conservacionistas; melhor adequagao da
cultura aos diferentes sistemas de uso continuo das propriedades; me
lhor aproveitamento do clima, visando minimizar as oscilagoes da pro
dutividade e maximo aproveitamento do potencial de controle biologi-

co, principalmente de pragas e invasoras.

5.4. AUMENTO DA RENDA LIQUIDA DO PRODUTOR
Aproveitamento integral da capacidade produtiva da planta

e reducao dos custos de produgao atraves do uso racional dos insumos

e desenvolvimento de sistemas que exijam menor consumo de energia.

5.5. MELHORIA DO VALOR NUTRITIVO

Desenvolvimento de cultivares adequadas a industria de ali

mentos e para o consumo ''in natura'" na alimentagao humana.

6. PRIORIDADES DO PROGRAMA

0 Quadro 10 apresenta os problemas atuais e potenciais da

soja e os respectivos graus de prioridade, a nivel de Estados e r

1o

gioces. O grau de prioridade para um Estado nao significa que a pes

quisa deva ser, necessariamente, desenvolvida no local; quando e via

Wy

vel o uso de informagoes de outros Estados ou regioes, procurar-se-

estimular as instituigoes ja capacitadas para tal.
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(7.

LINHAS DE PESQUISA

As linhas de pesquisa a serem acionadas no

do Programa sao:

7.1. MELHORAMENTO, GENETICA QUALITATIVA E GENETICA QUANTITATIVA
7.2. FISIOLOGIA, PRATICAS CULTURAIS, AGROMETEOROLOGIA E BOTANICA 1

7.3. FERTILIDADE, FISICA DO SOLO, QUIMICA DO SOLO, MICROBIOLOGIA DO

SOLO, MECANIZAGAO AGRICOLA, ENGENHARIA AGRICOLA

-

7.4. TECNOLOGIA DE SEMENTES

7.5. ENTOMOLOGIA,

FITOPATOLOGIA E PLANTAS DANINHAS

7.6. TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

7.7. ECONOMIA

7.8. TECNICA EXPERIMENTAL

7.9. DIFUSAO DE TECNOLOGIA

8.

RELACAO DAS ENTIDADES PARTICIPANTES DO PROGRAMA

8.1. UNIDADES DA EMBRAPA

- Centro Nacional de Pesquisa de Soja - CNPSo

- Centro Nacional de Pesquisa de Trigo ~ CNPT

- Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados -~ CPAC

~ Centro de Pesquisa

— UEPAE de Pelotas, RS.

- UEPAE de Dourados, MS.

- UEPAE de Teresina, PI.

— UEPAE de Altamira, PA.

- UEPAE de Rio Branco, AC.
— UEPAT de Porto Velho, RO.

L4

desenvolvimento

Agropecuaria do Tropico Umido - CPATU

=
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- Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuaria — EMPASC
- Empresa de Pesquisa e Assistencia Tecnica e Extensao Rural do
Mato Grosso do Sul - EMPAER/MS
- Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria - EMGOPA
- Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG
— Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Bahia - EPABA
- Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S/A. - E
MEPA/PB
- Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuiria - EMAPA
8.3. INSTITUTOS ESTADUAIS, REGIONAIS E OUTRAS ENTIDADES OFICIAIS E
| PRIVADAS ‘
- Instituto de Pesquisas Agronomicas SA/RS - IPAGRO |
E - Fundagao Instituto Agrbngmico do Parana,.SA/PR - IAPAR
- Inpstituto Agronomico de Campinas, SA/SP - IAC
; - Instituto Biologico do Estado de Sao Paulo, SA/SP - 1IB
. - Instituto de Pesquisa da Amazonia - INPA
| - Delegacia Federal de Agricultura do Rio Grande do Norte - DFA/
| RN
} - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS |
- Federagao das Cooperativas Brasileiras de Trigo e Soja Ltda. |
FECOTRIGO
- Orgahizaggo das Cooperativas do Estado do Parana - OCEPAR
- IPB Comeéercio de Sementes Ltda.
8.4. UNIVERSIDADES

Universidade Federal de Pelotas, RS - UFPe&l
Universidade Federal do Rio Grande do SUL - UFRGS
Universidade Federal de Santa Maria, RS - UFSM ’
Universidade de Sao Paulo - USP

Universidade Est;dual Paulista "Julio de Mesquita Filho' UNESP
Universidade Estadual de Campinas, SP — UNICAMP

Universidade Federal de Vigosa, MG - UFV

Universidade Federal de Minas Gerais —~ UFMG
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- Escola Superior de Agriculﬁura de Lavras, MG- ESAL N
- Universidade do Para
- Universidade da Amazonia
9. EQUIPE DE ELABORAQKO DO PROGRAMA

Dr. Ailo Saccol

Dr. Antonio Carlos Roessing
Dr. Antonio Luiz Cerdeira
Dr. Antonio M. de Rezende

Dr. Arcangelo Mondardo

Dr. Carlos Spehar

Dr. Cezar Mello Mesquita
Dra. Clara Goedert

Dr. Decio Luiz Gazzoni
Dr. Delmar P8tker

Dr. Emidio Rizzo Bonato
Dr. Emilson F. Queiroz
Dr. Evaristo A. Espindola
Dr. Francisco A. Langer
Dr. Gedi Jorge Sfredo
Dr. Gilberto Carvalho

Dr. Jamil Feres

Dr. Jose Alberto Velloso
Dr.

Dr.

R.O.

Costa
de Andrade

Mitsuhashi

Jose Antonio
Jose G. Maia
Dr. Julio Ossamu
Dr. Luiz Pedro Bomnetti

Dr. Manoel A.C. Miranda
Dr.

Dr.

Mario Franklin Gastal
Martin Homechin

Dr. Messias Gonzaga Pereira
Dr. Milton Kaster

Dr. Ney Catarutti Juﬁior
Nidio A.

Dr. Barni °

Dr. Nilton Pereira da Costa
Dra. Regina Lago

Dr. Renato Barbosa Rolim

UFSM - Santa Maria, RS
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR
CNPSo/EMBRAPA - Londrimna, PR
EPAMIG/Uberaba - MG ]
IAPAR - Londrina, PR |
CPAC/EMBRAPA - Planaltina, DF |
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR

CENARGEN/EMBRAPA-Brasilia, DF

CNPSo/EMBRAPA -~ Londrina, PR
UEPAE/Dourados — Dourados, MT
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR

EMPASC/Chapeco - SC
CNPT/EMBRAPA - Passo Fundo, RS

CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR
EPABA - Salvador, BA [
IPAGRO/Porto Alegre, RS E
CNPT/EMBRAPA - Passo Fundo, RS
UFRGS/Porto Alegre, RS |
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR |
COAMO - Campo Mour3ao, PR f
CEP/FECOTRIGO - Cruz Alta, RS i
IAC/Campinas, SP 1
UEPAE/Pelotas — Pelotas, RS
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR |
UFV/Vigosa, MG

CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR
SUDESUL - Porto Alegre, RS
IPAGRO - Porto Alegre, RS
CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR

CTAA/EMBRAPA - Rio, RJ

EMGOPA/Goiania, GO
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.- Dr. Romeu A.S. Kiihl - CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR
- Dr. Rubens Jose Campo ~ CNPSo/EMBRAPA - Londrina, PR
- Dr. Shin R. Wang - CNPSo/EMBRAPA - Llondrina, PR
- Dr. Sidival Lourengo - DTC/EMBRAPA - Brasilia, DF
- Dr. Tuneo Sediyama - UFV/Vigosa, MG
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