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ABSTRALT

Multielemental characterization of the total content of some none
comventionally used elements in two Oxisols, animendedwith limestone and mineral
frtilizer, used for agricultural experimentcion purposes, were performed with
the instrumental neutron activation analysis techiic, followed by gama ray
sectrometry. Nineten elements were anclised, some of which could cause
mterference in intensive production systemns, and need to be monitored. The
wstrumental neutron activation analysis, follcwed by gama ray spectrometry, seems
1wbe a potencial tool to characterize the (oiul content of non conventionally used
elements in soil. The Ta, Co, Th, Zn, Ho, Yb, [u, and Sb levels point to a granific
origin of soils, the Pr and La levels to a bas:tic introduction, and the Sc, Ca, Fe,
(rand U contents a blend of both minerals. The high levels of As and W seem to
came from the agricultural inputs introducd in the environment. Soils are very
poor in K and Na.

Keywords: Soils, multielementar anaivsis, neufron activation.

RESUMO

Sao apresentados os resultados anc iticos multielementares do conteido
fotal de alguns elementos ndo utilizados convencionalmente para caracterizagdo
de dois oxissolos que receberam duas doses de caleario e fertilizantes minerais,
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1996; Armelin et al..
1994).

mann et al., 1992:

utilizados em experimentagdo agricola, empregando a técnica de andliss £
scock et al.,

instrumental por ativagdo com neutrons, seguida pela espectrometria de radiaga.
gama. Foram analisados 19 elementos, dentro os quais ocorrem alguns q
poderdo interferir em sistemas intensivos de produgdo, e necessitam ser.
monitorados. A técnica de andlise por ativagdo com neutrons, seguida pela
espectrometria de radiagdo gama mostrou ser ferramenta potencial pa
caracterizar o conteiido total de alguns elementos ndo convencionais no solo. 0s
teores de Ta, Co, Th, Zn, Ho, Yb, Ilu, e Sb caracterizaram a origem arenitica des
solos, os teores de Pr e La a introdugdo de material basdltico, ¢ os teores de %,
Ca, Fe, Cr e U uma combinag¢do de ambos. Os valores elevados de As e
parecem ser originados dos insumos agricolas introduzidos no ambiente. Ocorre

Objetivo

Foi determinar as concentragdes dos
gigmentos K (potassio), Ca (calcio). Fe ({erro),
(sédio), Zn (zinco). Co (cobalto), Cr
fimomo), Th (10ri0), Sc (escandio). Ta (tantalo
{ardnio), W (tungsténio). Sb (antimonio), La
antanio), Eu (eurdpio). As (arsénio). Pr
omécio), Yb (itérbio) ¢ Ho (holmio) em dois
solos submetidos a calagem. utilizando a
fnica de andlise instrumental por ativagdo

teores totais extremamente baixos de K ¢ Na nos solos. 8@ ncutrons.

>alav ve: Solos, andlise multielementar, ativagdo com neutrons. .. .
Palavras-chave: Solo: ¢ s 3. Materiais ¢ Métodos

Na 4rea experimental de estudos de
Srilizagdo mineral de forrageiras e adubos
yerdes, € de estudos de perdas de cdlcio por
h’lagao do Centro de Pesquisa de Pecudria
Sudeste (Embrapa Pecudria Sudeste), cm
o Carlos, SP. foram coletadas amostras
aompostas de 20 subamostras de dois oxissolos
dsenvolvidos sob vegetagdo de cerrado. e clima
pical de altitude:

nutrigio mineral de plantas (Malavolta, 1985 |
¢ animais. ¢ eventualmente ¢ ampliada paracs.
denominados elementos 9xicos ndo nutrients
essenciais para vegetais de facil disponibilidad:
(As, Br, Cr. Cd, Hg. Pb ¢ outros). Das
aproximadamente 90% dos clemenie:
encontrados na crosta terrestre, somente 10(Q;
Si, Al, Fe. Ca, Na. K. Mg, Ti e P) representan §
99% do peso. Os outros 80 ¢ tanto elemenies
com um total de menos de 0,14%.chamadod §
clementos tracos, podem apresentar papel @
nutrigdo vegetal (micronutrientes essenciaise
uteis) ¢ animal, com poder de influéncia foa §
de proporg¢do cm relagdo a sua abundind: #
(Moniz, 1975, Brooks, 1977). Quandog®  profundidade,
considera o gerenciamento de sistemsged coletadas em dezembro de 1994, com
intensivos de produgdo, deve-se estar atess & nivel 1 de adubacdo. camadas de 0-10.
para qualquer possibilidade de aumento &8 10-20, 20-40, 40-60. 60-80 e 80-100 cm
minerais ndo descjaveis, o que exige ques§  de profundidade.
lance mio dc mcétodos analitics®4 coletadas em maio de 1994, com nivel
multiclementares, por vezes ndo convencionzs A 2 de adubagdo, camadas de 0-10. 10-
para sua determinagdo de modo confidvel. 20, 20-40, 40-60 e 60-80 cm de
Devido @ alta sensibilidade ¢ a capacidé®  profundidade.
de andlisc multielementar, a técnica de andle® 3. coletadas em dezembro de 1994. com
por ativagiio com neutrons (AANI), seguif  nivel 2 de adubagdo. camadas de 0-10,
pela espectrometria de radiagdo gama, oferzg ** 10-20, 20-40, 40-60. 60-80 e 80-100 cm
uma opgdo analitica poderosa para verifica§ " de profundidade.
composi¢do quimica das mais diversas matriz & Latossolo Vermelho-Escuro (LE):

1. Introducédo
Sistema de produgdo agricola competitivos,
exigem conhecimento ¢ controle mais amplo das
caracleristicas quimicas dos recursos naturais
gerenciados, com a finalidade de otimizar seu
uso ¢ 0 processo de produgdo, evitando excessos
ou deficiéncias imprevisiveis. Dentre 0s recursos
naturais cstdo os solos. cujas caracteristicas
quimicas totais necessitam ser estudadas, em
casos especiais, tanto para atender a demanda
por uma agricultura de precisdo. como para
evitar que em sistemas intensivos de produgdo,
que requerem uso 1mais intenso de insumos,
ocorram desequilibrios minerais. Normalmente
utiliza-s¢ a caracterizagdo dos minerais
facilmente disponiveis para as plantas. Mas cm
estudos especificos, como o conhecimento do
potencial de fornecimento de mincrais pelo solo,
0 estudo da presenga de minerais aplicados na
forma de insumos agricolas de baixa solubilidade
(calcdrios, fosfatos naturais). o balango mincral
em estudos de ecossistemas naturais (Golley et
al., 1978) c alterados por a¢do do homem. o teor
total presente pode ser de grande valia técnica.
A caracterizagdo quimica dos solos,
normalmente restringe-s¢ aos minerais
nutrientes cssenciais disponiveis (N, P, K, Ca,
Mg, S, Zn. B, Cu. Fe. Mn ¢ outros) para a

4 Latossolo Vermelho-Amarclo (LV):

1. coletadas cm setembro de 1993, sem
adubos, camada.0-10 cm.

coletadas em maio de 1994, com nivel
| de adubagdo. camadas dec 0-10, 10-
20, 2040, 40-60 ¢ 60-80 cn de
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anlicagdo, em superficic

() nivel

ratamento, secas ao ar,
-olocadas em sacos de pldstico,

G coletadas em setembro de 1993 7§
adubagio, camada 0-10 cm,

/. coletadas em maio de 1994, com nivel
i de adubagido. camadas de 0-10. 10-
200 20-40, 40-60 ¢ 60-80 cm de
profundidade.

coletadas cm dezembro de 1994, com
nivel 1 de adubagdo. camadas de 0-10.
10-20, 20-40, 40-60, 60-80 ¢ 8G-100 cm
de profundidade,

Y. coletadas em maio de 1994. com nivel
2 de adubagdo. camadas de 0-10. 10-
20, 20-40. 40-60 ¢ 60-80 cm de
nrofundidade. ¢

.colctadas cm dezembro de 1994, com
nivel 2 de adubagio, camadas de 0-10.
10-20. 20-40. 40-60. 60-80 ¢ 80-100 cm
de profundidade.

o

O nivel de adubagdo correspondeu a
total. dc:

nivel I no LV: 2.4 t ha” de calcario
dolomitico, 85 kg ha' de K,O na forma de
KCl e 120 kg ha' de P?O\ na forma de
superfosfato triplo;

nivel 2 no LV: 4.1 t ha' de calcario
dolomitico. 170 kg ha' de K,O na forma de
KCl ¢ 180 kg ha' de PZO.ﬁ na forma de
superfosfato triplo;

nivel 1 no LE: 1,0 t ha' de calcirio
dolomitico, 141 kg ha' de K,O na forma de
KCI ¢ 120 kg ha'! de PO, na forma de
superfosfato triplo: e .

2 no LE: 3,2 t ha' de calcdrio
dolomitico, 254 kg ha' de K O na forma de
KCl ¢ 180 kg ha' dc PZO; na forma dc
superfosfato triplo.

i

Da amostra composta de terra de cada
foram retiradas 300 g.
identificadas
: enviadas para o Laboratério de Radioquimica
o IPEN.

3.7 Preparo das amostras:

Aliquotas de terra da ordem de 300 mg foram
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pesadas ¢ transferidas para cnvelopes de
polictileno, previamente tratados com HNO, p.a.
1:5, para eliminacdo de possiveis impurezas.

3.2 Preparo de padrfes

Os padrocs foram preparados a partir de
solugdes obtidas pela dissolucdo dos clementos
ou de scus compostos cspectroscopicamente
puros. Aliquotas de 25 ul ou 50 pl, dependendo
da concentragdo dessas solugdes. foram
transferidas. por meio de micropipetas, para
papcl de filtro Whatman n° 41, dec
aproximadamente | cm? de drca.

Os padrdes preparados apresentaram as
seguintes massas: K (395 ug), As (11.4 pg).
Ca (1731.7 pg). Cr (2,4 ug). Co (980 ng), Eu
(2.2 pug), Fe (205 pug), Ho (8.89 ug), La (25.5
ng). Na (67.44 ug), Pr (16.45 pg). Sb (18,48
ug). Sc (14.21 pg). Ta (25,36 ug). Th (5.69
ng). U (2,61 ng). W (25 pg), Yb (25,34 ug) ¢
Zn (243 pg ).

3.3 Irradiagao e medida da radiagao gama

Para cfeito de medida da radiagdo as
amostras foram inscridas cm lotes de 8 a 10.

Cada lote dec amostras fol irradiado
juntamente com o padrdo de cada clemento,
dentro de um recipicnte de aluminio, sob um fluxo
de neutrons térmicos da ordem de 10 ncm? s,
por um periodo de 8 horas, no reator IEA-RL.
Apos a irradiagdo, amostras de terra ¢ padrdes
foram transferidos para recipientes adequados
para a medida da radiagdo gama (contagem).

O espectro da radiagdo gama das amostras
foi medido duas vezes. Na primeira vez. cada
amostra foi medida por 2 horas apos um tempo
de resfriamento de 3 dias, para a medida dos
fotopicos correspondentes aos seguintes
radionuclideos: *As em 559 keV, "*Ho em 80
keV. "Kem 1525 keV, "Lacm 1596 keV. *'Na
em 1368 keV. "*Prem 1575 keV, 2*Sb em 564
keV. **Naem 277 keV, "W em 686 keV, 7"*Yb
cm 396 keV. Com esse tempo de esfriamento
foram medidos os padrdces desscs elementos,
por aproximadamente 10 minutos cada.

A segunda medida das amostras foi feita
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gorque o solo apresentou uranio,

Analisando os dados apresentados por
Bfason (1971), Tabela 3. verifica-se quc os
‘gores de Ta, Co. Th, Zn. Ho. Yb. Eu, ¢ Sb

depois de um tempo dc resfriaments:
aproximado de 10 dias. Cada amostra fa
contada por 2 horas para a medida dos fotopics |
correspondentes a radiagio gama do “Caea’
159 keV. Crem 320 keV. “°Co em 1332 keV.
BBy em 1408 keV, ¥Fe em 1098 keV, “Scem i

ui

trabal

deter:
Ve

¢ Tabela 1. Teor de minerais, em 2 épocas, 2 niveis de fertilid
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intenso interferente, nas condigdes
ho. Outros elementos que poderiam ser

ninados pelo método empregado sdo: Ti.

in.

e, ¢ diferentes profundidades de LV.

889 keV, " Tacm 1220 keV. *Pacm 312keV & was  9/93 5/94 — e ]2/94— —_—
SiSEAROL KL okt , £ = 010 010 20 40 60 80 0-10 20 40 0 80 100
. Rpulxmdas zis_comagcns. as areas sob o Nivel 1.de fertilidade
fotopicos dos radionuclideos de mteresse.da E 1.9 22 19 37 32 30 34 21 25 2, 3.0 29
amostras foram comparadas com as respectiva & o 21 27 25 29 29 32 25 22 25 26 33 25
drcas sob os fotopicos dos padrdes paraz & oo 23 22 18 22 21 23 20 2,1 23 29 37 22
determinagao das concentragdes dos clementes & - 45 45 46 40 44 48 5.1 43 42 44 52 6.1 5.0
analisados. % 6,7 78 72 8,7 11.6 127 24.8 76 30,8 83 104 31,7
O equipamenio usado para as medidasd & 9.1 443 39,1 120 96 103 74 41,5 91 112 135 9.3
radiagdo gama foi um detetor de Ge hiperpuo § 12 11,7 142 118 186 177 188 148 120 186 138 182 17.9
da EG & ORTEC. modelo 20190P, coz £ 2o 140 23,0 230 150 13,0 150 90 1590 120 120 19,0 15,0
resolugdo de 1,82 keV para o fotopico de 1332 G ld_'>3 22,7 2(_)’4 :6% 23,4 2'7‘5 J Y 2”",‘ I” el el 18’?
keV do “°Co. Acopiado ao detetor tinha-se um § g'e 23’9 205 %;"0 "“‘3 ’ﬂf‘j‘o ‘?("“ l() Z,N) ‘ l,‘“ 2(,)’(,) M‘? 37"\
_ S o , N 386 480 374 417 404 398 372400 381 465 477 38,1
sistema cletronico ;onsmmdo de BUFFER-§ 593 827 688 733 651 839 SI3 690 632 758 864 68.8
918A dc 8000 canais, marca EG & ORTEC, E 214 242 204 151 147 224 193 205 176 217 459 189
amplificador. fonte dc alta tensdo ¢ & g 253 264 209 333 147 92 171 265 250 377 924 220
microcomputador. A fungdo do micre- § £ 323 302 331 435 371 400 309 359 384 359 539 379
computador foi analisar os dados armazenads § S6 350 473 405 324 308 357 297 565 325 349 431 390
na meméria do multicanal. através g § W 794 890 711 900 940 1091 7 769 875 977 1187 957
programa cm “ngu;lgcnl “Turbo Basic”. b 830 729 889 1128 1190 1313 Y75 1608 1200 1206 1660 i408
U 1140 1671 1325 1398 1581 1790 P306 1356 1345 1491 2811 1540
Sdeui ey ! decis he b m 19 23 28 21 :l\gmzzglc s w0 2 27 25 ag
Foi verificado que 0 método analitico § - 7] 28, 30 20 24 33 24 27 31 27 3.0
cmpregado, apresenta a seguinte SC{lSlbllldadt a 22 33 18 15 18 24 % 25 933 2D 20
decrescente para os clementos determinados (em § g 45 39 46 41 40 47 o 39 41 50 49 49
cps pug'): Ho (147.2), Sc (70.7), As (29.9),Lag ¢ 67 74 281 82 93 98 24, 94 78 90 105 9.6
(27.9). Yb(25.2), W(18,5),U(13,8), Th (138, F T 9,1 103 84 76 82 il 8.3 10,1 104 9t 91 11,8
Eu(7.9). Na(4.4), Ta(38). Co(3.6), Cr(12,§ La 11,7 130 147 149 149 196 16,8 199 157 165 128 147
Pr (1.0), Sb (0,485). Zn (0,12). K (0,036), k& Zn 140 220 70 21,0 150 100 14.0 10,0 13,0 20,0 21,0 5,0
(0.0083)cCa (0,0018). Adeterminagiodociic§ €2 143 143 177 134 1170 212 s Lt 1A L) 183 E8a
apresenta um agravante, que ¢ a interferéncia E," Ew() %/‘(.) =150 E‘“ :“ : f(" ‘2‘ 3«),(; Z’V“f 51,2 34‘7 i
de outros radionuclideos presentes no solo sobr Ha 'Zs’i 3“ 4': f ZW’D. ‘i) l ‘” :f()“"i 4,'4’(‘\ H"T 02 399 %2’7
3 o . Cr 59,3 388 84,5 584 334 1005 508 679 690 68,9 1119 92,4
o fotopico de “'Ca possivel de ser gerado ¥ ¢ 514 303 220 173 313 290 222 187 192 235 261 231
embora csta inierferéncia (enha sidof y, 253 284 172 236 236 146 260 93 342 477 595 286
minimizada pelo tempo de esfriamento. 0§ gy 323 308 312 317 272 332 1 313 301 380 278 308
resultado para Zn parece ndo ser confidvel§ Sb 350 307 321 298 324 311 2 270 311 343 303 582
porque o fotopico do “Zn (1115 keV) podef W 794 824 747 799 750 952 757 7300 910 1014 1556 971
sofrer interferéncia espectral por parte dof Yo 830 864 1097 749 812 797 1026 998 1045 1359 1455 1408
fotopico do “Sc (1120 keV). O Mo emborf U___ 1140 1393 1485 1185 1200 1330 1387 1350 1525 1525 1360 1825
tenha sido detectado ndo foi quantificadf Obs: Ca, Fe=mgg";Na,Zn, Co. As. Cr, La, Pr, Sc, Th, k= ng ¢* 1 U, W, Yb, Eu, Ho, Sb=ng g .
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Tabela 2. Teor de minerais, cin 2 épocas, 2 niveis de fertilidade, ¢ diferentes profundidades de LE

CARACTERIZAGQAO MINERAL DE SOLOS AGRICOLAS U

Valores de elementos encontrados nos solos estudados, ¢ média referéneia da abundaneia
total de minerais uteis ¢ nocivos aos seres vivos na crosta terrestre ¢ rochas. (em ug g*)

més 9/93 5/94 12/94
cm 0-10  0-10 20 40 60 80 6-10 20 40 60 80
Nivel 1 de Fertilidade
Pr 1.5 1.2 1.7 2.1 1.8 2.0 1.0 2.6 2.0 24 1,8
Ta 1.9 1,8 2,0 2.5 2.3 23 1.8 24 21 24 2,5
Co 2.5 2.9 23 33 2,7 2,9 2.8 33 2.6 2.6 2,8
As 4.1 3.8 42 48 . 46 4,4 3.6 4,2 4.4 4,7 4.8
Sc 7.2 0.1 20.8 8.8 31.6 11,7 6.0 7.5 27,6 32,4 8,9
Th 33.7 ol 6.1 43 8.2 7.8 6,9 8.6 7,9 8,6 78
La 15,6 123 13.8 15.6 20,9 18,0 11,4 13,9 15,5 20.9 16,5
Ca 24,5 15;1 14.5 25,6 19.1 18,1 14.2 17.4 20.1 19,2 153
2

Zn 15.0 19,0 8.0 14,0 15,0 15,0
Fe 24.6 24,4 285 32.0 30.4 343
Na 36.6 449 66,7 47.1 46,1 42,1
Cr 60,5 67.5 48.6 97,9 69,1 59,7
K 203 193 176 224 158 145
Ho 200 207 183 320 209 188
Eu 269 250 245 352 389 351
Sb 245 277 207 411 292 290
W T2 688 697 926 973 815
Yb 594 959 1037 1102 998 9806
U 1120 1192 1260 1828 1471 1517

Nivcl 2 de Fertilidade

Pr 15 12 0.7 2.0 2.3 3.0

Ta 1.9 137 23 2.6 24 2,8
Co 25 2,7 3.5 3,1 2.9 33
As 4.1 3.5 43 47 72 5:1
Th 33.7 5.9 8.4 8.4 79 9.5
Sc 7.2 7.6 7.3 30.8 10.9 36,2

La 156 13,0 134 214 196 239
Ca 245 163 177 180 159 213
Fe 246 277 288 322 333 354
Na 366 375 430 409 381 379
7n 150 100 230 130 47 220
Cr 60.5 586 76 G648 G99 786

K 203 232 233 174 171 195
Ho 200 138 242 206 99 23R8
Eu 269 258 256 387 337 477
Sb 245 280 348 304 321 374
W 772 714 724 951 1049 945
Yb 594 794 845 1087 1207 1131
U 1120 1098 1309 1309 1913 1544

150 210 140 12,0 130
244 287 302 310 289
38.1 449 462 353 383
669 706 555 G629 G624
171 204 199 147 144
217 215 204 292 178
240 279 34] 392 400
287 340 326 246 290
668 968 820 829 896
853 1029 803 1276 755
1166 1342 1266 1453 1325

2,4 1,7 L 31 2,1
23 2.1 2:2 25 25
2.8 3.0 3.1 3,0 3.1
42 4.6 4,2 43 49
82 6.9 73 8.7 9.6
24.8 7.0 9.9 8.6 10.9

20,0 16.2 173 14,9 216
18,6 185 183 16.6 22,2
28.4 269 32.2 28.2 40,2
66.3 379 50.4 371 47,9
21.0 14.0 15,0 13.0 14.0
67 1 56.1 63,9 80,2 733

226 180 175 175 228

165 294 67 302 297 2

338 316 342 317 408 49

278 299 281 323 358 3

766 769 793 879 837 1ng

849 720 986 1107 1031 121
1976 1146 1441 1462 1580 166¢

Obs: Ca, I'e=mg g' ; Na, Zn, Co, As, Cr, La, Pr. Sc, Th, K= pg g*; U, W, Yb, Eu, Ho, Sb=ng g* .

Na Tabela 1 ¢ 2 sdo apresenta 0s tcores
totais dos clementos Ca e Fe (mg g'), de Na,
Zn. Co, As, Cr, La. Th, K (ug g bem como
de U, W, Yb. Eu Ho (ng g'), em diferentes
camadas de dois oxissolos sob diferentes
mangjos. ¢ que o método analitico de AANI,
sem destruicdo de amostra. pode detectar.

A andlisc de varidncia encontrou diferengas:
a) cntre camadas, em especial para os teores

deFe, Uec YbnoLE, ¢ As, Eu, La, TaeVW

em ambos solos;

b) entredpocas de amostragemm, cm especial par
os teores de Znc Yb no LV, ¢ Pr no LE
¢) mas ndo cntre niveis de fertilidade.

A andlise de correlagdo, encontrou relagh
entre As com U e W, entre Ca com Sb e Th
entre Eucom La, Tae W, entre La com Pre Ty
entre Sb com Th. ¢ entre U com W.

LV
25.000-37.500
14.300-28.500

30-51
147-1.151

744

1.50-3,70

LE

24.400-40.200
14.200-25.600
35-66

144-1.204

49-107

434

0.70-3.10

crosta’?

166.000
277.200
81.300
50.000
36.300
28.300
25.900
20.900
4.400
1.400
1.05G
950

625

425

375

260

200

135

130

100

920
75

[N
‘o

(]

e

2
20
2

Granito!
485.000
339.600

74.300
13.700
9.900
24.600
45.100
2.400

1.500

400
390
230
700
220
250
175
200
16

50

D
S IR ST
<N

SIRVEE S

B o—

H W N

L e b))

bt

20.00

Diabasio!

449.000
246.100
78.600
77.600
78.300
15.400

5.300

100
240

0.70-1.70 0,60-1.20 1.00
Cs 0 r.f‘-Q
Br?? - S 0,50
Sn - - 6 4.00
Ta 1.90-3.70 1.70-3.00 0 1.60
As?7? 4,00-6.00 3.00-7.00 1.80 0.80
v 0.50-2.80 1.10-2.00 1.80 3.70
W 0.70-1,60 0,70-1.10 1,50 0,40 )
Mo* - - 1,50 7,00 0.08
Eu 0.30-0.50 .20-0,50 1.20 I.()Q 110
Ho 0.10-0.90 ,10-0.30 1,20 0,50 :3¢
I - % 0,50 = ‘
Sb 0,21-0,41 0.25-0,37 0.20 0,40 1_’m
Cd?? 0.20 0,06 0.30
Bi - - 0.20 0,10 0.20
Hg?? - (M)?_( 0,20 0.20
Se**? - 0.05 -
(1) em Mason, 1971; (2) em Brooks. 1977, *= essenclals para vegetals ¢ animais, ** essenciais para

animais, += Uteis para vegetais, ++ = podem ser lleis + vegetais, ?7=podem ser toxicos, 77= geralmenie sdo
1oxicos. A Tabela reflete o universo de elementos que o mélodo consegue analisar sem problemas.
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caracterizam os solos como oriundos de granito.
os tcores de Pre La semelhantes ao de diabasio,
¢ os teorcs dc Sc, Ca, Fe, Cr e U como sendo
uma combinag¢do de ambos. Realmente o
Latossolo Vermelho-Amarclo (LV) ¢ o
Latossolo Vermelho-Escuro (LE), formaram-
se a partir de arenito em que houve intrusdo de
diabasio (Souza et al., 1988). estando o LE
parcialmente mais proximo deste. Os valores
de As ¢ W aparecem muito elevados, podendo
ser origindrios dos insumos aplicados. e
especial dos calcdrios, utilizados para corrigir
a acidez do solo. Os valores de Na ¢ K cstdo
muito abaixo dos valores referenciais. Moniz
(1975) apresenta teor total de K em Latossolo
Vermclho-Amarelo de 1.494 ug/g. ¢ em Terra
Roxa Latossdlica de 415 ug/g. Ritchey (1982)
cita teores totais de potassio em Latossolo
Vermelho-Amarelo variando entre 145 ¢ 4.011
ug/g. chegando a 16.560 ug/g (Verdade, 1960)
cmesmo 28.152 ug/g (Castroetal., 1972). Para
o Latossolo Vermclho-Escuro Ritchey (1982)
cncontrou valores totais entre 285 ¢ 2.221 ug/
g. chegando a 10.166 ug/g (Catro et al., 1972).
Os valores mais baixos relatados por Ritchey
ndo constitucm normalidade, constituindo
valores rcalmente muito baixos. Desta forma
os solos analisados na fazenda Canchim
apresentam valores dos mais baixos para K
total. indicando baixa reserva de reposi¢do deste
clemento. O mesmo parcce acontecer para
sodio.

5. Conclusoes
A partir dos resultados gerados pode ser

concluido que:

I. a técnica dc andlise instrumental por
ativagdo com neuftrons. seguida pecla
espectrometria de radiacdo gama mostrou
scr ferramenta potencial sensivel para
caracterizar o conteudo total de alguns
clementos ndo convencionalmente
cstudados nos solos agricolas, sendo
rcalizavel cm institutos de pesquisas
nucleares.

2. os teores de Ta. Co, Th, Zn, Ho. Yb, Eu. ¢

Sb caracterizam a origem arenitica dos £
solos, os teores de Pr ¢ La a introdugdo dz

material basaltico, ¢ os tcores de Sc, Ca
Fe. Cr e U uma combinacio de ambos.

ambientc.
4. os valores totais de
extremainente baixos nestes soios.
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