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a regido tropical, o fundamento para uma
ntabilidade global do estabelecimento rural
a pela recuperagdo ¢ manutengdo de
eristicas fisicas, quimicas e biologicas do
lo, por meio do manejo adequado e suficiente
omassa vegetal e de material orgnico, tanto
superficie como.na camada superficial, sendo
terial orgdnico oriundo de gramincas o mais
iente. Para que a produgdo de matéria seca
gramineas seja abundante, ha necessidade de
troduzir nitrogénio ao sistema. A idéia
ginada nos paises sob influéncia de clima
mperado ¢ mesmo subtropical, acima do
elo 23, do uso consorciado de leguminosas
a servir como fonte de N ¢ material organico
fa cxlmente mineralizdvel, esbarra numa
*; acteristica fisiologica de gramineas tropicais,
e € 0 metabolismo fotossintético C,, quedda
uma grande vantagem compcutxva por luz,
trientes ¢ dgua, frente as plantas com
metabolismo C,, entre as quais se encontram as
egummosas Em condig¢des de estimulo
! utricional insuficiente das gramineas tropicais,
aparm do solo ou da serapilheira, agravado pela
prtica de climinagdo (queimada, elevada lotagdo
animal) ou pela redugdo de retorno de material
orgdnico ao solo, verifica-se uma degradagdo

ABSTRACT

Five years of intensive forage grass management under tropical climate
ona 300 g.kg'! clay low fertility Oxisol, caused an intraspecific competition betwee
bunches of Panicum maximum cv. Tobiatd. The rest period was 33 days after a
day grazing. The 53% soil cover, by grass occupation, rised to 89% after 11 da
leaf growth and to 96-100% after 22-33 days rest period. This suggest the nee
reevaluation of the rest period by bunchgrasses intensively stimulated to develop
1o avoid future damage to soil conservation, because of reduced surface occupat.
The evaluation of degree of soil surface protection by plants need to consider il
species. The degree of specific soil surface cover could explain differences i
organic matter degradation. The ‘SIARCS 3.0 software was a efficient imagin
analysis tool and presented good contrast between the evaluated objects.
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RESUMO

Cinco anos de manejo intensivo de forrageiras sob clima tropical, em u
Oxissolo com 300 g.kg" de argila e baixa fertilidade, detectou-se além da
compeli¢do interespecifica a intraespecifica entre touceiras de Tobiatd. O perzodo
de descanso da forrageira foi de 33 dias apos cada dia de pastejo. Verificou=s pida das pastagens. Surgem espagos livres
uma ocupagdo e cobertura de solo de 53%, no primeiro dia apds a saida do gads : .9°vPados por plantas mais adaptadas as
uma cobertura de solo de 89% aos 11 dias, e de 96-100% aos 22-33 dias d ""condlcécs locais, as invasoras, que podem ser

*forrageiras menos exigentes, que muitas vezes
descanso. Isso sugere uma reavaliagdo do periodo de descanso de forragelras

. tenta-se eliminar com rogadas ou aplicagdo de
cespitosas entouceirantes intensamente estimuladas ao desenvolvimento, a f ' herbicidas. A partir dai sdo desenvolvidas
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ar danos futuros a conservagdo do solo, devido a redugdo da ocupagdo de
uperficie. A andlise do grau de cobertura do solo pela vegetagdo deve
derar a espécie forrageira. O grau de cobertura especifica do solo pode
car diferengas na taxa de degradagdo de material orgdnico no solo. O software
4RCS 3.0” foi uma ferramenta eficiente para tratar imagens, apresentando
om contraste enfre os objetos a serem avaliados.

- Palavras-chave: Competigdo intraespecifica, cobertura do solo, andlise de

técnicas para a reforma de pastagens, como a
rotazdo com uma cultura agricola a cada4 ou 5
ancs, que permite a entrada de ar e nutrientes
no solo, ou com a introdugio dc espécies mais
adequadas as situagdes de solos marginais (mais
frageis estruturalmente ¢ com baixa fertilidade
natural), sobre os quais normalmente sdo
conduzidas as pastagens. Porém, para elevar a
quz'idade de vida de pequenos proprietarios
rurals € necessdrio elevar a produtividade de suas
terr:s, 0 que as técnicas anteriores ndo garantem.
Mais recentemente esta sendo utilizada a técnica
da recuperagdo de pastagens de braquidria com
o0 plantio dircto de soja durante 2 anos, o que
possibilita um estimulo nutricional da pastagem
por um periodo aproximado dc 2 anos. Esta
constitui uma integragdo pecudria-lavoura, que
apesar de idéia interessante, ndo deve atender a
demanda por elevada lotagdo animal, em regiGes
de terras com valor imobilidrio mais elevado.
Nesles casos esta sendo validada a pratica de
adubagdo mineral ou organo-mineral intensiva,
na superficie da pastagem a ser recuperada,
desde que a espécie forrageira desejada esteja
ocupando no minimo 50% da édrea.

No Centro de Pesquisa de Pecudria do
Sudeste/EMBRAPA sdo conduzidos diferentes
sistcmas de manejo. Manejo extensivo, com
baixa lotagdo animal (em torno de 0,5 UA ha™',
considerando unidade animal de 450 kg), em
pastos ndo adubados de Brachiaria decumbens
(capim braquidaria) € B.brizantha (capim
braquiardo), Andropogon gayanus cv.
Planaltina (capim andropogon), Hyparrhenia
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rufa (capim jaragud), ocorrendo invasdo de
grama-batatais (Paspalum notatum). Manejo
intensivo, com elevada lotagdo animal (em
torno de 8 UA ha'! de bovinos de corte, ¢ até 10
UA ha! de bovinos de leite puros, no periodo
das 4guas), em pastos adubados de Cynodon
dactylon cv. Coast-cross (grama Coast-cross),
Panicum maximum cv. Tanzania/Tobiatd/
Centenario (capim colonidio) ¢ Brachiaria
decumbens, em piquetes demarcados com cerca
elétrica, nos quais ¢ realizada a calagem ¢ a
adubagdo intensiva de NPK ¢ micronutrientes,
para garantir o desenvolvimento vigoroso das
forrageiras.

Para determinar  indicadores de
sustentabilidade, em 4reas com manejo
intensivo de bovinos de leite a pasto, no periodo
das aguas, estd sendo desenvolvido projeto,
vinculado ao Programa 11 (Qualidade
Ambiental), da EMBRAPA, que monitora
caracteristicas quimicas, fisicas ¢ biologicas de
solo, dgua, vegetagdo cultivada e produtos
gerados. Nestas atividades foram detectadas
alteragdes no comportamento de forrageiras,
que merecem atengdo especial. Ao avaliar a
taxa de degradagfio de material organico, cm
“litter bags” (Primavesi et al., 1996), verificou-
se similaridade entre as dreas de braquidria
adubada ¢ Tobiatd sem adubo, com taxa de
decomposigdo menor, ¢ as dreas de braquidria
degradada e Tobiatd adubado, apresentando
taxa de decomposi¢do maior, sugerindo
comportamento oposto, das espécies
forrageiras decumbentes ¢ cespitosas
entouceirantes, a adubagio. Avaliagdes mais
prolongadas, incluindo drea de mata tropical
semidecidua e de produgdo de milho para
silagem, confirmaram esta tendéncia,
incorporando a drea de milho ao grupo que
apresentou maior taxa de degradacdo e a area
da mata ao grupo com menor taxa de
decomposi¢do (Primavesi et al., 1997).

2. Objetivo
A proposta deste trabalho foi verificar a
hipotese de que medigdes de cobertura do solo

' K,0); 2) piquetede Tobiatd com pouca adubagi

possam corroborar a similaridade verificada:
entre as arcas submetidas a diferentes manej
relacionada com a permissdo para maiof
incidéncia solar sobre o solo. Ao mesmo tem
procurou-se verificar o potencial do software
“SIARCS 3.0” para andlise de imagens digit
de cobertura do solo.

foi parcelada em 5 vezes, sendo realizada
)dia em que os animais saiam dos piquetes
anéncia de 1 dia, descanso de 33 dias, no
obiatd; permanéncia de 1 dia e descanso de

“éum Latossolo Vermelho-Amarelo, distrofico,
a média (250 a 300 g kg de argila).

ara determinar o grau de cobertura do solo
o0 dossel das gramineas, ao final do perfodo
descanso, foi utilizado o procedimento de
idlise de imagens digitais (Crestana et al.,
4), obtidas de 6 exposigdes (repeticdes dentro
! local, com superficie de 12,5 m?) por local
entos), a partir da filmagem de uma faixa
cular de 360°, com uma filmadora “handcam”
C, com zoom zerado, utilizando filme VHS-
pomcxonada perpendicularmente ao solo, sobre
3ctrenudade do brago de 5 m de uma torre
atéria a 8 m da superficie do solo, no més de
ciro de 1997. Foi realizada a filmagem, ainda,
ea do Tobiatd adubado, nos piquetes com
scanso de 1, 11, 22 e 33 dias ap6s a retirada
s animais, para medir a velocidade de
envolvimento forrageiro ¢ de cobertura do
olo. As imagens foram digitalizadas por uma
ca digitalizadora Video Blaster RT300, com
esolugio espacial de 640 x 480 pixels e 256
es por pixel. Posteriormente estas imagens
oram analisadas com auxilio do programa
[ARCS 3.0°, em ambiente Windows (Jorge et
,1996). No SIARCS ¢ realizada a
ntificacdo automatica da area coberta do solo
ij’meio da variabilidade de cores ocorrentes

3. Materiais e Métodos

As areas monitoradas, estudos de ca
localizam-se no municipio de Sdo Carlos, SP.
na Fazenda Canchim, do Centro de Pesquisd
de Pecuaria do Sudeste (CPPSE/EMBRAP.
compreendido entre as cotas altimétricas de 630
e 911 m, € as coordenadas geograﬁcas 217
¢ 21959 Sul, 47° 48'¢47° 52' Oeste, sob cli
tropical de altitude, do tipo Cwa segun
Koeppen, com média anual de chuvas de 1334
mm e evapotranspirago potencial média dié
de 4,2 mm.

No sistema de produgdo de leite bovin
pasto, foram monitorados os seguintes 1oc
considerando o manejo nos tltimos 5 anos: 1
piquete de Tobiatd (Panicum maximum ¥
Tebiatd) de 6 anos, que vem recebend
adubagdo intensa (lotagdo de 12 UA ha’,
4guas; recebeu 12 t ha calcério, 850 kg ha'
P,0,, 1800 kg ha" de N-uréia e 1300 kg ha
(lotac;ao de 3 UA ha'!, nas aguas; recebeu 45
ha' calcario, 250 kg ha‘ P,0,); 3) piquete
braquidria (Brachiaria decumbens) de 19 anos
adubada nos tltimos 5 anos, (lotagdo de 5
ha'!, nas 4guas; recebeu 3,5 t ha! calcario, 10
kg ha' P,O,, 550 kg ha'! N-uréia e 250 kg ha

279

as, na braquidria). O solo das quatro dreas
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na imagem e da selegdo das que representamn a
drca descjada por meio de uma ferramenta

interativa com a tabela de cores da imagem.

Dispde ainda de um mecanismo de exclusdo de

arcas indesejadveis, identificadas manualmente.
Foi utilizado o procedimento GLM do pacote
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 1993) para

reulizar a analise de varidncia ¢ o contraste de

mddias pelo teste Tukey.

4. Resultados e discussoes

A analise de varidncia mostrou ser o local

2 (Tobiatd pouco adubado) o que apresentou
maior porcentagem de solo descoberto ao final
do periodo de descanso, sendo os outros locais
serielhantes entre si, com a maior porcentagem
de solo coberto (Tabela 1). Porém, o local 1,
oir Tobiatd adubado, apresentou uma
caracteristica especifica de ocupagdo ¢ cobertura
do solo, dependendo do perfodo de descanso,
apds ser pastejado (Tabela 1), devido a nfo
ocorréncia de outras espécies vegetais

desenvolvendo entre suas touceiras.

Sugeriu-se anteriormente (Primavesi et al.,
1997) que as dreas onde ocorreu maior taxa de
degradagdo de material orgdnico estariam
per:nitindo maior incidéncia solar sobre o solo,
seja pela maior superficie de solo ndo ocupado
por plantas, apds rebaixamento das forrageiras
pelo gado (local 1, de Tobiatd adubado), ou pela
menor produgdo de biomassa (densidade ¢
altura de plantas) e maior drea exposta de solo

(local 4, de braquidria degradada)

bela 1. Grau de cobertura do solo (%), e respectivo érro padrdo da média, em janeiro de 1997.

superficie descoberta

cobertura boa

K,0); e 4) piquete de braquidria degradada d :

19 anos, sem adubagdo (lotagdo de 0,7 UA ha') . superficie coberta
Nas 4reas de Tobiatd as touceiras for: gi:gggii jgfbﬁaada 3'6/3 i(l)g:
rebfnxadas para 0,20-Q,~30 m, no 1mc19 do Tobiat sem adubo 90’2 i?,,l b
periodo das chuvas, ocasido na qual se realiZ0 1> Tobiata adubado 99’8 t071 =

a calagem e a aplicagdo do superfosfato tripl 1 dia * 53.1 i’3 4 c’
ambos superficialmente. A finalidade fo_;: it diag 89’1 +09b
uniformizar a altura das touceiras, elimini} 22 dias %241 1a
material fibroso, e retornar material organi 33 dias 99,8 +0,1 a

46,9 a
10,9b
38c
02c

3,5b
2,3b
9,8a
0,2b

40, 0 +6,4
71,5 £3,2
85,0 4,0
53,1434

ao solo, além daquele retornado ao solo pe
pisoteio animal durante o pastcjo. A adubag

de descanso; valores com letras diferentes ndo sdo semelhantes (P<0,05), entre dreas, e entre periodos
de descanso na drea do Tobiatd adubado. Cobertura boa= sem grama-batatais e solo descoberto.
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O local de braquiaria degradada, sem
estimulo ao desenvolvimento, com 96,5% de
solo coberto, apresentou remanescente de 40%
de braquidria, apds invasio de grama-batatais
(Paspalum notatum, 56,5%), € espagos de solo
nu (3,5%), totalizando 40% de drea com
cobertura boa (Tabela 1). A braquidria adubada,
local 3, com 97,7% de solo coberto, em dois

anos de uso de adubos, apresentou uma maior

volume de biomassa sobre a superficie do solo
(densidade de ocupagdo e porte) € reocupagio
dos espagos, com reducdo da area de grama-
batatais para 25%, devido a competi¢do
interespecifica. O Tobiatd sem adubo, local 2,
com descnvolvimento desestimulado ¢ 90,2%
do solo coberto, ocupando 65% da area, com
espagamento de 0,50-0,60 m entre touceiras, €
mostrando sintomas visuais de forte deficiéncia
de nitrogénio, compartilhava espago com a
braquiaria (20%) ea grama-batatais (5%), além
dos 10% da superficie do solo descobertos. O
Tobiatd adubado, local 1, com desenvolvimento
vigoroso ¢ 99,8% do solo coberto, eliminou a
presenga de braquidria ¢ de grama-batatais da
area, devido a competigdo interespecifica, bem
como provocou um afastamento entre touceiras
da propria espécie para aproximadamente 0,90
m, pela competicdo intraespecifica,
aumentando a superficic desocupada de solo
para 47%, visivel apds o rebaixamento do pasto
pelo gado.

A andlise genérica de cobertura de solo
(superficie coberta, em Tabela 1) ndo permitiu
corroborar a hipdtese de similaridade das areas
para degradagdo de material orgdnico
(Primavesi et al., 1996). Porém, quando foi
considerada uma cobertura diferenciada por
espécies forrageiras (cobertura boa, em Tabela
1) o quadro alterou-se. Desta forma, a grama-
batatais, que predomina na drea de braquidria
degradada e, que apresenta menor volume de
biomassa protegendo a superficie do solo que a
braquidria estimulada nutricionalmente,
permitiria incidéncia de radiagdo solar
semelhante a da area descoberta de vegetagao
no Tobiatd adubado, embora com cobertura

morta. Sob este enfoque foi possivel confirmags
a similaridade de areas, levantada na hipotes
Medigdes de cobertura do solo, .
rebaixamento pelo gado, mostraram q
Tobiatd adubado apresentava grande variag
entre ocupagdo e cobertura do solo confo
seu desenvolvimento (Tabela 1).
corroborar este fendmeno, foram solicitad
observagdes em pastagens adubadas de capi
Napier (Pennisetum purpureunt), conduz
em Latossolo Roxo, na ESALQ- U
Piracicaba, SP, com 20 anos de paste
rotacionado intensivo e com lotagdo de at
UA ha' nas aguas. Ali foi verifica
afastamento de 1,20 a 1,50 m entre touce
confirmando nossas determinacoes.. Es
particularidade parece ser devida ao rapi
desenvolvimento da area foliar do Tobi:
adubado, que com 22 dias ja havia chegado'
96% de superficie coberta, fato que levantou;
um questionamento sobre a necessidade.
redugdo do periodo de descanso, o
realizacdo de silagem com a biomas
produzida a mais do que necesséria para sup
a demanda dos animais em algusis piquet
Isto para ndo comprometer a ocupagao do solo
devido a competigdo inter e também
intraespecifica verificada, bem como
qualidade da forragem ofertada aos anim
em virtude do seu provavel envelhecime
mais precoce, como ja foi detectado (Correa
al., 1998). Mais estudos de desenvolvimento
da érea foliar em diferentes periodos da €p
chuvosa sdo necessdrios para encontra
manejo mais adequado da forrageira sob
estimulo nutricional intenso.
Verificou-se que a recomendacdo utilizada
para areas de mancjo extensivo, a de reduz
lotagdo e deixar a sementeira preencher of
espagos vazios, ndo era valida para dareas d¢
manejo intensivo, devido ao abafamento (corie
da iluminagdo) das plantulas pelo
desenvolvimento vigoroso das touceiras d
Tobiati estimuladas pela adubagao mineral, qu
chegaram a eliminar as touceiras mais fracas.
ampliando o espagamento entre touceirs;

cdo intraespecifica). Preocupados com
exposicdo do solo ao sol e ao impacto
huvas, e com a possibilidade de redugdo

cdo de solo e dgua, surgiu a idéia de
er as touceiras mais elevadas no final das
para que, na rogada de inicio das dguas,
tornasse o maior volume de biomassa
ra (“mulch”) da superficie do solo.
icdes preliminares chegaram a 10 t ha' de
éria seca, além do retorno ao solo de
ximadamente 30% da biomassa forrageira,
rante 0 pastejo.
Desta forma, a fim de evitar danos futuros
onservagdo do solo e ao fornecimento quali
quantitativo de matéria scca forrageira cm
os frageis, em areas em que ocorre maior
oferta de nutrientes para estimular o
desenvolvimento de forrageiras, seja pelo uso
fertilizantes organicos ou minerais, surge a

considerar diferenga no manejo de
forrageiras rasteiras ou decumbentes
(Coast-cross, braquidria), com elevada taxa
de ocupagdo do solo, ¢ cespitosas
formadoras de touceiras (colonifio, Napier),
cuja tendéncia é desocupar o solo, com
possiveis problemas futuros relacionados a
conservagao de solo ¢ dgua, possivelmente
atenuados com manejo adequado de
residuos vegetais na superficie do solo,

) considerar o efeito da competigdo
interespecifica e intraespecifica, cntre
forrageiras (com diferentes exigéncias
nutricionais), quando houver a elevagdo da
disponibilidade de estimulantes nutricionais,
na forma inversa ao que ocorre em areas
- submetidas a manejo extensivo, sem aporte
externo de nutrientes,

reavaliar constantemente o periodo de
descanso das forrageiras, conforme vai
aumentando o estimulo nutricional, devido
a ocorréncia mais precoce da cobertura do
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solo, e consequentemente o processo de
competicdo intraespecifica, com provavel
maturacdo e envelhecimento precoce do
material, ¢ queda da qualidade da forragem,

d) constatar a inviabilidade da manutengdo de
diferentes espécies de gramineas numa
mesma drea manejada intensivamente, € da
consorciagdo de leguminosas com
gramineas.

Com reiagdo ao software “SIARCS 3.0, foi
possivel realizar automaticamente a
quantificacio porcentual da cobertura genérica
do solo, a partir de imagens capturadas em
filme VHS-c. Mas foi trabalhosa a identificagio
visual-manual das dreas apresentando cores
semelhantcs para espéeics vegetais diferentes,
a fim de obter a cobertura diferenciada por
espéeie vegetal. Também ocorreu dificuldade
em diferenciar dreas rebaixadas de tobiatd
adubado em que ocorreu tombamento, por
pisoteio, de grande volume de biomassa da
forrageira, dificultando a diferenciagio entre o
verde remanescente nas touceiras € o verde
fresco do material tombado pelos animais, ¢
que mostraria alteragdo de cor somente apos 2
ou 3 dias. Exigiu grande atengdo e acuidade
visual do operador para realizar a andlise da
imagem, com necessidade deste conhecer as
espécies “in loco” para se familiarizar com os
diferentes materiais com coloragdo similar e
encontrar algum referencial a ser utilizado na
discriminagdo das dreas. Para estes casos
especificos, com facil confundimento entre
arcas, deverd ser testado outro método de
tomada de imagens, talvez utilizando filtros
para gerar algum contraste de cores ou a
possivel gravagdo de imagens em
infravermelho. Outro interferente verificado
no tratamento de imagens, foi o fato de
gramineas cespitosas entouceirantes
desenvolvidas, tombarem facilmente ao se
transitar cutre as touceiras, expondo as folhas
velhas mais amareladas, o que pode subestimar
a cobertura original de area foliar. Este
tombamento pode ocorrer durante a montagem
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da torra de filmagem. Deve-sc tomar muito
cuidado. nestes casos, para ndo transitar
aleatoriamente sobre a superficie a ser filmada,
prejudicando os trabalhos de laboratorio ¢ o
resultado final.

5. Conclusdes
A partir das observagdes realizadas em dreas

de pastagens intensamente mancjadas ¢

adubadas foi possivel constatar que:

1) aanalise genérica de cobertura do solo ndo
foi suficiente para confirmar a hipdtese de
similaridade entre dreas para a taxa de
decoposigdo de matéria orgdnica, em
processos ocorrentes ao nivel de solo, de
areas ocupadas por espécics forrageiras de
habito ¢ mancjo diferenciado, havendo
necessidade de realizar a andlise de
cobertura diferenciada por espccie vegetal,

2) ocorre diferenga, na ocupagdo do solo, entre
gramineas rasteiras ou decumbentes ¢
cespitosas formadoras de toucciras,
especialmente em condigdes de alta
fertilidade do solo,

3) ocorre competigdo inter ¢ intraespecifica por
parte das forrageiras mais exigentes sobre
as menos exigentes em nutrientes, num
fenomeno inverso ao da degradagdo de
pastagem,

4) o software “SIARCS 3.0”mostrou ser uma
ferramenta util para agilizar a integragdo
de arcas de cobertura de solo, desde que se
disponha de imagens com contraste
suficiente entre os objetos a diferenciar.
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