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1lNctDENclA ESTACIONAL DE Nomuraea rileyi( Farlow) Samson em Anticarsia gemmatalis Hibnerl ,1818 e Plusia spp.l RELACIONADA COMFATORES CLIMATICOS
C. B, Hoffmann2L. A. Foerster3G. G. Newman4RESUMOE xperimentos de campo e laborat rio foram realizados para verif icar a inf lu0ncia da precipi-taę6o p|uviomćtrica, umidade r lativa e t mperatura sobre a incid ncia do fungo Nomuraearileyi lFarlowl Samson em lagartas desfolhadoras da soja,Os n(veis de incidOncia de N, rileyi sobre Anticarsia gemmatalis Ht/lcner, 1818 foramproporcionais intensidade pluviom trica durante a peĘuisa, gnquanto que a baixa disponi'bilidade de Plusia spp' no in(qio de fevereiro parece ter afetado a disseminaędo deN, rileyiquando o n0mero de lagartas'Voltou a subir no infcio de margo e o fndice pluviom tricoaumentou,A temperatura m dia e a umidade relativa observadas durante o experimento foramconsideradas favor veis para o desenvolvimento deN, rileyi,

1 Lepidoptera: Noctuidae2 Pesquisadora da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa desoia - Cx. Postal 106186.10O - Londrina, PR.3 Profesor Adjunto da Universidade Federal do Paran . Oepartamento de Zoologia,Cx. Postal 3034, 80000 - Curitiba, PR.4 Consultor de Entomologia. EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soja (1975/771.



Anais do I Semin, Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979ABSTRACTSeasonal incidence ot Nomuraea rileyi lFarlowl Samson on Anticarsia gemmatalis Hiibngl,1818 and P/usia spp. related to climatic factors.Field and laboratory experiments were conducted to evaluate tho influBnco of climaticfactors upon the incidonce of Nomuraea rtleyi lFarlowl Samson on defoliators soybeancaterpillars.The level on N. ileyi incidence upon Anticarsia gemmatalis Hllbner, 1818 was aff ctodby pluviometric precipitation and hosts availability while occurreną of Plusią spp' in thobeginning of February seems to have affected tho disssmination of the fungus in the begin'ning of March, whon the hosts and the pluviometric index had increased.Mean temp8rature and relative humidity observed during the experiment were considłred favorable to ths devolopment ot N, rileyilNTRoDUęAoAnticarsia gemmatalis Htlbner, 1818 e Plusia spp. s6o as principais lagortas desfolhadoras dasoja no Brasil e podem sofrer a aę6o de agontos naturais de controle lPanizzi gt al. 1977).Corraa & Smith (1975) no Paran , verificaram nfveis de at 94% de incidgncia do fungoentomopatog nicoNomuraeą rileyi lFarlow }Samson em lagartasde;4. gemmatalis obsarva-das pelo m todo do exame de plantas. Ga3tal t al. (1975) e Galileo et al. (1977), no RioGrande do Sul, verificaram taxas de infecę5o de 46% a 100%, respectiwmente. Tamb ma aęEo expresiva de.tV. rileyi sobre Plusla spp' foi observada por Corrba (1975).A temperatura e a umidade parscem ser fatores primordiais para o desenvolvimentodeN,rileyi" Getzin (1961) e lgnoffo at al. (1976) afirmam qus atomponatura timaparaocrescimgnto e esporulaę6o de N. rileyi de 25oc e que a incidincia desse fungo diretamen.te proporcional d umidade relativa. Allen et al. (,l971) oboarvaram que a tomporatura m diade 26oc e a umidade relativa acima de 75% foram condię es timas para o desenvolvimentodo fungo. Por sua vez, Corr6a & Ś:math (1975l tamMm observaram quo a temperatura m diaacima de 26oc e a umidade relativa variando entre 7&80% foram condię es ideais para odesenvolvimento de y'y'. rileyi e Kish & Allan (1976) relatam que sob condig es de umidaderelativa acima de 70%, N. rileyi pode produzir confdios.A finalidade deste trabalho foi relacionar a incid6ncia estacional da N, rileyi comfatores clim ticos e foi realizado no ano agrfcola 1976177.MATERIAL E METODOSLagartas vivas de A. gemmatalis e Plusia spp. foram colEtadas polo m todo do pano, duasvezes por somana, de 7 de janeiro a 7 de maręo, em dois campos experimentais de sojapertencsntos Cooperativa Agricola de Cotia em Camb , PR.As lagartas coletadas foram levadas para o laborat rio de entomologia do CentroNacional de Pesquisa de Soia (CNPSo), onde eram individualizadas em placas do Petri,contendo papel de filtro umedecido e folhas de soja esterilizadas. Eram foitas observaę esdi rias, anotandlse em fichas as causas de sua morte.o nÓmero total de lagartas coletadas e o n&mero total de la$rtas mortas porJV. nIeyiforam relacionadas com os dados metereol gicos fornecidos polo lnstituto Agronlmicodo Paran (IAPAB). RESULTADOS E DISCUSSAOAfigura 1apresentaonÓmerototal delagartasde.4. gemmatalis emcadadatadecoletanos12 13

Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soja - Vol. II, 1979dois campos de soja e a incidbncia deN, rileyi rolacio adacomos lndicesdi riosdeprocipi-taę6o pluviomdtrica durante o experimento. Polos rosult8dos, observa-r que a maior inci-d ncia de N. rileyi em lagartas de A, gemmatalis ocorreu no mds de janeiro, coincidindocom o perfodo de maior precipitagEo pluviom trica. O pico de incidlncia de N. rtleyi a ode lagartas da A. gemmatalrs foram observados dia 24 da janeiro, o quo pareoo demons.trar que h uma re|aę6o entre a ocorrOncia do fungo e o lndice populacional de lagartar.
m

Jon.lre aar...tro lł r.ooto! d. ColatoFlG' 1 - NÓmero total d larvas de A, gemmatalis coletadas e infuctadas por N. rileyirelacionado d precipitaę6o pluviom trica di ria de 7 de |aneiro a 7 de maręo de1977.Os maiores n(veis de mortalidade por N. rileyi ocorreram alguns dias ap s teremcessado as chuvas, parecendo que o fungo tem efoito retardado, talvoz dovido ls etapas deseu desenvolvimento. Gotzin (19611 obsarvou que s6o necess rios seis a sete dias derde ainfec9ao at a morte das lagartas.Na primeira semana de fevereiro, a proporę5o de lagartas deA' gemmatał T mortas porN. rileyi diminuiu, apesar das condig es de umidade s tsmperatura favorecerem o seu desen-volvim nto. Esse fato talvez ssia explicado pela ocorr ncia de fortos chuvas nesse perfodo,lavando as folhas e depositando os esporos no solo. Ouando os e3poros foram noramentedispersados. as condig es de umidade n6o favoreceram o desenvolvimento de epizootias,devido a uma estiagem de 20 dias. que se prolongou at o final dess mes. Assim, o nÓmerode lagartas mortas por.ly'. rileyi em fevereiro foi relativamento menor que em janeiro,No inicio de maęo, a propoędo de |agartas mortas por N, rileyi vo|tou a aumentar,coincidindo com o reaparecimento das chuvas. embora nessa ocasiio o n0mero de lagartascoletadas fose pequeno.A Figura 2 mostra a incidćncia da N. rileyi om lagartas de Plusia spp' colotadas nosdois campos e relacionada com fatores clim ticos. Da mesma forma que A, gemmatalis,o maior nÓmero de lagartas mortas pelo fungo ocorreu em janeiro. quando a precipitaęgopluviomćtrica foi mais intensa' A partir de 14 de janeiro, o n0maro de lagortas de Plusiaspp. decresceu acentuadamente. devido d reduęEo natural da sua populag5o no campo,aumentando novamente a partir de 14 de feverairo e desde ent6o, a populag5o de lagnrtao
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979mant ve-sa elevada at o final das coletas' No ontanto. o nomero de lagartas dg Plusiąspp. mortas por N, rileyi mantÓve.se relativamento baixo, n6o acompanhando o aumentoda populaę6o.O baixo nomero do lagartas dePluia spp. verificado entre 20 de janeiro e maadosdefevereiro, e a gstiagem oco'iid" nesse m6s, parecem ter afetado a disseminaęeo do fungo doinfcio dg margo, quando o nÓmero de lagartas aumgntou e as chuvas ocorreram com maiorintensidads,

ta

It.tIIaI
f. drc0oloa r ColaloFlG. 2 - Nomero total de larvas de Pluslc spp. coletadas e infectadas por N' rileyi, relacienado d precipitaęao pluviom trica di ria, de 7 de janeiro a 7 de mar9o de 1977'A umidade relativa e a tgmporatura m dia dos meses de ianeiro. fevereiro e maręo stomostradas no Ouadro 1. Os limites da umidade relativa obServados durante os trds mesessteo dentro daqueles considerados favor veis ao desenvolvimento de N, rileyi propostos;;;ł i.h L Allen (1976), enquanto que para CorrÓa & Smith {1975). a umidade relativał oi favor vel ao fungo "p"n"' no m s d'e janeiro, quando foi obsgrvada maior intensidade de.o* po, N, ileyi-em'A. gemmatalis e Plusia spp. As tomp raturas ostiv ram d ntro doslimites considerados Ótimosiara o desenvolvimento d6 N, rileyi citados por Go12in (1961).Albn ot al. (1971) e Corraa d Smitt (1975). Dantro d6 tais limitss, nao foi posslval observarqualquer efeito da tempsratura na incidlncia de N, rileyi sobre.4. gemrrutalisePlusiaspp.ouADRO 1. M dias de umidade relativa e tomperatura dos mesos de ianeiro, fewreiro emargo de 1977.

- -- IBTA W^3 B8 l ŃL Yl

M0s % Umidade rslativa Temperatura em oCJaneiroFwereiroMaręo 8't,370,172,7 23,124,924,1
't4 15
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Sola - Vol. II, 1979coNcLUsÓEs- A taxa de mortalidade de lagartas de A. gemmatalis por N. rileyi foi influenciada pelaprecipitaęEo pluviom trica e disponibilidade de hospedeiros.- As variaę es de tomperatura obsgrvadas durante o experimento n6o demonstraram efoitono vel na incid6ncia de /V. nTeyi sobre as lagartas desfolhadoras da soja.AGRADEC!MENTOSAos chefes, entomologistas, laboratoristas e oper rios de campo do CNPSo/EMBRAPA,de Londrina, PR. pela colaboragf,o e facilidades oferecidas quando da realizaęEo do trabalhole b Cooperativa Agrlcola de Cotia por tor codido oo campos de soia para a parte experirnen-tal dosta peĘuisa. REFERENC!ASAlfcn, G. E., G. L. Greno & W. H. Whltcomb. 1971, An epizootyc ot Spicariarileyi on thevelvetbean caterpillar,Anticarsiagemmatalis, in Florida. Fla,Entomol. S4(2): 189-191.Corr6a, B. S. 1975. Lwantamento dos lepid pteros pragas e danog caugados D soja. Tese deMestrado, Universidade Federal do Paran , Curitiba, PR. 120p.Gorr.ą B. s & J. G. smith. 1975, Nomumeł  rikyi attacking th rrolrr tboan catorpillar,Anticarsia gemmatalisHibner, in Paran , Brazil. Fla, Entomol. 58(4):28O.Galileo, M. H. M., H. A. O. Ganat & E. A. Hoinrichc 1977. Ocorr6nciadofungolVornu'raea rileyi (Farlow) Samson, de taquinfdeos e himen pteros parasitas amAnttcarsiągemmatalis Hiibner e Plusią spp, (Lepidopmra: Noctuidae) criadas em laborat rio'lheringia. Ser. Zool. 50:51-59.G$trt, H. A o., M. H. M. Galileo & E. A. Heinrichł  1975. lncidlncia na soJa (Glycinemax lL,l Merrill) de Calosoma argentatus e Nomuraea rileyi lFarlowl Samson agpntesnaturais de controle de Anticąrsia gemmatalis H0bner no sul do Brasil. ll ReunidoConjuntE de Pesquisa de Soja RS/SC, Porto Alegre, RS, 5 p.Gotzin, L, W. 1961. Spicaria nleyi (Farlow) Charles, an entomogonous fungi ot Trichoplu-sla ru (H0bner). J. lnssct Pathol. 3(1):2-10.lgnoffo, C. M., C. M. Garcia & D. L. Hoitrttor. 1976. Effocts of temporatures on growthand sporulationof theBntomopathogenicfunguslVoł nuraearileyl Environ' Entomol.5(5):93$936.Kith' L. P. & G. E. Allon. 1976. Conidial production ot Noł ł ał aeą rileyi on Pseudopfusbincludens. Mycologia 68(2) :43S439.Panizzi, Ą R., B. S. Gorrta, D. L. Gazzoni, E. B. oliveira, G. G. Nowmm & S. G. Turni-pred. 1977. lnsatos de soja no Brasil, Bol. T c. n9 1, Centro Nacional de Perquisa daSoja, EMBRAPA, Min. Agric., Londrina, PR. 20 p.



ABUNDANCIA DE ALGUMAS ESPECTES DEINSETOS (COLEOPTERA E HEMIPTER$ EMSOJA (Glycine max (L.) Merrill) NO MUNICIPIODE AGUAI; SP
E. S. O. RodinilJ. Grazia2RESUMODentre os insotos colotados em soja, usendo o m todo da rede entomol gica, ssis esp cierforam maie abundantes: Cerotoma sp., Diabrotica spectosa (Germar, 18241, Maecohspisaeruglnosa (Germar, 1816l, Eł gż l'stus heł os (Fabricius, 1798|, Nezarą viridula (Lirtnaeuą17581 e Piezodorusgaildinli (Westwood, 18:171. O trabalho decampo foi dgsenvolvido emAguaf, 56o Paulo e as coletas foram feitas detde o final de janeiro at o inlcio de maioda 1977. E. heros e M. aerughosa foram, respectivamente, as erp cies mais abundd ter.ntro or hemlpteros o colo ptero6.

1 Alun. do Curso de P raradugSo em Ecologia, UNICAMP, C. P. 1170, l&tm -Campinas, SP; Bol3ista ds CAPES.2 Profosor A3siBtonto Doutor do Dep. Żoologia, UN|OAMP. c. P. 1t7o, 13.1oo -Campinas, SP; bolsi.ta do CNpq.



A survey was proceeded in a soybean field in Aguaf, sao Paulo, from late January toearly May, 1977, Sweep net w8s used, and a standard procedure Was followed to assuresambling initormity. The six most abundant species were Cerotoma sF.', Diabrotica speciosa(Geimai 18241, Maecolaspis aeryinosa (Germar, 1816l,Euschtsus ł eros (Fabricius. 1798),Nezara viriduh (Linnaeus, 1 758) e Piezodonts guildinii (Westwood, 1837). Among tho pen'tatomid Hemiptera, E, heros showed the highest numbers, as well asM. aeruginov amongColeoptera.

Anais do I Semin. Nac' de Pesą. de So|a - Vol' II, 1979ABSTRACTAbundanco of Coleoptera and Hemiptera on soybean (GlycinemaxlL,l Merrill) inAgual,SP
!NTRODUgAOs6o ainda poucos os trabalhos feitos no Brasil, tratando da entomofauna de soia. queinformem sobre a frequ ncia e flutuagdo populacional das esp cies, em especial das pragasatuais ou em potencial da cultura.Com refer ncia aos insetos smostrados neste trabalho, outros autoros i apresentaramsuas contribui9 es em trabalhos realizados em diversas regi es.Silvoira Neto ot al. ('t973) consideraram D, speciosa como uma entro as mais impor.tantes pragas para a cultura de soja. em trabalho realizado em ł Ąssis, SP.Panizi st al. (1977) consideraram Cerotomasp., uma praga m potencial'N. viridulą tem sido mencionado como uma das mais importantes pragps da culturara soja (Williamr et al,, 1977; Costa & Link, 1974 e 1977: Panizzi et al', 19771,Nos Óltimos anos, P. gtlildinii vem crescendo em importancia em algumas regi es eatć sobropondo_se ł ,lV. viridula conforme indicam Corseuil et al. (1974}, Panizzi (1975),Galilm et al. (1977) e Waldbauer (1977).Finalmente, E. heros foi registrado por Calcagnoto et al. (1977) e Corrda et al.(19771. acreditando-ss na sua progressiva significdncia nas cultivares de soia nos Estadosde S5o Paulo e Paran . MATERIAL E METODOSAs coletas foram realizadas pela ntanh6, no perfodo de 25 de ianeiro a sete de maio de 1977,num total de 13 amostras. Foi utilizada uma rede entomol gica com 30 cm de diametroe 50 cm de comprimento.Na rea de trabalho, situada no Sltio Seo SebastiSo, Aguaf, SP com aproximadamenteum ha foram demarcadas oito fileiras oquidistantes, ao longo das quais foram dadas as bati-das com a rede entomol gica. A rea estava circundada em tr s lados por soja semeadaem pocas distintas e no quarto lado, por milho. Na rea de estudo, a soia (cultivar'SantaRosa') foi semeada em 20 de novembro de 1976.RESULTADOS E DTSCUSSAOSeis esp cies destacaram_se em nÓmero de indivlduos, nas amostras durante o periodo deesludo: Cerotoł na sp. (168), D. speciosa l199l, M, aeruginov (582), cole pteros da familiaChrysomelidae, e, E. heros (49), I/. viridula (37) e P. guildinii (23), hem(pteros da famfliaPontatomida .os gr ficos (Figs. l e 2) mostram o nÓmero de exemplares coletadosde cada esp cie,por dia de amostragpm,t8 19
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ABBFlG. 2 - Abund ncia de homrpteros em soja: nÓmero de indivfduos coletados por dia deamostragom,O n0maro de cole pteros foi bem maior qua o de hemfpteros.M. oeruginosa predominou sobrg as demais (62%), fato que mereoo at nę5o, pois,pelo exame da literatura, observa-se qug muito recsntemento esa esp cievem sendo consta'tada em soia.M. aeruginov e D. speciosa tiveram seus mais altos nfwis no perlodo que se estendeuda primeira coleta. quando ocorrou o pico populacional de ambos, attl o fim de fovereiro.corrla ot al. (1977} rąistraram a importAncia significativa deD. speciosa em Cruz Alta, Rs.Cerotoma sp, mostrou dois picos, um em fins de margo o outro Bm meados de abril,que podem sor apargntos o talwz desrminados por falha no procesś o de amootragem' Corr0aot al. (1977l registraram-no om grandos populaę6es em Chapec , SC, com maior densidade20 21

Ał uis do I Semin, Nac. de Pesą, de Soja _ Vol. II' 1979em maręo.E, heros foi colatado desde o inJcio de fevereiro. sendo Óntre os pentatom{deos, oprimeiro ! aparecer e tendo apresentado os mais altos nfveis.Corr6a et al. (1977) mencionam a presenęa desssa esp cie gm Londrina, Palotina ePonta Grossa, PR, Chapec , SC, Cruz Alta, RS como a esp cie mais comum em SantaHelena de Goi s, GO, Calcagnolo ot al, (1977) registraram altos nlvBis populacionais deE. heros em Guafra, SP,N. viridula foi o segundo percevejo mais abundante em Agua(, com um pico popu'lacional em meados de abril, Observa-se na literatura, a predomindncia dessa esp cie emalgumas regi es: no Rio Grande do Sul tem se destacado em Santa Maria e 56o Sep(Costa & Link, 1974) e Cruz Alta (Corr6aet al,, 19771; no Paran , em Londrina, Palotinae Ponta Grossa (C rroa a al,, 1977|; em santa Catarina, chapec {CorrĄa et al., 1977l.P, suildinii apr sentou seu pico em meados de abril. Foi registrado como esp ciepredominante em Carazinho, RS (Corsouil at al., 1974); Guafba. RS (Galileo ą al,, 19'?7|,Paran lPanlzzi. 1975) e Palmira, Col mbia {Waldbauer, 1977).Williams st al. (1973) consideraram N. viridula e P, guildinii como as espćcies maisimportantes em soia, no estado de Sdo Paulo. Finalmente, Costa & Link (1977) colocamessas duas esp cies em equivalÓncia quanto aos danos causados h cultivar 'lA$5'.AGRADECIMENTOSAs autoras agradecem d Dra. Zuleide Ramiro, do lnstituto Biol gico, Campinas, SP, osaux(lios prestados na obtenęfio da lrea de trabalho e colega Mieko Kimura pela suacolaboraędo no trabalho de campo. REFERENCIASCalcąnolo, G. A.. A' Massariol & D. A. oliveira. 1977' Estudo da efici6ncia de inseticidasno combate de percevejos pentatomfdeos em soia. O Biol gico 43(6/61:97-102.Corr6a, B. s.' A' R' Panizzi, G' G' Newman & s. G. Turnipseed' 1977, Distribuięao geogr -fica e abund ncia estacionał  dos principais insetos_pragas da soja e seus predadores,Anais Soc. Ent, Bras., 6(1 I :40-50.Corszuil, E.. F,Z, Cruz & L. M. C. Meyer. 1974. lnsetos nocivos b soja no Rio Grande doSul. Fac. Asron. UFRGS. Departamento de Fitotecnia, Setor Entomologia' PortoAlegre, RS. 36 p.Costa, E. C. & D. Link. 1974. lncidlncia de percevejos em soja. Rev. Centro Cienc. Rur'Univ. Fed. S. Maria 4@l:3974OO.Costa. E. c. & o. Link. 1977. Danos causados por algumas spćcies de Pentatomidae emduas variedades de soja, Rev. Centro Cienc. Rur. Univ. Fed, S. Maria 7(3) :199-206.Galileo, M. H. M., H. A. de O, Gastal & J. Grazia. 1977. Levantamento populacional dePentatomidae (Hemiptera) em cultura da soia (Glycine max lL'l Merrill) no municf'pio de Guafba, Rio Grande do Sul. Revista Bras. Biol, 37(l ) :1 1 1'1 20, 6 f.Panizzi, A. R. 1975. Biologia e danos causados d soja por Piezodorus guildinii (Westwood,1837) (Hemiptera: Pentatomidae). Tese de Mestrado. UFPR, Dep. Zoologia, Curitiba,PR. 't29 p.Panizzi, A. R.. B. S, Corr a, D. L. Gazzoni, E. B, de Oliveira, G. G. Newman & S. G. Turni-
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979ptood' 1977. lnsetos da so|a no Brasil' Bol. Tćc. n9 1, centro Nacional de Pesquisade soja - EMBBAPA - Min. Agric,, Londrina, PR. 20 p'Silveira Neto. S., E. Berti F9 & R. P. L. Cawalho' 1973. Flutuaęao populacional de algumaspragas de soja em Assis, SP. O Solo 65(1 ):21'25.Waldbauer, G. P, 1977. Damage to soybean seeds by south american stink bugs. AnaisSoc. Ent. Bras. 6Ql :224-229.Williams, R. N., J. R, Panaia, F, Moscadi, W. Sichmann, G. E. Allen, G' Greene & D. H' C'Lasca, 1973. Principais pragas da soja no Estado de Sdo Paulo. Secretaria de Agricul-tura, Divisdo Fitot cnica, Se95o de Plantas Oleaginosas. S5o Paulo. SP. 19 p'
lNFESTAęAo DA MoscA BRANCABemisia tabaci (Gennadius) EM SOJAI

D. Link2E. C. Costa3S. Carvalho4M. F. S. Tarrag 4P. Veiga4RESUMOProcurou-se verificar a prefer ncia para a alimentaędo e oviposig5o da mosca branca, Benisiatabaci lGenn.l (Homoptera: Aleurodidae), em 26 cultivares de.sola, scmeadas em solos dev rzea, em Santa Maria, RS, safra 1977178.Foram realizados tr6s levantamentos, sendo dois das formas adultas b o terceiro dasformas jovens e exÓvias.Verificou-ś e que o efeito de borda mascarou os resultados de levantamento de adultose, que o melhor m todo para a detecędo de diferenęas a contagem das formas jovens eex0vias no teręo superior da planta.o n(vel de infestaęa-o das formas iovens e ex0vias variou significativamente entre ascultivares, sendo a cultivar 'P rola' a que apresentou maior densidade mćdia (8.62 espćci-mens/cm21 e a 'Bossier'. a menor densidade m dia com 0,17 esp cimens/cm2 de rea foliar.O ciclo das cultivares ndo influiu na preferEncia, mas houve uma tend ncia das culti.vares semi-precoces precocss apresentarem maiores densidades de infestageo por cm2de rea foliar.1 Parte do projeto: Entomofauna da soja - Levantamento e reconhecimento dos inse-tos associados d cultura e determin46o dos n(veis de danos econbmicos. Com finan.ciamento parcial do Programa ł ntegrado de Pesquisa Agropecu ria do RGS, EMBBA-PA/Secretaria da Agricultura/RS.2 engg Agr9, Prof. Adjunto do Dep. Fitotecnia, CCB-UFSM.97.1OO - Santa Maria,RS.3 Engg Agr9, Prof. Adjunro Auxitiar de Ensino do D p. Fitotscnia, CCB-UFSM.4 engg Agr9, Assistente do Dep. Fitotecnia, CCR-UFSM.
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979ABSTRACTlnfestation of the white tly, Bemisia tabaci, on soybeanThe preference for feeding and oviposition of White ł ly, Bemisia tabaci lGenn.l, on 26soybean varieties, cultivated in humic planosols area, crop year 1977 178, was studied atSanta Maria, RS, Brazil.Three surveys were made to detect the differences among varieties, two for the adultpopulation and one for the immature forms and "pupae".The survey of the immature forms and "pupae" was the best to detect differenctsin preference of the white fly for feeding and oviposition.The soybean variety 'Pćrola', was the most infested by immature forms and "pupae'',with an average density of 8.62 specimens/cml, and soybean variety 'Bossier'. the leastinfested with 0.17 specimens/cmz of leaf.There was no influence of the cycle of the soybean varieties on the preference forfeeding and oviposition of the white fly.lNTRoDUęAoA mosca branca, Bemisia tabaci (Genn.l (Homoptera: Aleurodidae), esp cie cosmopolita,cu'ja maior importencia econ mica Ó como vetora de viroses, ataca diversas plantas cultivadase selvagens.segundo costa et al. (1973), em levantamentos realizados no sul do estado de s5oPaulo e no norte do Paran , essa esp cie ataca as seguintes culturas: feijoeiro, algodoeiro,soja, tomateiro e girassol.Rossetto et al. (1977} verificaram diferenęas na oviposięao desse inseto em cultivaresde so|a, em gaiolas, em casa de vegetaęeo.A importencia desse aleurodideo como praga em potencial, para a cultura da soia,tanto pelos danos diretos (sucędo da seiva} como indiretos (transmissdo de viroses, desen_volvimento de fumagina, etc.} e a inexist ncia de observaę es sobre este inseto no RioGrande do sul, em sola (silva et al. '1968; Corseuil et al. 1973, '1974; Bertels, 1975; Panizziet al., 1977} determinaram a execuęao do presente trabalho.MATEBIAL E METODOSA ocorrćncia da mosca branca foi constatada no ensaio bioclim tico de soja, em terra dearroz |vź rzea|, localizado na rea do campus da Cidade Universit ria da Universidade Federalde Santa Maria, BS.O ensaio bioclim tico de soia constou de 26 cultivares, semeadas quinzenalmente.a partir do fim de outubro, com tr s repetię es por ćpoca de semeadura, sendo cada parcelacomposta de tres linhas de 3 m, espagadas de 0,6 m, e de responsabilidade da seęao deAgrometeorologia do Departamento de Fitotecnica. do Centro de Ci ncias Burais da UFSM.As cultivares utilizadas foram: 'BB-2', 'Hood', 'lAS-2', 'lAS-5'. LC 72'a53, 'Pampei-ra','Paran'.'Pćrola', 'Planalto' e'Prata'(ciclo semi-precoce e precoce);'Bragg','Davis'.'lAS-1','lAS4' LC 72-749, e LC 73.1 (ciclo m dio);'Bossier','BB-1','BB-3','Hardee',JC 5023, JC 5065, LC 72-87'l , 'Miss6es', 'Santa Rosa' e 'sulina' (ciclo semi-tardio e tardio)'Procurando verificar se havia ou na-o preferćncia varietal. foram realizados dois levan-tamentos de adultos de mosca branca, nas pocas V e Vl semeadas, rsspectivamente,em29de dezembro de 1977 e 16 de janeiro de '1978 e um levantamento de ninfas e exÓvias napoca Vl.

Anais do I Semin. Nac' de Pesą. de So|a - Vol. II, 1979No primeiro levantamento de adultos, realizado em 17 de maręo de 1978, foi utiliza-do um aspirador motorizado. costal, marca Burkardt, cujo cone de suc96o de I cm de di6me-tro, foi passado sobre a linha c ntral da parcela. As cultivares achavam-se na ocasido,entre os est dios de floragao (81) e desenvolvimento de vagens (84) (escala de Fohr et al.,1971 l. No sąundo levantamento de adultos, realizado em 30de maręo de 1978, foi utiliza_da uma rede de varredura, de 38cmde di metro, dando-se oito redadas sobre a linha central.Na ocasiSo as cultivares achavam-se entre final de floragao (R2l e desenvolvimento de vagpm(R41. Em 15 de abril de 1978, foram coletadas dez folhas do tergo superior das plantas,na linha central da parcela, para determinagSo das formas imaturas da mosca branca, Emcada folfolo foram contadas as ninfas e ex0vias em tr6s reas de 1 cm2 cada uma, respectiva-mente na base, no meio e no pice do folfolo, usando-se uma lupa de bolso de dez aumen-tos. Nesse levantamento, as cultivares achavam-se entro os est dios de enchimento de vagem(R5) e maturaędo fisiol gica (R7).A escolha dos follolos da parte superior da planta, para a contagem de ninfas e exO-vias, foi feita de acordo com as observaę es de Rossetto gt al.' (1 977} que verificaram maiorprefer ncia para alimentaędo e oviposięa-o no teręo superior da planta de soja.O material coletado em cada parcela foi posto em sacos pl sticos e levado ao Depar-tamento de Fitotecnia, onde foram feitas as contagens. Os dados obtidos foram analisadosestatisticamente. RESULTADOSNo primeiro levantamento, o nÓmero de adultos por parcela, variou de'l a 163, enquantoque no segundo, a variagdo foi de 8 a 351.A contagpm de ninfas e exÓvias por cm2 de rea foliar variou de 0 a 45 espćcimense/ou exÓvias.os resultados dos tres levantamentos, a comparaęao das m dias. e o coeficiente devariagSo acham-se no Ouadro l.ouADBo 1. Densidade de infestaęao de Bemisia tabaci, em cultivar s de soja, em SantaMaria, RS. 1977178.
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P rolaPlanaltoLc 72.853rAs-2PampeiraDavisHoodLC 72-749BR.3tAs-4BraggLC 73.1HardeeJc 5023

8,62 il7 ,11 ab6,45 abc5,63 abcd5,44 abcde5,O1 abcde4,79 abcdef4,7'l abcdef4.58 abcdef4,58 abcdef4,47 abcdef4,1'l abcdef4,1O abcdef3,39 bcdef

15,17 b27 33 ab20,67 ab14,33 b20,83 ab21,67 ab20,67 ab19,3375,50 a38,00 a19,67 ab39,OO abr9,00 r20,33 ab

110,17 ab159,67 a9O.67 ab84,00 ab69,33 ab94,17 ab135,67 ab75,17 ab102,83 ab83,64 ab117,OO ab77,83 ab74,64 ab77,17 ab

NP de adultos por 3 m de linha(mćdia de seis repetię es)Cultivares ninfas + exÓviaspo, cm2 (m dia detres r petię es} aspirador rede

24 25



Anais do I Semin. Nac. de Peq. de Soja - VoL II, 1979 Anais do I Semin, Nac. de Pcq. de SoJa - YoL II, 1979absolutos da coleta ou os valores por unidade de superffcie de abertura da boca do aparelho.o melhor m todo para verificar a preferancia para oviposię5o o do3onvolvimsnto dagninfas a contagsm dastas e das exOvias nos follolos superiores da planta.As cultivares de diferentBs ciclos, prococes, mćdias ou tardias, apresenuram distri.buię6o entre todas as densidades de infestaęEo constadas, demonstrando que pelo menos,nas condię es do ensaio, o ciclo das cultivares n6o influi na prefer ncia de infestaędo.A contagem de adultos da mosca branca, em cultivarBs de soja, nao serve para indicarprefer ncia para alimentagEo e/ou oviposigio.AGRADECIMENTOSOs autores agradecem aos Profesores Ailo V. Saccol e Galileo A. Buriol, a permissEo para acoleta dos dados no ensaio bioclimetico; ao profesor Valduino Estefanel. a colaboraętona an lise estatrstica e interpretaędo dos resultados.REFERENCTASBertets. A. 1975. lnsetos pragas da soia e seu combate. EMBRAPA, Pelotas, RS. 33p.Corseuil, E., F. S. da Cruz & L. M. C. Meyer. 1974. lnsstos nocivos I soja no Rio Grandedo Sul. UFRGS - Fac. Agron,, Dep. Fitotecnia. Porto Alegrs. RS. 36 p.Corruil, E., T. L. Sllva & L. M. C. Mryer. 1973. lnsetos nocivos d soja..Dt.'l ReuniEoConjunta daSoia, Paso Fundo, RS. 6 p.Corta, A, S., C. L. Costa & H. F. G. Sauor, 1973, Surto de mosca branca em culturas doParand e 36o Paulo, Anais Soc. Ent. Bras. 2(1 ):20-30.Fehr, W. R., C. E. Caviness, D. T. Burmood & J. C. Penningrton. 1971. Stago of developmontd scriptions for soybeans, Glycine max lL,l Merrill. Crop Sci. 1 I :929-931.Panial, A, 8., B. S. Corriia, D, L. Ga'roni, E. B. Oliveira, G. G. Newman & S. G. Turniprood.1 977. I ns tos da soja no Brasil. Bol. Tec. n9 1 , Centro Nacional de Pesquisa de Soja,EMBRAPA, Min. Agric., Londrina, PR. 20 p.R6satto, D., A. s' Costa, M. A. C. Miranda, V. Nagai & E. Abramidec 1977. Diferenęas naovoposiędo de Bemisia tabaci em variedades de soja. Anais Soc. Ent. Bras.6(2):25S263.Silberrchmidt, K. M. & L. R. Tommasi. 1955. Obsarvagoes e estudos sobre esp cies deplantas suscetlwis i clorose infecciosa das malv cęas' Ann. Acad. Brasil' Ci ncias.27:19$214.Silva, A. G. A., c. R. Gonęalves, D. M. Galvlo, A. J. L. Gonęalves, J. Gomą, M. N. Silva& L. Simoni, 1968. Ouarto cat logo dos insetos que vivem nas plantas do Brasil.Seus parasitos e predadores. 622 p,, Parta t I ; I tomo. Rio de Janeiro. 622 p.
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3,26 bcdef3,1? bcdef2,97 bcdef2,a9 bcdef2,74 bcdef1,86 cdef1,53 def1,49 def1,11 del0,65 40,62 efo,17 Ic,v. =22,19%

23,83 ab23,17 ab32,33 ab38,17 ąb10,3323,17 ab17,OO b34,17 ab2O,5O ab12,67 b1?,50 b38,'.t7 abc.v. = 46,56%

64,5Oab64,00 ab123,5O ab64,33ab71 ,83 ab94,67 ab64,67 ab1O5,QO ab61,5O ab72,17 ab113,17 ab15,17 bc.v. = 30,19%
ł M dias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo test de Tukey a 5%'A rede coletou 3,47 vezes mais adultos da mosca branca do que o aspirador, emvalores absolutos.A uniformizaę5o da coleta pol. cm2 de rea da boca do aspirador e da rede, demons-trou que o aspirador capturou 6,5 vezes mais por cmz do que a rede'Foi verificado um pronunciado efeito de borda, isto , quando uma parcela apresentaalta infestageo, as vizinhas eram invadidas pelos migrantes e os dados obtidos mascaravama prefer ncia dos adultos,N6o foi obtida correlaę5o entre os nfveis populacionais de adultos e o de formasi maturas, nas cultivares estudadas.DlscussAo E coNcLUsÓEsA ocorr ncia da mosca branca em sola. ainda n5o fora constatada no Bio Grande do Sul,embora em outros Estados, como Paran . 56o Paulo, Goi s e Minas Gerais, sua constataęeodate de v rios anos (Corta et al,, 1973). Entretanto, a presenga deste aleurodfdeo, i foraprevista para o Rio Grande do Sul (Silberschmidt & Tommasi, 1955).A densidade mćdia de ninfas e exOvias por cm2, obtida em Santa Maria, para as 26cultivares estudadas, apresentou uma variagao de 51 vezes, entre a maior e menor, densida'de, enquanto que em Campinas, em confinamento dos insetos, essa variaędo sobre novecultivares utilizadas, atingiu uma amplitude de aproximadamente 22 vezes, entre a maiore a menor densidade (Rossetto a al., 1977). Essa diferenęa de amplitude provavelmentesela devida ao maior n0mero de cultivares pesquisado em Santa Maria e d livre escolha paraalimentaę5o e oviposi9do que houve em Santa Maria e n5o houve em Campinas.RossEtto et al. (1977) sugeriram que devido d prefer6ncia por folhas novas paraalimentagao e postura, as cultivares precoęes poderiam servir para reduzir a popula96o doinseto, mas os resultados obtidos em Santa Maria (ouadro 1), onde as cultivares de cicloprecoce e semi-precoce achavam-se distribuidas tanto entre ąuelas com maior densidadede ninfas e exÓvias po, "'2' como entrs as de menor densidade m dia, contradiz essasugestSo.A segunda contagem de adultos da mosca branca apresentou um aumento g ralda popula96o e, devido a esta alta densidade, ao efeito de borda causado pgla migraęeopara as parcelas vizinhas, ocorreu uma maior uniformidade de infestaędo pe|os adultos,mascarando qualquer diferenęa porventura existente.Os dois m todos de coleta de adultos diferiram significativament entr8 si e, umou outro pode ser considerado mais eficaz, conforme o ngulo de exame, os nÓmeros%
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OCOR RENCIA ESTACIONAL DEINSETOS.PRAGAS DA SOJA E SEUSPREDADORES NO CENTRO.SUL DO PARANA

B. B, SantoslL. A. Foerster2J, G, Smith3RESUMOFoi realizado um levantamento das principais pragas da soia e seus predadores em doiscampos, em Ponta Grossa e Castro, Paran , no ano agr{cola 1975176'Anticarsia gemmatalis Htibner, 1818 (Lepidoptera, Noctuidae) foi a mais abundantedentre as esp cies desfolhadoras, sendo sua ocorr ncia significativamente maior em PontaGrossa, onde atingiu o m ximo de incid ncia no enchimento das vagens. Nos dois camposfoi observada a incidÓncia do fungo Nomuraea rileyi lFar|ow| Samson sobre larvas de l.1emmątalis; seus fndices de infecędo foram diretamente proporcionais a abunddncia delarvas em ambos os campos.Exemplares de Plusia spp. ocorreram em nfveis muito inferiores aos de A. gemma-falls, e foram mais abundantes em Ponta Grossa, Ndo foram observadas larvas de Plusiaspp. infectadas por N. rileYLLarvas de Epinotia aporema (walsingham, 1914) (Lepidoptera, Tortricidae) forammarcadamente mais abundantes em Castro do que em Ponta Grossa, ocorrendo em ambos oscampo6, principalmente, durante os perfodos vegetativo e de floraęao'Perceveios ocorreram nos dois campos a partir do enchimento das vagens, sendoNezara vił idula (Linnaeus, 1758) (Hemiptera, Pentatomidae} maisabundanteque Piezodorussuildinii (Westwood,'l 837) ( H emiptera. Pentato midae),As aranhas foram os predadores mais comuns nos dois campos, seguidas por Nabisspp. 1 DepartamentodeZoologia-UFPRelnstitutodeBiologiaePesquisasTecnol gicasdoParan (IBPT). Caixa Posta|,3034,80.000 - Curitiba - PR, Bolsista do ConselhoNacional de Desenvolvimento Cientffico e Tecnol gico (CNPq).2 Departarnsnto de Zoologia - UFPB. Bolsista do CNPq.3 Depa.t"mento d Eng nharia Agron mica, Universidade de Bras(lia, 70.000 - Bras!lia, DF.
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Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja - Vol. II, l979ABSTRACTSeasonal incidence of soybean insect pests and their natural enemies in southern Paran ,A survey was carried out in two soybean fields in Ponta Grossa and Castro, Paran , to sva'luate the seasonal incidence of the main ins ct pssts and their natural enemies.Anticarsb gemmatalis H0bner, 1818 (Lepidoptera. Noctuidae) was the most abun-dant of the leaf-feeders, with higher populations in Ponta Grossa during pod-filling stage.Larvae of this species were infscted by Nomuraea rileyi lFarlowl Samson in both fislds,and the level of diseased larvae was proportional to their abundance in the field. The num'bsr ot Plusia spp. (Lepidoptera, Noctuidae) was significantly lower than l. gemmatalisand was more abundant in Ponta Grossa. The incidence of N, rilelti on this species was notobserved.Larvae of Epinotia aporema (Walsingham, 1914) (Lepidoptera, Tortricidae) werefound in large numbars in Castro, but in Ponta Grosa they occurred in proportionallyloyv r quantities, and were more abundant during the vegetative period and flowering,Stink bugs were found in both fields after pod-development, and Nezara viridula(Linnaeus, 1758) (Hemiptera, Pentatomidae) was more abundant than Piezodorus guildi-nii {Westwood, 1837) (Hemiptera, Pentatomidae).Spiders were the most common predators in both fields, folloured by ly'a is spp.TNTRODUgAOA incid ncia estacional das principais esp cies ds insetos que atacam a soja no Brasil temsido estudada por diversos autores. Corssuil et al. (1974), Heinrichs & Silva (1975) e C rreaot al. (1977) verificaram a maior incid ncia de larvas de Anticarsia gemmatalis e Plusiaspp, (Lepidoptera, Noctuidae} nos meses de janeiro e fevereiro. Corr0a (1975} e CorrÓa &Smith (1976) observaram larvas de Epinotia aporema (Lepidop.tera, Tortricidae) em soiadesde o perlodo vegetativo, ocorrendo em maior nÓmero na floraę6o, enquanto os adultosforam mais abundantes Jurante o desenvolvimento das vagens. Pankzi et al. (1977) sugeremque larvas de E, aporema causam maiores danos as cultivares tardias ou dquelas de ciclolongo. Os percevejos.fy'ezara viridula e Piezodorus gaildinu (Hemiptera, Pentatomidae) foramobservados com maior frequ ncia entre o final de maręo at meados de abril' (Panizzi &Smith, 1976). Corr6a et al, 11977l' num levantamento em seis regi es, entre Goi s e RioGrande do Sul, observaram a maior abundancia de N. viriduia e P, guildinii entre o finaldo enchimento das vagens-at a maturaęeo, em maręo. No mesmo levantamento, Corr6aot al. (1977) verificaram a ocorrdncia dos predadores lr'o l's spp. a Geocoris sp., observandosua maior incid ncia nos meses de ianeiro e fevereiro, sugerindo que sua abund ncia poderser ligada A maior ocorrÓncia das pragas. GuillÓn ('l977) verificou que/{a isspp. ocorreramem maior n0mero que Geocoris sp. em Ponta Grossa, por m as aranhas foram os predadoresmais frequentes nessa regiEo.o fungo entom genoy'/omuraea rileyi (Farlow)Samson ć citado como o principalagente natural de controle de larvas desfolhadoras (corraa & smith, 1975; Hoffmann,1978) e sua incid ncia em campos de soja tem sido citada em diversos trabalhos (Heinrichs& Silvo, 1975; Corr0a Et al, 1977; Galileo et a1,,1977l..Este trabalho teve por objetivo estudar a incidÓncia'estacional das principais pragasda soja e seus inimigos naturais em dois campos de soja no Centro'Sul do Paran .MATERIAL E METODOSForam estabel cidos dois campos experimentais em Ponta Grossa e Castro durante a safra1975176, Em Ponta Grossa utilizou-se uma rea de 10 ha, semeada com soia da cultivar

,Davis, em 13 de dezembro. e em Castro uma rea com 21 ha da cultivar'Santa Rosa'semeada na primeirasemanade janeiro. Em nenhum dos campos foram utilizados inseticidas'e semanalmente eram feitasamostragensde insetos utilizando-se o m todo do pano (Shęardet al., 1974), em cinco pontos no campo de Ponta Grossae l0emCastro' ParaE aporemaas amostragens foram feitas atrav s do exame individual de plantas, correspondendo a doismetros delileira para cada ponto de amostragem. Os insetos coletados eram contados sregistrados em fichas, iuntamente com a porcentagem de desfolhamento e estSdio de desen'volvimento da soia. segundo a escala de Fehr et al. (1971 l.RESULTADOSOs principais insetos-pragas amostrados em ambas as reas foram A. gemmatalis, Plusia.*., f. aporema, N. vtitdula e P. guilctinii. Dentre os predadores, aranhas e .ly'c6ls spp.tlram os mais abundantes; outras esp cies de predadores foram amostradas, porćm empequeno nÓmero e em amostragens espor dicas.A. gemmatalisEm ambos os campos esta espcie teve maior incidncia em maręo. Em Ponta GrossaGig. rl, o nÓmero de larvas foi superior ao de Castro, chegando a atingir 134 esp cimenspoi 1O ."tro. de fileira no in(cio do enchimento das vagens'Em castro (Fis. 2). as larvas ocorreram de fevereiro a abril, alcanęando maiores n(veisna floraęao. com 46 larvas por 1O metros' Larvas infectadaspor1{. rileyiforam constatadasa partir de fevereiro, e a proporęao de incid ncia do fungo foi proporcional ao ntmero delarvas nos dois campos.VFDEM
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Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia - Vol. II, 1979 Ał ais do I Semin. Nac' de Pesq' de Soia - Yol' II, I979FDE M E, aporemaAo contr rio de A. gemmatalis e Plusia spp., larvas de E. aporema foram consideravalmentemais aburrdantes em Castro (Fig, 4). Em ambas as reas o pico populacional ocorreu noperiodo vegetativo; em Ponta Grossa sua ocorr ncia persistiu durante a floraędo e o desen-volvimento das vagens, enquanto em castro seu per(odo de ocorr6ncia foi comparativamentemenor.50EĘooaĄIEJ,r 3oooEUJ.Ż20 - LARVAS SAOIAS- --- LARVAS COM NOMURAEA RILEYI 100908010 Eos70oEJ60IJJootrso.Dz 40302010

-.- PONTAGBOSSA- CASTROl 5 17 29 10 20 31 lo 20 30 14FEV MAR ABR MAIFlG.2- ocorr6ncia estacional de Anticarsia gemmatalis em soja em castro, em .1976.Plusia spp,Larvas de P/ł sla spp. ocorreram em n jveis proporcionalmente infsrior6s aos deu4. gemmata-ł s em ambos os campos (Fig. 3). Foram observadas de fovereiro a abril, alcangando fndicesm ximos de uma e cinco larvas por 10 metros, em castro s ponta Grossa, respectivamente.Em nenhum dos campos foram observadas larvas de Plusia spp. infectadas pr N. rileyi. I,r,r,l,l,li\III
5 lrll triii\ --.PONTAGROSSA- CASTROEoaĄEll,tooacUJ.oz
Ą rll,'tl,trl Ir1l1l1lII

\\IIIIIIII
\3 16 25 3r r0JAN FEV 20 29 r0 20MAR 312 I,llql1,t,l FlG.4 - ocorr6ncia estacional de Epinotia aporema em sola, em ponta Grossa e castro,em 1976.16 25 31 10 20JAN FEV 29 10MAR 20 31 10ABR N. virfululaNinfas desta esp cie foram mais abundantes que adultos em ambos os campos, particular-mente em Castro, onde a ocorr ncia de adultos foi insignificante. Tanto em Ponta Grossa(Fig. 51, como em Castro (Fig, 6) o aparecimento de.l/. viridula se deu a partir do enchi-monto das vagens, atingindo seu pico na maturagdo, em Ponta Grosa, e, no enchimentodas vagens, em Castro.FlG. 3 - Ocorr ncia estacional de Plusia spp. em soja, em Ponta Grossa e Castro, em 1976
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Anais do I Semin. Nac' de Pesą, de Soja _ Vol' II, 1979 Anł is do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja _ Vol. II, 1 979P, guildiniiA Figura 7 mostra a flutuaę6o populacional de ninfas e adultos deP. guilditlii nosdois campos.Em Ponta Grossa. ninfas dosta spćcie ocorreram a partir de 23 de fevereiro, no desenvolvi-mento das vagens, alcanęando nove exemplares por'l0 metros no inlcio da maturaę6o.Adultos, por outro lado, s apareceram em abril em Ponta Grossa e n6'o foram constatadosem Castro, e as ninfas neste campo ocorr ram de maręo a maio em nÓmeros menores que osobservados em Ponta Grossa.
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? 520 29 10 20MAR 31 10ABR 21JANFlG.5- Ocorr ncia estacional de Nezara viridula em so.ia, em Ponta Grossa, em 1976'FDE M 43214\2l0 IIlt- ADULTOS--- NINFAS ...r...i r'......: ! "..i,:tr-;L JI6Ą
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2 FlG. 7 - Ocorr ncia estacional de Piezodorus guildinii em soia, em Ponta Grossa e Castro,em 1976.PrrdadorclOs prodadorgs mais abundantes gm ambos os campos foram as aranhas e Nabis spp, EmPonta Grosss, as aranhas foram constatadas durante todo o parfodo de amoś tr8gsm (Fig'.ł ',,_aprosont8ndo dois picos principais, um no in(cio do desgnvolvimgnto das vagons, omtwereiro, e outro no infcio'da m'aturą6o, gm maĘo. Em Castro, as aranhas ocorrgramde fevereiro a maio (Fig' 9}, alcanęando maior nÓmero sm abril. 35
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979FD M
Anais do I Semin. Nąc. de Pesą. de Soja _ VoL II, 1979DlscussAo E coNclusÓEsA ocorr6ncia de larvas de A, gemmatalis foi acentuadamente maior em Ponta Grossa, nacultivar 'Davis' semeada em 13 de dezembro. Nesse campo, seu maior pico se deu no inlciodo enchimento das vagEns, enquanto que em Castro, o maior nÓmero ocorreu durante afloraęio da cultivar 'Santa Rosa' semeada no inlcio de |aneiro' Apesar da diferenęa entre osest dios de desenvolvimento da soja nos dois campos, ambos os picos populacionais ocorr+ram no infcio de margo, diferindo dos dados encontmdos por Corseuil et al. (1974), Hoirtrichs & Silva (1975) e Corr6a ot al. (1977) que observaram maior ocorr ncia de A' gemmata'/Ls em janeiro, fato que se deve possivelment ds diferenęas nas pocas de semeadura dosexperimentos.A incidencia do fungo N. rileyi foi diretamente proporcional i ocorrł lncia de larvasde A. gemmatalis, sendo em ambos os campos coincidentes com a maior populaędo delarvas, no m s de maręo.Larvas de Pllsla spp, ocorreram em quantidades nitidamente inferiores ds de,4.gemmatalis, fato igualmente observado por Heinrichs & Silva (1975) e C rrea etal. (1977).Ń5o foram encontradas larvas de Plusia spp. infectadas por N' rileyi em nenhum dos campoąpor m Corr$a (1975) menciona a ocorr ncia desse fungo em larvasdePllslaspp. em PontaGrossa.As larvas de E, aporema ocorreram em maior ntmero em Castro, sendo mais abun-dante nos dois campos no perfodo vegetativo. discordando de Con6a (1975) e Corr6a & Smith(1976) que observaram maior ocorrencia dessas larvas na floraęao. o maior nÓmero delarvaS ocorrido em Castro, em sOia semeada na primeira semana de janeiro, Confirma a sugeytao de Panizzi Et al. 11977). que cultivares semeadas tardiament sofrem ataqu s mais severos. Exemplares de N. viridula foram amostrados em Ponta Gross.r a partir do final defevereiro. atingindo seu nfvel m ximo na maturaęfio da so!a, enquanto que em castro suaocorr ncia s deu no inlcio de abril, concordando com Panizzi & Smith (1976)' Exemplaresde P, guildinii foram observados em menores proporq es que N. viridula, como anteriormen-te observado por Panizzi & Smith (1976)'Aranhas e nabfdeos foram os predadores mais frequentes, fato tamb m verificadopor C rrOa et al. (19751 e Guillln (19771 em Ponta Grosa. Os predadores foram observa-dos inicialmente no campo de Ponta Grossa. no final de ianeiro, enquanto que em Castroocorreram a partir de fevereiro' Devido ao nÓmero relativamente baixo de predadorescoletados, e da constante flutuagao populacional dos mesmos, ndo foi poss(vel correlacio-nar sua ocorrEncia com a presenęa de prąas.AGRADECIMENTOSos autotes agradecem A organizaę6o das Cooperativas do Estado do Paran (ocEPAB)pelo auxllio financeiro. s aos agricultores Aciz Penteado e Jan e Ubel van der Vinna porcederem suas reas para a realizaęEo dos experimentos.REFERENCIASCorr(h, B. S. 1975. Levantamento dos lepid pteros pragas e danos causados soja. Tese dem strado, UFPR, Curitiba, pR. 120 p.Corr6a. B. s., A. R. Panizzi, G. G. Newman & s. G.Turnipseed. l977. Distribuię6ogeogr _fica e abunddncia estacional dos principais insetos-pragas da soja e seus predadores.Anais Soc. Ent. Bras. 6(1 ):4GS0. 37
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t 16 25 31 r0 20 29 10 20 3'r 1o 21JAN FV MAB ABBFlG.8- OcorrnciaestacionaldearanhaseNabisspp.emsoia,emPontaGrossa,eml9T6.Em Ponta Grosa, os nabfdeos foram mais frequentes entre fevereiro e margo (Fig'8), e em Castro ocorreram entre fevereiro e abril, sendo mais abundante no infcio de abril.Nos dois campos, predadores das famllias Carabidae, Coccinellidae, Geocoridae eChrysopidae foram constatados em amostragens esparsas, nunca ultrapassando um exemplarpor 10 m de fila. VFDEM5 - ARANHAS--- NABISSPP.4
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Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, I979Corr6a, B. S. & J. G. Smith. 1975. Nomuraea rileyi attacking the velvetbean caterpillarAnticarsia gemmatalis, in Paran . Fla' Entomol. 58(4):280.Corr6a, B. S. & J. G, Smith. 1976. Ocorr6ncia o danos de Epinotia aporema (Walsingham,'1914) (Lepidoptera: Tortricidae) em soia. Anais Soc' Ent. Bras, 5(l:74'?8,corraa, B. s., J. G. Smith & A, R. Panizzi. 1975, Ocorr6ncia deartr podospredadoresemsoja. lll Reunido Conl, Pesq, Soia RS/SC, Porto Alegre, RS. 5 p.correuil, E,, F,Z. Cruz & L. M, C, Meyer 1974. lnsetos nocivos e soia no Rio Grande doSul. Univ. Fed. RGS, Fac. Agron. Dep' Fitotec. 37 p.Fehr. w, H., C. E. Caviness, D. T. Burmood & J. S. Pennington. 1971. Stage of developmentdescriptions for soybeans, Glycine max (L,l Merrill. Crop Sci. 11:929-930.Galiloo, M. H. M., H. A. O. Gastal & E, A. Hsinrichs 1977. OcorrdnciadofungoNomuraearileyi lFarlow) Samson, de taquinldeos e himen pteros parasitos em Anticarsiagemmatalis HUbner e Plusia sp. (Lepidoptera, Noctuidae) criadas em laborat rio'lheringia, Ser. Zool, 50:51-59.Guill n, E. A, A. 1977. Efeito de inseticidas sobre as pragas da soia e seus predadores. Tesede M strado, UFPR, Curitiba, PR. 133p'Heinrichs.E.A.& R'F.P'Silva'1975.EstudodeniveisdepopulaęaodeAnticarsiagem-matalis Hibner, 18'18 e Plusia sp. em soia no Bio Grande do sul, Agron. sulriogr.11(1):29.32.Hoffmann, c. B. t978. lncid6ncia estacional de doenęas e parasitas em Anticdrsia gemmata'/is H0bner, 1818 e Plusia spp. (Lepidoptera: Noctuidae) em soia. Tese de Mestrado,UFPR, Curitiba, PR. 81 P.Panizzi, A. R., B. S. Corria, D. L' Gazzoni, E. A. Oliveira,,G. G. Newman & S' G' Turnip'seed. 1977. lnsetos da soia no Brasil. Bol. Tec. n9 1, Centro Nac. Pesg. de Soja.EMBRAPA, Min. Agr. Londrina. PR. 20 p.Panizei, A, R, & J. G. Smith. 1976. Ocorr ncia de Pentatomidae em soia no Paran durante1973174. O Biol. 42: 173-176.shepard. M.. G. R, Carner & s. G. Turnipseed. '1974, A comparison of three samplingmethods for arthropods in soybeans. Environ. Entomol. 3Ql:227-232,
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INFLUENCTA DE ISCAS E PRESERVATIVOS NACAPTURA DE calosoma granulatuml lPertv' 1830)E OUTROS INSETOS DE HABITOS TERRESTRESEM SOJA
G. L. Villas BÓas2L. A. Foerster3G. G. Newman4RESUMOEstudou-se o efeito de iscas e preservativos na captura de adultos de Calosomagranulatum(perty. 1 830) e outros insetos de h bitos terrestres que ocorrem em soia. Dois experimentosforam realizados no Municlpio de Cambć, PR, em fevereiro da 1977, utilizando armadilhasde solo. Carne bovina crua, utilizada como isca, atraiu n0mero significativamente maior deC. granulatum, outros cole pteros e formigas. quando comparada ao nÓmero atrafdo pelasarmadilhas que continham lagartas de Anticarsiagemmatalis Htibner, 18'l8, ou apenas gua.Os preservaiivos utilizados, formol e lcool. nao influiram na captura de C. granulatum;ontretanto, para outros cole pteros e formigaS, o lCool e O formol atrafram considera'velmente mais insetos quando comparadoS com o ntmero atra(do pela teStemunha ( gua),1 Coleoptera:Carabidae2 Pesquisadora da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soia - Caixa Postal1061, 86.100 - Londrina, PR.3 Professor Adjunto da Universidade Federal do Paran , Departamento de Zoologia,Caixa Postal 3034, 80.000 - Curitiba. PR.4 Consultor de Entomologia. EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soia(197$771.
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soia - VoI. II' 1979ABSTRACTThe influence of baits and preservatives on the capture of Calosoma granulatum lPerty,1830) and other soil insects in soybeans'A study of the effoct of baits and preservatives on th6 capture oł  Calosoma granula'tum lPerty,1830) and other soil predators, was carried out in a soybean field in camb ,Paran . during February, 1977. using pitfall traps.Fresh cattle meat, used as baits, attacted a significantly higher number of adults ofc, granulatum, oth8r coleoptera and ants. compared to the amounts collected in trapswith larvae of Anticarsia gemmatalis as baits or water alone.The preservatives formaldehyde and alcohol, had no effect on the capture of c.granulatumi however, these preservatives attrected considerably mors ants and Carabidbeetles when compared to the controls containing only water.TNTRODUgAOMuitos tipos de armadilhas com iscas arom ticas t6m sido reconhecidos e usados como uminstrumento para determinar a presen9a e a densidade populacional de uma espÓcie em umarea pr -estabelecida (Armitage, 1959).lscas colocadas em armadilhas s6o eficientes na captura de cole pteros (Welch'1964; Dzhambairhvili, 1965; Luff, 1974; Katakura & Fukuda, 1975) e formigas (whitcombet al', lgzZ). No entanto, Greenslade (1964) observou que iscas n5o apresentaram efelto nacaptura de Carabidae, e Greonslade & Gresnslade (1971) constataram que armadilhas semiscas foram mais eficientes na captura de formigas.A utilizaęao de cad veros de animais como isca na captura de cole pteros das famf|iasHisteridae, Scarabaeidae, Silphidae, Staphylinidae e Dermestidae foi testada por Dzhamba'zishvili (1g651. Katakura & iukuda (1975) avaliaram o efeito d carne de peixe crua e mela-do. verificando que carabfdeos foram atrafdos em maior n0mero As armadilhas que conti'nhim melado, embora normalmente eses insetos possuam h bitos alimentares barnfvoros,alimentando-se de carac is, minhocas e larvas de lepid pteros. Newton & Stewart (1975)citaram fezes humanas como a melhor isca para a coleta de escarabeldeos'Em estudos preliminares sobre formigas m campos de soja na Fl rida, whitcombst al. (1972) utilizaram como isca pedagos de carne bovina, mel e pasta de amendoim.Uma dewantagem da utilizaęfro de armadilhas de solo que muitas espÓcies podempredar outras dentro das armadifhas. Para prevenir tal fato, diferentes prss rvativos temsido usados; no entanto, torns-se neces rio avaliar o seu efeito na captura de insetos (Luff,1968). Dentre os preservativos qufmicos, o lcool (Fichter, 1941 ) e a formalina (Heydemann, 1956) v m sendo usados. embora Luff ('1968) e SkuhravV ('1970) tenham demonstra-do o efeito atrativo da formalina sobre cole pteroo. Gresnslade & Greenrlade ('1971) mostra-ram que preservativos alco licos n o tiveram inf|uincia na atraęao de formigas.o objetivo deste trabalho foi o de verificar a atragSo.de c. granulatum e outros inse'tos ds h bitos terrestres a diferentes iscas e preservativos, bein como avaliar a efetividade doemprego dessa metodologia para captura desses lnsetos em grande escala'

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979No primeiro experimento foram testados como iscas pedaęos (2 x 1 cm) de carnebwina crua e lagartas de Anticarsia gemmatalis H0bner, 1818 de 39 instar, tendo sidoutilizada gua pura como testemunha. Foram instaladas cinco armadilhas para cada trata-mento, nas datas de 10, 15 e 25 de fevereiro. As iscas foram amarradas com barbante emsuportes de metal, suspensas ao nfvel do solo, sobre as armadilhas contendo gua puraFig. 1).

FlG. 1 - Armadilha de solo com isca (lagarta de Lepidoptera).No segundo experimento, dois preservativos, lcool comercial a 90o G. L. e formolcomercial a 40% (formalina), foram comparados d testemunha ( gua), empregando'se oitoarmadilhas para cada preservativo, nos dias 9. 16 e 26 de fevereiro.As armadilhas foram colocadas espaędas a cada cinco fileiras de soia, deixadasno campo durante 24 horas, procedendo-se as contagens em laborat rio.Para a an lise estat{stica dos resultados, os dados foram transformados para 'lITo,łForam realizadas an lises de vari ncia e aplicado oteste de Tukey a 5%.RESULTADOS E DISCUSSAOAo relacionar o efeito de diferentes iscas na atraę5o de adu|tos de C, granulatum nas tr6sdatas. foi verificado que a carne atraiu um nÓmero significativamente maior, totalizando46 adultos desse coleÓptero, quando comparada s lagartas de A. gemmatał s e d testemu-nha, que atrafram trOs e dois carabideos. respectivamente {Fig. 2}. Comparando-se os demaiscole pteros e formigas atrafdos, foi observado que houve a mesma resposta positiva bs iscasde carne (Fig. 3). Tais resultados discordam dos apresentados por Greenslade (1974) eGrunrlade & Greenslade {1971}, que n6o notaram efeitos positivos na captura de carab{-deos e formigas quando utilizaram iscas,Os preservativos utilizados n5o influlram na captura de C. gTanulatum, tendo sido41

a

MATERIAL E METODOSDois experimentos foram realizados em camb , PR, na Fazenda da cooperativa Agrfcolade Cotii. em soja cultivar'Santa Rosa', utilizando-s uma parcela de 35 x 100m e empre'gando-se armadil-has de solo conforme foi descrito gior Smith ot al' (1977)'40
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t FlG,2_ Nrmero de adurtos de c. granulatum capturados em armadirhas de soro comisca. em soja, Cambć, PB' 1977'estatlsticamente iguais as capturas desse carab(deo nas armadilhas contendo lcool' formole gua. Com re|aęEo a outros cole pteros' pode ser observado que o n mero de exemplarescapturadosfoisempresuperiornasarmadilhascontendolcool,sąuidopeloformol,en.quanto armadiln", "ont"nio;;;; ;;;; q"*tidades menores dostes insetos nas tr sdatas (Fig. 4). Tais diferenęas}o'a' m"no' expressivas.no 9aso ae_r._g1icidae' onde emduas ocasi es o nlmero o"'l*"'pr"'"' foi superior em lcool e em outra' o maior nÓmerocaptu.ado se deu nas armadilhas com formol'Tanto cole pteros como formigas foram capturados em maior nOmero nas armadilhasque continham lcool ou formol do que nas que continham apenas gua. lsso se deve. posivelmente, ao fato o" q* "r-i".atos capturados em armadilhas contendo preservativo'morrem logo aŃs ,u" *piu- enquanto aquelas que cont m apenas gua permitem a fugade uma Parte dos sobreviventes'Os resultados mostram que o emprego de iscas para atrair C' Stanulgtuyt facilitariaa detecęao desses insetos no- ""ilp", pooibi tando. a ut'ilizaęeo de menor nomero de armłdilhas de solo para estimar populaę es desse ""r"ora"o. _"mp'ego de preservativos' por m'mostrou_se ineficiente para esse fim; ć interessa*", ani'aa'nrb. Jer resaltado que n5o deverdo ser utilizado. quunao-o-oui"iiuo ulooo for a fluiuaęto estacional de formigns e outrostol"Opr".ot, dado o seu efeito atrativo sobre esses insetos'
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FlG.3_ NÓmerodeadultosdeoutroscole pteroseFormicidae capturadosemarmadilhasde solo com isca. em soja, Camb , PB, 1977.42 43



FIG'4-NilmerodeoutroscolepteroseForm.rcidaecapturadosemarmadilhasdesolocom preservativo, em soja, cambć' PB' 1977'AGRADECIMENTOSA chefia do CNPSo - EMBRAPA, em Londrina, PR. onde os trabalhos foram realizados',pelasfacilidadesconcedidas.Aoscolegas'laboratoristas,operriosdecampoedemais;;;;;"t;" CNPSo, pelo apoio prestado em todas as fases da pesquisa'REFERENCIASArmitago,H'M.1959'Aromaticbaittrapsasafactorininsectspread.J.Econ.Entomol'52(1 ):1 57-1 58'Dzhambeishvili, Y. 1965. tUse of baitspitscontainingthebodiesof animalsforcollecting"'''""'ć;';;;i;;"i '. 's;;'h'"h Ał "J ll"ul Gruz SSR 40(1}:18}186. (em russo)'

Anais do I Semin Nac, de Pesq. de Sola - Vol. II, 1979Fichtor, E. 1941. Apparatus for the comparison of soil surface arthropod populations'Ecolosy 22 (3) :3il&339'Gronrladc, P, J. M. 1964. Pitfall trapping aB a msthod for studying populations of Carabi'dae (Coleoptera). J. Anim. Ecol' 33(2):301'310.Greendade, P. & P. J. M. Grsondade. 1971. The usa of baits and preservatives in pitfalltraps. J. Aust. Entomol. Soc. 10(4):25&260.Heydemlnn, B. 1966, Uber die Bedoutungdor Formalinfallen f0rdie zoologische Landforgchung. Faun. Mitt. Aus, Norddeutschl. 6:1924'Katakura, H. & H. Fukudr. 1975. Faunal makeup of grourd and carrion bootles in Kamio-toineppu, Hokkaido Uniwrcity Nakąawa Experiment Forgst, Northorn Japan.with sorne notes on rolat d probloms. Res. Bull. coll. Exp. For. Hokkaldo Unlv.32111:7*92.Luff, M, L, 1968. Some effects of formalin on the numbrs of Coleoptera caught in piftalltraps. Entomol. Mon' Mag. 104.11247'1249) : 1 1 $1 1 6.Lufl,M. L. 1g?4, Adultandlarval fedinghabitsof Pterostichusmadidus (F.)(ColeopteraCarabidae). J. Nat. Hist' 8:4034C8.Ncwton, A' & B. P. strrYart. 1975' Baited pitfall traps for bo tleś . Coleopt. Bull. 29(1):4$46.Skuhnvf, V. lgTO.tTh alluring sffoct of formalin in ground traps for carabids.! Beitr,E ntomol. 2Ol3l 4l : 317'37 4, (om russo).smith, J. G., A. c. Poroira, B. s. conor & A. R. Panirri. 1977. Confecago de aparelhos debaixo custo para coleta e criaęlo do insstog. (Comunica96o cientffica), Anais Soc'Ent. Bras. 6(1 ) : 132'1 35.wclch, R. C. 1964, A simple mothod of collbcting insects from rabbit burrows. Ent Mon.Mag. 100:99100.whitcomb, w. H., H. A. Dcnmtrk, A P. Bhstk r & G. L. Grcem. 1972. Preliminary studioson tho ants of Florida soybean fields. Fla. Entomol. 55(31112$142.
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EFEITO DO DESFOLHAMENTO ARTI FICIALEM SOJA, SOBRE O RENDIMENTO ESEUS COMPONENTES
D. L. GazzonilH. C. M(nor2RESUMOo presente estudo foi desenvolvido na Estaę5o Experimental AgronÓmica da UFRGs' emGualba, BS, no ano agr{cola '1974175, para verificar o efeito de quatro n(veis de desfolha-mento ('t6. 33. 67, 100%) e duas duraę es (1 a 10 dias), em tr s est dios do desenvolvimen_to da sola. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com 25 tratamentose tr s repetię es.O rendimento por heclare decresceu apenas quando os nfveis mais elevados de desfo-lhamento foram aplicados nos est dios mais avanęados da cultura. A soja demonstroupossuir uma grande capacidade de recuperag5'o quando a reduędb de rea fotossint ticaocorreu no infcio do ciclo.As reduę es de produgdo foram devidas principalmente a decr scimos no nÓmero devagens por planta e no p so da semente, que foram os componentes mais afetados pelostratamentos.o n mero de sementes por planta, a altura das plantas, o nÓmero de n s e o didmetroda haste principal sofreram variag es com a aplicaędo dos tratamentos, ao passo que a datade maturaędo foi pouco influenciada' Ndo foi verificada mortalidade de plantas devida aostratamentos.1 Pesquisador da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Cx. Postal 106186.1m - Londrina, PR.2 Pn. o., Univ. Missouri, 214 Waters Hall, Columbia, Mo. U.S.A.
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ABSTRACTEffectofhanddefoliationofsoybeansonyieldandtheircomponentsThisstudyWasconductedattheUFBGsAgronomicExperimentalstationlocatedinGuaiba'RS. during the 1974175."t'on, to verifylhe effects of four defoliation levels during twoperiods of time, applied ; ,h';;*"s"t ot growth of soybean cv' 'Bragg" The experimentali*in^ "."0 *"s'the'radomized blocks, with 25 treatments and three replications'The yield per hectare was significantly lower in relation to the check only whenthe higher defoliation feu"ls w"'e "applied on the most advanced stage of growth' Thesoybean showed l.rg. ,""o;y ";pt"itv if the photossynthetic area was lost on the beginingof the cycle.The yield reductions were linked to lower numbers of pods per plant and seed weight,thatseemed.tobethecomponentsmostaffectedbythetreatments.The number of seeds per pocl, plant height' number of nodes of the main stem andstem diamerer *"r" utt""t"i-Jy ltr" *i"r,rn"n*,while the maturity date was less modified'There was no plant mortality caused by the treatments'INTRODUgAODentro da filosofia do Programa de Maneio de Pragas, importante definir os nfveis econÓ-micos de danos das pr.gu. J" soja. Devido d presenęa de diversos inimigos naturais e pelaimpossibilidadedemanterauniformidadedeataqueentreasdiversasrepetię es,ospesqui.sadores optam peta simutaęao Jo, a"noa causados pelos insetos, especialmente no caso deataque b area foliar. Rlguns auto'es, utilizando a mesma metodologia' ndo visavam simularos danos de pragas, rn", u"titi""' o efeito de intemp ries sobre o rendimento de soia'(Gibson et al.. 1943, rat"" "i"i. f saO, Weber' 1956 e Weber & Caldwell' 1966)'Normalmente,baixosniveisdedesfolhamentondoimplicamemreduę esdeprodu-ę5o,independentedafasedociclodaculturaemque realizado(Kaltonetal',1940'Dau.sherty, 1969, nosas. 196z]i*"ip.*o,lsz2.). Diminuię es na produędo comeęam a mani-festar-se a partir de 33% al a..ioit".""to. dependendo do est dio de desenvolvimento emque sao realizados. Dest" f;;;;;;ł u"nto b"gun &.Eden (1965) e Rosas (1972) nf,o encon'traram reduę es signił icati;as'i" proauqao p"r" t"l nfvel de desfolha, a sua ocorr ncia emperiodos mais cr{ticos da culturi, pode causar perdas de produgSo' como referido porb""gi""v (1969), Gazzoni (1974) e Todd & Morgan (1972)'Conforme aumenta o lndice de desfolhamento aplicado' podem ser encon-tradas maisrefer6nciassobreoseuete-itoaeletćrio,norendimentodasoia.Camery&Weber(1953)'Daugherty (1969), Gould iiild;il;;ip."Jtrgzzl referem p rdas de produędo com 50%dedesfolhamento,"."tgu*-"-ł -",","nslu"tdocic|o.oquendoacontecequandoemperiododocicloemqueaplantapodeapresentarumareaęa.oderecuperaędosuficienteparaevitarperdas de produęao, "o.o-o1--rJu no, trub"lho. de Bosas (1967) e Hanway & Thompson( 1 967).A interagSo entre o est dio de crescimento e a percentagem de de^sfolhamento semanifesta tamb m e- alios valores desta tttima varlaiet. Assiir Begun & Eden (1965)e Gazzoni (1974) ndo ooii"""' r."auę es sensfveis.no rendimento' quando altos n(veis dedesfolhamento tor". uprl""ao, "ni., j" floraęao' No entanto, verificou-se que-da no rendi_mentoquandoodesfolhamentofoiaplicadoapartirdoinfciodaformaędodevagens(Gazzoni, 1g74). Hesurtaoo'."rn"rnrnt"foi obtido por Todd & Morgan l1g72l e Hanway& Thompson ('1967).o objetivo deste estudo foi quantificar a capacidade de recuperaęao da soja' comdiversos graus de o"stoli.rn"nto, durante determinados periodos de tempo' em diversasfases do seu desenvolvim"ni". a-'"ąao da planta foi medida atrav s do rendimento eseuscomponentes, bem como pela variaę5b nas suas caracteristicas agronbmicas'

Anais do I Semin' Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II' 1979MATERIAL E METODOSo trabalho foi desenvolvido na Estaęao Experimental AgronÓmica da UFRGS {Guafba, RS),durante o ano agrfcola 1974t75. O experimento foi composto de 25 tratamentos com trdsrepetię es, utilizando_se o delineamento de blocos casualizados. os tratamentos constaramde quitro nfveis de desfolhamento (16, 33. 67 e 100%) obtidos pela retirada de folfolos oupartes destes em duas duraę es (um e dez dias), sendo o desfolhamento de dez dias aplicadoiobre toda a rea foliar presente no primeiro dia e submetendo_se toda a nova b'otaędo quesurgisse nos dez dias seguintes ao mesmo tratamento. Os est dios de crescimento onde foramaplicados os desfolhamento foram V4, R2 e R6, sąundo Fehr et al. {1971).A cultivar 'Bragg' foi semeada na Óltima semana de outubro em parcelas de 2,4 x6,5 m, sendo 0.60m o espaqamento entre filas e a densidade de 24 plantas por metro linear.Considerou-se como rea 0til para a coleta de dados, 4m lineares das duas filas centrais decada parcela. Enquanto o rendimento e a populaęao final foram determinadas em toda area itil de cada parcela, os demais valores foram obtidos a partir de uma amostra de 2Oplantas, sendo escolhidas as que coincidissem com m0ltiplos de 9 na contagem da populaęa-oł inat. A data da maturaędo foi determinada como sendo diasap s 31 de maręo, necess riospara que as parcelas fossem consideradas como prontas para a colheita'A an lise estatfstica foi realizada em cooperaęao com o Departamento de MćtodosOuantitativos da EMBRAPA, utilizando os procedimentos ANOVA e COBR' descritos porBarr & Goodnight (1972). As diferengas entre mćdias foram testadas pelo FDMS, descritopor Carmer & Swanson (1971), ao nfvel de significdncia de 5%'RESULTADOS E DTSCUSSAODos tratamentos de desfolhamento aplicados nos est dios Y4 e R2, ap nas o nfvel de 100%durante dez dias em R2 foi inferior estatisticamente e testemunha, o que concorda emiint", g"r.ir com os resultados de Rosas (1967) e de Hanway & Thompson (1967). Notrabalho de Gazzoni (1974), houve diferengas estat{sticas para os tratamentos semelhan-tes, devido a uma precisSo maior obtida naquele ensaio, uma vez que os percentuais deproduęao dos tratamentos em relaęao a testemunha sio semelhantes'lndependente do perfodo de duraę6o, quando 67 ou 'l00% de desfolhamento foramaplicados no estćdio R6, houve reduęao de produęao significativas, o mesmo ocorrendo com1 6% de desfolhamento, aplicados durante dez dias (Fig. I ).
.. .-. :: .;-. .\.. .\FIG IoxoFzU=ÓzUE R2R6T-DH9 Duraęź io 1 dia Duraęfio 10 diasĄ7 67 looFlG. 1 - Rendimento em kg/ha de soja desfolhada em 4 nfveis, 3 est dios e 2 duraę esGuaiba, 1975.
_v4o1433 roo o 16 33
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Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 1979HumatendEnciadeoscomponantesdorendimentointeragiremafimdeevitarqu"d.,.""ntu"dasdaprodugdo'Porćm,emdeterminadostratamentos,aplantan5oconse.guiu uma recuperaqao .o.pi.t", ocorrendo quedas de produqdo' que podem ser atribu'dasao decr seimo nos valores de um ou mais componentes da produ96o. Dessa forma, no est -;i"-R'. a queda de 19% na produę5o verificada com 100% de desfolhamento durante dezJirr, t"i devida a um decr scimo do ntmero de vagens por planta e do peso da-semente' commaiorimportanciaparaoprimeirofator(ouadro1).odecrscimodeproduędofoicompen.sado parcialmente por um aumento no n0mero de sementes por vagem'oUADBo 1. Relaędo percentual entre o rendias respectivas testemunhas, ParaProdugio. Gua(ba, BS' 1974/75'EstAdios Nlvel dedesfolha(%) Duraę5o(dias) Porcentagem de decr scimo em relaęfio l testemunhaRend./ha Rend./pl. Vagom/pl. Sem,/vagem Peso/sem.R2R6R6R6R6R6
't00166767100100

1010110110
191522356'l85

243124306687
222914215372

+84+3+468
6+36112147
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aHouw um aumento em relaę5o e testemunha'Asmaioresreduę esdeproduędoforamverificadasnoest dioR6.Todososdecrćsci.mos de produgao estiveram Ligados a reduę6es no nÓmero de vaęns por planta' estando".ro"l"ao, na maioria dos casoi, com perdas do peso da semente' Embora em alguns casos'onÓmerodesementespo'.u"g".tenhacontribuidoparaareduę6odorendimento,podeserobservado no ouadro 1 que,lanto este componente, como o peso da semente, impediramqu"Ju, ..io'.' na produę6o, por aumentarem seu valor, em relagto d testemunha. Segura_;";1; " componente 'ui' inł i'.'.nte associado com redu9 es de produę5o, ć o n0merode vagens por planta. qu. p"i""" r"' o fator atingido com maior intensidade pela reduęao darea foliar.osmesmostratamentosquediferiramestatisticamentedatestemunhaparcavarivelrendimento por hectare, tamuom forneceram valores estatisticamente inferiores de rendi.mentoporplanta,sendoocoeficientedecorrelaędoentreestasduasvari veisde0,86(Fig.2).ExaminandoaFig.3pode'severificarquendohouvediferenęasentreatestemunhaeos desfolhamentos aplicados em V4, para o numero de vagens por planta. No est dio B2'apenas 100% de destottramento duranie dez dias diferiu da testemunha. J durante o enchi-mentodevagens,33oul0O%dedesfolhamentoporumdia'ouqualquernlveldurantedezJias, reduzitisignif icativamente o n0mero de vagens por planta'on0merodesementesporplanta(Fig.4}foireduzidoemambososperlodosemqueo desfo|hamento atingiu 'l00%; reduęao de sementes por planta j foi evidenciada com 16%de desfolha durante dez dia no est dio R6'Jopesodasemente(Fig.5)apresentouvariaędobastantegrande,comvaloresacima e abaixo da,.r,"-unh..'NJentanio as duas maioies reduę es ocorreram com 100%dedesfolhamentoe.no,comqualquerduraę5o.Amesmasituaęeoocorreucomonomerode sernentes por vagem, ;;;; f-.; registrados valores estatisticamente superiores e inferioresAtestemunha'Valeressaltarquenovamentel00%dedesfolhamentoduranteoenchimento de vag ns e @mo qualquer duraę6o, registrou os meno.res valores, por m omesmo nlvel de desfolhamento, se aplicado antes ou -du'"nta a floraę6o, aumentou o nomł  'ro de somentes Por vagem (Fig. 6).

mento por hectare e seus componentes eos tratamentos que geraram quedas de
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FIG 3

Fz)Ąol-zU=ozUa -v4 R2R6T.OMS Duraęio 1 dia67
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\ tr--1
Duraędo 10 dias0 DESFOLHAMENTO (%}

FzJc@zUoUoO'2 V4R2R6T-OMS Duraęio 1 diaroo o 16 33 Duraę6o 10 dias67 roooFIGS.2e3- Rendimento em g/planta e nlr vagem por planta de soia desfolhada em 4niveis, 3 est dios e 2 duraę6es. Guaiba, 1975.A populagdo de plantas por ocasiSo da colheita foi superior d testemunha, para todosos tratamentos, porćm ndo houve diferenęas estat(sticas entre valores {Fig. 7)'Houve diminuięeo na altura das plantas com 10o% de desfolhamento, antos ou duran'te a floraędo, tanto com um como com dez dias (Fig. 8). Neste Óltimo p rlodo, 33 ou 67%de reduę6o da rea foliar diminufram a altura das plantas, quando aplicados na fase vegeta-tiva. Esta classe de resposta perfeitamente compreensivel, tendo em vista que as plantasforam afetadas durante a fase de crescimento vegetativo.
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- v.l---. ia-.-- t'''''Y-08 Du]ł lo 1 di!r@ ol!ll gI rooo tlFIG 6 _v4ą R2R6T.OMS Duraę6o 1 dia DuraęEo 10 diaszBtF2,uUoż o1633 67 tOO 0 16 53 67 rooFIGS. 7e8- "Stand" finalealturadeplantasdesojadesfolhadasem4 niveis,3est diose2 duraę6es. Guaiba. 1975..)rY'i2R'T.OII Durł fo 1 dil Dur4lo 1O dis A data de maturag6o (Fig. 9) foi pouco influenciada pelos tratamentos, tendo sidoobservado que, com 67% de desfolhamento durantedez diasem R6, as plantasamadurecerammais rapidamente que a testemunha.Ouando o desfolhamento foi aplicado por apenas um dia, n5o houve modificagdona altura de inseręd'o das vagens, como pode ser visto na Fig. 'l0. Por m no per(odo de dezdias, 'l00% de desfolhamento, antes ou durante a floraęź lo; provocou inserę6es menoros,enquanto o mesmo tratamento, aplicado no enchimento de gr6os, causou a queda das vagensmais pr ximas do solo.o nÓmero de n s no caule principal foi afetado principalmente na duragao de dezta 6t |oÓ o lG ll oFlGs. 4. 5 e 6 - NÓmero de sementes por planta, peso de semente e n0mero de sementes porvag m desoia desfolhada em 4 nlveis' il"il;;;; ź  au'ąoe'' Guatba' 1975'
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FIG 9dias.com1O0%dedesfolhamentonosestź diosY4eR2,estandointimamenteligadodreduę6o de altura o". pr.no'-'prouo*J.. p"lo des{olhamento (Fig. 11)' Quando o dgsfolhamento foi aplicado .otll Oui" o i, urn Ji'...p"n.. 33% de desfolhamento em R6 reduziu onÓmero de n s do caule.
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Anais do I Semin. Nac, de Pesq, de Soia - Vol, II, 1979Aplicando_se 10O% de desfolhamento d soia, h uma diminuięao no diił metro docaule, com qualquer duraęfio e em todos os est dios, com exceęlo de R2 no desfolhamentode um dia. Com o desfolhamento de dez dias, o diametro do caule foi menorquando33%de desfolhbmento foi aplicado em V4 e V6. Neste lltimo estddio o mesmo n(vel dedesfo-lhamento tamb m produziu plantas mais finas (Fig. 12).FIG IIt0
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Aruis do I Semin. Nac' de Pesq. de Soia - VoI' II, 1979coNcLUsÓEso est dio de crescimento foi mais importante que o nlvel de desfolhamento, nas reduę eso" -pŃuęao verificadas. ł  *1" ,a"up"rou_se muito bem nos desfolhamentos praticados"te'. ttor.ęao' Pelos resultadoś  obtidos, a fase mais cr(tica para a perda de rea foliar oenchimento de vagens.oscomponentesmaisimportantesnareduęf,odorendimentoforamonÓmerodevagens por planta e o peso da semente, enquanto o nÓmero dg sementes por vagEm tevemenor importAncia. REFERENCIASBarr, A, J. & J. H. Goodnight. 1972. User's guide to the statistical analysis system' Raleigh,North Carolina State University' 260p.Begun,A.&W.G.Eden.lg6s.lnfluenceofdefoliationonyieldandqualityofsoybeans.J. Econ. Entomol. 58(3):591-2.Camery, M. P. & C. R. Webor. 1953. Effects of certain components of simulatc,d hail iniuryon soybeans and corn. lowa Agric. Exp' Sta Res' Bull' 400' Ames' lowa' 32p'Carmer,s.G.&M'R,Swanson'lgTl.Detectionofdifferencsbetweenmeans;aMontearlo study of five pairwise multiple comparisons procedures. Agron. J 63(6):94O5.Daugherty.D.l969.TheeffectofvariouslevelsofsimulatedHeliothisdamagetopodson- - ,oyO".n yield' Missouri Agric, Exp' Sta' Rep' nP ZZS'Fehr.W.R.,c.E.Caviness.D'T.Burmood&,J.SPenningrton.lgTl.S.tag.eofdevelopment' descrlption for soybean s, Glycine max !'l Merrill' Crop Sci' 1 1 (6) :929-31'Gazzoni. D. L' 1974' Avaliaędo do efeito de tres' n(veis de desfolhamento aplicados emquatro est dio, O" "r"..i*"nto de duas cultivares de soia (Gtycine maJC-(L.) Merrill)sobre a produęao " ł u.lia"a" do 916o' Tese de Mestrado' Fac' Agron' UFBGS' PortoAlegre, RS.Gibson, R. M., R. L. Louvorn & B. W. Smith. 1943. Responseof soybeanstoexperimentaldefoliation. J. Amer. Soc. Agron. 35(9):76&78'Gould,G.E.1960.Theeffectof|apanesebeetlefeedingontheyieldofsoybean.Proc.lndiana Acad. Sci. for 1959, 69:178-91'Hanway,J.J.&H.E'Thompson'lg6T.Howasoybeanplantdevelops.specialReport53, lowa State University' Ames, lowa'Kalton, R. R.. c. R. Weber & J. c. Eldredge. 1940. The effect of injury simulating hail- damage'to soybeans. lowa Agric' Exp' Sta' Res' Bul" 359' Ames' lowa'Bosas, G. S. 1967. lnflu ncia de la defoliaci n parcial en plantas de soya. Turrialba, 17(1):193-97.Todd,J.W.&L.W'Morgn.1972'Effect^ofł landdefoliationonyieldandseedweightofsoybeans. J. Econ. Entomol. 65(2):567-70'Turnipseed, s. G. 1972. Response of soybeans to foliage losses in south carolina' J' Econ'E ntomol. 6511 | :224-29,56
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EFElros Dos DANos DE Piezodorus guildinti(Westwood, 1837)1 NO RENDIMENTO EOUALIDADE DA SOJA A. R. Panizzi2J. G. Smith3L. A. G. Pereira2J, Yamashita2RESUMOExperimentos utilizando gaiolas, conduzidos em Ponta Grossa |.1973174l. e em Londrinał lgzsna, :976177 e 1977l78:| no Paran , demonstraram que Piezodorus guildinii lWest'wood) reduziu significativamente o rendimento da soja. Este efeito foi ocasionado pelotempo de exposiędo das plantas A aę5o dos percevejos durante or perlodos de desenvolvi'mento e enchimento de vagem, com infestaę es de um e dois adultos/m de fileira. respecti_vamente. Foi observado que, a partir da 3.4 semana do infcio do desenvolvimento de vagematć uma semana antes do final do enchimento. dois adultos/m afetaram significativarnenteo rendimento. quando atacaram a soia em per(odos m(nimos de sete dias, lnfestaę es deatć oito adultos7planta na maturag5o, dois adultos/planta na floraę5o e quatro adultos/mdurante o perfodo vegetativo nao reduziram significativamente o rendimento.A qualidade da semente e a percentagem de emerglncia foram preludicadas conside-ravelmente quando as plantas, infestadas a partir de um adulto/m estavam no est dio dedesenvolvimento ou enchimento de vagem. Na maturaęao. a qualidade da semente foiafetada significativamente a partir de dois adultos/planta. Em geral, i medida em queaumentou a populaędo de percwejos, ocorreu reduęao gradativa na emergćncia e aumentona percentaggm de dano. As sementes mais danificadas apresentaram menor proporę5o deleo, ocorrendo pequeno aumento relativo no teor de protefna.A retenęao foliar foi mais acentuada quando os perceve|os atacaram durante odesenvolvimento ou enchimento de vagem, Sendo inexpreSiva quando o ataque coincidiucom a floraędo ou a maturaęfio. Durante o perfodo vegetativo os perceveios nfio causaramretenQao foliar.A percentagem de infecędo das sementes mostrou alta relagdo de causa e efeito entreinfestaę es de percevejos e presenęa de microorganismos. desde o desenvolvimento at ofinal do enchimento de vagem. Das 19 esp cies de microorganismos isolados das sementesdanificadas por P. guildinii, Fusarium sp. foi o mais comum, infectando 30,28% das semen-tes examinadas.1 Hemiptera: Pentatomidae2 Pesquisador da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Sola. Caixa Postal1061. 86.100 - Londrina. PR,3 Professora do Departamento de Engenharia Agron mica, Universidade de Bras(lia- Brasflia, DF.



Anais do I Semin, Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II ' 1979ABSTRACTEffects of damage by Piezodorus guildinii on yield and quality of soybeans'Field experiments carried out in cagEs in Ponta Grosa (1973/74) and Londrina (975176,lsl6 i"na1977l71l,inthe.state f Paran.Brazil,demonstratedthatPt'ezodorusgttildinii(weswvood) significantly ."au""o the soybean yields. lnfustations of one and two adults/mof row during-the pod-develop."nt "nd pod-filling stages, respectively, caused significantiosses in yield. The time of exposure of the plants to the stinkbug attack during these criti-".i p"rioar. determined the amount of damage. From the 3rd nEek of pod-developmentuntil one week before the end of pod-filling, two adults/m attacking during minimump"rioa, ot seven days, significantly reduced -the soybean yield. lnfestations up to eightstinkbugs/plant ", .",ur"iion, two'stinkbugs/plant at flowering and four stinkbugs/m atthe vegelaiive stage, did not affect significantly the soybean yield'Seedqualityandpercentgerminationwereconsiderablyreducedwhentheplantswere infested' wittr I P, gttildiniiim during the poddevelopment or pod-filling- stage. TheseeJ quality was affected significantly by an infestation of two or more adults/plant at,n.turity, tnis ueing conside d a high inł estation. ln general, as the stinkbug populationincrease a proportional increase in p-ercentage of damage occurred and also a reduction ingermination. The greater the damage w p. suutntt the lower the oil content of the seed'itttough with inciease damage th-ere was i slightly higher protein fraction in the seed'DelayedleafretentionwasusuallymorepronouncedwhenP,guildiniiattackedtheplants during the pod-development and pod-fillling stags, being negligeable when the stink-Lug "ttr"k occuried at flowering or maturation. Attack during tho vegetative stage didno cause delayed leaf retention later on.Therewasasignificantcorrelationbetvveenthepercntageofseedsinfectedwithmicroorgonisms and.the population of stinkbugs. From the 19 species of microorganismsisolated from stinkbugdamaged seeds. Fusarium sp. was the most common, infecting30.28% of the seeds examined. tNTRoDUęAoospercevejosdafamlliaPentatomidaes6oconhecidoscomopragasdasoja,ocorrendoaomenos 'lO espćcies no Brasil (Corsguil etal. 1973. Heinrichs, 1976), embora somenteNezaraviridtia (L.li, piezodorus guildinii (West.) e Euschistus heros Fabr. seiam consideradoseconomicamente importanies. Rendimentos da soia s6o reduzidos significativamente porp"i""u"lo, (Miner, 1'961 ; Blickenstaff & Huggans, 1962; Daugherty et al" 1964; Duncanb w"lł "., 1968; Thomas et al. 1974; Todd & Turnipssed, 1974; Vicentini & Jimenez,1977; Miller et al.. 1977).osprincipaisdanoscausadosporessesinsetossdoreduę5onaqualidadedasementee na percentagem de germinaęao (Daugherty et al.. 1964; Jensen & Ngwsom, 1972;Todda iurnips.ea, 1g74l,ź lrm da diminuig6o do teor de leo e ligeiro aumento da percentagemO" pr.."?"" Jo grao (ivliner, 1961; 1966, Daugherty et al', 1964; Todd & Turnipssed' 1974)'Retardamento na matura#o da soja ou retengSo foliar tem sido tamMm atribuldas aoataque Je perceveios{Daugl".ty "t "t', tggą; Gomes, 1966; Vicentini & -Jimene 1977),e este fen meno parece esiar tiiado a presenęa ou ndo de vagens na planta (Hicks & Pendleio,ł  rgogl. A transmiss5o a soii do tungo Nematoęora coryli Peglion. causador da doenęa.,mancha de levedura'' ou ".u"h"_f",'"nto" po' perceveios ć bastante conhecjda nos Est&dos Unidos (Daugherty a.l"cLson, 1967; Daugherty, 1967;'Clarke & wilde, 1970 a' b, 197'l ),na Argentina (Vicentini 8r Jimgną, 'lbl't}-e no Brasil {Corso & Heinrichs, 1974}' Al mJi"o, c"i""s et al., (1g64) afirmam que os percevelos podem contribuir na disseminag6odas doenęas que afetam as vagens da soja.Na Argentina. testes de campo comprovaram que P' guildinii o perceveio quetem maior capacidade de causar danos d Soia, apeSar de nao Ser o respons vel pelas maiores60 1 Est dios da soia (vide Ouadro 1 ) descritos por Fehr er at. (1971 l. 61

Atuis do I Semin. Nac. de Pesą' de So|a _ VoL II, 1979perdas (Vicentini & Jimenez, 1977t., No Jap6o, outra esp cie de Piezodorus (P, hybneriGmel.) citado como praga importante da soja (Kobayasł ri, 1976).No Brasil, Costa & Link (1977} obtiveram reduędo no rendimento e na qualidadodos gr6os de soja. causada por P. gaildinii, embora n6o tenham especificado o per(odo crfti-co do ataque deste percevejo. Galileo (1977) infestou plantas comP. guildinii em quatroćpocas do perrodo reprodutivo. com n(veis desde quatro at 36 adultos/m de fileira, obsgr-vando queda significativa no rsndimonto. efeito na qualidade da samente, alterac6 s no toorde lgo e protefna e ocorrOncia de retenę5o foliar'Neste trabalho 6stgo os resultados de experimentos conduzidos para determinarcom maior precisdo, n fveis populacionais e perfodos crfticos do ataque de P. guildinii A soia.MATERTAL E METODOSExperimento 1 (Ponta Grossa - 19731741Em cinco gaiolasgrandes (1,20 m x 1,00 m x 1,20 m) cobertas com tela de "nylon", contsn-do 20 plantas/giola, da cultivar 'Hardee' foram colocados 4O P. gttiWinri adultos (20 ma-chos e ż o f6meis} em cada gaiola durante os per(odosl de floraęEo (R1-R2), desenvolvimen-to+nchimento de vagem (R&R6). enchimento de vagem (R$R6), desenvolvimanto'enchi-mento (R5_R8} e maturaędo (R7-R8). os insetos permanoceram nas gaiolas durante 23, 59,28, 52 e 28 dias, respectivamente. Duas gaiolas semelhantes foram utilizadas uma comotestemunha (sem insetos) e a outra para manutenęao de um estoque deP. suildiniiOUADRO 1 - DescricSo dos est dios de desenvolvimento da soia proposto por Fohr ot al.(1971 ).V1 - Folha completamonte desenrolada no n unifoliar.V2 - Folha completamente desenrolada no primeiro n acima do nunifoliar.V3 - Tr6s n s no caule principal comeęando com o n unifoliar'V(N) - (N) n s no caule principal comegando com o n unifoliar.R1 - Uma flor em qualquer n .R2 - Flor em um n imediatamente abaixo do n mais alto, com uma folhaco mpletamente desenrolada,R3 - Vagem com 0.5 cm de comprimento e um dos quatro nÓs maiselevados com uma folha complgtament d ssnrolada.R4 - Vagem com dois cm de comprimsnto em um dos quatro n s maiselevados com uma folha completamente desenrolada.R5 - GrSos comegando a se desenvolver (podem ser sentidos apalpando-ssa vagem} em um dos quatro n s mais elevados oom uma folha complłtament desenrolada.R6 - Vagens contendo gr6os verdes complstamente desenvolvida em umdos quatro n s mais elevados com uma folha completamente desgnrolada.B7 - Vagens amarelando; 50% das folhas amarelas, maturaędo fisiolĘ ica.R8 - 95% das vagens de cor marrom. Maturidade para colheita.
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Na poca da colheita, as plantas das seis gaiolas grandes (cinco com infestagdo e atestemunhai foram classificaias em cinco categorias, de acordo com a percentagem de folhasretidas usando_s para isso os intervalos de 1_ż 5%, 26.50%,51'75%,7e95% e 9&100% de,"i""ęao foliar, Na colheita foi contado o nÓmero de vagens/planta em cada gaiola grandee pesadas as s mentes.Foi determinada a qualidade da s mento das plantas t stemunhas e daquelas infesta-ous .o- aoit p, guildinii'adultos/planta durante os est dios de enchimento de vagem,enchimento_maturięgo e maturaę6o, usando'se 5oo sementes para cada est dio' A qualidadeda semente foi determinda baseandose em quatro categorias de acordo com o dano: sadia(S)=sementenormal,semdescoloraę5o;levementedanificada(LD)=sementenorma|quanto d forma, mas com descoloraędo causada por puncturas, danificada (D} = sementejeformadada, parcialmente enrugada, com descoloraę6o causada por puncturas e muitodanif icada (MD) = semente completamente deformada e descolorida'Apercntagpmdegerminaę5ofoitestadaemsementesdeplantasinfestadasnosmesmos per(odos utilizad s na determinaędo da qualidade da semente' Foram usadasloo ,"*"nt"/perfodo de infestaęao, colocadas em papel umedecido em uma caixa de pl s_tico por uma semana, quando efetuou-se a contagem das plantulas germinadas. Foi analisadaa proporgao de leo e proterna em sementes de plantas infestadas nos mesmos perfodos,usando-se 1 00 semBntes/Perlodo.Em 26 gaiolas pequenas (0,40 m x 0.40 m x 0,80 m) contendo duas plantas/gaiola,tor.' "oio""a s p' suilaintt nos eś t dios de desenvolvimento'enchimento dB vagem (ReR6)"_'"iur.ęao (R7.B8) nos nfveis de 0,5, um, dois, quatro, oito e 16 adultos/planta' Foramusadas duas repetię es para cada nfvel de P' suildinii em cada um dos perfodos de infesta_ęao, p".."n..ando as gaiolas testemunhas livres de insetos. As gaiolas foram examinadasiu.r'u"r"r/r.,n"na " oJP, guildinii mortos foram substituidos. No final de cada perlodode infestageo os perceveloJ foram eliminados com metil parathion. Na colheita foramavaliados os rendimentos'Experimento 2 (Londrina - 1975176|-Foram utiizadas 102 gaiolas (2,00 m x 2,00 m x 1,20 m) cobertas com tela de "nylon",contendo trćs fileiras de soja da cultivar 'UFV-1', num total de seis m/gaiola. os percevejosforam colocados nas gaiolai nos perfodos de floraę o (B1'R2), desenvolvimento de vagem(B3.R4), enchimento de vagem {Rs-n6), matura96o (R7'R8} e floraędomaturaęao (R'|_R8),p"rrnun"""noo durante 21 ,-',]O, 49,22 e 98dias, respectivamente. os nfveis utilizados foram,i, "',-J"l, e quatro p. suiatnit adultos/m em cada perfodo e em quatro repetię es. Asgiiola, t"rt".unhas permaneceram livres de insetos atć a colhoita. sendo que para manuten_ć5o das populaę es de percaveios foram adotados os procedimentos do xperimento anterior.Na colheita foram contados os follolos verdes retidos para cada tratamento e pesadas assementes.A qualidade da semente foi avaliada para todos os tratamntos, ex@to aque|es emque houve infestaęao apenas durante a floraęao. As sem ntes foram amostradas usando_seJma meoiaa padr6o (copo pl stico de 5 cm x 4,5 cm), ap s pr via homogeneizaę6o' Nessaavaliaę5o foi utilizada a mesrna escala d scrita no experimentp anterior'Amostras de sementes dos mesmos tratamentos foram testadas para ocorr6ncia dedanos pelo teste de tetraz lio (Pereira & Andrarrs, 1976) e emerg6ncia em areia. Pa''a oteste de tetraz lio foram utilizadas 50 sementes/tratamento/repetięeo colocadas por c rcade 16 horas em papel toalha umedecido e a seguir, transferidas para soluędo-de 2 - 3'5trifenil cloreto de tetraz lio a o,1%, permanecendo imersas por tr6s horas a 35uC' Ap s odesenvolvimento de cor, a soluęł o de tetraz lio foi descartada, lavandose as sementes v riasvezes em gua corrente. mantendo-as imersas em gua pura at a avaliageo. cada sementefoi analisada individualmente, cortada no sentido longitudinal e retirado o tąumento. A_n-otou-se o nomero de sementes vi veis e aquelas apresentando sinais de atąue de perceve;o'i.i" o i"rt. de emerg ncia utilizou-se areia esterilizada em autoclave a 180oC, colocada embandeja pl stica de 40 cm x 35 cm x 6,5 cm. A semeadura foi feita em linhas de 25 sementas'

Anąis do I $emin. Nac. de Pesq. de Soia - Yol, II, 1979a uma profundidade de um cm, sendo cada linha correspondeno d parcala de campo deondo a semonta se originou. Cada bandeja continha oito linhas, distribuldas ao acaro. Ap ra semeadura, a areia foi umedccida a as bandejas colocadas ł  temperatura de 25oc. Ap soito dias, fez-se a contagem das pldntulas norrlais. Para an lise estatfstica. os valores encon-trados foram transformados para arco seno tl7-, empregando'se os testes de Kolmogorov -Smirnoff - Lilliefors (Campos, 1976) e de Burr - Fostor (Andcrson & Mclean, 1974),respectivamente, para verificar a normalidade dos resfduot e homogeneidadr da varidncia.kpcrimcnto 3 (Londrina - 19761771Foram utilizadas 98 gaiolas (2,0O m x 2,00 m x 1,2O m) contendo cada uma trils fileiras desoia, totalizando seis m/gaiola. A aultivar utililizada foi 'UFV-I'. Perccvejos P. gltildtniiforam colocados nos perfodos v gotativo (V6), floraęEo (R1-R2}' florątomaturąto(R1-R8), desonvolvimento de vagem (R3-R4), dernvolvimento de vagem-maturagEo {R}R8), enchimgnto de vagem (R5-R6), enchimento da vagem-maturaęEo (RsR8), e maturaędo(R7-RB). Os percevejos pcrmancoram nas gaiolas 25, 25,95.25, 69, 25, 45 e 25 dias, respec-tivamente. Nfveis populacionais de um, dois e quatro adultos/m foram utilizados em cadaperfodo e em trbs repetię os. As gaiolas testemunhas permaneceram livrcs de insetos durantetodo o ciclo da soja. A conduę5o e avaliag6o deste experimento foi iddntica d do anterior.A qualidade da ssmente para os tratamgntos um, dois a quatro adultos/m a testomu-nha, colocados nos perfodos dc dercnvolvimento da vagem, dernvolvimento-maturaętlo,ctł thimento.maturaęEo e maturaęio. foi determinada usando-sc a metodologia do primeiroexperimento. As 38ment9s dos tratamentos forrm avaliadas para danos e germinaę6o pelottte ds tetraz lio, O procedimento para an lir estatfrtica foi o mesmo utilizado no expe-rimento anterior.As 3emantos de3re8 tratam.ntor foram analiradas tamb m prra a constataęfo depasgpno3, prlo tort dc Blott r (Tempą 1963). Amortras de 200 scmentcs/parcela foramooł ooedas em caixas de gcrminą{o (11 cm x 11 cm x 3 em) com prpel qualitrtivo umedeoi'do (i0 scmentes/caixa). As caixas foram incubadar a 25oC duranto 3.ro dias. sendo qtrno quarto dia foi lcita a leifura pał a Rhkoctonia olani e no rÓtimo dia idcntificąto dordearaŁ pat gpnog.ffim.nto 4 (Londrinc - 197, lTClloram utilizadrs 40 gaiolar (2.0o m x 2.0o m x l,il m) aontlndo tr 3 fileirł  dc rop,1qlalirando seis m/gaiolr. A cultivar utilizada foi 'UFV'1'. Os perccvcjor, no nfvel popula'rlonal da dois P, SuildinlT adultor/m, foram colorados n* gaiolas a partir do infcio dodetenvolvimento da vagom. As inf 'tĘ  gs r sucaderam am prrfodor d uma somana,num total de nove 3emana3, rep.tidts quatro vcz 8. at a maturag5o fisiol $ca (R7). Ap rcada rmana, os perccrlejos foram eliminadot com aplicaęlo de endocu|fan. As gaiolat atomunhas p rmansceram livrec da pcrceveios durante todo o ciclo'RESULTADOSl'P.timonto 1 (Ponta Groł a - 1973174los rendimentos das plantas testemunhas e dąuelae infsstadas com doisP. guildirti adultoslplenta durante os st dios de floraęEo e maturĘ6o, n5o diferiram significativamento entro 3i,mas foram significativamente maiorss do que os rsndimentos das parcelas das plantas infes-tadas nos outros est dios (ouadro 2}. As maiores reduę es no rendimento, foram causadacpor info3taę s durante o depnvolvimento de vagom e enchimento_maturaęEo. o nOmoronldio de vagens/planta variou de 1,3. quando os percevejos foram colocados durante operfodo de dernvolvimentocnchimento de vagem, at 85,9 vrgens nas plantas txtemunhac,83



Anais do I Semin. Nac. de Peq. de Soia - Vol. II, 1979Rendimento, nÓmero de vagens e perda de vag ns, em plantas n6o infestadas(testemunha) e infestadas com doisP. guildinii adultos/planta em cinco est 'dios do desenvolvimento da soja. Ponta Grosss. PR, 1974 (2O plantas/trata-mento).OUADRO 2
85,983,873,569,257,21,3a M dias seguidas pela rnesma letra n6o difurem significativamente ao nfvel de 5% pelotesto dB Duncan,b Valores comparados com a t stemunha.ouando a infestaęao de P. guildinii rrariou de 0,5 a 16/planta, } medida em que houveaumgnto no nlmero de perceveios no perfodo de desenvolvimento+nchimento de vagem.o rendimento foi caindo gradativamente, A partir de quatro P. Suildinii /planta, o rendimen'to foi nulo, apesar das plantas aprssentarem algumas vagOns (Ouadro 3). O rendimeato dasplantas testemunhas foi significativamente maior do que o das plantas infestadas. Entretan-io, quando as plantas foram infsstadas na maturagao. o peso das sementes foi pouco afeta-do pelos percevejose som nte com 16P. gtlildiniilplanta ć que o rendimento foi significati'vamente menor do que o da testemunha (ouadro 3). o nÓmero m dio de vagens/planta,quando a infestaęao se deu durante o desenvolvimento+nchimento de vagem, variou de4,5 a 1o7,5, Bnquanto que na maturagdo. o n0mero variou de 97,o a 118,2; a reduęao donlmero de vagens nas plantas infestadas na maturagdo foi menor que 10%, enquanto quehouve perda de mais do que 95% das vagens nas plantas infostadas nos per(odos anterior s.ouADRo 3 - Rendim nto, nÓmero de vagens e perda de vagens/planta. comparando'sea testemunha e seis nlveis populacionais de P, guiwinii adultos em doisst dios do desenvolvimento da soja. Ponta Grosa. PB. 1974'N0 oro d..duhoJplmb R3.R6 P.rd. d.vffir/plantat*t b R7.R8Rondi anlom&io/pbnt!{rlTBtemunha0,5I2ąIr6 31,19 aa31,92 b20,78 c15,05 /0,0 e0.0 e0,0 ?

107.59r.512,554,217,74,55,5
0,014,932,549,683,595.894,9

37 ,19 o36,79 d3Ą'79 o33,82 a32,45 033,1 6 a25,22 h
t07,5r 18,21 r0.5I 08.7r 06,5111.197,0

0.00,00.00.00,90,09.8a M dias seguidas pla mesma letra n6o diferem significativamente ao nfvel de 5% pelo testede Dunc6n,b Valores comparados com a tost munha'o m ximo de rotenę5o foliar (9&10o%) ocorreu quando dois percevejos/plantaforam colocados durante o est dio de desenvolvimgnto.enchimento de vagBm, permanecen'64

Esttldio daplantainfertado Rendimentom dio/planta(s) MÓdia do n9devagens/planta Perda devagens/planta(%) DTestemunhaR1.R2R7-R8R$R6R$R8R3B6 27,51 aa26,82 a24,76 a13,20 b7,44 bO.80 c
0,01,113.218,432,598,4

Ał uis do I Semin Nac. de Pesą' de Soja _ Vol. II, 1979do as folhas 'verdes at a poca da colheita' lnfestaędes durante o enchimento de vagemapresentaram 5'|-75% de retenęao foliar. enquanto que com infestageo durante o est diode enchimento_maturaęao houve retenęao de 76_95%' Nd'o ocorreu retenęao de folhasquando a soja foi infestada durantg a floraęlo ou na maturaędo.As p rcentagens de sementes sadias ou levemente danificadas, obtidas de plantastestemunhas e de plantas infgstadas na maturą6o, foram significativam nte maiores do queas de plantas infestadas mais cedo (ouadro 4). Ndo houve diferenęa significativa entre aporcentagem de sementes danificadas por infestaę es durante o enchimento de vagem e amaturag o. Entretanto, a percontag m de sementas danificadas em ambos os perfodos,foi significativamente maior do que a percentagem de s msntes danificadas durante oenchimento-maturaęao e as das plantas testemunhas. o ntimero de s mentes muito danifica-das obtidas de plantas infestadas no enchimento_maturaędo. foi significativamente maior doque as obtidas nos demais tratamentos.OUADRO 4 - Oualidade da samente e percentegem de germinagdo comparando'se a teste-munha (livre de insetos) e infestaędes de dois P. guidiniilplanta em tr6sestedios do desenvolvimento da soia, considerando'se quatro categorias:sadia (S), lev mente danificada (LD), danificada (D) e muito danificada(MD). Ponta Grosa, PR. 1974.

Mćdias sąuidas pela mesma letra nascolunas ndo diferem significativamente ao n(vel de5% pelo teste de Duncan.A germinaggo de sementes de plantas infestadas com dois percevejos durante oenchimento-maturąio, foi menor do que a observada para plantas infestadas durante osoutros perfodos (ouadro 4}. Infestaę6es na maturag5o tiveram pequeno efeito na germina9eo. A medida qu6 aumentaram os danos por percevejos, diminuiu a quantidade de leona sem nte. SEmentes sadias tinham 21,O2% de leo, enquanto sementes s veramonte danifi-cadas tinham 17.60% (Ouadro 5). Entretanto, ocorreu um pequeno aumento no teor deprotefna em sementes danificadas pr P. guildinii' embora a diferenęa entre sementes sadiase severamente danificadas fosse menor que 1%.Experimento 2 (Londrina - 19751761Plantas de soja infestadas com P. guildinii nos per(odos de enchimento de vagem e floragdo-maturag6o, nos n(veis de dois e quatro adultos/m, renderam significativamente menos que atostemunha e diferiram estatrsticamente entre si. Nos perfodos de floraędo (R1-R2), desen_volvirnento de vagem (R}R4) e maturaęeo (R7-R8}, considerados isoladamente. n6o houvereduę5o significativa no rendimento quando comparado com a testemunha (ouadro 6}.lnfustaę6es a partir de dois percevejos/m durante o desenvolvimento, enchimento devagom e florag5o-maturag6o, causaram aumonto acentuado nos {ndices de retenędo foliar.Entrgtanto, os maiores valores ocorreram com infestaę$es de quatro percevejos/m, totalizan_65

Est dio daplantainf6stado % de sementes/categoria gormrn*ao(%)s LD D MDTestemu nha87.R8RSR6RSRS 93,O a39,6 D12,O co,o d 5,6 a2?,O b16,2 bo,o a o,8 a33,0 D34,2 b2,8a 0,6 ao,4 a33,6 D97-2 c 9688356



OUADRO 5 ' Percentagem de leo e protolna m semontes comparando'so a testsmunha(livre de inr',*l "o' ini".t ęo"s de dois P. gtlitdinii adultos/planta em tr sest dios do desanvolvimento da soja' Ponta Grosa' PR' 1974'

Rsndimento m dio da soia comparandose a testemunha (livre de insetos)"'qu"ato niveis populacionais de P. guildinii adultos em cinco estedios dodesenvolvimento da planta. Londrina, PR, 1976'
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OUADRO 6.

M dias seguidas pela mesma letra nas colunas n6o diferem significativaments ao n lvlde5% pelo teste de Duncan'do 172,664 e 472 fol(otos/6 m de fileira, respectivam nte. pana esses per(odos (Fig' 1)'Por outro lado, infestaę "''* ł i"ił a" e maturaęeo @usaram r tenęab foliar inexpressi-va mesmo com quatro peroeveios/m.Aqualidadedasemntefoipoucoafetadacominfestag6esdeP.guildiniinamatura.ę6o. No desanvolviment" ;;-"'s#. por m, a partir do um percweio/m' mais de 50% dasJ"r"ni.. "pr"r.nt"r". danos "-no'"nchimento de vagem com 0'5 percevejos/m i haviacerca de 43% de ssmentes danificadas (Fig. 2}' Plantas inf stadas da floraędo 8t a matura-ę5o apresentaram cerc. d"-a{i%;; ,"'"it", com danos com 0,5 percevejos/m' A medidaque a populagao de percevelJJ"i "L'"""Jo os.danos foram aumentando gradativamonto atćchsgar a ES% de somontes com les es, quando quatro per@veios/m infestaram plantas dafloraęEo at a maturaę6o (Fig. 2}.os rbsultados observados no teste de emergÓncia em areia, mostram que ocorrgpou.o pljul- na qualidade da semente com infestag es de perceveios durante a mstura-ęa:o.-Lnt t.nto, aois perceve|os/m durante-_o desenvolvimento, enchimento de vaggm eib;;;;"t"'ać5o reouziram em mais de 50% a emerg6ncia (ouadro.7). os valores encon_il;;;;; ocorr6ncia de- janos identificados pelo teste de tetrazÓlio n5o apresentaramdistribuig6o normal, irpo.tiii]ii.nio . "naii." a.'uari ncia. Entretanto, observa'sa tend nciaJ" ao aut"nta, os i"nos haver decr scimo correspondente na emerg ncia'Experimento 3 (Londrina - 19761771Plantas de soja infestadas com um, dois e quatro P. guildinii adultos/m durante osperlodos vsg'tativo' tlorado, 'nat*aęEo e de enchimento de vagpm ndo soireram reduę6esno rendimento quando comparados com a test munha. Entretanto, com um perceveio/m

Est dio da plantainfesudo % 6leo % prctolnaTestemunhaR7.R8BSR6R&R8 21,O221,1517,5517,60 36,8136,8137,3637,56
Rendimento m dio (sl R1-R8R7.R8R5-R6R3.R4n9 aoadultos/m R1.R2 1489 a1349 a1360 a1068 D712 c1732 a1873 a1654. a1703 a1668 a1613 a1525 a1501 a1240 b9Mc1752a1677 a1720 a1481 a1501 a1527 a14StB a1508a1532 a1465 aTestemunha0,5124
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NÓmero de P guildinii /mFlG. 1 - RetenęŹio foliar em p|antas nao infestadas e infestadas com P, guildinii adultosem quatro nlveis populacionais e em cinco estddios do desenvolvimento daplanta. Londrina, PR, 1976.OUADRO 7 Danos (D%) determinados pelo teste de tetraz lio e emerg6ncia (E%) emareia de sementes de sola comparando-se a testemunha (livre de insetos) equatro nlveis populacionais de P, guildinii adultos em quatro est dios dodesenvolvimento da planta. Londrina, PF, 1976.

a M dias seguidas p la mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente ao nfvel de5% pelo tsste de Duncan.b M dia de danos n6o apresentaram distribuięao normal o que n6o permitiu sua an liseestat(stica.durante a florag5o_maturą6o e desenvolvimento de vagom, o rendimento foi significativa-mente m nor que o da testsmunha (Ouadro 8). Durante o desenvolvimento de vagem-

2

N9 deadultos/m Est dios da Planta83.R4 R5.R6 R7.R8 R1.R8pb E D E D E D ETestsmunha0,5124 3.09,532,O53,545.5 96,0 aa94,O a83,0 a45,O b16,0 c 3,032,O25,O51 ,062,O 95,0 a67.O bc84,O ab45,O cd44,O d 3.0't 1,05,532,O5,5 97,O a84,0 a93,O a94,O a96,0 a 6.027,O33,049.557,5 100.0 a88,0 b84,O b39,0 c24,O c
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Nrimero de P guildinii /mFlG. 2- Oualidade da semont de plantas de soja n6o infestadas e infestadas cr/mP. gtil-dinlT adultos em quatro niveis populacionais e em quatro est dios dodesenvolvi-mento da planta. Londrina, PR, 1976.68 69

Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soja - VoL II, 1979maturag5o e enchimento de vagem-maturagSo dois e quatro adultos/m, respectivamente.reduziram significativamente o rendimento em comparaęfu com a testemunha.OUADRO 8. Rendimento m dio da soja comparando-se a testemunha (livre de insetos) etr s n fveis populacionais de P. guildinii adultos em o ito est dios do desenvol-vimento da planta. Londrina, PR, 1977.
Mćdias seguidas pela mesma letra nas colunas n6o diferem significativamente ao n(vel de5% palo teste de Duncan,Na poca de colheita, plantas infestadas com at quatro percevejos/m durante o perfodov getativo. florageo e maturaęao apresentaram retenę5o foliar pouco acentuada, atingindoum m ximo de 12l tol(olos/6m nas infestadas na maturaędo (Fig. 3). Entretanto. j comdois P. guildinillm durante o desenvolvimento de vagem (R3-R4) e desenvolvimento deVagem-maturaędo (R3_R8), ocorreu aumento apreci vel no nomero de folfolos verdes.o mesmo ocorreu com infestaę es de quatro percevejos/m durante o enchimento de vagem-maturag6o (R5-R8). lnfestaę6es durante o desenvolvimento de vagem_maturag6o. causarama maior retenędo foliar atingindo 1725 folfolos/6m com quatro percevejos/m, nquanto atestemunha apresentou 19 fol(olos/6m de fileira (Fig. 3),Plantas infestadas na maturaędo, mesmo com quatro P' guildiniilm, aprosentaram mais de80% de sementes sadias (Fig. 4). lnfestaę es nos est dios de desenvolvimento e enchimentode vagem, feitas isoladamente, com quatro p rcevejos/m, originaram mais de 60% de semen.tes com danos. ouando os insetos atacaram a soia da floraęao d maturagao e do desenvolvi-mento de vagem ) maturagSo. mais de 75% das semsntes apr sentaram danos com umperceveio/m. Do enchimento de vagem d maturag5o. clm infestaę es nesse mesmo n{velpopulacional, os danos atingiram cerca de 50% das semsntes (Fig. 4).Em 1977. confirmaram-se os preju(zos na germinagio da sem nte, quando as infestag esde percevejos incidiram nos est dios de desenvolvimento de vagem (RlR4), enchimentode vagem (R5-R6) e floraęao_maturaęlo (R1_R8). Em conseqii6ncia, os novos tratamentosins ridos nesse ano,abrangendo o desenvolvimgnto de vagem at a maturaęao (R}R8) eenchimento de vagem at a maturaęao (R$R8}. mostraram_se altamente sens(veis ao ataquode P' guildinii. Da mesma forma que no ano anterior, infestaę es na maturaęeo (B7-R8)causaram poucos danos As sementes (Ouadro g), A exertrplo do que ocorreu no ano anterior,os valores encontrados para danos, acusados pelo teste de tetraz lio, n6o apresentaramdistribuięao normal. os dados s5o apresentados apenas parc demonstrar a tend ncia de, aoaum ntar os danos, haver diminuigao gradativa na germinaę5o.Na an lise da semente para verificar a presenęa de microorganismos observou.se quecom o aumento do n0mero de P. guildiniilm verificou-se um aumsnto correspondente napOrcentagem de microorganismos, conforme mostram as equag es calculadas para determi-nados est dios do desanvolvimento da planta (Fig, 5). Os valores dos coeficientes de deter-minaęao encontrados. demonstraram haver alta relaędo de causa e efeito entre infestaęÓes depercevejos e presenga de microorganismos. desde.o desenvolvimento da vagom at o finar doenchimento.

ru9 aeadultos/m Rendimento m dio (glV6 R1.R2 R3.R4 R5-R6 R7-R8 R3.88 R5-R8 R1.R8Testemunha124 1588a1795 a1563a1638 a 162O a1460 a1328 a1321 a 1356 a876 b790 b900 b 1280 a1213 a1080a1230 a 1846 a1770 a1986 a't671 a 1105a833 ab513 c585 bc 1273 a1160a115O a808 ' '1340 a885988991 b
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FIG 3 - Retenędo foliar em plantas n5o infestadas e infestadas com P. guildinli adultosemtr6snlveispopulacionaiseemoitoestAdiosdodesenvolvimentodaplanta'Londrina, PR, 1977.N6ofoiconstatadoefeitosignificativodeinfestaę esdepercevejosduranteamatu.raę5o (R7-B8) na p rcentagem de microorganismos'Do tota| de 10.800 sementes danificadas wr P' pildinii, isolararrrse-19 espćcies demicroorganismos que infectaram 50,39% das sementes, alÓm de outras bact rias que estavampresentes em 8,92% a"r r"."nt"r, totalizando 59,3.'t%' Fusarium sp' foi o fungo maiscomum (30.28%) sesuido ;;Fi;;'"i;; tiiae lt ,3t%l e Colletotrichum tntncatum 15,12%l(Ouadro 10). Devido a metodologia usada na det ctageo dos microorganismos (germinaędo
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oUADRo 9' Danos (D%) e germinaędo (G%) determinados polo t ste de t traz lio emsemontes de soia comparando-se a testemunha (livre de insetos) e trćs nlveispopulacionais da P, gttildinii aduł tos em seis est dios do desenvolvimento daplanta. Londrina, PR, 1977.
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Ert dio d. pl.nt!Ll9 arrdultotm R3.R4 R6.R6 R7.88 R3-R8 R5.88 81.R89b G DG DGOG DGD GTstemunhg 8,6 88,7 aa42,0 56,057.3 r 5,0 cv.0 52,7 b 5,327,334,650,6 88,0 a56,0 b74,O ab52,O b 4,09,34,014,6 91,3 a90,0 a86,0 a82,7 a 20,648,680,676.6 84,O a43p D4,O c14,7 c 18.636,66ą688,0 9O,0 a 1 1,370,o b 72,838,0 c 00,67,3 d 62,0 91,3 a49,09,0 b38,0 D124a M dias seguidas p la mesma letra nas colunas neo diferem significativamente ao nfvel de5% pelo t st de Duncan.b M di", de danos ndo apresentaram distribuięeo normal o que n5o permitiu sua an liseslitatrstica. aa R3. R8
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aoooaoOol?40124 Nrimcro dc Pquildinii/mFlG. 5 - Correlagao entre a percentagsm de sementas infectadas por microorganismos en mero de P, guidiniilm em quatro diferentes est dios do desenvolvimentoda soia. Londrina, PR,1977.72 73

Anąis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia _ Vol' II, 1979das sement s em caixas) nao foi acusada a presenga de Nematospora corl/t, causador da"mancha fermento".
OUADRO 10 - Microorganismos isolados de semented de soja danificada porP. guildinii e %de sementes infectadas com cada esp cie. Londrina, PR, 1977 '

aM dia de 10.800 ssmentes analisadas.

Elęerimł rto 4 {Londrim _ 1s77 l7allnfestaę es de dois P' guildiniilm, durante uma semana' no infcio do dgsenvoł vimento devagem (R3}, no final do enchimento (R6) e no infcio da maturaęEo fisiol gica (R7), n5oacarrgtaram reduęoes significativas no rendimgnto quando comparadas com a tostomunhalivre db percavejos (Fig, 6). A partir da 39 semana do dEsenvblvirnento de vagem at umas m n ahtss do final do enchimento, foram observadas quebras significativas no rendi-mento, widenciando um perfodo crftico de cerca de 35 dias.

Microoł ganismos % de sementes infectadasFuvrium sp.BactćriasPhomopsis sojaeC oIIe to ł ichum tru nc a tumCladosporium sp,Corynespora cassiicolaCercospom kikuchiiTrichothecium ę.Tichothecium rosatmBacillus subtillisRhizoctonia solaniBÓtryodiplodia sp.M ac r op h o mina p h aseolin aDreshlera sp.Nigtospora sp.Cercospora soiinaCurvularia sp.Altemaria sp.Roselinia sp,Pestalotia sp.

30,288,927,375,72't,711,381 .11o,730.53o,52O,Mo,210,110,090,080,040,03o,o20,010,01
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - VoI. II, 1979Esse fato, tamb m sugerido por Galileo (1977) que obteve quebras no rendimento est+tisticamente iguais com nfveis de quatro atć 20 adultos/m, infestando plantas durante omesmo tempo, no in fcio do enchimento de vagem e do final do enchimento at a maturaęeofisiol gica. Not*se que quando os percevejos permaneceram alimentando-se da soja por 10dias durante o desenvolvimento da vagem (B}R4} (ouadro 6) n6o ocorreu diminuię6osignificativa do rendimento. No entanto. quando os percevejos permaneoeram sobre asplantas durante 25 dias {Ouadro 8) nessa mesma fase do desenvolvimento, j com um adul-to/m, o rendimento foi afetado significativamente. Da m sma forma, infestaę es de atquatro P. guildinii/m no enchim nto de vagem (R$R6) durante 25 dias (Ouadro 8) n6ocausaram dano significativo. Porćm, infestaę es por 49 dias, nessa mesma Ópoca (ouadro6), com dois percevelos/m, causaram perdas significativas no rendimento. Observou-se quea partir da terceira semana do desenvolvimento de vagem atć uma semana antes do final doenchimento, dois adultos/m afetaram significativamente o rendimento, quando atacarama soja em perfodos mfnimos de sete dias. lso mostra haver uma fase mais suscet{vel da plan-ta ao ataque de P. guildinii, dentro do perfodo crJtico de desenvolvimentoenchimento devagem, que iniciaria a contar de meados do desenvolvimento, at uma semana antes decompletar o enchimento de vagem. Esse fato confirma os resultados de trabalhos desenvol-vidos simultaneamente por Vicentini & Jimenez (1977) na Argentina, incluindo tamb moutras espćcies de percevejos. No Brasil, Galileo (1977) obteve reduę es significativas norendimento quandoP. Suildinii atacou plantas durante todo o perfodo de desenvolvimento-enchimento de vagem ou parte dele. costa & Link (1977) encontraram diferenęas na quedado rendimento da soja, infestada em duas fases do periodo reprodutivo com altas populaę6es de P. gvlildinii, por m, o tempo de duraędo dessas infestaę es n6o mencionado.Embora infestaędes durante a floraę6o ou na maturaę2lo n6o reduzissem significati-vamente o rendimento (exceę6o feita ao tratamento com 16 percevejos/planta na matura_96o) (ouadro 3). ataques a partir de dois adultos/planta na maturaęao mostraram efeitosignificativo na qualidade da sements. Maior dano d qualidade da semente, ocorreu cominfestaędes de P. guildinii durante o est dio de enchimento de vagem, semelhanęa do queocorre com outras esp cies de pentatomldeos (Miner, 1966; Turner, 1967).A medida que aumentaram os danos nas sementes diminuiu a capacidade de emerg n-cia das plantas. lnfestaę es nos est dios de desenvolvimento ou enchimento da vagem,consideradas isoladamente, causaram os maiores prejufzos, Ataques de P. guildinii durantea maturaęao pouco afetaram a emergencia das pldntulas com at quatro percerreios/me isto deve-se ao fato do 916o j estar formado nessa ćpoca, Entretanto, observou-se P.svildinii picando vagens mesmo ap s o 916o estar completamente desenvolvido.A reduędo observada no teor de leo, motivada por infestaę es de P. suildinii duranteo enchimento de vagem e de enchimento e maturaęeo, acompanhada de um pequenoaumento no de proterna, ocorre tamb m em sementes de soia danificadas por outras espć-cies de percevejos (Miner, 1961; Daugherty et al., 1964; Todd & Turnipseed, 1974). O con-te0do de leo e prote(na das sementes pode variar de uma rea para outra dentro de ummesmo campo ou ainda, devido a fatores como altura da vagem na planta (Miner, 1966)e temperatura (Howell & Cartter, 1953; 1958). Entretanto, tais fatores ndo devem ter influf-do para as diferenęas encontradas entre os diversos tratamentos, pois. na rea experimentalhouve uniformidade para os mesmos.Na poca da colheita, a presenęa de folhas verdes e vagens atrofiadas e imaturas. foimais expressiva quando as plantas foram infestadas durant os est dios de desenvolvimentoou enchimento de vagem. O mesmo efeito foi observado quando o ataque de P. guildiniiocorreu a partir desses est dios atć a maturaęeo, o que tamb m ć mencionado por Galileo(1977). A queda de vagens observada, quando o ataque de P. guildinii coincidiu com a fasede formaędo de vagens e gr6os, pode ser uma das causas da retenę5o foliar. Hicks & Pendle_ton (1969) sugerem que se existir um hormÓnio que provoque a senescencia, este seria for_mado durante ou ap s a formąao dos gr6os' o crescimento de folrolos junto a haste princi-pal de plantas atacadas que j atingiram o est dio de desenvolvimento de vagens. tambćmfoi observado por Daugherty et al. ('1964) e Singh (1973) com outras esp cies de percevejos.Observou-se consider vel queda de flores com infestaę es de P. guildinii durante a
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FlG. 6 - Rendimento de plantas de soia n5o infesgdas e infestadas com dois P, guildiniiadultos/m,duranteumaScmanaapartirdoin(ciododesenvolvimentodovagem(1} atć in(cio da maturaędo (9). Londrina, PR' 1978'Mćdias mm a mesma letra n5o diferem significativamente a 5% pdlo teste deDuncan. DlscussAo E coNcLUsÓEsOspresentesresultados,obtidosdurantequatroanos,demonstramquoos-,estdiosdedesenvolvimento e enchimento de vagem s6o cr{ticos ao atague de P. Suildlnli'. Nessesest dios. observou.se qu com dois ldultos/planta, considerada uma alta infestag6o, aprodug5o eliminada completarnente' lso concorda com Genung et al. (1964) o Turnł 'r"d(1973} cue afirmam qu altas infestaę es de percwejos na. formaęao das vagens podemcausar a perda total da lavoura, Entretanto, com infestię es bem rnais b'iixas doP' guildiniii;;_o'5 ato ł  .autto'/m de fileira de planta}. nessos mesmos sst dios, constatou'se quedepenaenaodotempodeexposiędodasplantas,podemocorrerquedasnorendimento.74 75



floragao. embora tal fato n6o esteja necess riamente asociado b presenęa de percevejos'E considerada normal a maior proiuę6o de flores do que vagens,.e sabo'se que 75% dasflores que sdo formadas podem cair da planta (Scott & Aldrich, 1970)'ArelaęaoobservadaentrBn merodeperceveios/meapercentagemdeinfecęaodassementes por microorgonismos . foi muito vari vel, mostrando por m, uma tond ncia geralde correlaęao positiva. As infsstaę es deP, guildinii duranteosost diosdedesenvolvimontoJ. u.g". ins-nł l, desenvolvimento de vagem-maturaę5o (R3_R8) e enchimento de vagem_.atuiąao (R5-BB), que apr sentaram os coeficientes de correla9eo altamente significativos'tamb m mostraram os maiores (ndices de retenęEo foliar (Fig. 3) a queda significativa no."nJirn.nto (ouadro 8). Na maturaęao (R7-B8}, nao houve correlaęao significativa o a rBten-ę!o-tori", foi inexpressirra. lnfestaę es durante o enchimento de vagem (R5'R6), que tam_b m ndo mostraram correlaęio significativa, neste teste apnesentaram retenęao foliar poucoacentuada (Fig.3).Assim,parecs ueofatodasplantaspermaneceremverdes-porumperfo'do de tempo mais longo que o normal, originando sementss mal formadas imaturas,aumenta a peroentagem de infecęao das s mBntes pelos microorganismos' Ndo foi encontra_da uma explicaęao vi vel para o fato das infestaę es durante todo o perlodo reprodutivo(R1.R8)n6oteremapresentadocorrelaę{oentreporcentagemdeinfecędodassementespormicroorganismos e nlvel populacional de perceveios'Aconstatagaodepatgenosemsementesdeplantaslivresdepercevejos,indicaqueos microorganismos n5o esteo necessariamente associados aos danos na somente por porcove-los, segundo tamb m sugerem Kilpatrick & Hartwig (1955)'os resultados obtidos mostraram que um adulto de P. guildiniilm no desenvolvimsntode vagem ou dois adultos/m no enchimento de vagem. causam quebras significativas norendimento. Tal fato deve ser atribufdo a perlodos longos de exposięao das plantas aospercevejos (25 e 49 dias, respectivamente). uma v z que exposięoes mais curtas (10 e 25dias) nao causaram danos significativos. como normalmente n6o ocorrem perfodos tdotongos oe exposięao, medidas- de controle seriam justific veis a partir de dois perceveios/m, e meados de desenvolvimento at o final do enchimento de vagem'ouando o objetivo for a produę6'o de sementes, atenęao particular deveria ser dispen_sada pois, ao pasar de um para dois percevejos/m ocorre decr scimo consider vel na capaci-dade germinativa das sementes' mesmo em perlodos curtos de exposig5o'AGBADECIMENTOSEspecial agradecimento fica registrado aos t cnicos de laborat rio Divonzir s. costa e Jairo.'a" situ-. pelo auxflio nu, "ł iuid"d". de campo e laborat rio, o b laboratorista S nia R'Moraes pelas an lises da sanidade das sementes; ao Dr. Milton Kaster, pelo aux(lio n8 obton'96o das gaiolas de campo em Ponta Grosa, ao Dr' Clyde Wild por sugestoss e ao Dr' RenatoDittrich pelo auxflio nas an lises estatfstica.
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INCIDENCIA DE PARASITAS EM LAGARTASDA SOJA
B, S, Corr6a FerreiralRESUMOFez.se levantamento de lagartas na cultura da soja, cultivares 'Davis' e 'Santa Rosa', emLondrina, PR, Chapsc , SC, Gualba e Pelotas, RS, no ano agrlcola 1975/76 e em Londrinaem 1976177 . A3 lagartas coletadas foram criadas em laborat rio para a constataęfro da inci-dlncia de parasitismo.Para Anticosla gemmatolis HUbner, o microhim n ptero Microcharops bimaanlata(Ashmead) foi o parasita mais comum, Em Chapec , o microhimen ptero Euplectrus chapa-dae (Ashmead) atingiu o nfvel 27,27% de parasitismo, ocorrendo em maior abund nciano m6s dg fwereiro. Em Gualba, o dlptero taquin'dooPa'elloą similis (Townsand) apareceuem igual p roontagpm qua M, bimaculata.Pseudopfusia includens (Walker) foi principalmente atacada polo microhimon pterbLitoł tlastix truncątellus (Dalman} que foi seu parasita pr dominanto nos v rios locais. V riosoutros parasitas foram constatados asporadicamente.O para3itismo em lagortsr da Semiothisa sp., atingiu 17,5%, ocorrendo em maiorabundlncia 8 p rtir do final de maręo.o principal parasita qus atacou lagartas de Epinotia aporemą (Walsingham) foi ohimon ptoro braconfdgo Agathis ę., sendo ainda rąistrado casos espor dicos do parasi-tismo por outro braconldeo Chelonus sp. e pclo dJptero taquinldeo Nemorilla ruficornis(Thomson).1 Pequiradora da Empresa Brariloira de Porquisa Agropecu ria - EMBRAPA, CantroNacional do P.{uisa de Soia, Caixa Postal, l06l . 86,lOO - Londrina, pR,
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ABSTRACTlncidence of parasites in populations of insect pests of soybean'A surv8y of caterpillar pests was carried out in soybean fields in Londrina, PR, Chapec 'SC, CuafUa ana pelotas, BS, during the 1975/76 growing season. and in Londrina during1gi6l]:., The caterpillars collected were taken to the laboratory to observe the incidenc ofparasites. The ichneumonid Microcharops bimaculata (Ashmead) was the most mmmonparasite of wlvetbean caterpillar, Anticarsia gemmatalis (Hiibner) in all fields, oxcept in'Ctrapec , where the hymenopteran Euplectrus chapadae Ashmead reached ths highesti"u-Joifuroitism l27.zi%,l, in February. ln Guaiba the tachinid Patelloa slmill's (Townsend!and M. bimaculata were the most common parasites causing identical lwels,of parasitism(g.S4%) on velvetbean caterpillars populations. Larvae of Psandoplusia includens (Walker)were mainly attacked by the hymenopteran Litomastix truncatellus (Dalman) which occur-red as the predominant parasite in all fields. Sąleral other parasites were found, howevgrtheir occurence was negligible.Parasitism by tachinids on larvae of the geometrid Sembthisa sp. reached 17'5%and was frequently found by the end of March. The most important parasite of Epinotiaiporr^o (walsingham) was the braconid Agathis sp., and parasitism by chelonus sp. andŃemoritla ruficoinis Thomson ) was f ound to be nąligible. A to-ta] of 1 0 species of parasiteswsre found attacking larval populationa of the pyraustid Hedylepta indicata (Fabricius),from which Brachymeria mnestor (Walker) and Spilochalcis sp. were the most frequentlyfound. TNTRODUgAOAs lagartas seo desfolhadores considerados de grande importdncia no ecossistema da soja'EtecLlmente Anticarsia gemmatalis H0bner e Pseudoplusia includens recebem maioratenędo devido a sua abund6ncia e dano que causam soja no Brasil'populag es desses lepid pteros v6m aumentando ano a ano dwido ao uso exageradode inseticidas nas lavouras, gliminando assim os inimigos naturais, grandes respons veis pelocontrole natural dessas lagartas,Fen meno semelhante tem sido constatado nos Estados Unidos em algodto, ondesurtos de Tichoplusia ni Hubner t6m sido registrados na Calif rnia, onde seus inimigosnaturais sio destiuidos pelos inseticidas altamente t xicos, usados no controle da Lygusi;tp;;t Knight e Helioihis zea lBoddiel (Ehler et al., 1973)' Em-lowa, em.1966 e 1968;l ;.p"i.ęij"s de Plathypena scabra lStl| ocorreram na soia (Pcdfio gt al" 1972) devtdopossirlelmente a fatores que alteraram as populaę es de inimigos naturais. White.ido .t al'irs6zl, Barry (197O) e L"ntr & Pedigo (1975) constaram grande nomero de esp cies deparasitas quo atacam populaę6es dessa lagarta.Parasitas de lagartas da soja t6m sido constatadÓs nos Estados Unidos por watrcn(1916); Hinds & osterbarger (1Ó31); glliror (1942); Buileigh (1971l e, no 'Brasil, v riosmicrohimen pteros e taquinfdeos foram rąistrados como parasitas d lgpid pteros da soja'. r"t"riJor por Sauer (19'116); Cona Lama (1-948); Salva st at., (1968); Conouil & Satt (1976)e Gu3marles (1977).o principal objetivo d0st8 studo foi determinar as esp cies de parasitas qua atacamos lepid pteros - pragas da soja, o grau de parasitismo sua di8tribuię6o estacional' paramelhor entonder a sua efici6ncia relativa durante o ciclo da soia'
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MATERIATS E METODOSLwantamentos foram conduzidos em 1575176 em Londrina, PR, Chap c ' SC' Gua{ba ei.r"t*. nś . e, em 1976177 apenas em Londrina. Foram efetuadas amostragons semanaisem soia ,Daviś , e ,Santa Rosal pelo uso do m todo do pano modificado (Shęard a al'.1974) procurando-se determinar o n(vel populacional dos insetos'pragas'

Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ VoL II, 1979Em parcelas de 2o m x 25 m foram coletadas semanalmente at 25 lagartas de ł 4.gemmatalis e Pseudoplusia includens ęm cinco diferentes pontos da parcela e mantidas indi-vidualmente em placas de petri, a 24! 1?C com folhas de soja para sua alimentaędo' A cadadois dias. se necess rio, era reposto o alimento at a emergencia do parasita ou do lepid pt&ro adulto.Em 1976177, em Londrina, foram coletados ao acaso quaisquer lepid pteros-pragasda soia, mantendoos no laborat rio para a constataęEo da ocorr ncia de parasitismo. osadultos dos parasitas foram enviados para especialistas para a sua identificaę5o e se encon-tram na coleęHo de insetos da soja do Centro Nacional de Pesquisa de Soja - Londrina.RESULTADOS E DTSCUSSAONas lagartas de A. gemmatalis coletadas em soja, nove espćcies de parasitas foram observados(duas ordens e quatro famfliasl (Ouadro 'l). Cinm destas s5o reportadas como parasitasdesse lepid ptero pela primeira vez.OUADRO 1. Esp cies parasitas criadas de lagartaspragos da soia em 1975176177HOSPEDEINO PABASITAORDEM FATlLIA ESPEcIEAntlccib Ecmrutalh
Psldopllsb lrcfudens
Eplnotb aponnwfldyląta t rdbarg
ItyąrchtttlnctsProdaL c?td.nbSemtothls e.Spodoptas lottfascbUtbru, protausAtmtb lpsllor

Oipt rsHymanoptoro
DlptomHymrnoptora
Dipt6BHymonopt6raDipr.nHymanoptorE
OiptrraHymonoptoraDipt!roDipr.rgHymanoptlroDiptrrsHymcnoptere

T*hlnldalchn6umonidsBBonldsEulophld6oTshlnlds
EncyrtldaoTshlnidsBr*onidaaT*hinid!Breonide
TachlnidalchnemonidaoTehinidsEulophids

lchmumonldaoCł talcidid*TehinidslchnilmonidrTehinid*

lchnł monidsBrsonlds

Pat.llĄ rbnllh (Tilntnd}turlnelb ulle CurnnEupholocn ę.SturmllniMtł rahoops btnualla'a (Arhrn !d}Campolzlh onoł creh (Cgmcron)Ophbn tLrtdrterulM c t.on!, ląryentfl' (w6.n .l'Eupletrurcl0ptue A udPatcllą dmllls lTma ndlYorta rurults lF sllbnlLcqesia q.Mlcrochmp t blmeldrd (Athmrd)Campotctls grlotl lBlilnhardlMetaoru s dcltae BlaBhatdMcteorus Ę.Ap cnteles n@thtycntris (Craon)Lltomtbś  trurgatdfus (oill 8nlNcmodlb rufconLt (ThomonlAgthkq.Chclnusę'Pst llw dm{is lfownadlIIembtumb cscc lioi{der ToMrndNemorilbrufumb (Thmrcn)Mdcroccnlrus ap,Breon helfulas (Conr LimslAgathis q.Ptmpb golbuht | ttł |Ebhogm mlnaę c6ts Lim!Spllochrlck e.Btuhrrnab rnrctld lwalk tlIl.rnktumla coceliotdal TomrndCotpotehL ltncollra (Brull lPatclle ,tmlds (Tmrnd)Euphotocera I,Lespcsb ę,Psrelba slm0is lT ilnnndlMbru hcop s blmatdra (Arhmrd )Lespcsla ą.Eupletrus pbtypcru Howtd
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o ichneumonfdao Microcharops bimaculata (Ashmead) foi o parasita mais comum,ocorr"ndo sm lagortas coletadas em todos os locais amostrados. Ese microhimen pteroparasita preferencialmente lagartas pquonas deA..gemmatał s, matandonormalmenteasdo5i ilrir;; quando a larva saiio coipo'do hospedeiro. pouco tsmpo depois forma um casulode coloraędo marrom clara e transforma'le em pupa; em aproximadament: oi.T dias nasce oadulto. Esporadicamente foi;;;.;i;"J; M. bimacuiata matando lassrtas do 4P e 59 instars'i. r-szo; nos campos dg Londrina g Pelotas foi o Ónico parasita que apres..ntou certaoredomindncia, sendo criadoem 8,80% e 8,26% das lagartas coletadas nesses locais, respecti';#;i;. il r a. p"r"ri,ir1no semelhantss ocorrsram em Gualba e em Londrina, na safral1iil lS,SXl. Entreianto, em Chapec , M. bimaculata atingiu 18,7% das lagartas coletadas'oe um .oao geral, em todos os locais, com exceęao da Pelotas. o pico atingido pelo parasitao.orr"u ,".pi. "nt , do pico alcan'adopela populaę6o deA, gemmatalis, tendosidoverifi-cado. em mćdia, sete dias antes, variando de 5 a 14 dias'Apercentagsmmximadeparasitismovariounosdiferenteslocaisdeacordocomaabunddncia de lagartas, atingindo, nas parcelas com soia 'Davis' e. Santl.R91* rsspoctiva',*t" oz,sx e 33% no m-s de'dezembro em Londrina 76177 lFis, 1!.,22% e 50% emLondrina 75178 no.es a" ianeiro iiig, Zl e 44ToemChapec no mgs de{evereiro (Fig' 3}'Em maręo, o parasitismo por M, bimaiutara a|canęou maiores picos em Pelotas (71% e 42%)(Fig. 4' " bu.iu" l27% eż o%l ł plg. sl. Ap s esse m ximo, gm todos os locais foi verificadoj""] rnio na ocorrÓncia de M, bimaculara associado d queda brusca da populaę5o de lagartasa"-A,,Sr^r*tdlis,comoconsequenciado.ataquedsparasitaseespecialmentedevido)incidOncia do ł ungo Nomuraea rileyi (Farlow) Samson'O segundo parasita que predominou em pop-u-lag es de '4' gemmatalistoiEuplecffuschanadae Ashmead, ese microilimen ptero da famflia Eulophidae ataca normalmente lagor'i"ri. ll"'i"ri.;. o; ";;r sgo dopositados em grupo sobre o corpo do hospedeiro. pr ximosicabeęa,o,aslarvasaoeclodiremponetramnocorpodalagartaondesedesenvolvem.Aocompletarem seu ciclo transformam-se m pupas, permanecendo ao rodor do cad ver daLgaia. "a regiao ventral. Nas amostragens realizadas. esso parasita ocorreu_ somant omCt.p. O, ondl o parasitismo estacional atingiu 21 ,27% das laprtas criadas. Ocorreu desdel.^"i'.,-iti"gi"do'o rnoice m ximo de 92% no m s de fevereiro. quando a populaę5o de '4'?r^^oł oti' o'Ę . a diminuir (Fig. 3)' A.!ry9 populacional dese microhimen ptero foi'"*"i"1n"na. oposia fuuela "pr"tent"da pot M, bimaculata nesse local, verificando-se durantetodo o ciclo da soia, uma oscilaę6o entre as duas esp cies. E chapadae tamb m foi encon_trado ssporadicamente paiasitand'o lagartas deA. gemmatalis, coletadas ao acaso em Londri-na. Nas lagnrtas da A. gemmatalis coletadas em Guafba. al m da ocotrlncia.de M' bima-culata, toi verificado paiasitismo causado pelo taquinldeo Patelloa smilis (Townsend)'om igual p rcentagBm que o primeiro (8,54%). Entrotanto, sss parasita spareceu um poucomais tarde, em fweroiro. quando a populaęao de lagartas j se encontrava no nlvel de aproxi_'"Jrrn"nt" 15/m. A populaęao do parasita aumentou acompanhando a curva populacionalde seu hospedelro, crescendo bruscamsnte no mos de maęo, quando a populaęao de z4'ii^r*triit-*"r.r""u ,"p',d".ente; o parasitismo atingiu nfvel m ximo nodia22, ocorrendoź m 42% das lagartas coletadas nesa data (Fig' 5}'NascolgtasaoacasorealizadasemLondrinalgT'tTT,obtBvo.seumparasitismototalda 9.896 em 203 lagartas;ol tadas (Fig. 6). Foram encotnradas quatro esp cies d6 parasitasio"#; ri, *"a"-i14.. blmaculata o r ais comum. os dfpteros lurinella s."t-.curan sumsturmiini seo r8portados aqui pela primeira v6z como parasitas daA, gemmatalls, sendo quesomgnto um esp cimem foi criado nas lagartas col tadas ao acaso'CasosespordicosdoparasitismoemlagartasdeA,gemmatalis-ocorreramcomod(ptero Euphorocera 'p. " * [i"i"t'i.enopt"'oi campoletisś onore.nis (Cameron), ophioni iii' ł iI"l " uetbiri t;';;'''''i 'agt). sg;do o! tr s ltimo6 constatados polairimeira voz como parasitas da A, gemmatalis'N6parcslascom,Davis,o.santaRosa.apopulaędodelagrtasdeP.includensfoi b tants reduzida, OsviJo I ocorr6ncia de grando nilt"io de inimigos naturais, especial'montg d@nęar que controlaram naturalmgnte gr6as l8gartas. Maior ocorr ncia populacional
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FlG. 6-Porc ntagtsm de parasitismo em larvas de lepid pteros-pragss da soia coletadosao acaso ern Londrina, '1976177 '88

Anąis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia _ Vol. II' 1979foi verificada em Gualba, atingindo o nfvel m ximo de 3,4 lagartas/m, em fevereiro. OnÓmero total coletado variou de sgte em Londrina. at 119 lagartas, em Gualba, nas m diasde 1 1 amostragens efetuadas em 1975176,Em Londrina 1975176, n6o ocorreram parasitas atacando lagartas de P. includens,A populaędo foi totalmente dizimada pela ocorr0ncia do fungo ly'' rileyi. o nÓmero de lagar-tas coletadas foi mfnimo (sete) e destas soment uma consąuiu chąar a adulto' Em 1976/77 o n0mero de lagartas deP, incfudens foi maior (10), mas novamente a grande maioriamorreu infectada por fungos. especialmente por .|y'. rileyi e Entomophthora sp.. e, emsomente 5,7% das lagartas coletadas foi verificada a presenęa de microhimen pteros para-sitas. Nos demais locais o parasitismo total variou de 4,1% em Pelotas atć 49.5% em Guafba.O parasita que predominou em todos os locais foi o microhimen ptero Litomastix trunca-tellus lOalman), Esa esp cie tamb m foi encontrada por Burleigh ('t97'l) como sendo oparasita predominante em lagartas de P. includens em Louisiana. Essa espćcie representou22,7% do parasitismo total qu atingiu 24,1% em 1975/76. Essa pequena vespa um parasi'ta poliembri nico; a f mea deposita seus ovos sobre os deP. includens e o desanvolvimentoembrion rio ocorre no interior do hospedeiro, matando lagartas no Óltimo est dio ou empr -pupa. Em 12 lagartas de P. includens emergiram, em m dia. 1170 adultos por hospedei-ro. variando de 781 a 1867, podendo. entretanto, ocorrer atć mais que 3000 adultos porlagarta. s gundo Silvestre (1937). Nas coleta9 efetuadas em 'Davis'e'Santa Bosa', alćm deL truncatellus, foi verificada a ocorrlncia do taquinfdeo P. similis parasitando lagartas deP. incfudens em Guafba. No perfodo de janeiro a maręo sotnente quatro esp cimes foramencontradas,Em coletas ao acaso realizadas em Londrina em 19?6177, cineo-esp cies de parasitasforam encontradas, apesar da percentagem de parasitismo ser bastante baixa (13,7%) numtotal ds 131 lagnrtas deP. includens coletadas. (Fig.6).SetelagartasforamparasitadasporL. truncatellus e mais dois microhimen pteros fpram encontrados: M. bimaculata (2,2%lo Meteorus sp. (0,7%), Ouatro lagartas foram parasitadas pelo d(ptero Voria ruralis (Fallen).A larva dessa mosca parasita da P, includens, podando o parasitismo ser solit rio ou greg -rio. Nos esp cimens encontrados foram verificados at trls parasitas por hospedeiro. Aoviposiędo dessa mosca o@rre sm lagartas de tamanho m dio e grande, matando lagartas doÓltimo ost dio ou pr&pupa. Embora sua ocorr ncia no Brasil seia ainda r strita e espor dica,Y. ruralis conhecida atacando v rias esp cies de lepid pteros na Am rica doSul (Guimłrtos. 1977) e nos Estedos Unidos considerada como importante parasita de Tichoplusioni (Oatman, 't966; Clancy, 1969; Elsoy & Rabb, 1970). O parasitismo pelo taquinfdeoLeryesia sp. foi bastante reduzido, ocorrendo em 22% das lagortas coletadas, tendo sidoesta a primeira vez em que rąistrado como parasita de P, includens na Am rica do Sul.Em casos'espor dicos, foi ve;ificada a presenęa dos seguintes himen pteros, parasitan-do P. includens: Campoletis gzlbli (Blanchardl, Meteorus deltae Blanchard e Apanteles m,ar-giniv entris ( Cresson),Lagartas do geometr(deo Semiothisa sp., coletadas ao acaso. apresentaram 17,5%de parasitismo (Fig. 6). O principal parasita que predominou foi o taquinldeo P. similis,ocorrendo em 119 lagartas de um total do 695 coletadas. Ese parasita esteve pres nte empopulaę6es de Semiothisa sp. somente a partir do final de maręo, atingindo 32,7% daslagortas ent6o coletadas. Esporadicamente tlm sido encontradas as esp cies Lespeia sp. eEuphorocera sp. parasitando lagartas de Semiothisa sp,Atacando lagartas de Hedylepta indicata (Fabriciusl, 10 esp cies de parasitas foramconstatadas, pertenc ntes ds famflias Tachinidae. Braconidae, lchneumonidae e Chalcidi-dm (Ouadro 1). As esp cies Brachymeria mnestor (Walker) e Spilochalcis sp. foram osparasitas que apareceram em maior nÓmero nas lagartas coletadas. As demais esp cieso@rreram esporadicamente. A ocorr6ncia de H. indicata atacando sola no Brasil reconte,mas d vido ao elevado n0mero d parasitas verifica-se. desde l , grande potencial de controlebiol gico no controls dessa praga.. Populaę es de Epinotia aporema (Walsingham) foram parasitadas principalmenter'olo microhimen ptero Agathis Ę. ocorrendo na percentagem de 10,7% em 288 lagartas89
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colotadas. As eę cies Chelonus sp. a Nemorilla ruficornis (Thomson) tambćm foram const&tadas,esporadicamentg.atacandolagnasdessaespcie.ParasitismoamE'aporemapoucoconhecido 9 a constatĘeo a"'o'"' o"i"' em soij de grande interesse. pois, Bss' lagartauma praga importante e de dif fcil controle'V rios outros parasitas foram encontrados atacando diferentes lagErtas que ocorromemsoja(Ouadrot)'EntreelesforamconstatadasasespciesP.similis.a.M.bimaculata,;;;.;i;J;-ś ;,iaop,tno itinź ._ w.luer|; Colpotrochia lineolata (Brullć) em Prodenia;;i;;; lćr^;er|;'tewesia ! ' .i'iriri"'' protąls lL'|; o himen ptero Euple.ctrus plathy-i*ź /rAo*na, paraitando iil.iu, a" esr!1s ipsilo.n Huł nąel e Hemisurmia carcelioidesio*nr"na, atacando nyperiitrta inclsa walker. A incid6ncia dessas esp cies em lagartaep*d ł " ."i" toi espoijaica. mas s6o parasitas em potencial 6 a sua constataęgo pode seri. i*o"."naal import ncia no desonvolvimento ds programas de controle biol gico.Ataxadereduę6onaturalnapopulaę5odepragas.devidoexclusivamenteaparasitasn6ogrande,masoefeitodestescombinadoaoutrosfatorgs,comoaprsenęadgpred*dores e dosnęas, assume grande importancia na supress5o de popula9 es de lagartaspragasda soja.Aexistdnciadeelevadon0merodeesp6ciesdeparasitasooorrgntos.emlavourasdesoia,associadoaoutrosfatoresrepresentaumpotencialmuitograndenodesenvolvimentoł -.'p'og."..' d9 controle uiologicb no Brasil. Essa situa$o provavelmente existe porque ocultivo da soja no g.asil o ,ece'nt" e nas nossas condię es. essa cultura_ofergc um habitatfavor vel para uma sgrie je-'Ńtos, muitos deles hoęedeiros de.inimigos naturais' Entrgtanto, tem sido observado uso inaiscriminado ds produtos qu(micos quB t m contribuidosi;id!*;"a" na rgduę6o de importantes parasitas em campos de soia'AGRADEclMENTąsEspcial agradecimento fica registrado ao Dt. JosHenrique Guimares dojt/luseu de Zoolo-sf;;!"ii.'.idade de seo p-ł 'ro " ao Dr. Luis de Santis do Museu de La Plat., pela identi'ficaęao dos parasit8s " "o' tg.ni-' de laborat rio Divonzir Souza Costa e Jair Gabriel daś il"i. p"ro auxllio nas atividades de campo e laborat rio'

Anais do I Semin. Nac. de Peq. de SoJa - VoL II, 1979

REFERENCIASBarry, R. M. 197O. lnsect parasites of the green cloverworm in Missouri' J' Econ' Entomol'63:19631965.Burleigh, J. G. 1971. Parasites reared from ths soyb an loopor in Louisiana 196&69' J'Econ. Entomol. 64:1 55O-1 551'Clancy,D.W.l969,ParssitizationofcabbageandalfalfaloopersinsouthernCalifornia.- J. Econ' Entomol. 62: 107&1083'Corsalil,E'&M.c.satt.1976'lnimigosnaturaisdaspragasdasojanoRioGrandedoSul.---- -R;. Fac, Agron. UFRGS, Porto Alegre, RS, 1(2):3&42'Co3ta Lima, A. da 194g. Entom fagos Sul Americanos (parasitos e prodadoros) de insetosnocivos a agricultura. Bol' Soc' Bras' Agron' 11.1'32'Ehler,L.E',K.G.Eveleenl&R'vandenBosh'1973'Anevaluationofsomenaturalenemies or caouage i;op".on "o,an in california, Environ. Entomol, 6:1009'1015'Ellilor, L. o. 1942' Notes on the biology and contro| of the velvetbe an c'ateĘ illa(' Anticar'--- -_ 'rio sr^^arał 's Hbn. La. Agr' Exp' Sta' Bull' 350:17_23'

Atuis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979Elcey, K. D. & R. L. Rabb. 1970. Biology oł  Voia rurał is (Diptera: Tachinidae}. Ann.Entomol. Soc. Am. 63:216-222,Guimariies, J. H. 1977, Host-parasita and parasitehost catalogus of South Amarican Tachi'nidae (Diptera). Arq. Zool. 56o Paulo, 28:131 p.Hind, W. E. & B. A. Osterbergsr. 1931' The soybean caterpillar in Louisiana. J. Econ'Entomol. 24 1 168-1 173.'Lontł  G. L. & L. P. Podlgo. 1975' Populations ecology of parasites of the gr en cloverwormin lowa. J. Econ. Entomol. 3:301-304.oatman, E. R. 1966. An ecological study of cabbage looper an imported cabbagewormpopulations on cruciferous crops in southern California. J. Econ. Entomol. 59:1134-1139.pedigo, L. P,, G. L, L6ntz, J. D. Stone & D, F. Cox. 1972, Green cloverworm populations inlowa soybean with special reference to sampling procedure. J. Econ. Entomol. 65:41+421.Sauer, H. F. G. 1946. constataęao de himen pteros e d(pteros entom fagos no Estado de56o Paulo. Bol. Fitosanit rio3:.7-23,shepard. M., G. R. Carner & S. G. Turnipseed. 1974. Seasonal abundance of predaceousarthropods in soybeans. Environ' Entomol. 3:98$988.Silva, A. G' d, A, C. B' Golęalves, D. M. Galv6o, A. J. L. Goryalves, J, Gomes, M. N. Silva& L. de simoni. 1968, Ouarto cat logo dos insetos que vivem nas plantas do Brasil -seus parasitos e predadores. Min, Agric. (R.J.) 2 vols (in 4)'Silvestri, F. 1937. lnsect polyembriony and its general biological aspects. Bull. MUs. Comp'Zool. Harv. Coll. 81:469-498.Watson, J. R. 1916, Life-history of the velvetbean caterpillar (Anticarsia gemmatalis Hibner). J. Econ. Entomol. 9:521-528.Whitesids, R. C., P, B, Burbutis & L. P. Kelssy. 1967. insect parasites of the green clover'worm in Delaware. J. Econ. Entomol. 60:326-328.

90 91



DtsT Rl BU l gAO ESTAC IONAL DE Epinotia aporema(Walsingham, 1914) E SEU EFEITO SOBRE ORENDIMENTO E SEUS COMPONENTES,GARACTERliiTlcAs AG RoNÓMlcAs DE soJA,CV. 'UFV.l" SEMEADA EM DIVERSAS EPOCNS
D. L. GazzonilE. B. OliveiralRESUMONa safra 1976177 foi instalado em Campo MourSo, PR, um experimento visando ostudar oefeito de Epinotia aporema sobre diversas caracterfsticas de soja semeada em seis pocas.Foi adotado o delineamento de blocos casualizados com parcalas divididas. m tres repoti-ę es. A praga apressntou picos de incid6ncia pr ximos d floraędo desaparecendo natural-m6nte ap s o in lcio da f ormaęEo de vagens'Mesmo com o m ximo de ataque observado (29%) ocorrido na 29 poca de semea-dura. n6o houve reduędo na produędo.Houve maior n0mero de ramificaę es nas plantas atacadas, o que nfro proporcionou,por m, aumento no rendimento destas partes.As demais caracterfsticas da soia, estudadas neste trabalho. n6o sofreram influ6nciado ataque da praga.1 Pesquisador da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Cx. Postal 106186.10O - Londrina, pR.
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ABSTRACTgeasonal distribution of Epinotia aporema (wals.) and its offoct on th yiold and itscompon nts, and the agronomi" cn"'a"ł e'istics of soybgan cv, 'U FV-1 " plantod on six dates'with the purpose of studying th seasonal distribution and damage causod by E' aporema,an experiment was sot up ii"campo rvlour6o, pR, involving prssoncE and absance of tho pest"i ,"iu*"i planted on'six aai"s. Th6 split-plot design was used, with throo roplications.From ths rssults of this experiment it was possible to show that populations peaksof the borer occurred closo to the blooming stage, and the pest naturally disapeared fromthe pod develoPment on'Thohighestporcentofdamagovaluewas2g%.observedonthassconddateofplan.ting, but there Was no yield reducł on due either to this magnitude of attack, or to thgloner onss.Therewasahighernumberofbranchesonthplantsattackodbytheboror'butthere was not a yield increase on these parts of the plants'No influence of the pest was detected on the agronomic characteristics'INTRODUgAOAbrocadasaxilas,tambmchamadabrocadosponteirosdasola(EpinotiaaporemaWalsin.gham. 1914), ć uma praga relativamente nova no Brasil'oseuataque,anteriormentedelimitadobsregiesSuleoestedoParan,ipodgser obseryado em todas as regi es produtoras a" toi" nlii"til. entre os paralelos 1605e 32oS.Devido a surtos intensos verificados nas safras de 1974175 e 1975176 0bsarvou'seu'.p|."o.up"ęaogene,allzadapo'p.'*"dosagricultoresaextensionistascomrosp ito.or-orno, que'a bioca o"s "rilas poderia ""usai. Est" experimanto foi delineado com ooll",luo J.-".rificar a ai'triuuiiao'a" populaę6o daE, aporema durante.o ciclo da soia equlniitl".r o efeito a" r.u "t"qu" sobre o 'rendimento s outras caracter'sti@s da soia'MATERTAL E METODOSEste experimento foi instalado em Campo Mourlo, PR, poł s, grandes surto! de atąuo dor^';;;;;; i;;;;m verilicados nas Óltimas duas safras de soia nossa rggigo.Foi adotado o delineamento de blocos casualizados, com parcelas divididas e tr srepotięoes. As sub-parcela, p.r'"'i". io til.' de 10m.de comprimento, no espaęamentode0,6m. Soja da cultivar.uri-l'ł oi semada em seis diferEnte! pocas eęagadasde 15dia3,a partir de '15 de outubro.Asparcelasreferentesacadapocaforamdivjdidasemdoistratamentos.oprimeirotratamentoconstouO..pri.uiao,.manal declorpirif setil,nadossde600gdeingredienteativo (i. a.) por hectare, .o. o obletivo de evitar o ataque de E' aPolemL' As sub-parcelasdosegundotratamentoreceberamaplicaę esapenasdeinseticidasn6ooficazescontrag5s0inseto, de forma a posibilitar o esiabelecimento natural da sua populaęao. Em todas asparcelasfoiefetuadau,n""ptic"ęaode.diflubenzurona25gi.a./ha,paracontroledaslagartas das {olhas r'ą,rtir.,.ł t'-iiii^aialis e Pseufuplusia inclidens) e duas_aplicag ss de""?.r"]t." a E2E g i.a./tra. pai controlo de perceveios. Esses inseticidas. n5o apresen6mefeito sobre E. aporema ć.lioi.. testes rejlizados no Centro Nacional de Pesquisa deś oi' - cr.tpso (Gazzoni & oliveira, dados n6o publicados)'Foramefetuadasavalią essemanaissp8rtirde15denovembro,at omomantoem que cessou o "uqr" a" c.-ii;iemo' l',lessas avaliaę es foram contador os brotos e pontei'

Anais do I Semh. Nac. de Peq. de Sota - Vol. II, 1979ros atacados e n o atacados, tendo sido tomados ao acaso 4 m de fileira na rea Ótil das sub_parcelas onde neo fora efetuado o controle qufmico. Os valores obtidos foram transforma-dos em porcentagem de ataque da praga nos brotos e ponteiros, respectivamente,O_rendimento e a populagSo final de plantas foram avaliadas na rea til da parcela114,4 m2l.Para o estudo dos componentes do rendimento e caracterfsticas agronomicas da sojaforam utilizadas 30 plantas colhidas ao acaso na rea (ltil das sub-parcelas,Para testar as diferengas entre m dias, foi utilizado o teste de Duncan a 5% de pro-babilidade. RESULTADOS E DISCUSSAOA Fig' 1 mostra uma lagarta de E, aporema. As Figs. 2 e 3 mostram atąues da praga nosponteiros e brotos da sola, respectivamente.
h ."'-.l:.., ii' :1,i , F' '* :{-t.::: ,, :p' -l:{l $ ;r': ,' . i -a F.-r11 -. .-. ':. 'ł  *,'.,... qą .:'.'i lr'] ]."ł 1.'.rł 'u. . r:l - " ł -]1'

s.FlG, 1 - Lagarta de E,aporema lFoto CNPSoINas semeaduras de 19 e 29 pocas foram observados dois picos de ataque da broca aosponteiros e brotos da soja (Fig' 4 e 5). provavelmente relacionados com duas geraę esconsecutivas da praga. Com excegdo da 69 ćpoca, os picos de ataque se concentraram pr xi-mo6 ao injcio da floraędo, sendo que a praga desapareceu a partir do infcio da formagdode vagens. Esse fato pode estar correlacionado com a cessaędo do crescimento vegetativoda planta, pois dwido ao seu h bito de atacar brotaę es recćm emitidas, a falta destasimplica na ausencia de condię es para a continuaę5o de seu ataque e soja,A premissa inicial de alta infestaędo de broca das axilas no local do experimenton6o foi confirmada, pois, a maior porcentagsm de ataque aos ponteiros foi de 29%. constata-da-.na semeadura da 2? poca. Devido a este fato, a maioria das vari veis estudadas n6o foiinfluenciada pelo ataque de E. aporema. 95



Anais do I Semin. Nac. de Pesą' de Soia _ Vol' II' 1979 Anąis do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia - Vol. II, 1979FlG.2- Ponteirodesoia danificadopor E, aporema(Foto CNPSo) - BROtot--- POiTlrE FIG 6 sR'lo8POilTErn6 FIG 7
3I-a!EEcEIE \\II I \IIVJv4ltvtRln2 m' Rł  v4 v5 v7 v8 nlEstł dio d. Grcim.nto R4 R5FlG.3-Brotosdesoia atacadospor E. aPorema(Foto CNPSo) FIGS. 6 e 7 - Porcentagem de brotos e ponteiros atacados por Epinotia aporema, no plantiode 39 e 49 poca. Campo Mour 'o, 1976177,

*
A an lise estat,stica acusou uma diferenęa entre pocas de semeadura, como seria deesperar. por m n5o houve efeito de E. aporema sobre o rendimento (Ouadro 1). lssosignifica que a planta pode tol rar perfeitamente os danos causados pela broca, conformeapresentdos nas Figs. de 4 a 9, som que o rendimento seia alterado. A precisao do expe-rimento kv = 7,1%| seria suficiente para detectar diferenęas reais de produę8o se estastivessem ocorrido. O mesmo fato aconteceu com o rendim nto por planta (Ouadro 2),va(Fns por planta (Ouadro 3), sementes por planta (Ouadro 4) e peso de sementes (Ouadro5), onde as variag es observadas foram devidas exclusivamente a poca de semeadura. O0nico componente do rendimento afetado significativamente por E. aporema foi o nÓmerode sernentes por vagem (ouadro 6). No entanto a diferenęa encontrada foi de apenas 4%som nte foi wrificada porque o coeficiente de variagao parc esta vari wl foi bastantebaixo (4,5%).FIG 4 - IO1B--- nlaE FIG 3- iloma- - - Filttraa

ll
OUADRO 1 Rendimento de soia semeada em seis pocas, com presenęa e aus ncia deE. aporema- Campo Mourto , PR. 1976177,ałaa!ItIooI Epocas Epinotia aporemaPreser4a Auł 6ncia M dia15/1030/101611130/1 11511230112M dia

3753345828562318242723/32859
370833702828235/.261225982912

3731 au14bzUZc2336 d2520 d2471 d2886
IIII,Il

ll I
I

vlvaVl n w szYl! tl 12 B l' CY = 7j%M dias seguidas pela mesma letra n5o diferem sstat(sticamsnte, p lo teste de Duncan a5% de probabilidade.FIGS. 4 e 5 - Porcentagem de brotos o pontoiros TlPioo por Epinotia aporetna' noae f e * Poca' CamPo Mour6o' 1976177 '96
plantio
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FIG 8 - aRoms--- R)XTER06 FIG 9

Ał uis do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia' Vol. II, 1979oUADRo 3. NÓmero de vąens por planta de soja semeada em seis pocas, com presenęae ausÓncia de E' aporema. Campo Mourdo, PR, 1976177,

CY = 11,47%M dias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo t ste de Duncan a 5%de probabilidade.OUADRO 4. N0mero de sementes por planta de soja semeada em seis pocas. com prssen-ę e aus6ncia da E, aporema, Campo Mour6o , PR, 1976177 ,

Cv = 11,22%Mćdias seguidas pela mesma letra n6o diferem sstatisticam ntg, pslo teste de Duncan a5% de probabilidade.oUADBo 5. Peso da semente de soja semeada em seis pocas, com pres nęa e ausdncia deE. aporema. Campo MourSo , PR' 1976177 'ćpocas Epinotia aporema M6diaPreserręa Ausincia15/1030/1016/1 130/1 1151 1230112M dia
o,11920,1 265o,1125o,12310,10840,12060,1 184

0,1 189o,13440,1 1430,1 1090,0999o,11720,1 159
o,'t190 ab0.1304 ao,113tl bcO,117O abc0,1041 cO,1189 abc0,1171CV = 7,01%Mtldias seguidas p la mesma letra n6o diferem statisticamonte, pelo teste de Duncan a 5%do probabilidade.

BROTEPililgo*ao!tOoooE \
ttI

I \
I

IIIIIII

F I GS. 8 e 9 - Porcentagem de brotos e ponteiros atacados por Epinotia aporema' no plantiode 59 e 6i poca' Campo MourSo' 1976177'
oUADRo 2. Rendirnento por planta de soia_semeada em seis Ópocas' com presonęa eausDncia ae'tiipoiena' Campo Mourdo ' PR' 1976177 '

Est dio de crescimento

n6o diferem estatfsticamente. pelo teste de Duncan acv = 10,5%M dias seguidas Psla mesrna letra5% de probabilidade.A populądo final do experimento. foi de 22'24 plantas por metro linear' remłnescentes de uma densiaade inicial de 24 plantas por metro' No entanto a-mortalidadodas plantd n5o foi devida . """'rr"-'a"t ttoies envoivioos no estudo (ouadro 7)'Uma das hiptes's mais frequentemente levantadas sobre o efito que o ataque dabroca das axiras teria sobre a planta de soia, a de que haveria um aum nto no ntmero de

Epocas Epinotia aporema MldiaPreser4a Ausincia't5/1030/1 016111301111511230112M dia
n,7335,2026.9333.5331,7622,438,93

24,9339,1027,4330,0323,1621 ,3027,66
2t,33 ab37,15 ą27,18 ab31 ,78 ab27,46 ab21,A; b28,79

Epocas Epinotia aporema M diaPrecnęa Auc6ncia15/1030/101611130/1 11511230112M dias
60,3374,4057,0372,669,9647,663,59

53.7681,7059,2367,4656,5646,3660,85
57,O5 ab78,05 a58,13 ab70,11 ab63,26 ąb46,71 b62,22Epinotia aqorema MldiaAućnciaPresonęaEpocas 6,82 ab10,18 46,63 ab8,'.17 ab6,63 ab5,58 b7,y6,4011,406.801t435,675,477.12

7,239,376,478,907,605,707,U15/1030/1 016/1 130/1 115112Ńl12M dia
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NÓmEro dg somentes por vagEm d soia semeada em seis pocas, com presen'ę" " "uson.i" de E' aporema' Campo Mour6o, PR' 1976177 'OUADBO 6,

Cv = 4,52%MdiasseguidaspBlamesmaletran6odiferemestatisticamonte'pelotestedeDuncana5%

Aruis do I Semin. Nac. dePeq. de Soja - Vol. II, 1979ramificaę es, pela morte dos ponteiros da planta, modificando os valores dos componentesdo rendimento observados para o caule principal e ramos secund rios, bem como a relagdoontre a produgdo nas duas partes da planta. Por essa razdo tais fatores foram estudadosseparadamente.Realmente o nÓmero de ramificaę es foi modificado, havendo maior n0mero dglasnas parcelas atacadas pela broca (ouadro l2). A relaędo entre produc$o dos ramos e docaule, por m. favorecsu as parcelas com auspncia da praga, ou seja, houve maior contribui-ę6o dos ramos qug do caule principal, para obton9eo do rendimento final, onde n6o houveataque da praga (ouadro 8). lsso pode ser parcialmente explicado pela presenęa de maiorn0mero de vagens no caule principal das parcelas sem controle de E, aporema, que foi10% superior is parcelas ondo neo foi permitido o ataque. Este parece ser o componentem6is importante da modificaędo, uma vez qu6 a an lise estatrstica neo detectou diferenęas6ntre o ngmero de semgntes e o psso de sementes do caule devidas d aplicaę5o dos trata_montos (Ougc|ros 10 o 11). Da mesma forma, os compon8nt s do rendimento tomadosap nas nas ramificaę ss, n6o foram afetados pela prssonęa ou aus ncia da broca nas parcelas(Ouadros 13, 14 e 15).Seria l gico de se esperar modificaęao em algumas caracterfsticas ąron micas dasoja, devido ao ataque de E. aporema, especialment quando este ocorre no ponteiro. NoOUADRO 9. Vagens do caule de soja semeada em seis pocas, com presenqa e aus6ncia deE. aporema- Campo Mour6o, PR, 1976177 ,Epocas Epinotia aporema M diłPreseręa Auł llncia1511030/1 01611130/r 11511230112M dia
8,709,004.239,909,508,278,93 a

5,438,908,208,439,208,108,O4b
7,068,958,219,'.t79,358,18'8.49Cv = 10,72%M dias seguidas pela mesma letra n6o diferem estatisticaments, pslo teste de Duncan a5% de probabilidade.oUADRo 10. NÓmero de sementes do caule de soja semeada em sois pocas, com presenęae aus ncia de E,'aporema Campo MourSo , PR, 1976177,

cV - 1Ę15.96M dias seguidas pola m sma letra ndo diferem sstatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%do probabilidade.
101

de probabilidade'oUADRo 7. Populaę5o final de soia sameada em_s is pocas'E''aporemą Campo Mour6o , PR' 1976177 '

Relaęto entre a produęEo das ramificaędessgis ł pocas, com prosonęa e ausł lncia de E''

com pr sonęa g ausEncia do

6y = Ę13%Mdiasseguidaspslamesmalatrandodiferemestatisticamente'plotestedeDuncanaS%de probabilidade'OUADRO 8, o do caule de soja semeada emaporem& CamPo Mourdo, PR'1976177

CV = 14,8i1%Mdiasseguidaspolamsmaletran6odiferemostatiBticsmgnte,pelotostodeDuncana5% de probabilidade.100

Epcas Epinotia aporettu MÓdiaPrg30nęa Augdncia15/1030/1016/1 1301111511230112M dia
2,O32,102,142,172,202,102,12b

2,152,O82,162,242,462,172,21 a
2,O8b2,@b2,15 ab2,2O ab2,33 a2,14 ab2,17

Epocas Epinotia aqorema M diaPreseręa Aur5ncia15/1030/10161113o/1 I15,11230112Mtdia
23,Ą720,1722,5323,0322,6721,@22,14

23,0320,6022,9721,5323,9022,O722,35
23,2520.3822,7522,2823,2821,5322,24

Epocar Epinotit ąporema M diaPro.onga AuÓncia1 5/1030/10161113o/1 I15,11230112M dia
2,503,102,142,OO1,101,011,97 b

3,293,222342,451,27o,742,22A
2,8 ab3.16 a2,262,22 bbcc1.18o,872,10

Epocas Epinotia aporema M diaProsarręa Ausincia15/1030/1 016/1 130/1 11511230112M dia
17.7318.8317,3021,2721,9017.2719,05

11,1718,7717,3020,5022.1018,0017,97
14,45 b18,8O ab17,3O ab20,88 ab22,08 a17,63 ab18.51



oUAoRo 12. NÓmeropres nęa

Aruis do I Semin Nac. de Peq. de Soia - Vol' II, 1979oUADRo l1.Pesodassementesdotauledesojasemeadaemseis pocas'compressnęaeaus ncia de E. aporema, Campo Mourdo ' PR' 1976177 '

CY = 14,71%Mdiasseguidaspelamesmaletran3odiferemestatisticamente.pelotostedeDuncana5% de probabilidade. de ramificaę es de plantas de soia semeada em-seis- pocas' come aus6ncia de E. apoiema Campo Mourdo,PR' 1976177 '

Anais do I Sernin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 1979entanto a altura de plantas nao foi modificada pelos tratamentos (Ouadro 161, o mesmoocorrendo com o nÓmero de n s do cau|e (ouadro 17l e o diimetro do caule (ouadro 1 8),que esteo estreitamente ligados entre si. Tamb m a altura de insergSo de vagpns independeudo tratamento aplicado (Ouadro '19).oUADRo 14. Sementes das ramificaę es de soja semeadas em seis pocaą com presonęae aus6ncia de E. aporema. Campo Mour5o, PR. 1976177.Epocas Epinotia aporema M diaPresenęa Au$ncia1s/1030/10161113011',l1511230112Mćdia
42,40s,5039,3748,7023,9017,6337,75

38,8760,0041,5746,4326,4017,4038,44
40.63 ab57,25 a40,47 ab47,57 a25,15 bc17,52 c38,09M dias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%de probabilidade,oUADRo'l 5. Peso das sementes das ramificaę es de soja semeda em sois pocas, compresenqa e aus ncia de E. aporema, Campo Mourdo. PR, 1976177.

Cv = 12,91%M dias seguidas pela mesma ł etra n5o diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%de probabilidade.oUADRo 'l6. Altura de plantas de soja semeadas em seis pocas, com presenęaeausćnciade E, aporema, Campo MourSo, PR. 1976177.Epocas Epinotia aporema M diaPresenęa Aus ncia15/1030/1 0161',t1iol1115112301't2M dia
71,4079,9366,9068,6045,3037,2061,55

63,7080,0367,0366,9043,4337,2059,71
67,55 b79,98 a66,96 b67,75 b44,36 c37,20 c60,63CV = 9,02%M dias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente. pelo teste de Duncan a 5%de probabilidade.

103

Mdiasseguidaspelamesmaletran6odiferemestatisticamente,pelotestedeDuncanaS%de probabilidade.oUADRo13.Nilmerodevagensdasramificaę esdeplantasdesoja.semeadasemsgispocas, com fi;;ę;; aus ncia'de E' aporema Campo Mour5o' PR' 1976/=1 6%
77Epocas Epinotia aqorema M diaPresenęa Aus6ncia1511030/1 01611130/1 11511230112M dia

20,9025,W18,5322,3711,4043717,49
't7,6728,7319,1021,3711,774,2017,80

19,28 abc27,26 a18,81 bc21,87 ab1 1,58 cd8,2A d1-l,uCV = 14.15%Mdiasseguidaspelamesmatetran6odiferemstatisticamente.pelotestedeDuncanaS%de probabilidade.102

Epocas Epinotia aPoretu MÓdiaPreserĘa Aus6ncia15/1030/101611130/1 1151 1230112M dia
2,062,262,O33,002,362,162,3',!

1,362,532,O32,132,262,202,O8
't,722,402.O32,562,322.182,20

Epinotia aporema MÓdiaAusł rciaPresenęaEpocas 5,787,484,725.253,632,664,92 cdbc dee
ba4,836,934,475,r03,372,604,55 Ł

6,738.O34,975.403,902,735,29 a
15/1030/1 01611130/1 11511230112Mćdia

Epocas Epinotia aporema M diaPresenga Ausdncia15/1030/1 016111301111511230112Mćdia
5.1 37.004,375,632,602,174,48

4,578,204,735,232,901,574,53
4,85 bc7,60 ą4.55 bc5,43 ab2,15 cd1,87 d4,51



Anais do I Semin' Nac- de Pesq' de Sola - VoL II' 1979oUADRo 17. N s do caule principal de soia _s6m ada gm s is pocas' com pr s6nęaauslncia a"'i' ":pinii' Campo Mour5o ' PR' 1976177 '

CV = 8,43%Mdiasseguidasp6|amesmaletranSodiferemsstatisticamente'polotestedeDuncana5% de Probabilidade'OUADRO 18' Diimetro doausćncia de C'

CY =8,47%Mdiasseguidaspelamesnuletran6odiferemBstatisticamente,pelotestedeDuncanaS%de probabilidade,

caule ds soia (mm) ssmeada em seis pocas, com prgsenęa ea\oreftu, CamPo Mourao. PR.1976177

das vagens de soja Plantadas em seis ćpocas, com presenęa

Ał uis do I Semln Nac. de Pesą. de So|a _ YoL II, 1979CONCLUSOESA realizaę5o dosto trobalho permitiu concluir que os picos de populaę8o de E, aporemaocorreram pr ximos a floragSo, sondo qus esta desaparecru naturalmante I partir da formaę6o de vagens. A idÓia de que semeaduras tardias geriam rnais afotadas pela broca nlo foiconfirmada.Pod*se afirmar tamb m que a soja suporta muito bom ataques da magnltudo dosobservados dentro de cada poca de semeadura, s m que ocorram reduę es na produęlo.Apesar do ataque de E. aporema haver aumentado o n0mero de ramificag er dasplantas, n6o houve um sumsnto proporcional do rendimonto nestas part$ das plant$,As caracterfstic s agron micas da soja nEo foram modificadas pelo ataque da praga, nosn(veis em quo ocorrrBu neste estudo.AGRADECIMENTOSAgradecemos ao Eng9 Agr9 Lourengo Ten rio Cavalcante pele cerslo da rea para gxpgri-mentaę6o, bem como pelas demais facilidades ooncedidac. Ao5 cologE3 lvan Carlor Corro,Boatriz S, Corr a Ferreira e Geni Villas Boae pela revisgodotrabalhoe augpst6 laprorandas.

OUAD RO 19. Altura de insergdoe ausdncia da E. aPorema Campo Mour6o, PR. 1976177

;;:':#,a"s pera mesma retra n6o diferem estatisticamento. p ro tsste de Duncan a 5%de probabilidade.

Epinotia a?orema M diaAuSnciaPresonęaEpocas 15,08 a16,50 a14,86 a15,00 c11,36 D9,76 c13.76
14,5616,6614,5315,1611,639,7313,71

15,6016,3315,2014,8:l1 1,109,8013,81
r5/1030/1016/1 130/1 I1511230112M dia

Epinotio aPorema M diaAusOnciaPrgsenęapocas 6,02 ab6,96 a5,20 bc5,78 abc5,20 bc4,53 c5,61
6.177.304,975.634,804,435.55

5,876.635,435,935,604,635,68
15/1030/1 016/1 130/1 11511230112M dia

Epinotia aqorema M diaAuś nciaPresonęaś pocas 10,23 ab9,45 ab10,83 ab1 1,83 a1O,7O ab9,05 D10,34
9,478.6010,3312,1311 ,209,5010.20

11,0010,3011,3311,5310,208,6010.49
15/1030/1016/1 130/1 11511230112M dia
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PARAslTAs DE Anticarsia gemmatał 's Htibner, 1818EM PASSO FUNDO, RS
G. L, MarqueslJ. R. BenlL C. Corso2RESUMOEm 1978, foi conduzido em Passo Fundo, RS, nas localidades de Coxilha e Ernestina, umlevantamonto das esp cies do parasitas que incidem na lagarta da soja, Anticarsia gemmatalisH0bner,1818.As asp cies encontradas parasitando essa praga ł oram: Microcharops bimaculata(Ashmead), Patelloa sirnills (Aldrichl, Euplectrus chapadae (Ashmsad) e uma esp cie dafamflia Braconidae,As lagartas coletadas no distrito de Ernestina apresentaram 72,3% de parasitismo,sendo que. no material coletado em Coxilha, esses inimigos naturais foram mais reduzidos,atingindo apenas 19,20% das lagsrtas observadas, O parasitaM. bimaculata foi consideradoo mais importante, infostando 69,59% dos hospedeiros,1 engg Agr9. Pesquisador - Empresa Brasileira do PoĘuisa Agropecu ria (EMBRAPA)/Atividade Regional do Centro Nacional de Pesquisa de Soja. localizada no CentroNacional dB PeĘuisa de Trigo (CNPTrigo). Cx' Postal 569' 99.100 - Passo Fundo,RS.2 En99 Agr9. Pesquisador - EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soia (CNPSo),Cx. Postal 1061,86.10O - Londrina, PR.
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ABSTRACTParasitesotAnticarsiagemmd'4ł THiibner,1818inPassoFundo,RS.DuringlgTS,inPasoFundo,Rs,localitiesof.coxilhaandErnestina.asurveyofthparasi-tes occurring on ttle soyoea'rł '*:ririila, articarsia gemmatalis Hiibner, 1818, was carriedout. Th8 species found ",Lil;;'il! e"r_i *..-r.., -tiiiricnoropt bimaculata (Ashmead)'pateuoa simitris (Atdrich t, i;;i;;;;r; ;iaiiaae asnmead), and -one species of the Braconi-dae familY'CaterpillarscollectedinErnestinashowedT2'3%otparasitismwhileinCoxilhathesenatural enemies were lsss ilil;il o""urt"o only on 19,20% of the observed larvae'Parasite M. bimaculata*tt ii'l'noti itpott"nt one' infesting 69'59% of tho hosts'INTRODUgAOo cultivo da soia no Brasil tem aumentado nos Óltimos anos' sendo atualmente' um dosprincipais produtos a" "*port"-Oio] '""r""ioau, reas produtoras de soja tem favorecido odesenvolvimento a. in*to.'q"uiiit"r,rr. u cultura. elevando assim os seus nfveis populacionais. Trabalhosdepesquisarelatamdivorsasespciesdeinsetosnasoia,osquaiss6oclassi.ficados em insetos-pragas brffii;;; " ..."iaati"rl e inimigos naturais, conformo Bortelsil;;.iig'ai, ćoliuil'ł  at' ilszsl e Panizziot tl' (1977)'A lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis' o principal inseto desfolhador' sondoencontrada em todas as regi es onde se cultiva a .oi" irt"in.Lt'' & Silva, 1975' cor' a ła1,,1977 e Tongt, 1977)'Paracontrolareselepidptero.s6outilizadosdiversosinseticidasq.ue.demaneirasistem tica, v m contribuinil ; in"'"m"nto do Jessquilfbrio biol gico (Ę ilva & Hainri'chr, 1975, Lara ct al., 197t1' A tendOncia' no rnorn"t"o' para o controle das prags em geralo abandono gradual dos;;;"il;;i;icos' dwido aos seus efeitos colatsrais; tornam'ssneces rios, portanto, ..,,IJ"' a" outros m todos d" "ontrol" de pragas. Com relaę5olagarta da soia, levantameit-r O.-inl.iSos naturais-realizados no pafs, demonstraram a suacapacidade e efici6ncia ""'1""--rl'ili'tr-srm-rtotx, evidenciando a possibilidade de novosm todos de controle.Sendo portanto, os estudos biol gicos indispens veis para o controle racional dsstaoraoa' desgnvor*u_.. n"rt"_ii-uu"ir'. u".iiąoes sobre os principais parasitas que ocorremno ł runic(pio de Passo Fundo. RS'MATERIAL E METODOSO trabalho foi conduzido no municfpio de Paso-Fundo' RS' em duas lavouras de soia'localizadas nos distritos oe einestina e Coxilha' em reas dr 0'5ha cada uma'ApartirdodialSdeianeiro'eaintelvalosdecincodias'foramcolstadaslagartas'nos difersntes ost gios d" ;;;;ilit"tnto' om ambas as reas' Esss material foi lwado paralaborat rio, "ln a".p"r.au'"- "tui"nt"' ondt t' ltgttt"'l;ot individualizadas em placas deffi;;;;;; ,iir"ntra* oiaiiamente com fothas de soia sstorilizadas.Asavaliaę esdaincidOnciadepar8sitasforamf9itasdedoisemdoisdias,sendoaslagsrtas colotadas, .onr"*.iirTt.i"'n".o.erio-paia o dessnvolvimento dos parasitasdentro do hospedeiro, ar"Jł nJ ;'fip;-;- "'gdn;i. doi aaultos e/ou surgimento de;;il' f0 i"ł  ou viioses sobrez4' gemmatalis'

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979RESULTADOS E DTSCUSSAONa sąra 77178 o navel populacional de -4. gemmatolis foi bastante baixo, provanelmentedwido A ostiagem que ocorreu na ćpoca em que foram feitas as amostragens' SegndoTarrag st al. (1977)' a ocorr ncia e a flutuąEo desa esp cie dependem Ą3,2%do hospedei'ro e 21 ,3% dos fatores meteorol gicos.Do material colstado o criado em laborat rio. os parasitas nnis freqtentes foram:Microcharops bimaculita (Ashmead). Patelloa slmill's (Aldrichl, Euplectrus chapadae lAsh-mead), e esp cie da famflia Braconidae.Alćm do parasitismo de insetos, foi constatada a prssenęa, embora bastante baixa, doł ungo Nomuraea rileyi (Farlow), o qual em outros anos foi o principal agpnte natural damortalidde de lagartas no campo (Corraa st al., 1977, Tonet, 1977).Em 1976 foi detectado no Brasil, um vlrus dc "poliedrose nuclear" om lagartas dgsoja (Corso a al., 19771, o qual vem aumentando sua inciddncia, alastrando-se para diversasregi s produtoras de soja, por m, no rnaterial observado, n6o se encontrou sse pat ggno.Das 296 lagartas coletadas em Ernestina, 72,3% ncontravamso parasitadas. J emCoxilha, para um total do 224 lagartas observadas, obt ve-so 19,2%de lag rtas parasitadas(Fig. 1).A percentagem de ocorr ncia deses parasitas nos meses de janeiro e feversiro encon-tr&se na Fig, 2, Obsorva-so que o parasita M. bimaculata aprosentou uma maior ocorr nciaque os demais, parasitando 69,59% do total das lagartas coletadas em Ernestina, e 1O,71%em Coxilha. A populaęEo do dfptero P. similis foi bastante inferior em comparaędo com ade M. bimaculata, sendo que em Coxilha atingiu 5,8% das lagortas, snquanto que, emErnestina sua ocorr ncia foi de apenas 0,34%. O microhimen ptero E. chapadae atingiunesse local 2,36%e em Coxilha 1,34%das lagartas.QAnŁi"cat t in g enn ał  aŁ i l[Ęf,ocorr6ncia geral dc parasitas
224 21Ą

ż t'1
tha Ernes t inaFlG. 1 - ocorrÓncia de lagartas e parasitas nas reas amostradas' 109
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EFEITOS DA EPOCA DE SEMEADURA EDO ESPA9AMENTO ENTRE FTLEIRAS NAPoPULAęAo DE ARTRÓPoDos AssoclADosA SOJA
A, R. PanizzilB. S, Corr a FerreiralN. NeumaierlE. F. de OueirozlRESUMOLa/antam nto de artr podos na cultura da soia, cultivar'Bragg', semeadaemtrds pocasl2tl1o,27111 e 27l12l e com tr s espaęamontos (0,40. 0,60 e 0.80 m) entre fileiras foi'eito om Londrina, PR. no ano agrfcola 1976177, pelo uso dos mćtodos do pano, da redede varredura e de armadilha terrestre.Foi observada maior abunddncia populacional de artr podos (insetos e aracnldsos)na 19 poca de sgmeadura e no menor espaęamento. As lagartas deAntictsia gemmatalisHilbner e Plusia spp, independente da poca de semeadura e do espagamento. foram maisfrequentes durante a floraę6o, tendo sido eliminadas pelo fungo entom gpno Nomuraeaiteyi lFarlowl Samson no final de janeiro. Os percevejos Nezara viridula lL.l Piezodorusguildinii (West.) e Euschistus heros lFabr,l foram mais abundantes no final do enchimentode vagem e no in(cio da maturaęEo da 19 poca' Entr tanto. a tend ncia de ocorrerem maio-res populag es nos m nores espĘam ntos n6o foi observada.para percwejos'A ocorr ncia dos predadores de h bitos terr stres, Calosoma granulatum lPertyl(Carabidae) e dermalpterog tamb m mais frequentes na 19 poca de semeadura, tove estrei-ta rgla9eo com a populaęao de lagartas.Na an lise da qualidade da s msnts, foi observada maior percentagem de sementesda categoria muito danificada na 19 e na 2? pocas, quando os percwejos foram maisabundant s.Em geral, os artr podos foram coletados em maior n msro com o uso do m todo doPano do quo com a rede de varredura.1 Pesquisador da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Cx. Postal 1061,86.100 - Londrina, PB.



Anais do I Semin. Nac, de Pesą' de Soia _ VoI' II' 1979 Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de SoJa - Vol. II, 1979I fileira de sola6 armadilha de soloABSTRACTThe effect of planting time and ro* *t::l;:":opulation of arthropo& associated withA survey of arthropods associated with soybean was carried out in plots using threa plantingdates and three ro$, *id;;-;i-;h'Oaie. fne highest population of insects was foundWhentheearliestplantingdateandthenarrowestrowwidthwereused.ThecaterpillarsAnticarsia gemmatalis nuorier'""0' runo rpp,, which were more abundant during the flo'wering period (81-R2), ;;;" eliminated by the entomogenous tungus Nomuraea rileyi(Farlow) Samson uv tt'" *i'oiJanuarv'rrre stink buos Ńezara viridula |L'|'Piezodorussuitdinii (West.) and t'nii't" heros iFab''l *t'".- '" abundant throughout the pod-filling (R6) and earlv rnJ;i;-in;J;Lgt' oi prtnt development' Hish populations of stinkbugs not obsErved in plots with the narrowest row width wsr more abundant on earlyplanted soybeans. Th" ;;i'p'"ditirs' caoyna ganulatum (Perty) (Carabidae) andearwigts, were more tr"qu"n-t-fylolnJ on ""rfy planted ioybean and were closely related tooutbreaks of caterPillars Pests'Seed quality analysis showed a higher p rcentage of heavily damaged seeds in the1st and 2nd planting o".ł *"L"i.i "t uu-g popur"tionr-*"r" more abundant' For collectingarthropods, the ground samb'* ilh"tquJ *"t found to be more efficient than the sweopnet technique. INTRODUgAOosproblemassurgidoscomautilizag6oexclusivadeinseticidasparacontrolarpragas.fezcom que sg considerasse ;"'';'il'il'; omprogados isoladamente ou 'em combinaę5ocom uso de produtos qu' j"ol' rai'-'ei'o'ś  inilu;m'a-utilizacdo de diferentes ćpocasde semeadura e a distribuig5o espacial de plantas numa determinada rea'V rios trabalhos rofsrem6e a levantamentos de populaę6es-'de inse1:,..c11siderandopocas de semeadura . "to;;;;;'tiii"iir"i*t' A'Brook (1964) encontrou que' aumen-ii,iJo-. o"nsioaae popuIaciJilil" pr"nt" oe.amenaoim. iilr*J,i::il::fi1' Sbi*3i;;il;t; i"'pi"nt.t'initstadas por Aphis uaccivora K1iam que o n0mero a" eiii't'uć Scop' por planta e por rea' colonizando lava lVicbf")b, Li,foi inversamente propbrcional d densidade dB plantas'Na cultura da soia, foram constatadas populag es maiores e mais variadąs de insstosem reas semeadas em tileiras mais pr ximas,e.c"jt ;; daninhas do que em fileiras maisespaęadas e livres de "'*'ii;;;f;;;' igąsl' e' g";r, observa'se maior abunddncia deherb(voros e de seus parasiias e predadores e' ,"aaa u'ai de soja com menor Espaęamento"-,tlioi J"ntio.de populaci onal (Mavse' 1 977 )'DuranteasafradelgTiltTT'estudou-seos.efeitosdediferentes6pocasdesemeadurae de diferente, .rp"o"ln"n,-o;;;;'"(*ir p.pulacionais dos artr podos habitantes do agro'ecosistema da soia. MATERIAL E METODOSoexperimentofoiinstaladonoCentroNacionaldeP-esquisadesoia(CNPSo).emLondrina,PR. A cultivar ,Bragg, foi #;#';; t'-e. opt* rzz t"lo.27t11 e 27l12176l' com ospaęa'mentos de o,4o, 0.60 ' o. 'rn "nt" fileiras' mantend;;;;'p"tęil de 40o'0o0 plantas/ha (Fig. 1)'
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t-- 10m -,r--{FlG. 1 - Mapa do campo experimental no CNPSo, Londrina, PR,'1976177.As populag es de artr podos foram amostradas, semanalmsnte, em parcelas de 10mx 20m, sendo que na parte a rea, foram usados os m todos da rede de varredura (0,38 mde difmetro) e do pano (Sł ropad ot al., 1974)' A varredura foi feita por 10 redadas. rgp ti'das cinco vezos em cada parcola, passando-so a rede em forma de "oito" sobre duas filairasadjacent s. Polo m todo do pano, foram amostrados dois metros ds fileira rgpotidos cincovozos por parcela. Para a captura dos insotos de h bitos t rrostr s. foram instaladas tr6sarmadilhas de solo em cada parcela, durant 24 horas por s mana,Os insetos e aranhas, coletados pelos tras m todos, foram contados no laborat rio,anotandose os estddios de desenvolvimento da soja, segundo crit rio de Fshr st al. (1971 ),_ Ap s a colheita, avaliou-se a qualidade das sementes enquadrando-sg em quatroBtsgorias. semglhantes as descritas por Jenren & Newrom (1972). considerando os sinais115114



Anais do I Semin, Nac. de Pesą' de Soia - Vol' II' 1979de danos causados polos insstos: sadia (sementg normal' sem descoloraę6o); lov montodanificada (samente no,."i'qu,nio l forma...:::ł ;l:lT'"fi::}a:::".'::#[T#'T*":**j;ilt's.TJ1?S"..t"1le,J1T'i..T::il":H;r"?iili"'a"ioimadaedssco'lorida). RESULTADOSApopulaęaodela9rtasdeAnticarsbgemmatalis.AibnerePluiaspp..coletadapelom to.do do pano. loi mais 'o"ni''"i"_"JJ"Ju'" aa 19 ćpoca' atingindo o m ximo dE 751lagartas/l0 mz, enquanto #il'i;;;19;;;'o'uł o*im ximosatingiram' r spocti'varnsnte, 180 e 40 l"n"*.r/i ;"2 ti;';j.Ń".iia. opo""'' esses picos populacionais ocorrer#l"tnl*"n'j'lT#'ĘT*1IJ:"il'""'Hxł **ł ri:#.}lri#?IJ:;;i;;i;;;i;;"r..u n-o rinar de dezembro; na 2i noouinrena de fevereiro. ou*"""-* a a"nd ncia.de ocorrsnam populaę es malores nos mon(>rgs ospaęamgntos (0,40 " a;o ;; oiTo ". l9 "o.o'i.-li ? o' (Fig' 2)' Na 39 poca'por m. a variaęfro popur."i"o'n"i jlł i's"iil' f"i pou.o "ontu"d'a pglo fato da populacao tersido insignificante. ł rp iocl 0,&t
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Anals do I Semin. Nac. de Pesą. de SoJa _ VoL II, 1979Nas trlls pocas, os percevejos comĘaram a aparec r na fase de floraęEo (R1-R2),crescendo a sua populaęEo acentuadamente no enchimento de 916o (R$R6) e atingindo opico na maturagio da soja (Rl). Com o m todo do pano, obteve-se os n(veis m ximos de105, 95 e 81 percwejo sll} m2, respectivamente, na 19. 29 e 39 pocas de semeadura, ocor-rendo a maior densidade populacional no final de fe\rereiro e maręo, Nas tr6s Ópocas, houvepequgna tend ncia de a populaędo de percevejos, coletados com o pano' ser maior no ospa-gamento de 0,60 m (Fig. 4). Verificou-se maior abundincia populacional de perceveiosna 19 poca, os quais foram coletados em maior nÓmero com o m todo do pano do que como da rede de varredura. Enquanto com o pano obtsve-s o m xinlo de 105 percevejos/1Om2, com o uso da rede o valor m ximo atingiu 14 percevejos/l0m2. Essa diferenęa relativase verificou tamb m nas outras pocas de semeadura (Figs.4 e 5).ln IPOCAR7 ł 0,'On o,60m 0,80mt5 ł R7 ł R75 ł R2 ł R2 ł R2NEooo-IJJUJoatUĄlrloocśUJ=,fz
0 2p ćPocAt5 łR6t0

BO".ł ^.ło 3p ćPocA ł R7t R7ł R75
0 4812162048121620 4 I 12 16 20oez. Jan. Fł . Ma.' Abr. D.Ż. Jan. Fe' Mar' Ab.. Oer. Jan. F v. Msr. AbrNUMERO DE AMOSTRAGENSFlG. 5 - NÓmero de percevejos da N, vił idtlb, P, s1litdtnil e E, heros coląados com rede devarradura, em soja sgrnoada em trlis pocas e com tres ospaęamentos. Londrina,PR,1976177. 119



Anąis do I Semin. Nac. de Peq' ile So|a _ Vol' II' 1979Entre os predadores de h bitos t rrestres-coletados nas armadilhas de solo' os maisabundantes foram o *t.b(i";';;i;;;ri s'anul'tum (Pertv) e derm pteros' Esses insetosforam mais frequentes *';:"i;;; ;*.in* o est dio de-infcio do desenvolvimento devagem (R3), atingindo o 'a"i.J o;'so insetos/amostra. Na 2? e na 39 pocas, a populaęaode predadores terrestres fJ tt;t;; tti"gi"at t m ximo de 34/amostra no final do enchi-mento de g16o (R6) rris' oi' Ńe" houJe diferenę acgntuada no nrlmero de predadoresnos diferentes ospaęamentos'
1P EPOCAł R3 i"'50 0,40m 0,60m ł R3 o,8om

25 t R7ccoo=ś nUJtoÓour&ĄUJoo&UJ=r)z
RZł R7 ł0 29 EPOCA ł R725 R7tV6 ł V6 ł V6 łt R70 3p EPOCA i"u25 i B6 R2ł R2 ł "' R60 8121620481216 20481216204Dez. Jan. Fev. Mar' Abr Dez. Jan. Fev. Mar. Abr Dez. Jan. Fev Mar. AbrTTOVIENO DE AMOSTRAGENSFlG.6-N0merodopiodadorosdec.granulątunledermÓpteroscoletadosnasarmadilhasdgsolo, em soia semeada em tr6s pocas e com tr s espaęam ntos' Londrina' PR'1976177.onÓmerototald8artr podoscoletadosduranteociclodasoia,comom tododopano, foi maior na 19 p.Jl;E;ffi;;Gis] !i y" houve diferenęa acentuaaa|$r}{tr s espaęamenror. "'o'o_nl_#"lp"*' q"'-ndo.fo"rn obtidos 193 artr pod'no espaęam nto de 0,4o .,'! iisTi .]iiopoaorli '#.;; o.oo e o,8o m. rospocthvamsnte'120
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Ec0E,*tstEI too

Etpac.m.ntot1p.e'3!FlG. 7 - Representaęao tridimensional do nrjmero total de artr podos coletados pelo m&todo do pano, em soja sqmeada em tr6s pocas e com tr6s espaęamentos. Londri-na,PR, 1976177.- Com o empr go da rede de varredura, a maior coleta de artrÓpodos foi efetuada na39 poca (Fig. 8). Nas tres ćpocas, foram coletados, no menor espaęamento, mais do dobrode espćcimens em relagdo As parcelas com filas espagadas de 0,60 e 0,80q. Essa diferenęfoi mais acentuada na 1 9 ćpoca quando se observou 1 1 3 artr podos/l 0 m2 no ospaęamento0,40 m comparado a 41 artr podos no de 0,80 m.
EoEt!oo.z 0,40m 0,6om 0,80m E!p.9amnto!ll.d2p

xaFlG. 8 - Representaęao tridimensional do nomero total de artr podos coletados com redede varredura, em soia semeada em.tr6s pocas e com tr6s espaęamentos. Londrina,PR, 1976177. 121



o totar de artr podos coretados durante todo ^o ciclo, com o m todo d^o pano (Fis'7) e com o da rede o" ".rrl'oii" iijg'. s;)lf"i o" 1528;8c8artr podos/lom2' respectivłt"nt"'*u an lis. da qualidade da semente verificou-se que a percentag m de ssmentes sadiase levemente danificadas 'Jii;ffił il;i; nas tr s epl""' j' plantio' o maio-r nÓmero desemsntes muito danificadt; i#ilio-J""u nt l9 epoli-"ot'fileiras de 0'40 m (Fig' 9)'Efeito semerhanr. ," u"riii.i"u"il ?-lo"*, ouando E2% das sementes se apresentavammuito danificadas nas '.r".-ilJ i" ..noi espacamento. Na 39 poca, entretanto' a p rcen-tagem de ssmentes muito i"nitic"das foi de apen_as 25% nesse spaęamEnto, sgndo que 72%J"-. raa.naa. se enquadraram na categoria de danificadas'
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EspaęamentosFlG, 9 - Oualidade da sem nte ie 'plantas de soia semeada em tr6s pocas e com tr s espaęamentos. Londrina, PR, 1976177'

Anais do I Semin, Nac, de Pesq. de Sola - Vol, II, I9Z9DlscUssAo E coNclUsÓEsO fato da populagdo das lagartas A, gemmatalis e Plusia spp. ter sido mais abundante na19 ćpoca de semeadura, pode ser atribu(do d ocorrdncia do fungo Nomuraea rileyi (Farlow)Sarrtson, que eliminou as populag es desses insetos no final de janeiro, lsso diminuiu ainfestageo de laganas na soia semeada nas demais pocas. Epizootias causadas por essfungo entomopatog nico tem sido mencionadas nos EUA (Allen Et al,, 1971, Carneret al,,1975) e no Brasil (Williams et al., 1 973; Corr a & Smith. 1975). A queda brusca das populaę es de lagartas t(pica da aę5o desse fungo. A ocorr ncia de N' rileyi st relacionadacom o crescimento da populaę5o do hospedeiro que favorece seu desenvolvimento e diss+minaędo (Allen et al', 197'|). A constataęf,o da maior popuł aęEo de lagartas na floragdoconcordacomresultadosobtidosporCorr6a(1975).Amaiorabund nciadelagartasassocia-da a menores espagamentos pode ser atribulda a v rios fatores. O fato da soja proncher osespaęos mais rapidamente' quando semeada com espaęamento menor s, pode formar ummicro-habitat favor vel para que populaę es de lagartas se estabeleęam em malhores condi-g es, e alcancem maiores picos populacionais antes da ocorrćncia do fungo. As plantas.estando mais pr ximas umas das outras, podem fornecer uma maior abund ncia alimentarpara as lagartas, fato que tem sido reportado ocorrer para certos lepid pteros (Dethier.1959). A maior abund ncia populacional de percevejos, no final do enchimento de 916o(B6} e infcio da maturaędo (R7), concorda com dados obtidos por Panizzi & Smith (1976).Entretanto, diferentemente do que ocorreu com as lagartas, as populag es de percevejosn6o apresentaram diferenęas teo acentuadas entre pocas. nem variagdo uniforme nossspaęamentos usados. lsto pode ser atribu(do ao fato de que, na cultura da soja, o espagodo habitat, ou dossel. reduzido grandementeapartirdoinfciodasenesc6ncia (Prince. 1976).A ocorr ncia de percevejos em n(veis mais elevados, na 19 ćpoca, poderia ter sido influencia.da pela menor aę6o dos inimigos naturais nessa ćpoca do que nas demais, Sabe-se que esp&cies entom fagas s6o incapazes de colonizar uma cultura anual tdo cedo e t6o rapidamentequanto os herblvoros. devido a sua depend ncia direta destes como fonte de alimento(lnpin & Price, 1976). Dessa forma, os percevejos, mais abundantes na 19 poca, serviram desubstrato alimentar para o crescimento da populag6o dos inimigos naturais. Deve ser acres-c ntado tamb m que em razio da pouca rea ocupada com soja em outubro, ocorreu umaconcentragdo de percevejos na semeadura da 19 poca.Entre os predadores, C. granulatum e derm pteros f oram os mais comuns. C. granula-htm tern sido mencionado como um dos principais predadores de lagartas na cultura da soja(Gastal & Galileo. 1976), Esp cies de derm pteros tamb m t6m sido encontradas, em lavou-ras de soja nos EUA. predando ovos e lagortas (19 instar) de A. gemmatalis (Buschman etal., 1977l'. A maior abunddncia deses predadores na 19 poca de semeadura logo ap s opico populacional de lagartas, sugere uma estreita relageo predador-presa. Walkor & Newman(l976) mencionam que o aumento da populaęio do derm ptero Labidura riparia (oallasl,rslaciona-se com picos populacionais de diversas lagartas registradas em soja por Carner.t al. (1974), nos EUA. A ocorr6ncia de predadores ap s o desaparecimento das populag esde A, gemmatalis e Plusia spp.,em meados de margo, principalmente na 29 e 39 pocas,indica a perman ncia dos mesmos em funędo dq populaę es de outras lagartas (gBometrl-deos), nd'o eliminadas pelo fungo N. rileyi, e que normalmente o@rrem no final do ciclo.o fato da populaędo de predadores ter sido mais abundante nas parcelas da 13 e da 29Ópocas, certamente est associado d maior popula96o de lagartas nessas ćpocas.A tend6ncia do maior n0mero de artr podos ocorrer nos menores espaganentos,independente do mćtodo de amostragem. concorda com resultados obtidos por Mayse(t977), para a maioria dos insetos' o fato de o nÓmero total de ins tos tgr sido superiorna 1: poca (Fig. 7), pode ser atribufdo ao maior nÓmero de lagartas e percevejos e' conse_qusntements, seus parasitas e predadores. Entretanto, com a rede de varredura, foram colg-tados mais insetos na 39 poca (Fig. 8), dwido a pressnęa de elevadas populag es da ,,mos_ca branca" Bemisia tabaci Genn. Ese insato foi coletado mais eficientemente com a rede,em relagSo ao m todo do pano. No conjunto, por m, os insetos foram coletados em maiornumero com o pano do que com a rede. lso concorda com os rssultados encontrados123
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LEVANTAMENTO DE DOEN9AS NAS LAVOURASDE SOJA DO TRIANGULO MINEIROE ALTo pARANAIBA, MtNAs GERAts, 197il78
T. SediyamalM. S. Reis2O. D. Dhingra3N. E. Arantes4RESUMORealizou-se no perfodo de 13 a 17 de feverelro de 1978, um levantamonto da ocoł r6nciade doenga na cultura da soja, em t6 municlpios das regi6es do Tri6ngulo Mineiro e'AltoParanafba, Minas Gerais,Forar amostradas 53 larpuras do soia, totalizando uma rea de plantio oś tim8d8em 7,635 ha, num percurso de aproximadamente 1.463 km.Para cade doenęa foram atribuldos diforenb8 fndices, conforme trabalho realizado por L.Yiol'tto ot .l. (1975). A avalią6o da inciddncia de nemat idss (Meloidogł nep.l foi feita atribuindo-se notas de um a quatro, sgna'o a nota um. ausÓncia do.golhas e anota guatro, sisbme radicular guaso completamente tomado por galhasAs dooĘas criramento bacteriano (PsandomÓnas glyctnea), man&taparcr. (Septorlaglycines) o antracno3o (Colletotrichum dematium |nr. truncątą), foram constatadas em'rerpectinamente, 1 0O%, t fl)% e 98% das lavouras estudadas.As doonęa8 da vagem o ha3!d (Phomopsis ajoe) e mlldio (Peronospora mashurica)oitivoram pr$ontos em, respectivarnents, 73,6% e ilp% das lavouras amcrstradas. Outresdoenęe corno mogaico comum da ś oja, podrid8o negra da raiz (Macrophominaphaseolina),pÓ3tula bactoriand (Xanthomonas phaseoli var, soJense) e rnancha de Phyllosticta (Phyllo*tlcta soiaecola), foram en@ntradas em menorcs proporę es. A mancha ł oliar deAscochyta(Avochyta sp. ) foi encontrada em apenas uma lavoura.A ocorr0ncia de nemat ides formadores de galhas foi constatada am 13,2i% d*lavoural estudadas, por m, em sp nas uma lavoura, foi ,atributda a not6 1,8 de infeęEoo nar dgmais lavouras aE notas foram iguais ou inferiores a 1,3.t Prof. Titular, Ph. D., Departamento de Fitotecnia, Univenidade Federal de Vięosa(UFVl, 36.570 - Vięosa, MG.I frot. Assistente, M, S.. Departamonto ds Fitotocnia, UFV.3 Prof. Visitanto, Ph. D., Departamonto do Fitot.tcnia, UFV.a Ęry'o Agr9, Peoquirador da Emptsta do PBĘuisa Agropecu ria de Minar GerairEPAMIG, Fazenda Experinrntal de Uberaba, 38.100 - Ubsraba, MG.
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ABSTRACTDisease survey of soybean fields in the Regions of Tri ngulo Mineiro and Alto ParanaLba, Minas Gerais in 1977174'A survey of soybean diseases occurring in the Triengulo Mineiro and Alto Paranalba regionswas oerformed tro. p"orlrr'v"rj'i""ri, lgza, coveiins ś c ti"ta' totaling 7'635 ha in 15municipalities through 1,4]d3'kilometers. Soybeans in"ł r-ir'" visited fields were infectedwilh Pseudomoro, glyrir)-r-"ł ł 'ś ł iiirtr_slycines-*h.rea. 98% fields Were found to beinfected with colletofficnum-ainairm ,^r:. t*rroto,"ir"rity of this case varied from fieldto field. Phomopsis ,oior'li^ł  i'iii;;;;;, ^orrrnu|rr7o-ial found in 73'6 -and 54'3% ofthe f ields surveyed' oth"' ;;il;g;; t"l"a1ę*.1ł " c.iipnomin' pnaseolina |18'9%| ' Cercos-pora sojina l13.2%l, ya"i$fiil''rJ.-ł 1i,s.zvł , xr".rił ioii''i aseoli var' sojensis 115'2%|and soybean mosaic virus'ił i:".il'"riiur,rttiru *i*iito andAscochytasp' Were recordedin onty 2% of the fields surveYed' INTRODUgAOAlmdascondię6esclim ticasedaspr ticasculturaisutilizadasnumalavouradesoia,aincid ncia de pragas " ooJię" constitui t'to' qu" pJ' contriuuir para a reduęao da produ'tividade. A maior ou '"*r'r"ouęao do rendimgnto'J' giao' depender principalmente' dotipo de doenęa a" ,"u"rioJi.ii;;;; ". caoa ptanta"e do nomero de plantas infectadas'Levantamento da ocorrlncia de doenęas em campos experimentais e em lavouras desoia, reatizado "* rgzz'"p"o,-iiriJr-iisis) ,no.-rn,ini.rpios de Uberaba' capin polis'Ituiutaba, Goiania " ""tit-it' lnJltou '9u" as d-oencas-p'evalecontes 'naquelas localidades'em maior intensidade o"';ł fii';;;;- r7eua'ononrł }iył liiiiŚeptortaglycines Foi obser'vada, ainda, . o"orren.l" J e Colletoł ichum denatium var. truncata, Rosellinia sp" Phyl-ioittrt, toirrrola e CercosPora soiinaoutro fator que pode influenciar na redu-q o do rendimento de grdos a incidćnciade nemat ides ro,*tao'il-";;i ;tt rakes (Meloidogyne sp'l'Em levantamento preliminar reariz.ao1 19 Tridngulo Mineiro' Minas-Gerais' foi constłtadoqueMeloidognei,,iii,'i-ł t,""b)chitwoojliaaesp ciepredominante(Barker,1974\. O presente trabalho teve por finalidade diagnosticar' avaliar a frequ ncia' o grau deseveridade " " pr"u.tan.iJ j". Jrin"ip.i, ao.nę..,'u"'como avaliar ograu.de incid nciade nemat ides totn.',too..l'-J"'g"itt"' nt' ttuout"J ot soia do Triangulo Mineiro e Altop.ttn.iU., no ano agrfcola 1977 178'MATERIAL E METODOSo revantamento foi realizado durante o per(odo de 13 a 17 de fevereiro de 1978, em lavorras localizadas not "nu'nti'-i.""i"rpi 't uueraoa' cliqui't" r'lout Ponte' Uberlendia'capin polis, cachoeira "#t;"i;J;J''rnoi"noporii'-iil;;;i"' Monte carmelo' tta{ deMinas, Patroc(nio, Carmo *'P; ;i;;:;iio Parana(ba.l Sł o co."iao. Foram amostradas 53tavouras de so.ia, totarizani Jiiai'* i" pi""tr" "ttin..,tJ" em 7'635 ha' num percurso deaproximadamente 1'463 km'Em cada lavoura, era observada' inicialmente' a ocorr6ncia ou n6o de diferentssdoencas. ouando n6o era ;";;ili;;i"snose aa oo"niu "r ."rpo' eram colhidas amostras#:;:,#;;'td;;;f i ";9d e m cond ię es de l abo rat ri o'Paracadadoenęaforamatribu(dosdiferentes.(ndices,conforme.trabalhorealizadopor Laviolotta ot "l' 119.7;i: P#;;il'; inai"e o"''"u-e..iaade atribuiu-se sraus de um acinco, sendo u., ,ur"n","ll lntecęao e cinco, .""";;;;;l;fuccionado' Parc a carccfafl'

Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 1979zagSo do fndice de preval6ncia, foram considerados a porccntagem de plantas infectadas,atribuindose a seguinte escala: 1( a 25%1, 2 126 a50%), 3 (51 a 75%) e 4 (76 a'100%)de plantas infectadas.O fndice de doenga foi obtido multiplicandoso a porcentag m de lavouras com adoenęa pelos lndices de sewridade e de prevalÓncia.Para a determinaęto da presgnęa ou ndo de nemat ides formadores de galhas nasrafzes, as plantas foram arrancadas por meio de um enxdEo e depois de se eliminar aterra, cuidadosamonte. procedeu-se a avalią6o atribuindo-se notas de um a quatro, sendoa nota um aus ncia e a nota quatro sistema radicular quase totalmente tomado porgalhas.Para a execuędo do trabalho, considerou-se como lavoura, toda cultura de sojaque pudesse ser distintarnente caractorizada, ou seja. diferenęa varietal. poca de semeadura definida. anos de uso do solo e propriedades agrfcolas diferentes.Em cada lavoura, todas as avaliaęaes foram f itas em trtls repeti9&s. cuja distł nciaentre as arpstragens dependia do tamanho da mesma' Em cada rep tięeo, percorria-secerca de 5O metros, sempre em pontos bastante distintos e representativos da lavoura.RESULTADOS E DISCUSSAOA frąu.ncia de cada doenęa diagnosticada em re|aę5o ao nÓmero de lavouras amostr.}das, o seu reĘectivo (ndlce de sweridade, fndice m dio de preval ncia e lndice m diode doenęa, estdo rpresontadas no ouadro 1.OUADRO 1 Porcentagom de lavouras mm difurentes doenęas. mćdia da severidade,m dia de preval ncia e (ndicc de doenęa diagnosticadas nas regi es doTridngulo Mineiro e Alto Paranafba, Minas Garais, 197717fla.

a Arnostragnm em 53 la\rou/as.b lirdice de Sareridade: 1 (sem infecado); 5 (infecędo seł erai'c lndic de proval ncia: 1 11 a 25%1, 2 1'26 a5O%1,3 (51 a 75%) 4 176 a 1Cf.%l de plantasinfsctadas.d t'noice d9 doonęa: % de lavouras com a doenęa x fndice de serreridade x (ndice de preva_l ncia.As doengas crestamento bacteriano (Pseudomonas glycinea Coerper) e manchaOarda (Septoria glycinea Hcmmi) se fizeram pnesentGs sm todos os campos amostrados0 a ant.acnose (Colletotricł um dematium var, truncata (Sctrw.) Andrus, Moore) foi encon-trada em 98% das lavouras amostradas constituindo-se, portanto, nas tr s enfermidadesmais frĘuentes. Estes resultados concordam com o levantamento feito no ano anterior,por Atmoida (1979). 129

Docnęas Lavouras c/doonęa (%l M dia desał eridadeb MÓdia dapreval6nciac lndice dadognęadMancha pardaCrsstamento b&t rianoAntracnoseSeca da vagem e hasteM(ldioMosaico comum da solaPodriddo negra da raizP0stula bacterianaManctra olho-derE
100.0100,098,173,654,328,318,9't5,213,2

2,061.651,851,421.361,131,1 31,091,06
2,471,902,O21,501,511,121,201,121,O7

5,093,'t 33,661,571,110.36o,250.180,'t 5



Conforme pod6 ser observado no Ouadro 1' a mancha parda foi a doenęa que 6presentou maior rnoicg moaiJie'*:".iioJ. iz,osi, ln"ioilnorce m dio de prevalł lncia (2'4)e maior tndicg de ooenęa (s,o9). A antracnose,-lĘoi J" sua elevada frequ ncia (98%)'pouco m6nor do que o "r".',ii-"nro'U"oLrLni if Ob*i, apras ntou maior lndice de sweri'dadb e de proval ncia, com um fndicl de doenęa correspondgnte a 3'66'Foram constatadas tamb m, frequlncias relativamente altas de ssca de vagemhaste (Phomopsis soiae ('L"h#"i ;;ldio (Pero $o'ii manshu*a '(Naoum') svd')com respectivam.nte, 73,& "ł  il,ix'Je ocoiloncia nas lavouras amostradas' Entretan'to, o (ndice de ooenęa cor;spondeu a apenas 1,57 e 1.1 1' respectivamente'Outras do nqas constatadas, mas om fndices.bem m nor s' foram o mosaico comumda soja, podridao n"n " a^'ił ir' riiiiroł omina phaseolina (Tasi) Groid'), postula bactoria'na lXanthomono, phrseotil,:l: #fi'';'iiii.as.'ista.ri & 'Burk, mancha olhodł ra (Cercos'ooia so|ina Hara), mancha'ii ińi|t ,iiar-1bnyilo'tt to sojaeeola Masal) e mancha foliar.da Ascochyta (Ascocnyti 'l. i"ł -i1'e6o ao l"u"nt"mento do nemat ides formadorgsde galhas (Meloidogtnesp),'o"'duaOro 2 m9s-tl19.u: csrca de 1g'21% das lavouras estudadasaDnss ntavam ligeiro ataqu'J ;e;;;; d; 86,79* da;iavouras r stantes. n6o foi constaodaa presenga dessa entermioJe, intrc u, 53 lavouras avaliadas, apenas uma apressntou a inten'sidade de atąue com ""J'i"s:,''i"d". os demais ".*po' receberam notas iguais ou inferio_res a 1,3. Estes resultados indicam quo' para o ano as'r(cota 1g77t78'o ataquede nemat i'dec n6o oonstituiu urn t ror'rJr'"iiitl p.r!..urtu.. da-soia, nas rąi esestudadas'
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a 1 (ausł incia de galhas}, 4 (sistema radicular quase

OUADRO 2. Frequdncia m dia da incidllncia de-' doPne sP.) nas lavouras de soiaMinas Gerais, 1977178' n mat idos formadores de galhas (Me.loiAo irianguto Mineiro e Alto Paranalba'

totalmente tornado Por galhas)'coNcLUsÓEsAs principais doenęs diagnosticadas no-presonto levantamento' foram crestamento bacteri&no (P. glycinea), mancha ilffi fs";1i;t'""t- t tnttu-"noJ fc- dematium var' truncota)'oros ntes em, respectiva'J"'ą-riiox"toox'' 991-d" lavouras amostradas' As doenęasseca da vagem e haste /P. iiiae1 a nł |aio p' nonsnuiiilł oram constatadas em' respectivamente, 73,6 a 54,3% d"' '[;i;';;i"a-ii.. a. o-oon"ls mosaico de soia, podrid'o nąrada raiz (M. phaseolina), 'TJiljil'ul"i'"iiilł  ri. in"iLLł il' lnun"r'" olhodg-r5 (C. soiina)mancha de Phyllosticta (P. sojaecola) e mancha ł otiar aiiscochyta (Ascochyta sp')' foramencontradas em m nor s proporę6es'Aocorrnciadenernatides(Meloidogynesp.)foiconstatadaeml3,2l%daslavourasavaliadas, por m, em .p#;;;;'Ńou"' ioi u'iiti'"lo u' "*"qu" de media'na saleridade(1.8t e em todas as a"."iJ"LJoui.', .iiJł * o" i".io[i""iJ'i|'J^ł  igu'i' ou inferiores a 1'3'REFERENCIASAlmoida, A. M. R. 1978' Levantamonto de 1oT'ęas de soia em algumas' localidades doMinas Gerais, de Goi s s do Distrito r"a"'"i;; ;l;;i;"Brasileira' 3(1):73'
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Lavourar %trcidÓmia de nomat ider a 86,7913,210,000,001,01,1 a2,O2,1 a3,O3,1 a 4,O
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NECROSE COTILEDONAR DA SOJA NO ESTADODE MINAS GERAIS
C. F. RobbslH, B. Rezende2

RESUMOPlantips de sla (Glycine max lL.l Merrill), cultivar 'UFV-I', originados de sementes produ'zidas no Municlpio de Uberaba, Minas Gerais, safra 1977, ombora possuindo oxcelonts p1yder germinativo em laborat rio' apr s ntaram, em condię$es do campo, baixa emergł |ncia eelalido rndicg de necroce de cotil dones, em comparaęEo com outras cultivares semeadas namesma poca. lsolamentos procadidos de tais ngcroś gs r]arel6ram a pres nęa de fungos do#nerc Filsarium, Aspergillus e Pentcillium, al m de uma bact ria identificada como um bievar de Enterobacter agglomeruns e alguns tocidos est reis. lnoculaę es procedidas com osmicroorganismoo prevalentes ndo reproduziram quaiĘuer sintomas, gendo considerados in'vasores secund rios, Concluiu-se tratar-so de uma deteriorag6o fisiol gica dos tecidos cotiledonarss prosentss a oBrtas ctlltivarss de soja, implicando na perda de vigor das ssmentes. emconsequ ncia de condię es climeticas adversas prwalenos na poca da maturaęlo dos grloeo armaz nag m, ocorridas na regi6o. Medidas de controle s5o lembradas.l Prof.AdiuntoeLivreDocente-DepartamentodeBiologiaVegptal (DBVl, lnstitutode Biologia (l B), Univorsidade Fedsral Rural do Rio deJaneiro,20.000'RiodeJa.neiro. RJ.2 Prof, Colaborador- DBV - lB da UFRRJ.



Anais do I Semin. Nac. de Pesq' ćle Soia _ VoI' II' 1979ABSTRACTCotiledonary necrosis of soybeans in the state of Minas GemisSoybeanofthecultivar.UFV.l,originatedfromseedsproducedinthecountyofUberaba'state of Minas Gerais, g..rii .lthoJgh exhibiting gooi germination percontages in labora-tory, presented poo|. st.nOl'unJ", ti.'iO conditioni ana ihigh porcentago of seedlings with;ł i,IJ;;;;;";is. Fungi .rJ u""t"'iu isolated from such necrosis did not reproduce symPtoms in experimental lno*i"tiŃ und were considered secondary invaders' The problemwas attributed to a pnysiotlfri, i"-*i-*"" of cotyledonary tissues due to weathar condi'iion. pt"u.r"nt during seed maturity and harvesting'INTRODUgAOPlantiosrealizadoscomlotesdesementesfiscalizadasdesoia(Glycinemax(L.|Merrill),,"ii. rtizi, ""r,ivar,uFV-1i, no Triangulo Mineiro, caracterizaram-se por apresentar em con'dię es de campo, germin"#o u"i*u l-irregular' associada a uma elevada incid ncia de necro'se de cotilćdon"r. ł  r"..njJio;;; Ai"sr;' propriedade da Metalgr fica Rio lndustrial S'A''localizada no Municfpio a" Mont" ł r.gie de Minas, sofre! preiulzos avaliados em mais de40%. em consequ ncia do baixo vigor das sementes adquiridas d Caxuana' Embora tais sementes exibissem timo poder geiminativo. em condię es de laborat rio, apresentavam'quando plantadas, o"i*u .rn"igg;tia e um "tl3nl" irregular' quando comparadas a outras;;lti;;;J, acompanhadas po. u-tllu necrose cotiledonar' As reas necrosadas eram comumen-te colonizadas por fungos, com preval6nciade Fusarium spp'O problema da necrose dos cotil dones da soja foi abordado, pela primeira \ z' porTachibana et al. (1968) no-"ł "Jo de lowa' norte dos Estados Unidos da Amćrica do Norte';;;'u],];i.,". a enfermidade d condię6es clim ticas adversas durante o perfodo de matura_95o dos graos e armazen.g"'-. Ńo arasit. toi rąistrado por Noronha et al. ('l972) no Estadode s6o pau lo com a cuttivar :H"rA"rl-pi."a"zi a em Pindorama, n6o ocorrendo o problemaquando a semente foi obtila no'nio druna. do Sul. Os referidos pesquisadores. embora ad-mitindo tratar.se de uma ao"nę" iiaotiriogćnica, nao excluiram a possibiliddde de haver umpat geno envolvido, .ug"rinl;'l n...'s'rda e de maiores investigpę es para a elucida96o com'pleta da questeo.Yorinori (1977) referindo-se d enfermidade' diz tratar-ss de uma combinaę5o de fato_res tais como danos mecani"or, u,r"ro na colheita. temperatura e-umidade elevadas na pocada maturaę6o " .r.ur"n..ii"rol;;;i;;;; j "rganismos patog nicos, provocando uma de'generaęEofisiol gica.Refere'seaindaesseautorqu ,anualmente,grandesquantidadesdesoia produzidas pr." ,"rnan," sł o desclassificadas e vendidas para indÓstria'procurando trazer mais algum subsfdio d etiologia dessa importante enfermidade, queatinge a qualidade oo. grao, J"rtinados i indtstria e qie diz respeito diretamente aos produ-tores e rg6os fiscalizadores Je sementes de soja, resolveu-se investigar a anormalidade ocor-rida no Tridngulo Mineiro. MATERIAL E METODOSPara a realizaę6o do trabalho foram coletadas de sacos de soja. ainda fechados, da cultivar,UFV.1', semente tiscatizaoa ciasse C, safra lszz, pri;aa no Municlpio de Uberaba' 13amostras com um quitogra;a caaa, je lotes difer ntes que se achavam depositados na Fa'zendaPousoAlegre.Como..n.t",i.rcomparativousou.seumaamostradacultivar,santa-n'"r-u;, pi.J"tioa -no Paran . e aparentemente sem o problema de necrose coti ledonar'os testes de germinaę6o. Visando inclusive avaliar a porcentagem de. necrose de cotilłdones, foram conduzidos ilil"o** 100 sementes de cada tote e dividindo'as em quatrogrupos de 25 cada,..ru..o"r'". "aixas ds pl stico "o. .uo,|"to de papel chupSo esterili'

zado. com temperatura variando de 25 a 3OoC. Abandonou-se o teste de germinaęEo compapel toalha devido a interferćncia de sapr fitas existentes na superffcie daś  sementes sobreas necroses, As contagens eram realizadas uma semana ap s,Para a constataęEo pr via de reas de tgcidos mortos ou injuriados por insetos, empregou-se o teste de tetraz lio preconizado por Delouche et al. (1962). uiilizandose 100 sementes para cada lote.
Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979

Para avaliaędo do vigor das sementes empregou-s o t ste de envelhecimento precocea 4ooc, 100% de umidade relativa durante 12 dias, submetendo-se posteriormente omate-rial ao teste de germinag5o descrito.Os isolamentos de posfveis microorganismos patog6nicos associados d necrose foramprocedidoą destacando-se os cotil dones das pldntulas germinadas, desinfetando-os comsolugSo de hipoclorito de s dio (aproximadamente 2Yo de ctoro ativo) durante um minuto,lavando-os em gua esterilazada. e retirando com o aux(lio de bisturi e pinę, porę es de teci-do injuriado que eram colocados em placa de Petri contendo meio agar-batata-dextrose. Emalguns casos, visando um isolamento mais dirigido ż  bact rias, foram feitas macerag es depedaęos de tecido necrosado em gua estćril e. ap s espaęo de vinte minutos, efetuadasriscagens com auxflio de alęa de Drigalsky em placas contendo meios de agar-batata-dextrosee King B. esse &ltimo para verificaęio de bact rias fluoresc nt s.Todos os isolados de fungos e bact rias mais prevalentes. ap s purificaęab, foram ino'culados em pldntulas de soja, cultivar'uFV-l'. obtidas de sementes desinfestadas com hipo-clorito de s dio (aproximadamente 2To de cloro ativo) durante dois minutos, apar ntomentesadias na emerg6ncia e semeadas em caixas de pl stico com substrato de areia esterilizada, AinoculaęEo era feita colocandose gotlculasde suspensdes de esporos de fungos ou talos bac-terianos, devidamente padronizadas, em contato com tecidos sadios dos coiilÓdones ou doscaul{culos, com e som ferimentos (escarificaę es}. As caixas eram incubadas d temperaturade 30oC e as lgituras realizadas dez dias ap s a inoculaędo.RESULTADOSo ouadro 1 revela o alto fndice de pldntulas com necrose de cotilćdonesnosdiversos lotesexaminados da cultivar 'uFV-1', sem que a anormalidade influisse no poder germinativo dassoment s, considerado excelente. O teste de tetraz lio confirmou os resultados observadosna germinagio. podendo.se distinguir a existdncia de 6reas mortas {tecido esbranquięado)mais ou menos extensas e localizadas geralmente nos bordos dos cotil dones. O test de en-vslhecimento precoca permitiu mostrar a falta de vigor existente na nuioria dos lotes de sementes examinados, manifestandose por uma sensfvel queda no poder germinativo original,possivelmente devido ao desenvolvimento das necroses existentes ou ao aparecimento de novaą intsrforindo com tecidos vitais d germinaę5o como mostra o Ouadro 2. os isolamentosrevelaram grande f requ6n cia de htstium spp, seguido de Aspergillus sgp, e penicillium spp.,al m de outros fungos em n0mero n6o significante. Alguns iś olamentos-n8o indicaram a presenęa d9 microorganismos nos tecidos necrosados. N5o foram identificados fungos reconhecidamente patogćnicos d soja' Quanto s bact rias, apenas uma enterobacteriicea identifi_cada como um biovardeEnterobacteragglomerans lantigogrupoherbicola-lathyri) foi praticłm6nte en@ntrada em todos os isolamentos. Nao foi constatda a presenęa dePseudomonasfluor scsntes no meio de King B, afastandose a hip tese da presenga de p. glycinea ou p,tabagi os testes de patogenicidade realizados com os fungos, particularmente Fusarium spp.o a bactćria, foram n gativos, isto , n5o houve colonizag6o de tecidos nem a reprodug5odos sintomas obssrvados.
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oUADRo 1 ' Porcentagpm m dia de germinaQ6o-_e necrose de cotil dones em laboratÓrio'temperatura #-.;;;il;; zs " sooc., leitura uma sernana ap s a semeaduraem PaPel chuP6o esterilizado'

oUADRo2.Porcentagommdiadegerminagfioonecrosodecotildonesapsenvelheci..rnao p,""*"'O"tuntiZ diae e temperatura de 40oC e 10O% de umidaderetativa de se;;ililr;i. Ja cuttivarlurV-l',em substrato de papel chupaoesterilizado.

DlscussAo E coNcLUsÓEsEmboraarnaioriadospesquisadoresqueestud8ramoproblernadanocrosodocotildonolda soia tenha admitido o liuof"ir"nio de pat geno.,T;b reconhsce a influ6ncia docondię.es clim ticas .d"";.;;;;'""roi "'u'ij"a..'p"i "*r'e" a.' opo"" de formaęEodos gr6os 9 armazgnąpm.

Cultivar No. Lote Somentel gsrminadas%M dia % com necrosoUFV.lUFV.1UFV.lUFV.lUFV.1UFV.lUFV.lUFV-1UFV.lUFV.1UFV.lUFV.lUFV-1Santa Rosa

45596572747677899296100101104

9092949894979697819291908790

51706061585667ilu6862735715
No. Lote oerminadarSornonto3% MÓdia % com nerole4559657274767789929610010110,4

7A808068u7573768E)58706864

70747672667466725876727374

Anais do I Semin, Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979A presenęa de Fusarium spp'. associados is les es de plantas emergentes em condi.9 es de campo e frequ6ncia nos isolamentos destes fungos, permitiu que fossem admitidoscomo pat genos envolvidos com o problerna da necrose de cotil dones. Acresce ainda. paraadmitir esś a hip tese. os resultados obtidos por Homechin et al. (1977). que identificaramFusarium spp. entre os pat genos de soja transmitidos por sementes em praticamgnte todasas amostras por eles examinadas de v rias regides no Estado do Paran . Tachibans at al.(1968) afirmam que Diaporthe e Fusarium spp. afetam cotilÓdones de soja. As provas depatogenicidade, criteriosamente realizadas com os isolados de Fusarium spp. obtidos do material em estudo. r veleram n5o possuirem essss fungos capacidade de invadir e colonizartecidos de pl ntulas sadias, o mesmo ocorrendo com os outros fungos isolados, bem comocom a bact ria E, agglomerans, apontada muitas vezes na literatura como residente de teci-dos sadios. Tratam-se. pois. de invasores secund rios que poderiam, quando muito, partici-par de certas interaęoes com pat genos de reconhecida agresividade e viruldncia para a soja,para o agravamento de sintomas no campo.Concorda_se com Tachibana et al. (1968). reconhecendo que a necrose de cotilćdones ocorrida no Tri ngulo Mineiro com a cultivar'UFV_I'. safra de 1977, ć realmente denaturaza fisiol gica, j que ocorreram, na regido de Uberaba local de origem da semente uti-lizada, condię es adversas nas faęs de formagdo do gr5o e de colheita, caracterizadas inicial-mente por seca prolongada com temperaturas elevadas e. posteriormente, churras abundan-tes durante a colheita. Sobre esse fato, lembra ainda Tachibana et al. (1968) citando McNealque, embora pare9a extrema a t mperatura utilizada para a deterioraęao em condię es delaborat rio, um acr scimo de 1 % no conteÓdo de umidade do gr5o equivale a um aurnntode SoC de temp ratura no proc sso de deteriorageo da soja. Ocorre que algumas cultivaresdesojasejacomo'Hardee','Mineira','Davis','Fl rida'eagora'UFV.t',s6obastantesuscetfvais d necrosg de coti|ćdones, cabendo pois o estudo de um zoneamento mais racional paraa produęao de sementes das referidas cultivares, minimizando os efeitos deletćrios do climano perfodo da maturaęEo dos gr6os e da colheita'Verificou-se, nos diversos testes procedidos. que o material em estudo possuia excelente germinaęao em laborat rio. pecando, no entanto, pelo baixo vigor relacionado com anecrose de cotil dones, significando que tal semente teria poucas condię es de suportar,ap s o plantio, qualquer tipo de "stress'bi tico ou abi tico durante o processo germinativo.Dessa forma, o vigor da semente dever merecsr especial destaque por pane das autoridadesencarreg@das de fiscalizagSo e dos produtores, particularmentequando se pensa na certificaę6o da semente de soja. Camargo & Vechi (1973) apontando a import ncia do vigor registra-ram o seguinte:"o teste de germinaę5o mostra apenas a poroentagsm de sementes vi veis em determi_nado lote e em condig es ideais. No solo, onde as condię es do meio n6o s5o semprefavor veis ao processo. muitas das sementes consideradas vivas no laborat rio, n6oapresentam suficiente vigor para vencerem as condigoes advercas".outro elemento a considerar, tanto na necrose de cotilćdones como nos danos mecsnicos das sementes, estes Óltimos comuns durante o processamento. ć o tratamento qurmicocom fungicidas compat(veis, q)mo apontaram Tanaka et al. (1978),AGRADECIMENTOSAs Dras, od tte H, T. Liberal e Bozane c, coelho. pesquisadoras do Laborat rio de An lisede Sementes da EMBRAPA. UEPAE de ltaguaf, RJ, pela valiosa ajuda prestada na elaboragdo deste trabalho. REFERENCIASCamargo, C, P. & C. V*hi. 1973.Vigor, presente no futuro? /n.'Resumosdo lllsemin rioBrasileiro de Sementes, Fortaleza, CE. 137
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Delouche, J. c., T. W. still, M' Raęet &Jl/t' Lienhard' 1962' Thetetrazolium t6stfors d--.---viltility.'tvlississippi Agr. exp' Sta' Tech' Bull' 51 :4044'Homchin. M., i. T. Yorinori & J' R' Meneer''19j7' Pat genos de soia transmitidos pela se'msnts no gst"Oo ooiatan6' Fitopatologia Brasileira' 2(1):79Noronha, A., M. viconts, A' A'Frenhani & R' A' S'.Kiihl' 1972' lnflu6nciadatemp'eraturano aparecimento d";;il;';;;"oł  Jon" de soia' o Biol gico 38:38ł 387'Tachibana, ll., R. B. Metzer & D' F' Grabe' 1968' Cotyledon necrosis in soybean' Plant Dis'ReP.52.459452'Trnaka, M. A S., E. M. A' F' Carvalho & J' F' Silvaira' 1978' Efoitodealgunsfungicidas so'bre a emers nci. a"iui..rl"Jr J" r"r*nr"r de soia. Fitopatologia Brasileira, 3(1):108.Yorinori, J. T. 1977. Doenęas da soia' p' 17$180' /n" A soia no Brasil Csntral' FundaęEoCargill' CamPinas, SP'
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MANCHA "OLHO-DE-BA" (Cercospora soiira Hara)EM SOJA (Glycine mox (L.l Merrill):EsTUDo DA VAR|AB|LIDADE Do PATÓGENo
C.R. Casella2M. A, Noguez3G. C. Luzzardi3M. F. C. Gastal2

RESUMOo presente trabalho teve por objetivo determinar a ocorr ncia de raęs fisiol gicas de Cer_cospora sojina Hara, agpnte causal da mancha olhode-rd em soja. a partir de isolados obtidosem Pelotas o em Santa Maria, Rio Grande do Sul, e em Londrina, Paran .Nove isolados do fungo foram inoculados em uma s rie diferencial constitu{da pelascultivaros 'Bragg', 'Bienville', 'Roanoke', 'Clark 3', 'Tanner' e 'Davis'. utilizandose umaconcentraę6o de in culo calibrada para 4 x 104 esporos/ml'Os resultados obtidos permitiram concluir que Cercospora sojina Hara apresentouespecializaę6o fisiol gica, sendo determinada a ocorr6ncia das raęas 3 e 4 e a possfvel ocor_ncia de novas raęs do fungo.1 Parte de tese apresentada pelo primeiro autor & Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel - Universidade Federal de Pelotas, para a obtengSo do tftulo de Mestre.2 Eng. Agr. M. Sc. da EMBRAPA, Unidade de Execuę5o de Pesquisa de Ambito Esta-dual de P lotas, RS. Caixa Postal 553- 96.100 - Pelotas, RS,3 Profesor adjunto do Departamento de Fitosanidade da Faculdade de AgronomiaEliseu Maciel - Universidade Federal de P6lotas. Caixa Postal 354 - 96.100 - Pelotas,RS.
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ABSTRACTFrogpye leafspot (Cercospora soiina Haral in soybeans:a study on the pathogen variability'ThisworkwasundertakentodeterminethephysiotogicalracesotCercosporasoiinaHara{frogeye leafspot) frorn isoiate, oUtained in Pelotas .i S.nt" Maria, Rio Grande do Sul andLondrina, Paran 'Nine isolates of the fungus were inoculated ona differential series formed by'Bragg",Bienville,' ,Roanolę:. ,cb;i;i;; ł .*"r and'Davis' cultivars' An inoculum concentrationcalibrated for 4 x 104 spores/ml was used'Thefollowingconclusionsweredrawnfromtheresults:CercosporaPiinaHarashewed physiologicat speciatizJJoi'iniit'o."u.r"n"" of the races 3 and 4 and the possible occur-rence of new races of the fungus' INTRODUgAOAmanchaolhode.rącausadapelofungoCercosp.orasojinaHara,ćumaimportantedoenęada soia, capaz de ,"auri, o i"-nii-.nio-" " qualidade de sementes em cultivares suscetfveis'Laviolgtte et al (1970) o"."l.-in""rn, em condię es experimentais' reduę es d"'_ł _?1T.::rendimento em parcelas o. t"ił i""ićr"rk' inocuiadas artificialmentg comCercospora so1tnaHara em lndiana, gun, enq-u-"nto 'srt".*in & Kreitlow (1952) verificaram que sementes in'fectadas falham em g"r.in'J. ou oł o origem a pl ntulas anormais com grande ntmero deles es cotiledonares.O pat geno foi doscrito pela primeira.vgz. por Hara no Jap5o em 1915 (Sherwin &Krgitlow, 1952)' A ,u. pr"-'"niu'no' ćsodos Unidos da Amćrica foi constatada por Lahman(1928) que publicou "''J"'"'ięł o 'L-pleta da_d.oenęa e do ąente causal' No Brasil' adoenga foi descrita pela primeira vez por yorinori (1971) no Paran e posteriormente porneis b ximatl (1973) no Rio Grande do Sul'oprimeiroestudosobreespecializaędofisiol gicadeCercosp.orasojinaHarafoifeitopo, Lil.filili. riiloż l. l;"*;;;;'ilł ivares 'Cllrt' e 'Wabash', at enteo consideradascomo resistent"r. apr"r"na"-L-,ł * ,"u"|"."n," afetadas pela doenęa no. sudoeste de lndiana,em 19b9. Resultados d" ;i[; "orp.i"tiuor ae inocut'abo com isolados obtidos em 19471/49 por Athow & p.ou.t iis*iz) ;'J' i.or'oo' obtidos dessas lavouras indicaram eęecifici'dade varietal. recebendo o'' uitig* " no'os isolados as denominaę es de raęas 1 e 2. respec'tivamente.Ro$(1968).estudandoocomportamento'deisoladosdeCercosporasoiinaHarcob-tidos na carotina oo *.*.-J"i. i;;i;;e" em.33.c{ltivares, tendo como testemunhas osisolados das raęs r e z aemol'Jiou a exisł Encia de duas novas ragas do fungo, as quais denominouraęas3e4'Veiga(1973},estudandoocomportamentodedoisisoladosdeCercosporasojinaHara, obtidos no Paran . i" ni. Grande do Sul, quanto A capacidade de esporulaęao emdifurentes meios de cultura e regimes de luz,.equanto A patogpnicidade sobre as cultivares,Bragg,, ,Davis, " ,n.rr*zi'?Llilliiii J*iiu-IriaiJe aJocJrrenii" ae eęecializaę6o fisiol gi_ca do pat geno em nossas condięEss'opresentetrabalhoteveporobjetivodeterminaraocorr6nciaderaęasfisiol gicasdecercospora oiina Hara, ;i; 6asi"o para o desenvolvimento de cultivares resistentes.MATERIAL E METODOSForamestudadosnoveisoladosdeCercosporasoiinaHał a:sM.1,sM.2.sM.3eSM.5(obtidos em Santa rvr"ri",iś -p# ilot' p!'i v'id"i; ąso'i r;u'iao em Londrina' PR' pelo

Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 1979Eng. Agr. Carlos Caio Machadol;132,1, 138.1, 140.1 e 139.2 (obtidosemcamposdeexpe-rimentaę8o da UEPAE de Pelotas}.O in culo foi produzido em erlenmayers de 250 ml. contendo meio de cultura BDA(batata, dextrose, agar). submetido a rąime de 9 horas da luz e 15 horas de escuro, condi_ę6o adequada. segundo Vaiga (1973}, para induzir boa esporulaędo em Cercospora sojinaHara. Foi estabelecida uma s ria diferencial composta pelas cultivaros 'Bragg', Bienville','Boenoke', 'Clark',''Tanner' e 'Davis', cujas reaędes ds quatro raęas identificadas por Athow6t al. (1962) e Ross (19681 sdo apresentadas no Ouadro 1.OUADRo 1. Beaę es diferenciais ds quatro raęas fisiol gicas de Cercospora sojina Hara,sagundo Ross, (1968).

B - resist6ncia;S - suscetibilidade.N5o sendo posslvel a inclus{o, na s rie diferencial, da cultivar 'Clark', originalmenteutilizadaporRoss(1968),foiamesmasubstituldapor'Clark 3',quediforeda'Clark',se-gundo Willians & Bernara (1963}, apenas quanto i resist6ncia l pÓstula baeteriana causadapol Xanthomoł us phaseoli (E. F. Smittr) Dowson var. soJense {Hedges) Starr & Burkholdere ł  podriddo radicular causada por Phytophthora megaspelmą (Drechs.) var so|ae A. A. Hil_debrand.As plantas da sćrie diferencial, cultivadas em vasos de cor mica (4 plantas por vaso),foram inoculadas em casa de vegetaędo. Pulwrizou-se, de cada isolado. 30 ml de uma suspon-s5o contendo 4 x 1O4 esporos/ml em 12 plantas de uma mesma cultivardiferecial,quandodo'suęimento das primeiras folhas trifolioladas. Ap s as inoculaę es, as plantas foram colo_cadas om cdmara &mida durante 48 horas, sendo depois deixadas em condię es ambientais.A avaliag o foi foita 20 dias ap s as inoculaę6es utilizandose a escala ds notas pro'posta por Ross (1968) com valores de um a cinco (um indicando ausdncia da doenga e cincoo grau m ximo de infecę6o). Nesta escala os valores um. dois e tr6s indicam resist ncia; qua-tro e cin@ suscetibilidadB. RESULTADOSNo Quadro 2. s6o apresentadas as reaęoes das cultivare$ diferenciais aos nove isolados deCercospora soj ina Haia. 14'.l
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Emboratodasascultivaresdiferenciais.tenhamsomostradoresistentesaosisoladosSM. 3 e 490.2, nas cultiuare'lE#si " r""""1' o primeiro produziu les6es correspondentes8 nota tr6s enquanto o ł so.ź  nł o- roou.iu sintomas em nenhuma delas. Uma outra carac'terfstica do isolado SM. s foi. ru" ;"p.cidade de esporulaę5o inferior dos demais isolados'DlscussAoAescaladeleiturapropostaporRors(1968),.quinclufaanotaquatrodantrodeumaclassade reaędo intermedi ria, t.r5.'pi"L"" t'uitt o, -Jificada por se considerar quo o crit6rio, adotado pelo citado .uior, j. incluir apenas ., pi"ntu' "o. o grau m ximo de infeęaona classe do suscetibilidad;,;;;i;;-;isor-J'o.' relaę5o a esse tipo de rcaęł o. Tamb m abaixa ocorr.ncia Oe ptanJl "J.l.rO"r ."trespondenies a nota maxima n6o permitiu umaseparaęEo nftida entrg .' j';;'il;;ęeo intermeaiaria e reacEo de suscetibilidadg'osdadosapresentadosnoOuadro2demonstramaocorr6nciader4asfisiolgicasda cercospora solna natr-zn;;;-;";" isolados.na s rie diferencial. Esses resultadosconfirmam a possibilidade "*,n-olp* veiga trszsl. de exist ncia de ragas do pat gBnoom nossas condię es, "o oó**' o'comportamonto difer nte de dois isolados tanto na;iJ;d; J. "'po'ut'ąeo quanto na patogenicidade'Araaę5odesuscetibilidadeapresentada.p8lacultivar,Roanoke,aosisoladosSM'1e132'1 slgere que o$es p";;;;;;ł 'rasa 4' poii' sąundo Rorr (1968}' somentoessa rąacapaz de-causar a doenęa na citada cultivar'osisoladossM'5,140.1a1@.2,aosquais,Bragg,,.Bienville.e,Tanner.s5ozuscłt(veis o ,Roanoke, ,esist"nt"]'sao semelhantes'a r"ę" 3'-Ent'"t"nto. a re46o de resis nciaapresentada por ,Clark-63; o ii-r*J"nt" aa relatada por Ros (1968), com relaę5o d cultivar'Clark' que suscetfvel .'"ro'"i"' Willianr-&Bern-aiJ tf SOSI referem que a cultivar'Clark-63' se orisinou como "#; ;ti;'Je rg progenies i 2 oe uT' "lu:'tTtn-t: entra doisretr(rruzamentos, tclarr'ilix ś sł ii14) * lcr".[toi-i Blickhał k)' A linhagem s*1714'por sua vez, uma,"l"d;'i;;;"ttttnt Clarkx (Lincoln (2) x Richland) x (Lincoln xCNS), sendo a cultivar r-i*oln,, de acordo "o' Eost tigo8), resistente d raęa 3' H 'portanto, possibilidade o"1".l ,l'i',Óncia demonstr.a. poi'cl"'r-63', tenha sido herdadade'Lincoln'.osisoladosSM'2e138.1diferiramdos.domaisquantodsreaę esproduzidasnacultivar .Bragg,, o" .ur."tiuiiii-J.,1'i";si'nuilre','J"--'eli'tencia-Essas rea' ss s6o difłrentes daquelag exibidas pelas duas cultivares e,.,., '"rił "a ra'a 1 ('Bragg'resistentee'Bierrville' srscetlvel), 2 ('Brqss' e 'Bienville' resistenos')T-s-(;ii*' e ;9i-e'nville'suscet(wis)'A recirt6ncia aprosentad'a pela cultivar ,Roanoke' ; ;; i.oiiio. elimina a msribilidadode que relam raę" ą. evialncia-se, dersa tor*, r_pJ'liuei-ocornan:i:.de ouirar rtasdopat gpno, al m dąuelal 'r"ił '' "' Athow !t al' (1962) o Roro (1968l'

I;,

Atuls do I Semh. Nąc, de Peq. de So|a - Yol. II, 1979coNcLUsÓEso prerente trabalho pormitiu concluir qua Cercoęora sojina Hara, agente caurl da manchaolhodł rt em soja, eproi nta especializagEo fisiol gica, sondo dotorminada a o@rrencia dasrąar 3 e 4 e a posslvel ocorr ncia dg norł as raęas do fungo.REFERENCIASAthow, K. L. & A H. Prob3t. 1952. The inheritanca of rssistanco of frogeye leaf spot ofsoybeans. Phytopathology , 42 l12l: 66aó2,Athow, K. L.. A H. Probrt, C. P. Kurtzmrn & F. A. Lauiolstte. 1962. A newly identifiadphysiological race ot Cercospora soiina on soybean. Phytopathology, 52171-712-14,Leviolena, F. 4., K. L. Athow, A. H. Probrt J. R. Wilcox & T. S. Abnry. 1970. Effeaof bacterial pustule and frogFoyo leafspot on yield of Clark soybean. Crop Sci.,10(4!:41&19.Ldrman, S. G. 1928. Frogeye leaf spot of soybean caused by Cercospora diazu Miura,Journal of Agricultural Research, 36(9):81 1-33.Beir, E. M. & H. Kimrti. 1973. Nota robrs a ocorrdncia deCercosporasojinaHaracausan-do a mancha foliar olhode-r6 em oja no Rio Grande do Sul. O Solo, 65(21:34.Rorr, J. P. 1968. Additional physilogical races of Cercospora sojina on soybeans in NorthCarolina. Phitopatology, 57(51 :70&09.Shelwin, H. s. & K. W. Kr.itlow. 1952. Discoloration of soybeans seeds Ę the frogayetuąus, Cercospora ojina Phytopatolory, 42l1ol z 5,6&72,Voig., P. 1973, Cercospora sojina Hara: obtonęeo de in culo. inoculaę6o e avaliagto daresist6ncia em soia, (Glycine max lL.l Menill). Tess de Mostrado ESALO/USP. 32 p.Willianr, L. F. & R. L. Bornard. 1963. Clark-63 soybean. CropSci.3:663.Yorinori, J. T. 1971. Soia no Paran , Circular nP 9, lPgeUg. Curitiba, PR. 24 p,

143



ocoRRENclA DE TNFECAAO NATURAL DECERTAS CULTIVARES DE SOJA COM O VthUSDO MOSAICO DOURADO DO FEIJOEIRO
A. S. CostalM. A. C. Miranda2A. M. R. Almeida3

RESUMOPlantas de determinadas cultlvo.ss de src|a (Glycine mąx (L,l Merrilll com sintomas de ummooaico constituido por poqugnas manchas amarelas de distribuięao irregular nas foltias foram observadas em um experimento de cultivares e hfbridos de soia, planado no CentroExperimental Campinas. Como sstava localizado pr ximo a um plantio de ł eijoeiro (Pha-seolus vulgaris L.) onde o mosaicodourado afetava maisde E0%das plantas, suspeitou-seque o moeaico amarelo observado em plantas de soja pudesse ser devido d infeędo destaspelo vlrus do mosaico dourado do fuijoeiro. Os resultados de testes efetuados e descritos nopr sonto trabalho confirmaram essa suporigSo o indicaram que o v(rusdo mogaicodouradodo feijoeiro pode infuctar plantss de determinadas cultivares de soja.1'2 Są es de Fitovirologia e de Leguminosas, rospoctivamento. lnstituto Agron mico deCampinas (lAC). 13.t00 - Campinar, SP. Bolsistas do CNPq.3 Perquisador da EMBRAPA, Centro Nacional de Perquisa de Soia. 86.100 - Londrina,PR.



Anais do I Semin. Nac, de Pesą' de Sola - Vol' II' 1979ABSTRACTNatural infection of soubean varieties by the bean golden mosaic virus'ThebeangoldenmosaicviruswasrecoveredbymeansofthewhiteflyvećtorBemisiatabaciGenn. from soybean tiefO piants if,ai were showing a mild yellow type of rhosaic' The soy'bean disease was recorded Tili*,';;";;; p.;.",rlt a ł ieIj pl"nt"j *ith a s ed mixture oftwo crosses (lAG.2 x rr"rolov':'6i;;;'cTJk ..ul ; incż l, ro""t"a near an older boanfield where more than soi Ji tt " prrnts were infected with bBan golden mosaic' svmptomsinducęd on bean pl"nt, uv"it'"'r"i#"" 3""i.9-91 the virus wer slightly milder than thosainauceO by the regular bean golden mosalc complex'Non-viruliferous whiteł lies caged on bean t st plants that had been infected with theoolden mosaic uiru. .our..'fiori-*vl".nr-n "re. able to infect a few of the inoculat d plantsf the soybean varieties . "..i.i "rio 'lAC 5' tn.t .t" t i"t"a, but not the vsri 'ties'Davis",lAc 2,,,lAcs','lAc 4'.' ;;il.;i;run i 'sun" no*;"uFv 1" 'Vięoja"-and 'Pl 229'35ElViruliferous whitefries ,r,.i'i-.i ,ii"iriJir,"t or.a uean gotaen mosaic virus complex alsoinfected a few plants "f ,'i#;;;;Jł dc s'' out in-Jo'ition infected plants of 'UFV 1'and'Vięoia'.Theresultssofarobtainedindicatethatjnfectionofthesoybeanplantappargntlydid not r.sult from tf,e aJJe"r"nce oi . n"* variant of the virus, but rather from finding a;;;;; ;t;ieties thai mav bo infected to a small extent'Susceptible soybaan varieties anB not considered im'portant as virus source for beanfields, but it is suggpsted ii", ,t * r"v act as viru.s resorvoirs bstt/v en two consecutive bean;#i";;i ;i;oi"'Jio" *ii'r, i.," o;gi""i"s and end of the sovbean srowins soason'Ths fact that certain soyb an varieties maY be infoct d to a small oxtent by components of the bean gofO"n .Jilli-. "o-pf.* it it.il"l"."tidered a threatto,the sovbeancrop' lt is. howgvor ,"gs#Jł h"i lhe rnowtedge olLin.a be utilized when locating plan-tings of susc ptible.oyu"*t oiJtciding on parent varieties in breading proiects'lNTRoDUęAoVerificou'se que a sota, primeiramente considerada como n6o suscet(\'el ao vfrus do mosaicodourdo de feiioeiro ". s#;|;L;;jJ."i'ł "g9a1 "o' uui"" frequ ncia em certa3 culti'vares expostas a elevado ;ffii;i ie inocuro de f-eiioeiro. lsso foi registrado para plantashfbridas derivadas a" "ru,#''Jn'li'* qu" o' pais torair ; rarł 'og" 'Harosoy 3' e'lAC 2'expostas d infeęllo n".ur.i'"ił  J"'* l p.i. i' cuttivares ]eossier'. 'tł c 5'. 'UFV 1' e 'Vi'coia,. em inoculaę6es "-oJ;;il;il;'*i iuur".'s"ii" noo, 'Davis" 'lAC 2"'lAC3",lAc ą., ,Mineira,, ,Paran . " ii ź zg.iss n6o apresentaram sintomas quando inoculadas'Ainfecętodasoian6o atribu(daaoaparecimentodenova stirpedocomplexodovfrus do mosaico dourado fi;f#;;;.;;F; a e;;uena suscstiuiridadr_de-certas curti'vares que podem ser i"f*;;;;'p;; estirpes'de complexos que ocorrem naturalmente emfeiioeiros.Plantag s de soja, masmo de cultivares quo aprssontam suscetibilidade ao v{rus domosaicodourado,n6osdo;;;;il;'.d;"""moimportlnterese|vat riodovlrusparaplantłę es de feiioeiros, ."noo 'li'_p'ov vel que o'on''j'io * ł e "orn maior frequ6ncia ' H 'sntretanro. possibitidade #ilfiil;;;el sus""tlwi, Js soia possam atu6r como reservat&rio do vlrus no per(odo q;;;;;-;;,ro plantąoBs ;;;;"i";' de feiioeiro das proximi_dades e que coincidam t"'i o'in rcio t o fim do ciclo vegetativo da soia'N'o obstante n6o s6r considerado de import ncia para a cultura da soia o-u do feilooi'ro o fato de hawr i"fu.'t ;';;;; cultiv.res a" .oi-.-p!ro ui'us do mosaico do feiioeiro' Órgcomendado quo osso .#r,iiii.i. s"ja ,prowit'j,; $';-b;ł ń;' plantio do variodadetsuscetlwis do soia e no melhoramento dasta planta'

Anais do I Semin. Nac. de Peq. de SoJa - Yol. II, 1979MATERTAL E METODOSAs plantas dos hlbridos Clark-63 x IAC 2 e IAC 2 x Harosoy-63 originalrnente encontradasem campo com sintomas representados por poquenas manchas amarglaą foram utilizadaspara colonizaędo de moscas brancas (Bemisia tabąci Genn.l n5o virullferas da col nia mantidaem soja'Santa Rosa' na Seg5o de Virologia do lnstituto Agron mico deCampinas. Ap soperlodo de ąuisięlł r que variou de2448 horas, foram os insetos transferidos com aparelhoaęirador de insetos para plantas.teste de feijoeiro e soja, nas quais foram confinados, emgrupos de 1G25, por meio de gaiola de vidro de lampido de forma cilJndrica oom a partesuperior coberta de tela de n ilon de malha fina. Ap s o perfodo de alimentagSo nas plantas-'teste (48 horas) os insetos foram mortos e as plantas inoculadas transferidas para estufapara observaęao posterior' Em inocu|aę es feitas posteriormente de plantas - t ste de diferentes cultivares de soia e de feijoeiio utilizaram-se insetos alimentados em feijoeiros quetinham recebido o vfrus originalmente de soja da mesma maneira atr s indicada ou foramas plantas-teste expostas a populaę es da mosca_branca virulJfera criada em feijoeiros infec-tados com complexos comuns do vlrus procedentes de feijoeiros.A infeogio foi avaliada com base nos sintomas apresentados pelas plantas inoculadasem comparaę6o com os controles tamb m por resultados de testes de recuperaęlo do vlrusde soja para feijoeiros por meio do inseto wctor.RESULTADOS EXPERIMENTA|S E DE OBSERVA9oESSintomatologia.O mosaico dourado obsorvado em plantas de hfbridos derivados de cruzamentos da soja'lAc 2' com'Harosoy'ou'Clark1 e nas cultivares de soia'Bossier','lAC 5','Vięoia' e'UFV 1'muito menos consp(cuo que aquele apresentado por cultivares infectadas de feijoeiros,Consiste em pequenas manchas amarelas de distribuię6o irregular que pouco sobressaem dofundo verde normal das folhas. Sintomas de rugosidade ou sncrespamento foliar n5o foramobservdos. Tamb m ndo h modificaę es de tamanho da planta infectada ou das folhas. AproduęEo da planta n6o parecl ser afetada'Os sintomas tendem a ser mais vislveis na ocasido em que as plantas esteo crescendorapidbmente e tornam o pouco aparentes quando a folhagem destas se torna madura.Plantas de feijoeiro 'Preto G 1' (numero da Seę6o de Gen tica do lAC), infectadaspor meio de moscas brancas que tinham adquirido o vlrus do mosaico dourado I partir deplantas infectadas de soja, mostraram mosaico dourado envolvendo menores reas do par6n-quima foliar do que plantas compar veis infectadas com o complexo normal do vlrus vindode feijoeiro.Resultados ds testes executados,os resultados dos prirneiros testes ds recuperaęao do vfrus de plantas afetadas de soja docampo, para feijoeiros e plantas de soia, s6o apresentados no Cluadro 1. Tamb m steo nessequadro os resultados das inoculaę es feitas a partir de feijoeiros infectados com o vfrusdasoja, para feijoeiros e outras plantas de soja,Os resultados no Ouadro 1 mostram que o vfrus originalmente encontrado em soja noc8mpo infecta facilmente plantas de feijoeiro preto quer a aquisięao do vfrus pelo vectortenha sido feita diretamente em folhas infectadas de soja ou nas de feijoeiro que tinha recebido o vfrus da soia; n6o foram infectadas plantas de soja da cultivar'santa Rosa' inoculadascom insetos compar veis.. . Resultados apresentados no Ouadro 2 mostram que das diversas cultivares de sojatnoculadas com moscas brancas qu8 tinham adquirido o vfrus de feijoeiros infectados corna
146 147



Anais do I Semin, Nac. de Pes7' de Sola - ToL II' 1979fontedBvfrusoriginalrrnntedesolaoucomestirpesdocomp]exonormaldefeiioeiromarrtido em insetrio, apnas algumas plantas das cultivares,Bossior', ,lAc ry, ,UFV 1, e,Vięoia,aprosentaram sintomas.oUADRol.Resultadosdoststssdetransmissfodovfrugdomonicodouradodofeijoeiroobtido oriqinalrn nte de soia' com v ctor ś  que adquiriram o v!rus de soia e

Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979DrscussAoO virus do mosaico dourado do feijoeiro foi primeiramente considerado como nlo infectandoa soja com base em r sU|tados d6 tostos de inoculaę6odas cultivares'santa Rosa','Abura'eoutris cultivares antigns g tamb m por n6o terem sido observados sintomas em plantą esde soja feitas em regi6es onde o vlrus era bastante prevalente em feiioeiros. H uma refer n-cia sobre a infec$o de cultivar n6o mencionada de soja, feita sob o nome da Glycine htspidaMaxim., em inoculaę6o oxperimental com um vfrus que causa mosaico dourado emPhaseolus longepeduncalatus (Flores & Silberschmidt, 1966) e que deve corresponder ao do mosai-co dourado do feijoeiro (Co3ta, 1965), Entretanto, o nomero de plantas infectadas daquelasque foram inoculadas parece ssr bastant mais elevado do qus tem sido obtido nos testosaquidescritoseasintomatologiadescritatamb m diferentedaquefoiobservada,A constatafro da ocorr ncia de infeęto natural de plantas de soja pelo vfrus do mosaico dourado ąui relatada e a confirmaę6o experimantal om testes de inoculaęao e retroinoculaęź lo estab loce serem certas cultivar s de soja suscetfinis ao vfrus' Esse fato, entrotan_to, n5o corresponde ainda ao que foi postulado (Costa, 1975) de quo evontualmente estirpesdo complexo quer oomo outros associados em sua transmissfio A mosca branca Bemisia tabacidaneria ter bastante plasticidade gen tica (Corta &Kitaiinia, 1974), envolveriam o ss tornariam adaptadas d planta de soja, E que, caso essas pudesem se estabelecer em plantas darogetaędo espontdnea e atravgssar o perlodo entre safras cons cutivas, tornar_saiam de bagtante importdncia para a cultura da soja como j o eram para a do feijoeiro.Os sintomas at agora obsenmdos em plantas de soja infactadas com o v(rus do mosaico dourado do feijoeiro foram relativamente pąlco evidentes quando comparados com osapresontados pelo feijoeiro ou por outras eę cies suscotfveis. lsso pode tor levado a infecęaode campo a ter passado despercobida em muitos casos. E rnesmo prov vel que algumascultivares de soja possam ser infectadas sem apres ntar sintomas. mas osso fato ndo foiainda verificado.Os resultados dos tostes efetuados mostram qu6, ap nas poucas plantas e s de deter-minadas cultivares de soja, podem ser infectadas pelo vfrus do rnosaico dourado do feiioeiro,o qug, mgsmo no calo dossas cultivaros suscotrwis. a infecęao relativamento diffcil e hnecessidade de elwado potoncial de in culo para que isso ocprra. O fato de os sintomasproduzidos em fuijoeiros com as fontes de vfrus de soja serem ligeiramente diferentes dąuales produzidos naquelas plantas pelos complexos comuns do vfrus indicam que somonte d&terminadas estirp s do complexo cons guem rompor a resist6ncia dessas cultivaros de soja,lsso sugere que n6o houve o aparecimento de estirpe wolufda, mas qus apenas foram encon-tradas algumas cultivares com p quena suscetibilidade para determinadas ostirpos do conrplexo, Consequentomente de se osperar que n5o haja ainda problenns para a cultura dasoja causados pelo vlrus do rnosaico dourado do fuiioeiro, embora o conhecimento das cul-tivares suscetlveis possa s r aprov itado para fins de escolha de local de plantio e nos proietos de mslhoramento,Embora os resultados experimentais indiquem que o vlrus do mosaico dourado passamais facilmonte da soja para o feijoeiro do que viceversa, nio devem as plantaę osdesojaroprolantar fontsd&vfrus de importdncia para as culturas de fuijoeiro, sendo mais prov velque o contr rio acontĘa no caso de cultivares de soja suscetlveis plantadas perto de feijoais.E, entretanto, admbsfvel que culturas de soja de cultivares $scetfveis ao vlrus do mosaicodourado posam repreontar um dos eloe de liga96o para o vfrus entro culturas sucesivas defeijoeirodas guas e das secas. REFERENCIASCorta, A S 1965, Three whitefly-transmitted virus diseasss of beans in S5o Paulo, Brazil.FAO Plant Protoction Bulletin 13:1-12.

de feijoeiro.

oUADRo2-Resultadosdostestesdeinoculagdodecultivarosdesoiapormeiodemoscasbrancas uit"rlt"*-q""1intt* adquirido o v{rus de feiioeiro infectado comvfrus do .or"i"o Jo*.ao recuperado de soia ou com o complexo oomum'

indicadas. NinoculadasRosaSantadeou soiade pretodeÓmero feiioeiroplantas dasv(rusoridotinham adquibrancas quemoscasN(l F)infectadas pore FciiooiroSoia SolaSanta RosFeijoeiroPrstoSoiaSanta RoraFeijoeiroPr6to INFrNoINFrNOINFlNoINFlNo
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Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Sola - YoL II' 1979cst!' A, s. 1975. lncr aso in the populational density oł  Bemlslł taboci, a tlreat of widegoread virug infoctlon ;ł  6il; cropc in Brazil, p. 2749, In: Bird, Julio and Karl MłiJ ]''JJin rł r'ił il;i;. il;;;ii"s ... Acaaemic Pres, lnc., New York.Cocta, A s & E. W. Kitajima' 1974' Evoluę8o de vfrus de Plantas Para adaptĘ5o a difuren'tos grupo3 do rtorp.#ilt' Vri'n"*no Anual soc' Bras' Fitopat" Brasflia' DF'Florer, E. & K. Sllbcrrhmidt' 1966' Sttr{i9s-911-new virus disease of Phaseohts longepa' '"_'i""*tolu$, ł n, Acad' Bras' Cien' 38:327'334'
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PERTODO CRTTICO DE COMpETtgAO DE UMACOMUNIDADE NATURAL DE MATO EM SOJA(Glycine mac lL.l Merrill)
H.G. BlancolD.A. Oliveira2J.B.M. Araujo3RESUMO'Para sg conhecer o chamado perlodo crltlco de competigł o ontre uma comunidade deplantas daninhas o a cultura da soja (Glyclnc nux lL.l Merrilll, foi instalado sm 1976um experimento de campo, com a cultivar'Santa Rota', na Estaęeo Experimental do ]nsti-tuto Biol gico em Campinas, SP. A araliaęfo da competigEo do mato foi efetuada pela produę6o de parcelas "sempre sgm mato'' o "sempte com mato'' em comparagdo com b produę6o de parcelas nas quals as eęÓclec de mato forom controladas duranto 03 s 9uintg6 perlodos ap s a emerg6ncia da soja: do 159 ao 909 db; do 159 ao 759; do 159 ao 609 e do 159ao 459 dia; do 309 ao 90P, do 30P ao 759, do 3OP ao 609 dia; do 459 ao 909; do 459ao 759 dia e do 609 ao 909 dia do ciclo da cultura. Os rosultados rnostraram quB umapopulaęEo de mato constitufda somgnto do dicotilod n as, na densidado de 1t2 indivfduos/m2, provocou uma perda de produglo na ordem de 42%; o mato n6o prcduziu quedas naproduęBo nos primeiror 30 dias a contar da omorgllncla da rcja e o perlodo crltico de com.potięeo sg situou entre o 309 e 459 dla ap s a emerg0ncla da cultura. Nese perfodo o mabdever ser eliminado da tlrea cultivada para nlo ocorrer peda por compotigeo na produgdo.Sendo utilizados herbicidas em pr6.emerg0ncia da cultura o poder reridual quo ossos herbici-das darer5o ter dever ser igual a, no mlnimo, 46 diao maie o perlodo que vai do plantioA emerg0ncia da soja. Semelhł lntes rosultador foram obtidos em experimento anteriorquando se tinha uma populaeEo de gramlneas anuals compe$ndo com a soja,1 Pequisador Ciont(fico, S. Herbicidaą lnrtittlto Biol gico(lB) Botgista do CNPq.z PeĘuisador cionttfico, s. BioostatJstica, lB. Bolsista do CNPq.3 Pesquisador Cient{fico, Estag6o Expsrimentol .de Campina, lB. End. Postal - Cx.Postal 70 - 13.1 0O - Campinas, SP.



ABSTRACTcriticalcompotitionporiodofanaturalWeodcommunityinsoytan(GIYcine max lL.l Merrill)Afieldtrialwascarriedoutatthe,.EstacoExperimentaldeCampinas',in1976'withsoybean cv. 'Santa nos"' ii .iOl"i t" O"i'.rmine the time of critical vwed compotition'Weedingforcgrtainperiodsaftrsoybeanemrgncewascomparedtornł eedingallseason.soybean yields w r noa ,"Ju""a-*rt.n the rnneds wers maintainod in tho plots from thegmorgpnc8 to the first so i';ys. _Vvhen weeds v\Ere removed from 30 to 45 dąys afor emer_gonco, no furth8r tvsoding il, n;&a for maximum yields' seasontong weed infestation ofsoybeans reduced Yields in 42%' INTRODUgAODuas plantas ost5o competindo entre si quando, uma ou ambas, apresentam reduę5o noseu crescimento ou mooitiia l no-*u ao'"nuolvimento' quando cgmparldas. oom plantasv getando isoladas (Bl.n"o;;6'7-2i:l;;;;;;. tambÓm sntre comunidades de plantas cultivadai ou culturas e comunidades de plantas silvestres ou matos'DiversosfatoresinfluemnosresultadosdacompetiędoentnBasplantas;umdosmaisimportantesotgmpo"-ou"osindivfduosparmanecemiuntoscompotindoontrgsiplosfatores de crescimento oo'r"'Jo ambiente: luz, umidade, nutrien1"s e co2 {Blanco,1977l'Esse perfodo denominado ;;f"d; J. co.p"tięso. Como esses fator8s esteo relacionadoscom o meio ambignts o siJ-o";'petię6o qu_e-sofre uma cultura difere com as l gi eslnformaę es ao oepartamlnl-o Je agricuttura aos Estados Unidos em 1965. apontam perdasanuais de 17% provocad;';il;;i;-d*itl'ra da soia' Moolani 8t al:11964) relatamquo um indiv(duo a" miiol"iiri, iyt uus ,t. (caruru) em um motro de linha cultivada desoia reduz a produędo o" iij,ii " q"inoo a densidade populacional 9ulenP para 40 indivrduos, a produę5o fica prciudicada em 50 por oBnto' iara a regido Sudeste dos EstadosUnidos da Am rica d" N;;i;;iil;J; ;i itsos) " McWhortor & Hartrł ig (t965) descrev m, rospoctiva'"n,a, qu.'ul'r.'p"p"rąa. de plantas daninhas constitufdas de canapichgolXanthium sp.) e tiririca b;;;;;;;;j ,.dlziram em 75% a produęao de soja e qU Sorghum'ł rii,p"i,?ł ć iil: ilJ ffii*]i''_'proouceo a n{veis acima de 50 por cento' Blanco t al'(1973). para as condięoes ł " c''pin"', ś P, "ncont'a'am reduę6es na produ96o de sojade cerca de 90% oo poi*J.l q""nJo "'" populaęgo de plantas daninhas com 47% decapim p&dł ga linna Etiiie;nia* rr--.l c"".tn.l " s'sx de capim-colchilo (Digitarią sangtli-,'ż ls (t_.) Scop.) concorrou com a cultura'Noquasrgforoaoperfododecompetięllo.asinformaę estamb msaovari veis.As eĘ cies carrapicho rł -rr{*iiiiir'ytvaiicum Wallr.) s passa a competir com a sojadepois dos primeiros 28 ii";-J; ;"ltura {Barrentine,lg74li o caruru (Anuranthus hybridusL.) provoca reduę5o ". p'J"ia"a.soja apos os.35 dias iniciais (Webor & Staniforth, 1957),o m6smo ocorrendo com a eę cie capim-rabode'rajisa 1setarta lutegens (Wieg l) Hubb')isł jiiiJ.*' a Ń"r"', rs6ol;'prazos maiore_s_para o infcio da competięto ooorrem com oAbutiton theophrasti MJ;;'ii;; ; .i., rgzbl, " com a campainha (Ipomoea sp') (wilrcn& Cole, 1966) constitufd;;;;;ł i"-";r ts, ae .'ązoia' e ąz a'56 dias' -Blanco et al' (1973)'quando fixaram o inrcio lJ n"ir.ao J_" "9_.potięeo a partir da emerg.ncia da soja relatamque a duraęEo do mesrno seria de 45 a 5o dias'oobjetivodestainvestigąBofoideterminaroper(odocrfticode.comp tięaodeumapopulaęao dg mato "' ;;lil; j;;op "o'o contin;a9go aos resilltados obtidos antgrior'r"nt" Pot Blanco 8t al.(l973). MATERIAL E METODOSo experimento foi instalado am 24 de nwembro de 1976 na Estaę5o Experimental deCampinas do tnstituto ei" gi.". ".-.oi. Podz licJ Veimefftonmirelo, Orto (CNEPA'
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1960).

Ał uis do I Semin, Nac. de Pesq' de SoJa _ VoL II, 1979Utilizou-se um sĘuoma experimental om blocos ao acaso com cinco repetię es'Considerou-sa como hip tese que a comunidade de plantas daninhas nlo dareria causardanos por competięEo nos primeiros 15 dias do ciclo da soja, e que o perfodo de compe-tię6o, deveria estar situado entre o 159 e 9o9 dia do ciclo da cultura. Assim os tratamgntosestabel6cidos foram:1. Sem competiędo de mato desde a emerg6ncia da soja at a colheita'2. Sem competięeo dg mato do 159 ao 9o9 dia do ciclo da soja.3. Sem comp ti96o de mato de 159 ao 75.o dia do ciclo da soia.4. Sem competięeo de mato do 159 ao 609 dia do ciclo da soja.5. Sem comp tięeo de mato do 159 ao 459 dia do ciclo da soja.6. Sem compstięeo de mato do 309 o 9o9 dia do ciclo da soja'7. Sem comp tięeo de mato do 309 ao 759 dia do ciclo da soja.8. Sem compgtię5o do mato do 309 ao 609 dia do ciclo da soja.9. Sem competię5o de mato do 459 ao 909 dia do ciclo da soja.10. sefn competięeo de mato do 459 ao 759 dia do ciclo da soja.11. Sem competi96o de mato do 609 ao 909 dia do ciclo da soja.12. Competię5o d6 mato desde a emergćncia da soja at a colheita.Para se aritar a compgtięEo do mato nos perlodos prwistos pelos tratamentos, asplantas daninhas foram eliminadas durante todo o porfodo com uma enxadinha de horta demodo que o solo fose o monos revolvido posfvel, Antes ou ap s cada perlodo sem competię6o a popul695o daninha foi deixada livre para concorrer com a cultura'As parcelas tinham cinco linhas ds 5 m de comprimento espagadas de 0,60m, cultivar'Santa Rosa', na densidade de 20 sementes/m. As somontes de soja foram tratadas cominoculante fixador de nitrog nio especlfico, e a rea experimental recebeu tratamento docalc rio na base de duas toneladas por hectare.A colheita ocorreu em 06 de maio de 1977 considerandose as trds linhas centrais paraavaliaę{o da produęEo. Levantamsntos matoflorasticos foram realizadoo periodicamente'RESULTADOS E DISCUSSAOO Ouadro 1 apresenta a composigdo da populagdo natural de mato na rea do experimento,bem como, a densidade populacional calculada a partir de amostragom de 0,50 x 1,00mrealizadas em cada bloco, nas parcelas em qus o mato sstevo sompro competindo com a soja(Trat. 12). Esto levantamento foi roalizado em data equivalente aos 90 dias do ciclo dacultura,OUADRO 1 ' Composi96o da popu|aę6o de m to na drea experimental o donsidade popula-cional. Dados m dios calculados com base em amostragsns de 0,5 x 1,0 mpor bloco, realizada aos 90 dias do ciclo da cultura nas parcelas ssmpre commato (Trat. 121.EspÓcies de mato Densidade populacionalindivtduos ou ramos/m2Campainha lramosl, Ipomoea qMentrasto, Ageratum conyzoides L.Quebra-pedra, Pł y llan thu s c o rco vaden os M ue l l Arg.Apaga-fogo lramosl Alternanthera ticoidea (L.) R. BrGuanxuma, ,Sida sp.Pincel, Emilia sonchifolia DC.X anthium c ava nille sii Sch ouw
661212I842Total 112
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Ał uis do I Semin Nac. de Pesq' de Soja _ Vol' II' 1979pelo ouadro 1 observa-se que os matos incidentes na rea experimental se constituf-ram de espćcies dicotitedoiei #; ;il";. ocorrÓncia de gramfneas. Na densidade popu_lacional encontrada o.u" *r'iJ"Jl "' *"ta a grande cobertura wggtal das espćcies Ipomoeasp. e .4. ficoidea qu" po, tti"t tt uito"ast"i'os e serem bastante ramificadas' considerou-se o nÓmero de ramos " n"o'o_ nu'"'o de indivtduos por rea amostrada'Naćaracterizaęiodapopulaę5odaninhaforamrealizadas,tamb m,estimativasvisuaisde cobertura v getal aos 1;;5o;ł idias, em todasas parcelasdostratamentos9, 10, 11e12, ou seia, no. ,ra,"..niJ.:; ilt-;l;ittt"ia" a" mato foi controlada a partir dos 45dias da emerg6n"i. o. *i". E*ir'rJ.it"r"nto, iealizados em 20 parcelas para cada ocasi6o'demonstraram qu aos 15 il;";-;il-.taio a. "ob".turu do mato representava cerca de1 0% do terreno; aos so oi;'sle;J ;; ii% t aos 45 Jias a rea coberta pelo mato atingiao fndice de25%da rea cultivada;' de soia nos tratamentos testados'O Ouadro 2 aPresenta os ddos mćdios de produę6o significativas entre osA an lise de vari3ncia realizada para esses dados revelou diferengasI nicialmente, observa-se pela produę5o do tratamento 12 que a mmpetięeotratamentos' lzos significativos' na ordem de 41 ,7%, na produę5o da soia. Dadosdo mato Provocou Preiu Estados Unidos da Amćrica mostraram que o efeito competitivoobtidos no Sudeste dos densidade de oito p lantas/m 2, representa Perdasde Cassia obtusifolia L. 1 sobre a soja, na foram rsalizadas as observaę es (Thurlowde 19 a 35%. conforme o ano e o solo em que X ant hiu m p e nsy lv anił umde soia em cerca de 63 a Wallr., na& Buchanan, 19721; Sorghum halepense (L.) Pers. e 75% e 23mesma regi6o, reduziram a Produgdo de seis cultivaresa 42%, resPectivaments (McWhorter & Hartwig, 1972)oUADRo 2' Produę es mćdias deem 9,0 m2. soia em funę5o da comp tięao do mato' Avalia96esrealizadas

Em relaędo A produę5o do tratamento 1 considerando como 100%si ao n(vel de 5% de signific6ncia'Produę es seguidas de mesma letra n6o diferem entreAn lisedavari ncia (Resumo): C'V'=83%i. io"r. tratamento com 11 G'L'): 5'53*b.r ś . ri"r.v): 455,5 g a 5% de probabilidadeI Trabalhos re@ntos aponEm Cassia tora L' como o bin mio atual v lido para ossaesp cie (Blrrco, 1978)

aTratamentos 1de mato todo o1. Sem diaa do 101106,498,0104,8ab1.@4,2a1.OO7,8 abc1.O77 ,4 a2. at6 o 90o dia3. at o 75o dia4. at o 600 dia5. at o 45o dia 1IdieaSem 02,9oo,21.058.6 a1.031,O abdiaato6.7. ato diaatÓ o 75o dia diadoa 68,57O2,2 abcddatć o 750 dia9.10 ir doaSem dcdatć o todo o ciclodiado1112

1il

Ał uis do I Semin' Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979Os dados do Ouadro 2 rwelam tamb m que o mato quando prssente nos primeiros15 dias da cultura neo tevo qualquer influł incia sobre a produę5o, pois todos os tratamentosnos quais a competi96o foi evitada a partir dos 15 dias tivoram produę es teo altasquantoo Tratamento 1, isto , sem competięeo duranb todo o tempo. lsto se verifica, tamb m,para os tratamontos nos quais a populął o de mato s foi ontrolada depois dos primeiros30 dias ap s a emerg ncia da soja, Em outras palavras, o mato nos 30 primeiros dias tamb mnł o competiu com a soja, Por outro lado, o mesmo n6o ocorreu com os tratamentos 9 e 10,onde a competigSo do mato somente foi aritada a partir do 459 dia da emergancia da cultu-ra. Verifica_se pelo ouadro 2, que eses tratamentos' bem como, ąueles em que a limpezado mato teve inrcio aos 60 dias, tiveram sua produgł o prejudicada pelo mato quando presen-te at aquelas datas. o perfodo de competięBo deveria estar. assim, situado entre os 30 e 45dias do ciclo da cultura. Ouando se constroom curvas de produę5o em funę6o da dur46odo perfodo de competiędo. esse per(odo fica melhor erridenciado. (Fig. 1}. Nesa figuraa curva quo oxprossa a produędo para um perfodo de limpeza at os g0 dias foi construfdaa partir das produę es obtidas pelos tratamentos cujos perfodos sem oompotięgo for8mde 15 a 90 dias, 30 a 90 dias, 45 a 90 dias e 60 a 90 dias. Domesmomodoforamobtidaas curvas.de produęto para os perfodos de limpeza at 75 e 60 dias. A 0ltima curva deproduęio construada com as m dias de produg5o de todos os tratamontos cuios perfodossom compotięeo tiveram infcios aos 15 dias (1.055,4 9), aos 30 dias (1.014,6 g) aos 45dias (634,9 g) e aoo 60 dias (545,8 g). tamb m demonstra qu6 o mato pode permaneceriunto com a cultura atć os 30 dias sem reflexos na produę6o, por m esta ser prejudicadase esse perlodo se estender atć os 45 dias.g/porceloil H periodoo sem motoote' 90 diosrooo >.-,ł  periodos sem motoote' 75 d ios.a900800700600

o-r-r< perfodos sem motoote' 60 dios----. me'dios dc periodossem moto de duro,c6ovorio'vel, por m com oinfcio comumt'ooooroo,aDoLĄ \\\\\\\Ii500O 15 30 45 60 Dios opos o emerg6ncrodo so,iolnfcio do perfodo sem motoFlG' 1 -Produędo de soja em fuĘ6o do infcio do periodo sem competigeo de matoedaduraę6o desse perlodo.
Io
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Eses rezultados confirmam os anteriormento encontados para Campinas'SP (Blancoet al., 1973) quando foram testados pertodos sem compotięao-de mato com inlcioapartirda emergś ncia da soja, verificando'sa ent5o, que a competięeo do mato ocorria somente.. ; a5 ; 50 diai ap s a emerg6ncia da cultura. -o in{cio da competięgo aos 30 diasconcorda com aquęles.nt"'io^"nt citados (B.rrontine, 1974; Staniforth &Weber' 1966;w;;aś '-ir,Jt, rgszl.'rt'"il.* a Buchanan (1972} rlerificaram tamb m que um per{o'do d 1 5 dias foi a duraę6o do p.'ił o crltico de competię5o de C. obtusifolia L' 1fedegoso}em ś oja, estando, por m, situado mds pr ximo da emerg ncia da soja' isio ' da 2? atl a 4?somdhaś .Adistribuię5oeostotaispluviom tricosocorridosdurant osprimeiros60diasdacultura, prazo suficint" p.o qua soia cubra todo o terreno cultivado, estiveram dentrodas normals pluviom tricas ł " . iao para os meses 'de dezembro, ianeiro e fevereiro (Blancoł Godoy,1967)epor.r''.6'ao-n5o'd.u.' terinfluenciadonosresultadosdacompetięeo'coNcLUsÓEsuma comunidade natural ds mato constitufda de sete esp ciesdicotiled neas na densidadeiJ''ł 'i'i""i"'l.ż  pr.;uai.ou a produę6o de soia' cultivar 'santa Rosa', om cerca de 42%da produęao potencial, qu"nao nł o foram controladas. Essa populaę o de plantas daninhassomentopasś ouacompetircomaculturadepoisdosprimeiros30diaseoperfodode.".p.iięf" se constituiu dos 30 aos45 dias a contar da emerg nćia da soja. Nest s.resultadosdewm ser levados em "oni.i-A"ntiOtJe poputacional do rnato (1'12 plantas/ml) e o graude cobertura no momento em que o mato comeęou a competir, cobertu-ra crftica, querpFEsentou15%daar"acouerta,Nesrascondię e^s,paraneutralizaros.efeitosnocivosda*Ir''p"iięa". o mato aeueJs".. controlado do 309 ao 459 dias do ciclo da soia' Cluantooo uso de hrrbicidas em p-r +merglncia, dewr ser levado em consider46o a duragao dolfeito resł Jual aeses proouios qu a*.iao cobrir o periodo que vai do plantio atć os 45dia ap s a emerg ncia da soia.
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uso Do HERBIcIDA 2, +D Esren ANTEs DoPLANTIO DIRETO DE SOJA
ś

L. V.M. GuedeslR. A. VedoatotRESUMODoit ensa|os de campo foram conduzidos, aplicandose diferentes doser de 2,4_D Óster emmictura om paraquat, em duas pocas, antos do plantio dircto da rcja, para s estudar oefolto do herbicida hormonal no degnvolvimonto o produęeo da cultura.Nenhum tratamento afetou o da cultura e nenhuma fitotoxicidade foioboervada.N6o houto ofeito do 2,4o 6gtar sÓro o rondimonto da cultura, indopond nto dapoca da sua aplicagł o.



Atuis do I Semin, Nac. de Pesq. de Soia - VoL II, 1979ABSTRACTUw of 2,4-D ester before direct drilling of soybeans'Twofieldexperimentsweresotupusingamixtureofparaquatand2,ł Dosteratdiffsrentdosis, applied at two times-Ńorittre pianting of no tilled soybean in ordartostudYtheiroffects on yield and develoPment'No stand and toxicity effects duo to the products were observed'lndependently of ths time of applying no effects of 2'4'D on yield were dstected'INTBODUgAOoherbicidahormonal2,ĘDdereconhecidaefici nciaebaixocusto,poderiaserdegrandevalor em mistura.o. o, t"-ruił o"' J" "onoa bipiridflicos, na eliminaę6o de ervas daninhasi",.t O. pi""aio direto de soia, desde que n5o afetassa a cultura'para se estudar o posslvel efeito do herbicida 2,4-O na cultura da soia, dois experi-mentos foram conduzidos "ln'iszslTO com v rias dosas de 2,4-O aplicadas em duas pocas,ant6s do plantio direto da soia. MATERIAIS E METODOSos ensaios foram realizados no paran . um no municfpio de santa Mariana, na Fazenda RioLaranjinha, e o outro no munic(pio de Maring ' no sftio Santo Antonio' ambos em rest vade trigo, que havia sofrido geada'Acultivarutilizadafoi,Vięoia,eoplantiodiretofoirealizadocomm quinaRot+".*.r.?ril il\ns "-iqiź ns,'"^ Santa Mariana e Maring , r.spectivamsnto' usando'so25 a 3o ssmentes por rn".ro. A adubał 5o foi de 25o kg/ha da f rmula 2:18:8'O tamanho das parcelas foi de 3m x t2m (36 m2)'odelineamentoestatfsticoempregdofoideblocosaoaoaso,com24tratamentose tr6s repetię es.Os tratamentos estudados s6o descritos a saguir:Paraquat g i. a./ha200200200200400400400400600600600600

2,4-D g.i'a.lha02@40080004008001600o600120o24@

+Tratamentos1234567I9101112Aspulverizą esdeherbicidasforamfoitasemduas pocas:T1(15diasantesdoplantio Oe'soia), e T2 (imediatamsnte ant s do plantio)'160

Anąis do I Semin, Nac' de Pesq. de Soia _ Vol. II, 1979^ As aplicą es foram feitas com pulverizador costal, bicos 11o.o3, pressdo de 30 lbs/pol2 e com volurhe de calda de 25O llha,As avaliaę6es feitas para a cultura constaram da contagem de "stand". aos 21 dias,avaliaę es visuais de fitotoxicidade e rendimento de g16os.R EsU LTADos, DlscussAo E coNcLUsÓEsNas contagens do "stand", 21 dias ap s o plantio. n6o houw diferenęas significatirł as entretratamontos' independemente do intervalo de tompo entre as aplicaę es e o plantio (ouadro1). Nas avaliaę es visuais tambćm neo foi notada nenhuma fitotoxicidade na soja.OUADRO 1. N0mero de plantas de soja/m2, nas misturas de paraquat e2,4-D antes doplantio diroto da soja. Santa Mariana e Maring , PR. 1975.Paraquatg i. a./ha 2,4-Dg i.a./ha Epoca deaplicaę5o Plantas/m 2S, Mariana Marinq2002002002002002@2002Ń4@4004004004m400400400600600600600600600600600
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26,426,326,226,22t,o25.O25,826,425,726,426,527,O26,125,726,327,O25,326,O26,826,427,O25.126,025,4

25,223,926,624,923,420rB24,526,827,525,726,925,222,423,526,825,324,O26.921,423,926,824,724.624,4CV = 5,6% Santa MarianalCV = 123% (Marins )N*o houw difercnga significativa ontre tratamsntos.os rendimentos finais, analisados sstatasticament , n6o mostraram diferenęas entre ostratarnontos (euadro 2).Polo prosonto trabalho. onclu{mos que o 2,4-D ster, em mistura com paraquat,pdo tar usado para a eliminaęio de ervas antos do plantio dircto da soja, som afotar a cultu-tt. 161



Anats do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol' II, 1979Dovo.soro$altargueossosherbicidasesteosondoaplicadossobreasorvaserostovade trigo 6 com cortoza' grande parte sequer chega ao solo'Com vistas d margem de seguranęa que o ag.ricultor dew tgr' recomgnda_se a aplica'ęao a.-uiJ'1-rs ł e i.a. o-e i'4o-;i{ ia'Jiai antes do plantio dir.to da soja, longe de culturade algod6o.OUADRO 2. Rsndimsnto de gr6os nas misturas de paraquat e 2,4'D antes do plantio dire'to da soia, Santa Mariana e Maring , PR' 1975'

CV = 14,0% (Santa Mariana)CV = 5,1% (Marins )N6o houw diferenęa significativa entre tratamgntos'
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PLANTIO DIRETO DE SOJA(Glycine max (L.l Merrill)EM UBERABA, MINAS GERAIS
;

A. C. Maial
RESUMOForam testadas diversas combinaę6es de herbicidas de contato e residuais. para controledas ervas daninhas ćm plantio direto de soja, bem como a efici6ncia desse sistema de p|antioem relaędo ao tradicional,Considerando-se o controle geral das ervas daninhas e a produtividade da cultura.destacaram_se dois tratamentos' Um, correęondente d aplicaglo de 3 l/ha de Roundup,tras dias antes do plantio, o o outro, d aplicaęto de 1,5 l/ł ra de Gramoxone 10 dias antesdo plantio mais 1.5 l/ha deste produto juntamenre com I kg/ha de Afalon tr6s dias antesdo plantio.Quanto eficidncia do plantio direto, obeervou-so quo, praticamonto n6o houvsdifurenga entre o rendimento do plantio tradicional e os dos rnolhores tratamentos doplantio direto.

1 Sngg AgrP da Empresa de Pesquisa Agropecu ria de Minas Gerais (EPAMIG). CaixaPostal 57, 38.100 - Uberaba, MG.
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ABSTRACTNo-tillage soybean (Glycine max (L') Merrill)in Uberaba, Minas Geraissweral herbicide combinations were studied for weed control on no-tillagp soyb6an' At thesam6 time the effect ot no-iiti"ge *"s compared with conventional tillage mBthod'Therewerepracticallynodifferencesverifiedingrainyieldsbetweenthewosy9tems. However. among ar," n'o.iirr"g" ,r"rtments, there wers diffurences in weed control andgrain yields. INTRODU9AOO plantio direto. uma das modalidades de cultivo m(nimo' al m de minimizar a erosSo'aUmenta a retenęeo de umidade do solo, d maior flexibilidade de manejo e reduz os gastos;ilil;";a"la .'ąao ' gradagpm''Para B]evins et al' (1971)' consiste em efutuar asemeadura diretamente togo-"ios ailiminąeo de ervas existentes com herbicidas apropriados, com revolvimento mlnimo do solo'Narecuperaęaoeestabilizaędodaestruturadoso|oseofatoresessenciais:anaomovi.mentaę5o do solo. " 'unui"niao ios sistemas radiculares das culturas e das ervas eliminadasquimicamente. a decomposię o dos resfduos e a maior atividade dos microorganismos'SegundoBlgtł insotal.(1971)eTripletatal.(1968),osolocobertocomcamadade res(duos vegptais t". ..io. capacidada de infiltraęao. A man_utenęł o do sistema radi_cular intato possibilita, p"i" J*o.po'ię5o das rakes, a formaędo d" 91!1!. que podem."*i, a infiltiaę6o oe gua' Ainda dlevins et al. (1971} e Jonos et al. (1968) verificaramqueosrestosvegetaissobreoso|oreduzemasperdasdeumidadedwidodwaporaęaoe ao escorrimento suPerficial.Shoor&Morchlor(1969)eTriplototal.(1968)concluframque.comautilizaęeodo sistema de semeadura sem preparo-do solo, o escorrimento das guas pluviais pode serconsideravelmena" '"nor._iJu'in'oo " eros6o. Trabalhos de outros autores llemą 1960a n"|no., 1974} tćm demonstrado que. mm a utitizaęeo do sistema de nenhum preparo.as perdas de solo podem ser reduzidas a quass zero' mesmo em declividade de a lS%'Comrelaęaoifertilizaędo,nautilizaędocontrnuadasemeadurasempreparodosoto. Sl-e;irrsetlf. llgZf I " R"rno, (1974) citamqueasexig nciasdenitrog nios6opoucomais elevadas, devido a maior atividade microbiana nas camadas superficiais e maior lixiviaę5oemconseq06nciaoamaiorinfiltraędode gua'SąundoRamos'(1974),anecessidadede f sforo pode ser menor, pois a nł o movimentaę5o do solo evita a incorporaędo doiostoro aplicaoo. reduzindo'a tixaęeo. o pot ssio apresenta comportamento semelhanteao do f sforo, podendo t"ili"iui.ao, por m menos intensamente do quB o nitrog nio'Osucessodoplantiodiretodepende.entreoutrosfatores'deumbomcontroledaservas daninhas. No momento, talvez seja e*se o problema mais s rio na utilizaęeo destapiiL",-n...r (1974) cita que normalmente seo necess rios dois herbicidas' Um' para oioni-l. da vegetaędo ."i.t.nt" (contato) e outro' para controle das ervas daninhas queporventura germinem depois (residual).Dois objetivos Msicos te\,? este trabalho: estudar a eficioncia dos herbicidas utili.zados neste sistema de p[ntio e verificar a efici ncia do plantio direto, quando compamdocom o plantio tradicional. MATERIAL E METODOSoensaiofoiinstaladonaFazendaExperimentaldaEmpresadePesquisaAgropecuriadeMinas Gerais (EPAMIG) em Uberaba, MG' num Latoiol Vermelho escuro cultivado hv rios anos, sendo os aoit Uitit* com sola' A an lise qu{mica do.solo revelou t:::n^"113:#Hfi":t';:ii;T + I o,i *'Ofoo cm3; ca+++ Ms ++ = 2,7 eq ms/100cm";

Ał uis do I Semin Nac. de Peq. de SoJa _ Vol. II, 1979K + = 39 ppm; P = 8 ppm e M.O. = 1,SS%, segundo a an lise granulorn trica, trata-sadoum solo Franco Argilo-Arenoso, com 64t% de areia,28F% de argila e 7% de limo.Usou-se o delineamsnto experimental de blocos casualizados, com 14 tratamentose quatro repotig ss. Cada parcela foi constitufda de cinco fileiras de 10 m de comprirnento,espaęadas de 0.5 m ntre si. Considerou-se como bordadura 2 m nas extremidades das filei-ras e ainda asduas fileiras laterais,Para a aplicą6o dos herbicidas foi utilizado um-pulwrizador costal. a g s carb nico,com bico Teejet 8002. d presao constante de 40 lb/pol z e 800 I d,fuua/ha,O plantio foi realizado em 22111176 com a m quina FN|-Flotacaster. utilizando-saa cultivar 'UFV_I'. Fgz-se a adubaę6'o no sulco com 400 kg/ha da f rmula &t6-10, juntament6 com 40 kg/ha de FTE-BB-8.Nas parcalas com plantio tradicional foram feitas uma arag6o, duas gradagens e tr6scapina manuais.os tratamentos. dosagens e ćpocas de aplica96o dos horbicidas seo aprosgntados noOuadro 1.Para comparar os dois sistemas de plantio , ao mesmo tempo, a eficił lncia dosherbicidas utilizados no plantio dirsto, os seguintes dados foram tomados: "stand" iniciale final; a|tura da planta; a|tura de 19 vagem; avaliaę es visuais de controle das ervas dani-nhas no plantio, aos 35 e 70 dias ap s a germinaęEo e, finalmente, a produęEo de gr6os'RESULTADoą DtscussAo E coNcLUsAoOs resultados m dios obtidos neste ensaio s6o apresentados no Ouadro 2.Antes da aplicąEo dos herbicidas dessocantes foi feito um levantamento das princi-pais ervas daninhas existentes, obtendo-so 2?% da Alternanthera ficoidea (Apaga fogo),18% de Richardia brasiliensis (poaia brancal, 12% de Bidens pilosa (picdo pretol, g% deCenchrus echinatus (Timb te)' 8% de Brachiaria plantaginea (Ńtarmelada), o* ae ś ł /a spp(Vassouras), 5% de commely spp (Trapoerabasl, 5% de Eleusine indica (p -de-galinhai,4% de Agerafił m conyzoides (Mentrasto) e 7% de outras.o "stand" final, altura de planta, altura de 19 rł agem e produęio de gr6os forammenorrgs no tratamento 2. Ouando s comparou est6 tratamsnto oom o de nrimero 1, quediferiu apenas na poca de aplicaęfio de Afalon. wrificou_se que foi melhor aplic -lo juntocom Gramoxone ant6s do plantio, do que sozinho, ap s o plantio. o mesmo se verificouquando so compararam os tratamentos 11 e 12,Apenas os tratamentos 2 e 12 apresentaram ligeiro sintoma de fitotoxicidado, tondosido esta um pouco mais acentuada no tratamento 2.Apesar de n6o se haver constatado diferenęa ostatrstica na produęao de gr6os, houvediferenęa de at 819 kg entre os tratamontos om plantio direto (1 a 13). QuanJo s compararam os dois sistemas d plantio notou-so que as produęoes dos melhores tratamentos emplantio diroto foram praticamente iguais ds do plantio radicional. mostrando assim grandesporsp ctivas para o uso de plantio dir to em soja nesta rąi5o.Por ocasi{o do plantio, os tratamentos 5, 6, 3 e i foram os que melhor eliminaramaq rvas dan inhas existentes. Aos 35 dias o controla foi melhor com os tratamentos 5. 6, 7,10, 12 e 13 e aos 70 dias com 4. 5,6. lo e 13. Este controle foi, quase que exclusivamente,dwido aos herbicidas dessecantes. Por outro lado, os herbicidas residuais tivoram poucaęEo. posivelmgnto devido d dificuldade de entrarem sm contato com o solo, uma voz queste se oncontrava recoberto de mat ria orgdnica em decomposiędo.Levando-se m conta o controle de ervas e a produtividade, os tratamentos E e l0foram os que mais se destacaram. 165



Anais do i Semin, Nac. de Pesq. de Soia - VoL II, 1979OUADRO 1 Tratamentos, dosagens e poca de aplicaę6o dos herbicidas utilizados nopi-aio Oit",o de sola, em Uberaba, MG' 1976177'

a p.c. - produto comercialbP.g, - pr -emerg6nciaoUADRo 2. Resultados mćdios obtidos no plantio direto de soia em Uberaba' MG'1976177.

a M dias na mesma coluna' assinaladas pela mesma letra, n6o apresentam diferenęas signifi';i" "; nfvel de 5% de probabilidade' pelo teste de Tukev'

Epoca do aplicĘ6obDoraganr kg ou81 p.c./hsTratemgntg I O dias antBs do Plantiolo diss ant8s do plantioP.E.I O dias Bntes do Plsntio1 O dias snts3 do PlsntioP.E.1O dias antss do Plsntio3 dias 6ntos do PlantiotO dias ontes do Plantio3 dio6 anteś  do plantio1O dias antos do PlantioP.E.1 O dias antos do PlsntioP.E.1O dias antes do PlantioP. E.3 dias ant$ do Plantio1O dias ant s do Plsntio1O dias sntes do PlsntioP.E.1 O dias antes do PlantioP.E.

2,O + 2,02,O2,02,0 + 0,52,O0,51,s1,5 + 1.01,5 + 1,01,52,O5,0 + 1,51,0 + 1,05,0 + 0,31,0 + 1,04,0 + 1,0 + 0,23,02,O + 2,O2,O2,O2,O5,0 + 0,3

Ol.Gramoxone + Afalon02,Gramoxone +AfalonG3,Gramoxons + Sencor(N. Gramoxone +Sencor05, GramoxoneGramoxons + Afalon06. Gramoxono + AfalonGramoxonsOT.GramoxoneLaęo + Afalon08.Gramoxon6 + RegloneLago + Ssncor09.Gramoxone + BogloneLago+Afalon+Sencor1 0. BoundupI l, Boundup + Afalonl2.RounduP +Afalbn1 3. RoundupL4o + Sencor14. Plantio tradicional

Ao.35 diara Ao!70 dissaNoplantioaAlturadaplsnta(cml AlturadstP vlooh(cm) %Rondimonlo(kg/ha)lniciala(18m1"rtand"Fimla(18m1Tralamontos 28,O bc25,5 bc30.8 Dc24,5 bc50,5 b41,8 bc39,3 bc13,3 c19,5 bc38,8 c17,O c42,3 bc49,5 b1 oo,0 a

45,8 bc22,8 c52,5 bc62,0 b70,8 b5ą8 b46,5 bc47,8 bc37,5 bc62,5 b55,A b45,O bc66,0 Ó'100,0 a

80,0 c71,3 cd86,3 bc68,8 d9ą09ą0 Ó't6,3 cd52.5 e62,5 de21,3 f43,8 e52,5 e55,0 de100,0 a

50,642,451,455,8w,747,346,157,850,952,O50,742,650.056.4 7

11,79,113,7'12,913,512,512,614,61 1,813,71 1,91 1.612,1

19951 573227223922362221521 5322612135233422331 8091 9672458

242,2 ab1 83,5 b258,7 a273,2 a243,? ab251,7 a224,o ab223,0 ab217,O db255,7 d2$,O a227,5 ab24O,'l ab249,0 a

,|23ą567891o11121314 297 2a
264,O abc240,3 c?f'4,8 abc2649 abc2$,3 bc249.3 bc?55,9 abc270,9 abc258,5 abc239,8 c249,0 bc

obabc
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DESSECA9AO DE SOJA
$It,
.I

A. SampsonlR, C. Menendez2
RESUMONo porlodo 1977178, sois grandos sxp rimontos de desecag{o de oia foram realizados.os r sultados da decsocaęEocom herbicidas bipiridllicos domonś traram ume melhora naprodu96o. com uma quantidade menor de impurezas nas 8gmont6. A dessocaęgo em reacom infestaęao de ervas daninhas proporcionou melhora no desampenho da colhedeira e dosou rondimento. A dessecaę9o acelerou a perda de umidade da somente, permitlndo umadiantamento significativo na data da colhoita.

1 gngg Agr. lCl - Plant Protection Division2 EngP A9r, - Cia. lmperial de lnds. Oulmicas do Brasit.



INTRODUgAOA produę5o de soia no Brasil concentra-se. atualmente, nos estados de Rio Grande do Sule do Paran , estados esses que s6o respons veis por 85% da rea total plantada. os problemasde colheita, por motivos clim ticos, provavelmente serSo maiores no Paran (e, consequente-mente, os benef(cios de dessecaę5o tamb m). Em primeiro lugiir, as condię es clim ticasno Paian , geralmente mais quente e gmido, tendem a contribuir para o crescimento deervas daninhas e para uma iniecaSo de fungos da semente no fim da estaqao. Em segundolug6r, em aproximadamente met;de da rel de soia no Brasil a rotagao de cultura feita"oirn'trigo. io, ".ur" das geadas no Rio Grande do Sul, o plantio de trigo feito tarde,"nqu"n,"o qu" no paran (onde a colheita de sola geralmente seguida p_or um per(odode estiagem), o trigo plantado o quanto antes, para aproveitar a umidade. o tempo econo-mizado -com a deslecaęao seria de grande valor nesta Óltima situaęeo. Por esses motivos,resolveu-se concentrar os experimentos no Paran .As condię es clim ticas na Regi5o Sul do Brasil foram atlpicas'este ano. A seca de1977 no Paranj, estendeu_se em proporę es alarmantes em 1978, durante o perfodo dedezembro de 1977 a abril de 1978.

Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979ABSTRACTSoybean desiccationDuring 1977/78 six large experiments on soybean desiccation were performed using bipyri'Jitic trirbiciaes. Resultś  demonstrated an increase in yields and simultane_ously. a decreasein amounts of debris present in the seeds, The desiccation in presence of moderate weedinfsstations result d in a better combine performance. Desiccation accelerated moistureloses of the seeds which permitted to harvest considerably earlier'

170

MATERIAL E METODOSAs reas a s rem dessecadas, foram sćlecionadas em razao de uniformidade e de crescimentoda soja e ervas daninhas pnssentes. Antes de fazer a pulveriząź o, loi medida.a umidadeda se;ente de 10 plantas. selecionadas ao acaso na rea do experimento, As medidas foramtomadas por um protlmetro el trico (Modelo'Grain-Mini')'A oooulacao de ervas daninhas foi determinada em '10 pontos ao acaso cada um com1 m2 de superf (cie, ao mesmo tempo em que foi feita uma a'raliaęao visual da porcenta(Bmde cobenura. Em alguns "aso" ta'bć ' foi anotada a porcentagem de matura95o das hastescontando-Se O n0mero de hastes marrrons e de haStes verdeS por metro linear de Soia, ap S10 lances ao acaso da fita m triCa; uma contagem de vagens niarrons e verdeS tamb m foifeita aŃs uma seleg5o de 10 plantas ao acaso.Deu-se prefer ncia i pulverizaę5o por avido, para evitar danos d plantaęao que poda'riam ser causados pelas rodas do trator. Em alguns casos, entretanto, isto nao foi poss{veldevido a nao disponibilidade de avi es e, nesses casosequipamento terrestre foi empregado'Nenhuma tentativa foi feita para medir o preiufzo causado pelas rodas do tfator, desde queisso necessitaria a pesagem da produgdo total-de uma rea grande e, ndo tfnhamos equipa'msnto para fazer isso.Ap s a pulverizaęao' os locais foram visitados tantas v zes quanto posslvel e ascondię es da cultura e os nfveis de umidąde das sement s foram observados.

Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979Cluando a soja dessecada gstava pronta para colhoita, geralmente em quatro a oitodias, dependendo de sua maturidade na ocasi5o da putverizaę5o, avaliaę es pr&colheitaforam feitas. Essas avaliag es incluiram registro final da umidade da semente, uma avaliag5ovisual da dessecaędo da cultura g das rvas daninhas. e uma contagem da perda de sementepr6colheita. lsto foi fgito contando as ssmsntes encontradas no solo em 1O quadrados deum motro, escolhidos ao acaso.Antes de ser iniciada a colheita, as regulagens da colhedeira foram verificadas e discu-tidas. As velocidades dos cilindros foram medidas com o omprego de um fot metro, quedava leituras diretas em rpm.Durante a colheita, medig es da efici6ncia da colhedeira e uma avaliaęto da prodrrg5o foram registradas. Medię es de perdas dg sementes por caus{| da plataforma de corto eda colhedeira sem o picador de palhas foram feitas com a m quina parada e colocandoabaixo da mesma um quadrado de um metro. Essa quadrado foi coberto com sacos e am quina levada para fr nte. As sementes encontradas sobre os sacos representam o prejuf-zo atrav s da colhedeira e as encontradas debaixo dos sacos ropresentam uma combinaędo deprejuizos anteriores A plataforma de corte, As sementes foram contadas e convertidas emkg/ha de perdas, multiplicando pelo peso de 1000 gr6os. Esta operaę6o foi repetida tantasvezes quanto possfv l, mas geralmente cinco vezes.A velocidade da colhedeira atrav s de uma c rta distiincia tamb m foi registradae a convers5o feita em km/h.Para avaliar a produ$o foi removida a chapa na base do levador para o recipiente degr6os e um saco foi colocdo. A m quina trabalhou om s guida, ao longo de uma dist nciap -determinada s o p so das sementes no saco pode, atrav s de c lculo, ssr convertidopara estabelecer a produędo por unidade de rea. Esta operaęeo tamb m foi repetida. geral_mente cinco vezes.Ap s a colheita, avaliag es da qualidade da semente foram realizadas. Esta avaliaęaofoi feita na m6sma base empregada pela maioria das cooperativas. De uma amostra de 0,5kg, nndiu-se o peso de impurezas, de sementes partidas e do samsntes inteiras. O peso det000 grtos tamb m foi medido, juntamente com um rąistro final do teor de umidadeda semente,As operaędes antoriormente descritas, feitas por ocasieo da colheita. foram repeti-das nas reas testemunhas, n6o dessecadas, com a oxcĘeo do experimento sD 78/04.
RESULTADOS E DTSCUSSAO1. Perdas de s mentes (Ouadro 1 )a) Perdas pr&colheita - As perdas pr&colheita no Ouadro 1 foram em nfveis acoit vois emtodos os experimentos, e com exceędo do lote sD 78/05, foram mais baixas nos trata-mentos dessecados do que nos lotes neo pulverizados. Uma posslvol explicaę6o deste fatoseria que, provavelmente. sob condię s de vento, a folhagem dessecada da plantaęao edas ervas daninhas, por causa de seu peso reduzido, n6o danifica as vagens tanto quantoelas seriam danificadas por plantas nao tratadas. Esta suposięEo apoiada pelas evid nciascontidas na Fig. 1, qu rpstra o aumento de perda com a porcentagem de cobertura deorvas daninhas. No lote SD 78/05 a colheita foi atrasada (teor de umidade da semente1 1%) e a quobra de grdos comeęou a aumentar'O ponto principal que, desde que se faga a colhsita conforms programado, asperdas prÓ_colheita n6o s6o mais elevadas com a dessecaęeo e. em muitos casos, podems r at infuriores. 171
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Anais do I Semin Nac. de Pesą' de Soja - llol. II, 1979b) Perdar na plataforma de corte - As perdas da platatorma de corte dependem de cgrtasvari veis: ajustąens da colhedeira, nivBlamonto da superflcie do solo e a quantidade deervas daninhas que afetam a altura da b8rr8 da oortg. A influł lncia principal ngstos 6xperi-montos pareoe ter 8ido a8 condięfos da cultura. os experimentos SD 78/01 e sD 78/05tinham poucas ervas daninhas, mas por v rias raz os as perdas da plataforma ds cortą nootrata.T ntos dessecados. foram mais elevadas do que nas situaę es qug apresontavam orvasdaninhas. o experimento sD 78/01 tov uma produę5o excelento, colhida com uma m qui-na equipada com uma barra de corte flexlvol. A plantaęto tevo um crescimcnto bom e asvagens ndo estavam pr ximas do solo. As causas prov veis foram que ndo somente as somsn-tes qstavam sscas demais na poca da colheita {ver ouadro 2} mas que a velocidade domolinete era r pida demais, a 119 rpm. A wlocidade de avango de aproximadamente 3km/h, a wlocidade do molinete deveria estar na faixa de 2$30 rpm.OUADRO 2, Taxas de perda de umidade.

A causa principal das perdas elevadas do experimento SD 78/05 foi devida is condi-9 os da cultura. o crescimento fraco das plantas indicava que as vagsns egtavam p rto dosolo e, portanto, sendo cortadas pola barra de corte, o problerna foi ainda aumentado p loscultivos entre as linhas da soja que provocaram sulcos, dificultando ainda mais a passagemda barra de corte.o Bxp rimgnto sD 78/02 deu rssultados mtldios. A de3secĘ6o reduziu as perdas daplataforma pois permitiu que a barra dg corto trabalhasso mais perto do solo I, com menorrssistencia das ervas daninhas. aiudando o molinete a apanhar com mais efici ncia as plantas@rtadas.o experimento sD 78/03 ć um bom exemplo de uma cultura normal. N6o haviaa pres nęa de quantidads suficionte de orvas daninhas para exigir a desecą6o, mas umapulverizaędo bem feita reduziu a maioria da vegotaęfo, o que permitiu ajustagons mais baixasda barra de corte e isto, numa plantaęeo alta, resuliou numa excalents colh ita.

Experimento NP No de dias dapulverizaę!oatÓ a colheita % de perda deumidade dapulverizaęEo atÓa colholta % da perdapor dia % do umidadana Ęaa dacolheita % de umidadeap s a colheitasD 78/01DessecadosD 78/01N5o dessecadosD 78lor ADessecadosD 78/01 AN6o dessecadosD 78/02DessecadosD 78/02N6o dessecadosD 78/03DessecadosD 78/03N5o dessecado

4471544517

- 1,40,89,62,O15,010,8

- 0,350,201,370.133,752,65

9,611,813,220,814,518,914,510,2

13.615,013,220,813,214,817,520,2
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Umaculturauniformeopontomaisimportanteparasemanteraom(nimoasperdas ł a plataforma' As vantagens da dessecaędo sao maiores, em situaę es de ervas dani-lt.r, "' plantaę es bem desenvolvidas. Na falta de ervas daninhas, as perdas da plgtaformaJiti.il..nt" serdo reduzidas por dessecaędo. Cuidados dwem sempre ser tomados para quehaja uma ajustagem corret; ;a velocidade do molinete. que n6o deveria ser superior a 106; p";l -ł .lt'-.. para iniciar a colheita. antes que o teor de umidade da semente caia paraum nfvelinferior a 13%,c) Perdas atrav s da colhedeira - As perdas atravćs da colhedeira esteo de acordo com opadrao esperado, aumentando em proporęao.ł  quantidade de folhagem de ervas daninhas,que arrastam a semento atravćs da'm quina (Fig. 1). Nas situag es sgm ervas daninhas. hpouca diferenęa entre as amostras dessecadas e as n6o tratadas'NoexperimentoSo78/02,ondeadessecaę5ofoi.necess riaparaqueacolhedeirapudesse passar atravćs da infestĘdo de ervas daninhas, as perdas foram reduzidas aproxima'damente metade, com a dessecagSo.o resultado mais interessante encontra-se numa cultura normal do experimento sD78/03. Mais uma vez, a oesecaęao eficiente de uma moderada infesta96o de ervas daninhasreduziu a quantidade oe vegetaęao passando atrav s da m quina o. portanto, as perdas desem ntes.d) Perdas totais d6 s mgntos _ Como de se esperar, as perdas de sementes em plantaę esLivres de ervas daninhas dificilmente serao reduzidas pela dessecaqEio. Ouando cuidados especiaissdotomados.especialmente.comavelocidadedomolinetes.tambćm,defazeracolheita antes que a semente seque demais. as perdas de sementes nao ser6o aumentadas coma dessecaę o.Nos casos de plantaęoes severamente infestadas de ervas daninhas, como no experi_.mentosD78lo2,adessecaędopoder reduzirasperdasdesementesparaquaseumsaco/hsctare,o resultado mais interessante foi encontrado na infestaęao moderada de ervas dani'ntras do experimento sD 78/03, que ć provavelmente representativo da maiori8.dos campos;;;j"' u'lia plantą6o razoavelmente robusta, cuja colheita foi corretament6 feita, demongtrou uln. diminuięao de praticamente 1.5 sacos/ha na perda total de sem ntes. com a desse'cagio, ou seja 20% da perda normal sem dessecaędo'2. Rendimento da colheileira (Fig. 2)o rendimento da colhedeira foi geralmente melhor ap s dessecaęlo' Uma excąlo foi o;-p";i;;"i; ś o zalot, onde ho-uve v rios problemas de comunicac{o com o tratorista.lsto poderia ser uma combina9ao de menor resistencia na m quina por causa de folhąemdessecada e uma visibilidade geralmente melhor do tratorista' Um controle adicional emcampos com densidade e esp cies diferontes d9 eryas daninhas daria dados mais exatos;"ł . ooot.nt", as indicaę es demonstradas pela Fig. 2 s6o muito importantes' Em situaę esde infestaę es seveEs, a possibilidade de aumentar o rendimento para mais de 30% vi vel'se considerarmos que os custos da colhedeira est6o situados gntre Cr$ 3OO,0O'350.00/ha'3. Consumo de combustfvel pela colhedeiraEste parametro ndo foi medido poĘue as reas dos oxperimentos foram ocupadas comoutras observaę6es que i'piiaauua "- p"'"' e acionar a mĘuina novamonte' de modoque quaisquer'estudos sobie o consumo de combustlvel seriam invalidados. Entretanto'como o combust(vel p"ra"" ,"pr"."ntar aproximadamsntg 94% dos custos da colhedeira(Departamento ae pesquisas de'Mercado, da lCl Brasil), possivelmente haver uma relagSoestr ita entre o uso de combust(v l por hectare e a medięao do rendimento da colhedeira'4. Ermbuchamentos da colhedeiraEm geral, o tamanho das parclglas era pequeno demais para definir o efeito real do embuchemento em reas extensaś . Devesg notar, entretanto, que n6o houve embuchamento gm

ą

Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, I9Z9nenhum dos tratamentos dessecados. Nas reas n5o tratadas e saveramente infestadas (expe-rimento sD 78/02) onde isto frąuentamente ocorreu' as diferengas eram bastante grandes,exigindo 2,2 horas/hectare a mais para a rea n6o dessecada.
%EnEnł .bDC Ęll^t aoao70ao60aogo E oessecAooB NA:o oEgsEcroo

to il&xoo 4 Ir|..t. vELoctDAoE DAcoLltEoErRAErttFER xrEs tNFEsrAo&s o ERvAs5. Taxa de perda de umidadeO Ouadro 2 e a Fig. 3 mostram as, taxas de perdas de umidade que ocorreram em tr6sexperimentos que foram sujeitos a condię6es clim ticas parecidas e trpicas, ap s a pulveri-zaę6o. Em todos os casos, as perdaŚde umidade pelas somentes o@rreram mais rapidamentenos tratamentos dessecados e, quanto mais alto o teor de umidade inicial, tanto mais rapida-monte a lmidade era reduzida. A Fig. 4 mostra a evolugao de perdas de umidade, num dosexperimentos. A chuva que caiu no terceiro dia ap s a pulverizaęgo aumentou considera-v lmBnto o teor de umidade da soja n6o tratada, mas qualquer efeito sobre a plantaę5odsssscada foi passageiro e n6o interrompeu a curva doscendgnte,6. o efeito na maturaęioUma maturaę5o desigual numa plantaso de soja pode ter v rias raz es. Algumas das maiscomuns s5o: fertilidade irregular do solo, mistura das sementes, germinaę5o desigual ataquede percwejos (Nezara viridula), Entre os problemas qug essa maturaę6o desigual causaincluem-se atrasos na colheita para permitir que a planta atinja maturidade total ou, noscasos da colhoita ser efetuada antos da maturidade total, reduęeo na qualidade da semente.O experimento SD 78/05 foi severam nte infestado por percevejos (Nezara viridula)0 consaquontemente 8 maturaęeo foi muito desigual. Na ocasido da pulverizaęEo. somento28,4% das hastes estavam marrons a o teor de umidade das sementes nestai prantas erade 14%. ou seja, as plantas estavam pront$ para a colheita. As plantas que sobraram, entre-tanto, ainda estavam verdes. de modo que a umidade m dia das romenies no campo era de175
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Anąts do I Semin Nac. de Pesq. de SoJa - Yol. II, 197933%. oito dias ap s a dessecagdo a porcontagom de hastes marrons elevou-sa para 37,9%enquanto que nąuelae n6o dessecadas, ocorreu 40,2%. Nesse caso, nllo houve melhorana maturaggo da hasto dgvido a deasecaęao, embora cuidador especiais tenham sido tomadospara a$ggurar uma boa penetraglo de pulverizaęto.. Ouanto ds vagens, 52,4% estavammarront, por ocasido da pulverizagao. Ouatro diae ap s a dessecaęao a por6ntag6m d8r'agpns marrons elsvou-so para 90,3%, enquanto gue onde nllo foi usada a dessecaggo aporcontagsm d v89on3 marrons foi de 6t,4%. Portanto, com a dessecaęlo, ocorreu umamaturaęEo de 29%a mais de vagens do que na rea nio tratada.A falta de maturaę6o das hastss nese experimento pode ser atribufda a dois fatores:em primeito lugar, a cultivar 'santa Roś a' que produz uma haste lenhosa e espessrl, muitodiflcil de des$ecar, onquanto que a soja cultivar 'paran ' (exporimonto sD 7gl03), tsmhates menos lgnhosas e aprosontou 20% a menos de hastes verdes nos tratamentos desseca-dos; sm segundo lugar, a psnotraęEo da soluęto pulverizada atingindo a base da plantamuito importante. Num experimento que recebeu pulverizaę5o a rea {SD 78/01 l, houveuma reduę6o de 60% dar hastes ve]des.observ_agdes tgm! _m foram feitas no experimento SD 78/05 quanto ls populaę6es depercwejos (Nezara virfutula) antos e ap s d$sscaęeo. Neste caso, a contagom'om pr -pulve-rizaęeo indicou unu m dia de 4,8 percevejos/metro de fila. oito dias ap s foram constatados 2,1 perceveios/m na rea deasecada, contra 3,2 percevejos/m na ł rea n5o dessecada'7. Oualidade das BBnpntos e rendimento (Ouadro 3)Entre as observaę es foitas, contat+'so sompno menor % de umidade nas sgmontos, menorosquantidadgs de impurezas I aumentos nas produg es na8 lavouras dossecadas, sm oomparaę es com as neo dolsocadas.oUADRo 3. Medi96es na qualidade das samont 3o aumentoderendimontopordessecaęgo.Erprrimoto N9 P'oduętod! motlo/hr Prodoęloori!ldrp. t3* r Umbłd. dsmmt6 Po d.to(b!rlor PB d.lO0O !ilotBsrl$ l3l P@ drimpuEnr/0,6 re P@dt *mmEa qllbndn g/0,6 ks Rtrdinmtotot lł ch. f Nmd.dr firdl.motoso 78/0rDe6dosD 78/0rNł o dmadoso 78/Or AO6tr doso 78/01 ANto dn$odosD 78/02DtMrdoso 7&o2Nto dBaedoso 78/03Dc*csdosD 78/03Nlo dmrdoso 78/05DrssdosD 78/05Nto dmado

33432470
r@2082r67015t9431357

332028I)4
t073962I 584r393442364

t 3.615.013,220.813,2t4,817,520,2lą811,2

194,8t8ą8164,0120,o137,0t35,0r63,7169,3rr5,010{,3

r93,3r84,5r63,61@,2I 36.7132,2.l5ą215ą3117,9t06,6

2,48,4
t5,o21,O37,748,04,714.0

133.063,2
22,O5t,o71,37ąo

1l5929r9
rr26102517951664435367

18,4
I t,5
13,7
21,4REFERENCIASillcGnckcn, A. 1977. Dessecaęfio da soja. Companhia lmperial de lndÓstrias oulmicas doBrasil, Anu rio Agron mico.9 p. 177



CONTROLE OUIN,IICO DE PLANTAS DANINHASNA CULTURA DA SOJA (Glycine max lL.l Merrittl
O. Brinholi 1J. NakagawalJ. R. MachadolD. A, S. MarcondeslC. A. Rosolem 1S. A. Messi2

BESUMOTendo como objetivo estudar o control qulmico de plantas daninhas na cultura da soja(Clycine max lL,l Merrill) instalou-s o pnssente trabalho, Bm uma cultura comerciat, nomuniclpio de Botucatu, SP. Os tratamontos utilizados e as respectivas doses do produtocomercial por hectare, foram os seguintes:1) Alachlor (6,0 l) +2) Oryzalin (2,0 kg) +3) Oryzalin (2,0 kg) +4) Alachlor (6,0 l) +5) Linuron (3,0 kg) +
Linuron (2,0 kg) + MetribuzinLinuron (2,0 kg) + MetribuzinLinuron (3,0 kg)Monolinuron (3,0 kg)HOE 22870 (3,5 r)HOE 23408 (3.5 r)Metribuzin (0,2 kg)

(0.2 kg)(0,2 ks)6)7t8ls) Linuron (3,0 kglLinuron (2,0 kg)Linuron (3,0 k9)Linuron (2,0 kg) +++ Metribuzin (0,2 kg) + HOE 23408 (3,5 l)10) Testemunha sem capina;1 1 I Testemunha com capina.Todos os herbicidas foram aplicadosem pr&emerg6ncia, excegSo fuita a HOE 22870e HoE 23408, que foram aplicados 1 5 dias ap s a semeadura. As avaliaę$es de contro|e dasplantas daninhas foram efetuadas aos 15, 30,45 e 60 dias ap s o planiio. pelos resultadosobtidos, aos 60 dias, verificorł se qu8 o3 tratamgntos 5, 6 e 9, controlaram melhor o capimmarmelada (Brachioriaplantaginea), enquantoquoostratamentos 11,9,2e7 deramomolhor oontrolo do picfo preto Bidens piloł a Com relą6o d produę6o de grfros por parcela osmelhores tratamontos, em ordem decrescente. foram 9, 5,2, 1 , 11 ,6, 3 e 4 enquanto que ostratamentos 10 e 7 foram os quo apresentaram monor produg6o.1 Profesor do Dep. d Agricultura e Silvicultura da Fac. de Ci6ncias Agron micas deBotucatu - Universidade Estadual Paulista, (UNESP) -'18.600 - Botucatu, SP.' Eng, Agr. do Sstor T cnico da Hoechst do Brasil Oufmica o Farmac0utica S/A.



Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II' 1979ABSTRACTChemical control of weeds in soybean (Glycine max (L'l Merrill)'The objective of this work was to study the weed control by herbicides in soybeans' Thetreatments (products and dosis/ha) were:1) Alachlor (6.0 l)2) Oryzalin (2.0 kg)3) Oryzalin (2.0 kg)4) Alachlor (6,0 l)5) Linuron (3.0 kg)6) Linuron (3.0 kg)7) Linuron (2.0 kg)8) Linuron (3.0 kg)9) Linuron (2.0 kg)
+ Linuron (2.0 kg) + Metribuzin (0'2 kg)+ Linuron (2.0 kg) + M tribuzin (0.2 kg)+ Linuron (3.0 kg);+ Monolinuron (3.0 kg)+ HOE 22870 (3.5 l)+ HOE 23408 (3.5 l)+ Metribuzin (0.2 kg)+ Metribuzin (0.2 kg) + HCE 23408 (3.5 l)10) Control without weeding;11) Control with manual weeding.All the herbicides were applied in prs'emergenoe exc pt HOE 22870 and HOE23408. These herbicides were applied 15 days after planting. weeds datawere collected onfour different times: 15, eo.ąi'ano 60 days after plantiniin useful areaof 1'00m2'Theanalises and interpretation of the data allowed the following conclusions: a) At 60 days afterplanting the best control of Brachiria plantaginea_was given by treatments- 5..6 and 9; 11,g, Z "ia 7 w.re the bests for controlling Bide ns pilos, Regarding grain yields the best treat'ments were 9,5,2,1,11, 6, 3 and 4 and tho worsts were 10 and 7'

TNTRODU9AOAs plantas invasoras de reas cultivadas provocam preju(zos econ micos dificultando os tra-balhos de colheita, infestando os produtos colhidos. ou ainda diminuindo a produęEo dalidoa competiędo por gua, luz e nutrientes'o controle qu(mico das ervasdaninhas na cultura da soia, nos pafses mais adiantados,i vem sendo f ito com aplicaęao de produtos qulmicos em pr e p s'emergdncia. que geral'.anta gar"nt"rr| a limpeza das'lavouras. com relagao a muitas ervas infestantes, tanto graml'n""s "oino dicotilgd neas. V rios s6o os trabalhos realizados, em nosso pafs. com herbicidasna cultura da soja, quer aplicados isoladamente (Lorsnzi &Davis, 1976; Leiderman &Grassi'igiO; V"ntur"lla-ei al. i9Z6) quer combinados (Lorsrui 1976; Covolo &Pulver' 1976;Ramos. 1976; Oavis et al. 1976; Borgo & Boskow, 1976). Todos esses trabalhos tam demonEtrado um bom controle qulmico das plantas daninhas.Com o objetivo de estudar o controle de plantas daninhas atrav s de herbicidas apli'cados, isoladamente ou em mistura, na cultura da soia instalou'se. na regiSo de Botucatu' opresents trabalho. MATERIAL E METODOSo experimento foi instalado na Fazenda Moniol5o, no municlpio de Botucatu, sP, em soloclassificado como Latosol Vermelho escuro fase arenosa (Comis6o de Solos, 19601'os tratarnontos ompreggdos o suas rgspectivas dosagens por hectare foram os seguintes:

1rlŁr:.
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Anąis do I Semin Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 19791)Alachlor (6,0 l)2) Oryzalin (2,0 kg)3) Oryzalin (2,0 ks)4) Alachlor (6,0 l)5) Linuron (3,0 kg)6) Linuron (3,0 kgl7) Linuron (2,0 kg)8) Linuron {3,0 kg)9) Linuron (2,0 ks)10) Testemunha sem capina
ł  Linuron (2,0 kg} ++ Linuron (2,0 kg) +ł  Linuron (3,0 kg)+ Monolinuron {3,0 kg)+ HOE 2287013,5 0+ HOE 23408 (3.5t)+ Metribuzin (0.2 kg)

MetribuzinMetribuzin (0,2 kg)(0.2 kg)
+ Metribuzin (0.2 ks) + HoE 23408 (3,5 t)1 1 l Testemunha com capinaTodos os herbicidas foram aplicados em pr6emerg ncia, excę6o feita aos HoE22870 e HOE 23408 que foram aplicados em p semerg6ncia, 15 dias ap s a semeadura,quando as ervas daninhas apresentavam-se com duas a quatro folhas.O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 11 trata-mgntos e quatro repetięoes. Cada parcela era composta de seis linhas, espaęadas entre si de0,50 m e com 10.00 m de comprimento. A cultivar usada foi a 'Santa Rosa',Para aplicag5o dos herbicidas utilizou-se um pulverizador costal com bico em ląue"Teejet" 8004.O experimento foi instalado em um plantio comercial, utilizando-se portanto a mes-ma adubagł lo da cultura que foi 333,0 kg/ha da f rmula 4-24-12 (N-P-K)'A semeadura foi feita em 11 de dezembro de 1975. Em 26 dedezembro,aplicou-seos herbicidas de p s-emerg6ncia nos tratamentos 5. 6 e 9.A avaliaę5o das plantas daninhas foi feita atravćs de contagens em 1.00 62 por par-cela. aos 15,30, 45 e 60 dias ap s a semeadura, e foi calculada a porcentagem de controle.baseado em Alves (19741.Aos 15 dias ap s a semeadura mediu-se ao acaso a altura de 12 plantas de soja porlinha em todos os trctamentos.Para se verificar a produgEo de gr6os (kg/parcela). a produę8o da parto a rea (kg/par-cela), e o n0mero de plantas por parcela, usou-se as duas linhas centrais, desprezando-se1,00 m de cada extremidade. Em cada parcela foram retiradas, ao acaso, 10 plantas para severificar: altura das plantas (cm), altura da inserędo da 1a' vagem (cm}, didmetro do cau|p(cm). n0mero de vąens, n0mero de sementes e peso de sementes (g}. Coletou-se tamb m asplantas daninhas das parcelas, as quais foram sscas em estufa a 6S70oC at peso constante,e depois pesadas, obt ndo-se asim o peso seco das mesmas por parcela.RESULTADOS E DISCUSSAOOs resultados obtidos s5o apresentados nos Ouadros 1 , 2 e 3, assim como as diferengas mfni-mas significativas e os coeficientes de variag6o obtidos.Como pode se verificar no Ouadro 1, aos 15 dias o melhor controle do picio preto(Bidens pilosa) e do capim marrnelada (Brachiaria plantaginea) foi obtido pelo tratamento 1seguido pelos tratamentos 2 e 3. ouando da realiząao da segunda leitura, aos 30 dias. pode-se verificar que os melhores tratamentos para o controle do pic6o preto foi o 9 seguido do te do 7, enquanto que para o controle da marmelada os melhores tratamentos foram 9, 5 e 6.Aos 45 dias, os trctamentos 2 e 1 foram os que melhor controlaram o pic6o, enquanto queos tratamentos 9, 6 e 5 continuaram a ser os qua mais controlaram o marmelada, o mssmose rep tindo para a 0ltima planta daninha, com relaęfio 4a. leitura realizada aos 60 dias Apartir da 3a. leitura j se observa o aparecimento do capim colchso (Digitaria sanguinalis),sendo que praticamente todos os herbicidas deram bom controle do mesmo. Ouando se con-sidera o controle do pic6o preto aos 60 dias, os melhores controles foram apresentados pelos181
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oUADRo 1. PorcentagpmmódiadecontroledeBidenspilou,Brachinriaplantaginea,Disittiąsanguinaliseoutraservasdaninhasaos15,30,45 e 60 dia aŃs a semeadura.

aControle de ervas daninhas obtidas antes de se efetuar a carpa.

Outras 6057,375,051,086,551,00,013,559,421,913.569,8
4587,381,469.691,266,723,540,269,646,10,063,7

3092,188,077,893,275,475.694,983,0u,70.090,3
1593,982,396,595,593,4&),489,488,4&).414,70.0

D. sanguinalis 6084.0100.0100,088.0100,076,00,016,092,O4,O84,0
4593,990,997,087,9100,0u,975,487,9u,90,097,O

30100,0100,0100,0100,0100,0100,0100,0100.0100,0100.0100.0

15100,0100.0100,0100,0100,0100,0100,0100,0100.0100.0100,0

B. plantagine 6074,189,478,890,6100,098,828,235,395,30,041,2

4588.789,782,554.690,799,068,026,899,00,08ś ',7

3092,691,090,281,299,297,548A32,Os9,20,094,3
1596,475,791,062,235,10,074,822,527,912,68,1

Bidens pilosa 6035,574,229.058,10,03,269,322,677,438,787,1

4582,185,725,O53,60.021,460,J50,046,425,O67,9
3068,346,351,256,119,517,163,424,478,10,080,5

1591,978,470,370.337,454,O&,924,364,95,4o,oa

Trat.1234567890111

oUADRo 2. Módias do peso seco de errras daninhas por parcela (g). do nÓmero de plantas por parcela, diómetro do caule (cm). aos 15 diase altura total da planta (cm) por ocasi5o da colheita, diferenga mfnima significativa e coeficiente de variaę6o. LssĘ 'a.oąGsF3F)tr(!tsstr(\V)sIśF\o\\o@(.)

Altura da planta (cm)na colheita67,2366.4365.4569.7368,7366,8072,4370,9566,2076,4071,477,45

aos 15 diar7,816.736,186,585,856,145,716,527,918,337,932688

dlimotrc do cautelcm)o,710,65o,620,60o,71o,77o,690,65o,70o,570,7513,84

N&mero de plantaspor parcela163,751s9,00150.75135,75153,00146,50113,501U,rc189,501U,75140,25E,(B

Peso sco de ervasdaninhas por parcdabl194,85 ab188,47 ab174,65 ab2B.Tab/t8,55 b8ą35 b442.48a463,83 a67,32345P0 ab77.85 b342,ffiffi,17

Trat.

1

123456789o11D.M.S l5%lc.v. (%t



oUADRo 3. Módias da produędo de gr6'os (kg/parcela), altura de inseręao da 19 vagem. (cm) nómero de vagens por 10 plantas, nomero desementes por 10 plantaś , peso óe sementes por 10 plantas (g). peso seco da parte aórea (gl, diferen9a minima significativae coeficientes de vari4do'
\Eoą(!s.żs';G!Gsi(!v)€sIśo'tr\o\\o

Módias seguidas da mesma letra neo diferem estatisticamente entre si.

co5
Poso ssco daparte aórea(sl69,Ń abc57,53 abc56,13 abc54,08 abc72,63 abc78,47 ab6690 abc50,50 Dc.70,98 abc43,05 c83.03 a29,6518,88

de 10 plantas(s)145,70 abc11'l ]8 abc114,53 abc1O2,65 abc161,4O ab171,13 a133,98 abc79,82 bc15a,48 ab63,65 c177,63 atxl,45m,27

NP de sementsspor 10 plantas915,Ń ab71O,OO abc711,25 abc644,25 abc968,25 abc1.048,75 a842,Ń abc525,0 bc'967,75 ab403,25 c1.O16,50 a5(r.9!t25,81

n9 de vąenspor 10 plantas542,OOab431 ,'15 ab429,75 ab391,OO ab581 ,25ab52o,Ń ab498,50 ab338,5O aD616,00 a275'OO b642,75 a322'g527F9

Altura insergio1? vagem(cm)24.07 ab24,60 ab24,45 ab24,22 ab20,12 b22,70 ab6,50 ab28,12 ab22,25 ab30,52 a24,02 ab8,tf61382

Produęiio(kg/parcelal1,7O ab1,72 ab1,49 abc1,2O abcd1,85 ab1,56 abcO,8O bcd1,13 bcd1p2a0,50 d1,7O abo,7822,57

Trat.

1

I234567I9011D.M.S (5%lc.v. (%)

\Ea.oąGF3!')A.Gt6sa,Gąa.sIsF\o!\o

c)ozC)cęr,omo
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cl Os tratamentos que melhor controlaram o capim marmslada, ocasionaram de maneira-' geral as maiores produg es, mostrando a import ncia da conmrrcncia da referidaplanta daninha no Prss nte caso.REFERENCTASAlver, A. 1974. O efeitoherbicida em ervas daninhas. Atualidades Agron micas. maio/junho34-36Borgo, A. & G. Borkour. 197-6-. Teste de herbicrdus combinados na cultura da sola, p. 88' lnrResumos do Xl Semin iio Brasileiro de Herbicidas e Ervas D.rninhas, Londrina, PB'comissfio do Solos. 1960' Levantamento de reconhecimento dos sÓlos do Estado do seoPaulo' Minist rio da Agricultura, Servięo Nacional de Pesquisa Agronlmica, Bol. no12. Rio de Janeiro. 634 P.Cololo, L. & E. L. Pu:vor. 1976. Ensaio de compotię5o de herbicidas. em misturas oe tanque'na cultura da sola, p. 7&79, .In.' Bes.rmos do Xl semin rio Brasileiro de Herbicidas eErvas Daninhas' Londrina. PR.Davis, G. G., A. N, Chehata, & A J. Francovig. 1976. Controle das plantas daninhas em soia(Glycine max lL,l Merrilll em diferentes sistemas de maneio de herbicidas, p. 84-85'in,hesumos do Xl Semin rio Brasileiro de Herbicidase Ervas Daninhas. Londrina. PR.Leuerman, L. & N, Grassi. 1976. HOE 23408, novo herbicida setotivo de p cemerg nciapara soia, p. lO In: R sumos do Xl Semin rio Brasileiro de Herbicidas e Ervas Dani-nhas. Londrina, PB.Loremi, H. J. 1976. Determinaęao dos limitos ds dosagens de metribuzjn para duas diferen'tes variedades de soia. p,76-77, /n.'Re$rmos do Xl semin rio Brasileirode Herbici'das e Ervas Daninhas' Londrina, PR.Lorenzi, H. J. & G. G. Davis 1976. Competięao de herbicidas na cultura da soia. p' 67'68'.In.. Resumos do Xl Semin rio Brasileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas. Londrina,PR.Ramor, M. 1976' Efeitos de derivados do cido propiÓnico no controle do papud (Brachia'- - riaplantaginea), efi tratarnento de p semerg ncia, na cultura da soia' Mistura e associaiao aJUeniazon, p, 79..In: Resumos do Xl Semin rio Brasileiro de Harbicidas eErvas Daninhas. Londrina, PR'Vonturella, L, R. C., O. Ruckheim Fo. & G, G. Davig 1976. Herbicidas isolados no controleł s ervas daninhas & soia (Glycine max lL.l Merrilll. p'71'In: Rezumosdo Xl Semi_n rio Brasileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas. Londrina. PR'
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CARACTERTZA9AO sOrArulCA DE PLANTAS DEESPECIES INVASORAS E RESPECTIVASSEMENTES NA CULTURA DA SOJA(Glyctne max lL.l Merrill)NO RIO GRANDE DO SUL
D. Groth 1H. T. Sihra2B. Weiss3RESUMOEste trabalho uma continuaę8o do levantamento das plantas invasoras da culturb da sojano Rio Grande do Sul. realizado durante o ano agrfcola 74175 (Sllva et al., 1976).Das observaę es realizadas naquela poca, foram constatadas como sendo as plantasinvasoras, mais prejudiciais i cultura da soja nesse Estado, as espćcies dosg6neros:Amaran-thus, Bidens, Sida, Euphorbia, Ipomoea, Vigna, Brachioria e Digitaria.Para maior facilidade na identificaę6o de 12 esp cies invasoras, pertencentes aos oitog neros citados. foram fuitas descriliies completas das plantas (abrangBndo a raiz. caule,folha, infloresc6ncia. fruto e a estrutura externa e interna da semente) e ilustraę es, bemcomo informaędes de car ter agron mico, ecol gico 6 outras'1 Eng Agr., M.Sc. Dirigonto da Equipe de Tecnologia desementes e Coordenadora doProjeto Tecnologia de Sementes do lnstituto de Pesquisas Agron micas, Supervisiode Pesquisa, Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul. Rua Gonęlves Dias.570 - 90.000 - Porto Alegre. RS.2 Naturalisa da EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijeo. BR 153,km 4. Cx. Postal 179 - 74.000 _ Goił lnia, Go.3 Naturalista da E\uipe de Botdnica Agrfcola do IPAGRO/SP/SA/BS.



Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soja - VoI. II, 1979ABSTRACTBotanic caracterization of weeds and their seeds in soybean crops(Glycine max lL.l Merrill) in Bio Grande do Sul.This work is a continuation of the weeds survey in soybean crop in Rio Grande do Sul,performed during the 74175 growing season (Silva et al., 1976).From the observations at that time, the species/4maranthus, Bidens, Sida, Euphorbia,Ipomoea, Vigna, Brachiaria and Digitariq were considered the most prcjudicial weeds occur-ring in soybean fields in this State.ln order to ficilitate the identification of 12 weedĘ concerning to the eight genusindicated above, a complete description and ilustrations of the plants (root, stem, leaf,inflorescence, fruit and external and internal seed structure), as well as informations ofagronomical and ecological aspects and others are included.INTRODU9AOPela sua expans6o e expressiva produ@, a cultura da soia tem um papel muito importan-te na agricultura e economia do Rio Grande do Sul e. conseq0entemente. do Pafs.Muito tem sldo feito na pesquisa cientffica para aum ntar cada vsz mais a sua produ-tividads. No entanto. um dos fatores que diminuem o rendimento da cultura s6o as plantasinvasoras que crescem com vigorosa comp ti o. causando grandes prejufzos na produęEode gr6os. Se por um lado a sua presenęa na cultura ocasiona prejufzos incalcul veis, o seucontrole acarreta ainda, muitas vezeĘ despesas que oneram consideravelmente o custeio dalavoura,O conceito de invasoras n6o igual para todos os autones' Assim Sacco (1960)considera invasora toda planta estranha cultura, existente em sua rea. O mesmo autorem 1961 da opini6o. quo uma esp cie s poder ser invasora de uma cultura quando o sguciclo vegetativo coincidir em parte ou no todo com o ciclo vegetativo da esp cie om cultivo.J Leitlo Filho et al. (1972) consideram invasoras, quaisquer plantas, sejam elas cultivadasou silwstres. que vegetam em locais onde sua prssenęa n6o desejada, o que vale dizer queseu aparecimento n6o ss deu por vontade do homem.Os prejufzos causados pelas invasoras e agricultura s6o freq0entemonte desoladoros;h o aumento do custo da produgao; diminuem o rendimento das plantas cultivadas (devidoi competię6o por nutrientes, espaęo. luz e gua); reduzem ou anulam a qualidade industriale comercial das sementes (quando misturadas com sementes estranhas); em pastagensnaturais e cultivadas reduzem a capacidade de suporte dos potreiros; algumas sfio t xicas,podendo compromot r a vida dos animais; dificultam a colheita; hoęedam e multiplicamdoenęas e pragas de culturas; causam a rJepreciaę5o das reas de plantio e olgumas chagma estahlecer-se em altas densidades por unidade de solo (Koehn,1977l,As plantas invasoras nocivas n6o s se propagam por somontes como tamb m sealastram por meio de ralzes ou caules subterrdneos, os quais quanJc lrem estabelecidoąseo altamente destrutivos e diftcsis de erradicar ou @ntrolar pelos m todos ordin riosde cultivo (Boswetl, 1962; Brasil, 1968; Marzocca, 1957 e Musil. 't962).Por outro lado, para Boswsll (1962) as plantas invasoras ao que tudo indica, comu'mente sfio as que produzem maior quantidade de sernentes. em relag8o as plantas que culti'vamos, Cita ainda que algumas esp cies sobrevivem cnterradas no solo, seco ou mido,por 10 a 20 anos e algumas mais que 70, eęerando condię es favor veis para iniciar agerminaęlio. Segundo Darlington' citado por Porte] (s.d') as sBmentes de Amaranthushybridus e Amiranthus undlb podem germinar ap s 40 anos ou mais no solo.

Anais do I Semin Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979A medida que o conhecimento desa situagao e a necessidade da implantaęao docontrole das invasoras aumenta. sćlo necess rios mais recursos pgra lovar a bom termoesses programas (Garcia t al., 1975). A identificaęeo taxonÓmica das invasoras o primairopasso no planejamento de um programa efetivo e econ mico de controle, eęecialmentequando este se baseia na aplicaędo de produtos qulmicos (G rdenas et al., 1970 e 1972;Garcia et a1.,1975; Marzocca, 1957 e Unkrautfibel, 1969).Alćm do mntrole qu(mico, outras medidas preventivas para evitarao m ximo poss(_vel a disseminaęao destas invasoras na cultura, t6m sido recomendadas, como o ompregode sementes de boa qualidade, livres de sementes de plantas invasoras (Koeł rn, 1977).Portanto. da maior relevdncia o conhecimento das espćcies invasoras mnsideradasoomo as mais prejudiciais d cultura da soja no Rio Grande do Sul.Este trabalho tem por objetivo proporcionar informą es morfolÓgicas Óteis para oreconhecimento das eę cies de plantas invasoras e suas sementes na cultura da soja noEstado, facilitando aos t cnicos que trabalham em tecnologia de sementes, em melhoramen-to, insp Cao de lavouras. unidades de beneficiamento, fiscalizaego do corn rcio d s mentese laborat rios de an lise de s mentes.MATERTAL E METODOSPara a realizaę6o do trabalho foram utilizadas as exsicatas das plantas de esp cies invasorasna cultura da soja no Rio Grande do Sul. coletadas e identificadas durante o ano agrlcola74175. Estas plantas encontram-se na Coleędo de Plantas lnvąsoras do lnstituto de Pesqui-sas Agron micas (IPAGRO) na Equipe de Bot6nica Agricola, da Secretaria da Agricultura doRio Grande do Sul.Para a descrięfo das sement s foi utilizada a coleg6o (cada exemplar leva a siglaLAS seguida de um nfmero) pertencente ż  Equipe de Tecnologia de Sementes (ETS) doIPAGRO.Utiliz46o da bibliografiaForam consultadas obras gerais versando sobre as espćcies invasoras, relacionadas com aflora sulriograndense, argentina, uruguaia e com plantas americanas e europ ias,Tais obras pertencom ds seguintes bibliotecas: Biblioteca da Equipe de Tecnologia deSementes e Biblioteca da Supervisdo de Pesquisa, ambas da Secretaria da Agricultura do RioGrande do Sul; Biblioteca do Departamento de Botenica do lnstituto de Bioci ncias daUFRGS; Biblioteca da Faculdade de Agronomia da UFBGS; Biblioteca do Laborat riode An lise de Sementes do Departamento de Fitotecnia da FAEM/UFPEL e )s dos autores.DxcrĘ io da osp cios invasorasFoi tomado como base o estudo das caracterJsticas morfol gicas dos diferentes exemplaresde plantas e de suas respectivas sementes. Em primeiro lugar ć preciso lembrar que sobo termo "semente", est6o inclufdas as sementes verdadeiras. o frutGsemente (quandoas sementes se conservam unidas ao fruto como no aqu niol e a infrutesdnciasemente(Barroso, 1976; Boswel!, 1962; Cstreisul, 1963; Liberal & Coelho, 1973 e Martin & Barkley,1961 ). Reunido o material foram elaboradas fichas de observaę es contendo o nome daesp cie, familia, ordem, subclasse, nome(s) comum(s) e com bago no estudo das caracter(sti-cas morfol gicas como forma. tamanho e caracterlsticas particulares das ra(zeą caules oucolmos, folhas, peciolos, estipulas, br cteas, inflorescancias, flores, frutos e sementeą foifeita a sua descriędo. A descriędo da semente levou em conta as seguintos caracterlsticasb sicas (Barroso, 1976; Cetreizul, 1963; Gunn, 1972; Martin & Barkley, 1961;Musil,'1962e 1963; Portar. 1959 e Russell & Musil, 1962): a forma (redonda. oval, aovada, oblonga,elfptica, achatada, triangular, reniforme, fusiforme); o tamanho; a superffcie - coloraę5o188 189



(tonalidade e marmoreado), consist ncia (membrandcea, papir cea, cori cea ou c rnea),modificą es (pelos, sali6ncias. rugosidade, reticulado, estriado, costado, sulcos ou entalhos,pontuagĘs' viscosidade, glandulosa), espessura e ostrutura, lisa ou spera, lustrosa oU opaca;o hilo (coloraę5o, forma. tamanho, posi9eo e inclinaędo}; a presonęa ou aus ncia de partesaderentes ou asociadas (arilo, aril ide, car0ncula, inclusive sua coloraęao e forma); a pr s n-ęa de pappus, espinhos, arista, asas ou pelos; a pregenęa di micr pila, da rafe e a natureza doparahilo, que ć uma pequena rea que cerca o hilo e se caracteriia por dois poquenos tub r-culos, Todas as "sementes" foram fervidas. o tempo de duraę5o est rclacionado com aresist ncia do pericarpo ou tegumento. para veriiicar a sua estrutura interna, (Barroro,1976): as camadas do pericarpo ou tegumgnto 6 sua textura (membran cea, papir cea,cori cea ou c rnea); o tecido de reserva - endosperma ou albrlmem, que pode ser farinhoso,carnoso, gglatinoso ou c rneo, a coloraęao, a composigao; embri6o, ł ormado pelo eixohipoc tilo-radfcula e cotil dones. pode ter tamanho pequeno, m dio ou grande eser perif6rico ou axial; o eixo hipoc tilo-radfcula pode ser longo ou curto, reto, curvo ou infietido,cilfndrico, c nico, oboval, el(ptico; cotil dones podim ser membran ceos ou ""rnoroa,a coloraędo. lisos, dobrados ou enrugados, de formas diversas.As medidas de comprimento e largura das folhas, pecfolos, infloresc ncias, flores,pedicelos, frutos e sementes foram obtidos com o uso de papel milimetrado, sondo anotadas as medidas extremas ou ent6o o valor m dio. Foram escolhidas ao acaso dez sementesdentro do material ł l disposię5o, tirandose exemplares caracterfsticos e desenvolvidos,e outros ainda imaturos, sobre os quais foram feitas todas as observą6es.outral observaę esForam tamb m feitas observaę es quanto ao tipo de planta; ao perfodo de crescimento,flora96o e frutificądo; ao habitat; as culturas para as quais considerada invasora; as sem n-tes comercializadas, onde podem ser encontradas como ,,impurezas,,; a propagaędo; a toxi_dez, A terminologia tćcnica utilizada no prssento trabalho baseou-se em bibliografiaespecializada e especialmente em Ferri et at.(1978); Font Ouer (1965} e Li.'dtą, (1 51),nquanto a terminologia botanica usada foi de Engler (1936). os nomes comuns foramutilizados de Emrich (199s); sacco (19641; schultz (197s) e Rio Grande oo sut (s.a.).As espćcies foram agrupadas e relacionadas por ordem alfabćtica dentro das monoou dicotiled neas e nestas pela subclase, ordem, iubordem, famflia, subfaml.lia e tribo.
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RESULTADOS E DISCUSSAODicotiled neasAmaranthus hybidus L,(subclasse: Archychlamideae; ordem: centrospermae; subordem: chenopodiineae; fam{lia:Amaranthaceae).Nomes comuns: caruru, caruru-verde. caruru-defolha-larga, bredo.. Bibliografia: Barroso (1978): c denas ot a!. (1970); Garcia et at. (,t97s); Hirgendorf(1967); lsoly (1960); Loitlo Filho ot al. l1972l; Marzocca (195'); Po;6r-ł ''o.l; s.nirr'& Downs (1972); Witkinson & Jaques (197S).Material examinado: Coląto de Plantas lnvasoras do lPAGRo ng z6z,_' __ DescrięBo da planta: planta herb cea, ereta. algumas ramificaę es ascrndentes, (20-)4G130 cm de altura; raiz pivotanto e arrermelhadaj car]le verde-claro j marromclaro avorm*lhado, ligeiramente estriado ou sulcado longitudinalmente, osparsamonte piloso at a ponta,190

pouco sucurento; forhas simpres. arternas, papir ceas, aovadas a aovadas r mbicas, de 3-15cm de comprimento por 1,2 - 6 cm a" r"iJ"i"Jgl"iras, pecioladas. bordos levemente ondula_dos, face inferior verde-mais_crara " ;il"".!;H;;inenres; parte superior com maior n'me.ro de forhas que a inferior; pecroro a" r. s -- , !."m ae comprim-Jnror L-u"ment" piroso;infloresc ncia densa, em pan(culas laxas, as tł riin"is eretas ou pendulares, de 8 _ 15 cmde comprimento e maiores qu" ", "*iilr"rr'iior", verde-escuras " *J"--u-tl","s, s sseis,unissexuais, com cinco._t p.l9, 1"; i;;d".,-prot"gio", por duas br cteas do mesmotamanho ou maiores que as t paras " riseiril;;; ar;siaaas;'tiores-;;il;;. ranceoradas,com cinco estames o" ril-":":-':in:, " ;;;;;;;; as t patas; fi.;;r;ili";;;s com t pataserlpticas, curtamente aristadas e trcs esrigmasliiuto pixroio, de 2 mm de comprimentopor 0.5-0,7 mm de largura, deiscentct;s,ir.li1""n,", gfoboso,6.aovado, levemente compri-mido, monoęćrmico, pericarpo ,n",'ui"ia"*,"iig",."'"n,. rugoso e t palas persistentes,Bibriografia; Barroso (1g761; cawatho & ^v_arconcetos (1g6g); Delorit (1g70);3"ł "'i'ł ił '!;75); Gunn ttszzl;'xilgoJoi irsozl, r"ita' iin"i'"l.iigzzl; r,,r".,inMatorial examinado: LAS l lSS _ 1.14Descrięao da semente: circular, lenticular em corte tranwersal, convexa em ambasas faces, marrom-escuro.a prBto, de 0,7-1,0 r_r,-)l m.-oeU;;il,;;oiasal, branco,pĘueno entalhe no bordo. envolto pelo tąume;to saliente " ."ir-;;;;; ;rgens ligeira_mente comprimidas; tegumento (te.sta) brirha'nte. J"ig"ao, riso. reticurado finamente (aumen-to de 45xl e que converge para o hilo; ar u"r", "nuorto pero perianto membran ceo.A semente foi fervjda durante tr s minutos: tegumento formado por dois intąumen-tos' externo (testa) crust.ceo e interno rteg'""l -"'oran ceo, branco-translÓcido; endos-perma abundante, duro, farin ceo, t."n'lui.ni"'para granulado e esbranquięado; embridoperif rico, curvo' poqueno .(menos. a" ilii.'iiriiramente carnoso e branco-transr.cido;:;li#Ji:;:?,',lli,1l?i;i!,1i,:T.*;*:T'oT'-"i, a" ."t"J" ao ;;;il, eixo hipoobservaę.es: planta de clima frio e temporado; vegeta em solos f rteis e pobres, soltose cornpactos, em t rrenosmodificados, batoios,Leira,de estradas e entre culiivos de climafrio e perenes. pranta anuar de "i.r-".iiu"l loi ioLrzo dias; cresce na primavera, frorescee frutifica do inlcio do v:li:-at . ;-r-";,;';ro-0"n" oo, sementese produz 1.000-5.000sementes por planta (conserv.a seu poder g.,ninufuo por 40 anos). considerada invasoraem cultivos de soja, triso, mirho, ,oigo, gi;r*i,'iinio, artata, batata, citrus, hortas, jardinse pastagens; suas sementgs,"p"rec"r.t"o ,o "impuiezay' em sementes d trigo, aveia, aze-v m, cornichdo, ervirhaca.-trevo-branco, .rtut", iJpir-nhod's, pastcitariano e pensacora.Esta planta dificurta os tratos curturais p.lo, ."utTiortes e por formar verdadeiras cor niasquando o meio ć favor vel. Parece r". ;;i;,l;;-" aogado, mas para o porco um bomalimento (Donadio et at.. 197_6; G"..h;i;,'igz'j;.Hilgenaor, 1967; tsely, 1960; LeitdoFilho et at., 1972;Manocca, rgsz; i.n"i, Jl"'iviilinron &Jaques, i97E).Amaranthus viridis L.lT::X1T;J:;hychtamideae; ordem: Centrospermae; subordem: Chenopodiineae; famftia:Nomes comuns: caruru, caruru-rł erde, caruru_de-soldado, caruru_verdadeiro, aruru-comum, caruru-rasteiro, caruru_de,manct. "ir"oJulro.a"iro.Bibliografia: Banoso (1978); C rdenas ot al. (1970); Cabrsra (1968); Garcia ł  al.ITJ:]',B1l,l1e60); Leitro Filil'oi;L-i; z-i)ir",.n"" (1e57); porrer is.d.r;smith &Material examinado: Colą6o de Plantas lnvasoras do lPAGRo ng zzs.Descrię'o da planta: planta herb cea, ereta ou decumbente, ramificaę.es as@nden-tes, (20-) 30 0 (-loo) cm do attura;,"i. ppJ,-i", Jir," ,n"r.o'.,., avermethado, tigeiramenteestriado ou sulcado lonoitu611ą1ry1g"i;'-il;';id;, .pouco zuculento; follras simples,alt.rnas, papirdceas, *uł .. a aovadas r mbici ou oblonga_lanceoladas, de 2-8 cm de
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Anais do I Semin Nac. de Pesą. de Soja _ Vol' II, 1979comprimento por 14 cm de largura. glabras, pecioladas, bordos carcomidos, pice retuso,face inferior verde mais clara e nervuras proeminentes ; pecfolos de 14 cm de comprimentoe glabro; inflorescdncia densa, em panfculas laxas, as terminais erctas ou pendulares, comflores maculinas e femininaą de 37 cm de comprimento e ligeiramente maiores que saxilares; flores s sseis, unisexuais, com tr6s t palas lanceoladas e protegidas por br cteaspontiąudas; infloresc6ncias axilares com flores femininas, flores masculinas com trds gsta-mes e femininas com tr s estigmas; fruto utrfculo, de (1,3-) 1,$1,7 mm de comprimentopor 1 ,2 - 1,5 mm de largura, indeiscente, marrom+laro a marrom scuro, globoso a aovado,levemente comprimido, monosp rmico, pericarpo membran ceo, com rugosidade caractorf$tica da esp cie s t palas persistentes.Bibliografia: Banoso (1976); Delo t (1970); Doll et al. (1974); Garciaetal. (1975);Gunn (1972); Leit5o Filho et al. (1972); Martin & Barklay (1961).Material examinado: LAS 1169- 1,16Descrięao da semente: circular, lenticular om @rtg tranworsal, convexa m ambas asfaces, marrom+scuro, de 0,9 _ 1,0 mm de dił imetro; hilo basal, branco, p queno entalheno bordo, envolto pelo tegumento saliente e mais escuro; margens ligeiramente comprimidas;togumento (testa) opaca, delgada, lisa, pontuaę es min0sculas (aumento de 45x}; quasesempre envolto pelo perianto membran ceo.A semente foi fervida dumnte tr s minutos: tegumento formado por dois integu-mentos, externo (testa) crust ceo e interno (tegmen) membran ceo, branco-transl0cido;endosperma abundante, duro, farin ceo. transluzente para granulado e esbranquięado;embrido perif rico, curvo, pequeno (menos d 1/4), ligiramente camoso e brancotransl0'cido; dois cotilćdon s lineares, pice obtuso, metade ou mais da met8de do embri6o; eixohipoc tiloradfcula cilfndrico e se afila para a ponta,Observagoes: planta de\clima frio e tempsrado; vegBta em solos argilosos, arenosos,Ómidos, soltos, em terrenos niodificados, baldios, beira de estradas, de caminhos e gntrecultivos. Planta anual de ciclo estival com 80-90 dias; floresce da primavera ao outono;se propaga por sementes e produz grande quantidade de sementes por planta (conservaseu poder germinativo por 40 ou mais anos). Considerada invasora em cultivos de soja.trigo, milho, linho, algod6o. caf , amendoim, batata, citrus, hortas, jardins e pastagpns; suassementes apareoem como "impurezas" em s mentes de trigo aveia. azev m, trevobranco,capim-Bhodes. pasto-italiano e pensacola. Esta planta dificulta os tratos culturais porquepode formar col nias de quase um motro de diimetro (Donadio et al., 1976; Garcia et al.,1975; Isety, 1960; Leitio Filho et al., 1972; Marzocca, 1957; Port.r, s.d. e Wilkinpn &Jaques, 1975).Sida rhombifolia L.(Subclasse: Archychlamideae; ordem: Malvales; subordem: Malvineae; famflia: Malvaceae).Nomes comuns: guanxuma, malv&prota, vassourinha, alt iał astarda e tupiticha'Bibliografia; Cabrera ( 1 968); G rdenas et al. ( 1972l; Gprc3a ł  al. ( 1 975l; lsety ( 1 960);Loiteo Filho et al. (1972); Manocca (1957).Material examinado: Colą6o de Plantas lnvasoras do lPAGRo n9 zzl,Descrięllo da planta: planta subarbustiva, sublenhosa' ereta, geralmente ramificada,do (30 -) 4G100 cm de altura; raiz pivotante bastante profunda; caule cilfndrico. compilosidade estrelada o alvotransl0cida; est(pulas linear-lancooladas, com pilosidade estroladae alvo-translÓcida; folhas simples, alternas, de 1-3 G6) cm de comprimento por 0. $2 cm dolargura, r mbicas a oblongo-r mbicas, pice obtuso, baso inteira e pecioladas, ostipuladas;faco superior ligeiramente mais escura que a inferior; face superior com pilosidade estrelada'eĘarsa e alvo.translicida; face inferior r ticulada, com pilosidade estrelada, densa e alvo'transl0cida; nervuras proeminentes; margens dontadas; peclolo curto-piloso e de 0.5' t cmde comprimento; infloresclncia axilar, umbeliforme; flores solit rias. pediceladas lde 24 cm{e comprimento) e hermafroditas; c lice wrde. membran ceo, campanulado. cinco s palas,axternamonte com pilosidade estrelada e hialina; corola amarela, cinco pćtalas, pouco mais192

comprida que o c lice, com pilosidade alvo-translÓcida na regido basal; fruto esquizocarpoA descrięao do fruto e da semente (externa e intgrnaments), bem como as informaę6es de car ter agron miną ecol gico e outras, al m da respectiva bibliografia, j foramapresentadas por Koehn (1977).Sida ęinosa L.(subclasse: Archychlamideae; ordem: Malvales; subordem: Malvineae; famflia: Malvaceael.Nomes comuns: malva e vassoura.Bibliografia: Cabrera-{1968); Isely (1960); Leitł o Filho ł  al. (1972); Mał zocca(1957); Wilkinrcn & Jaques (19781.Material examinado: Coleęao de Plantas lnvasoras do lPAGRo ng ząg.. Descrig6o da pranta: pranta subarbustiva, subrenhosa, eleta, ramificada dosds abase, de 30-70 cm de altura; raiz pivotante; caule cilfndrico, giabro na base e com pilosida-de estrelada, amarela-translÓcida da regi 'o mediana ao picc; estapulas lanceoladas, facesuperior ligeiramente mais escura que a inferior; face superior com pilosidade estrelada,espars.r s amarelatranslÓcida; de bordos com c[lios hialinos; folhas ś imples, alternas, de]'3 cm de comprimento por $8 mm de largura. aovadasoblong". ou "streit".ente aovada,lanceoladas, pecioladas, estipuladas; face inferior com pilosidade estrelada, densa e wrdo.p lidatransl0cida; margens dentadas; pec(olo curto-piloso, de 0,8 - 2 crn de comprimento ecom espinho na base; infloresc ncia axilar, umbeliforme; flores solit rias ou agrupadas, pedi-celadas (de $7 mm de comprimento); c lice alaranjado, membran ceo, camfrnulado. cincos palas e inferiormente esparso-piloso; corola amarela, cinco pćtalas e piloso; fruto oĘuizo_carpo._ A descrię5o do fruto e da semente (externa e internamente), bem como as informa9 es de car ter agron mico, ecol gico e outras, al m da respectiva bibliografia, j foramaprcssntadas por Koehn, (1977).Vigna sinensis Endl. (Fig. 1)

o,bcFlG. 1 - vigna sinensis: semente vista de perfil (a); cort longitudinal da semente (bl;regido hilar da semente (cl,(subclasse: Archychlamideae; ordem: Rosales; subordem: Leglminosineae; famflia: Legu-minosae, subfamf I ia: Papilionoideael.Nome comum: feij6o-miÓdo. feij6ochicote, feij3ode-metro, feij5efradinho e feij5ocowgea.Bibliografia: Burkart (19b2); Box (1961).Material examinado: Coleę5o de Plantas lnvasoras do lPAGRO ng 2s2,_ Descrięio da planta: plana herb cea, geralmente volÓvel; ra(zes b m desenvolvidas;caulgs rasteiros ou vol0veis e que podem chegar a grande comprimento; folhas trifolioladas,
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com follolos oval-romb idos, vorde-escuras, mais claras na face infgrior, pilosas, pecioladas,na base com'estlpulas auriculadas; infloresc6ncia em rac mo6, pedonculos grandes, combr ctoas caidięas ap s a fecundaęto das flores; flores brancas a violetas ou amareladas,grandes; c lic . tubuliforme, com dentes iguais e pontiagudos; corola com ostandarte grande,iedondo, alas ovaladas e quilha encurvada; tr6s a quatro flores se convertem 9m frutos,as demais abortam; fruto seco, vagem, cilfndrico de 1&30 cm ds comprimento, deiscente,multiss minado, comprimido sobre as sementes.Bibliografia: Barroso (1976); Burkart (1952); Box (19611; USA (1952!; Gunn 119721:Martin & Baftley (1961).Material oxaminado: LAS 24319.1 76 e LAS 59'19.20.Descrięao da sementel levomente achatada, quasg cilandrica ou oblongs ou oval ouangulosa, branco-crsme com roa pr ta ou violeta ao redor do hilo, marrom amarslada 0avormelhado scura Ou marrom-violeta ou prBta ou bicolor ou variarElments marmongada,de 6-8, 5 mm de comprimsnto por $5, 5 mm de espessura; hilo aovadooblongo, de 2,2'2,7mm de comprimento por 1,3 - 1,7 mm de largura, rea do hilo deprimida o obscurecida porcamda porsistente de tecido cortical esbranquiędo, elovado acima da suporflcie da semen'to, encobrindo a fenda longitudinal estr ita e ntdiana do hilo (car ter importanE destaesp cie), tecido esbranquięido circundado por tecido oscuro e ggralmonb ewerdeado;rał e escura, deprimida, acima do hilo e de 0.$0,7 mm de comprimento; micr pila um pontoabaixo do hilo na rea escurecida ao redor do hilo; tegumgnto semibrilhoso, duro' alvsolado(aumento de 45x).A sementB foi fervida, dependendo o tempo de duraę8o da impermeabilidade dotegumento, dois a cinco minutos ou mais; tegumento formado por dois intąumentos, exter'nJ (testa} e intorno (tćgmen) membran c os, annreladotranslocido; endoęerma ausento;embrido dobrado, branco amarelado, carnoso, ocupa toda a cavidade da semonte; doiscotil dones oblongos; duas plÓmulas aovadas, superiormente entro 06 cotil donos, de2,5-3,8 mm de comprimento por 1,6 - 2,6 mm de largura, nervura central g quatro paros de scurrd rias; eixo hipoc tiloradfcula cilfndrico, de 4-4, 5 G5) mm de comprimento e afilandoligeira e abruptamonte para a ponta'observaę es: planta tropical, se adapta bem em todos os tipos do solos, f rteis oupobres, secos ou &midos. Planta anual de ciclo estival Gom 6S105 dias; ss propaga por.e*ni.. e produz grande quantidade de sementes por planta, Considerada invasora nacultura da soja, no entanto exist m cultivares que s6o usados na alimgntaę5o humana,como forrageiias e adubo rnrde (Burt<aą 1952 e Box, 1961)'Bidens pilov L. (F igą 2 e 3)

FlG,3 - Bidens Pilosa: samonto- aqu6nio com detalhodo PaPPus, Bacchi (LAS871-1 1-58).

Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - VoL II, 1979

FIG.Z -Bidens pilow: somente(escala milim trical, Bac'chi (LAS 871'1 1-58).194 195

Anais do I Semiru Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979(Subclasse: Sympetalae; ordem: Campanulales; famflia: Compositae).Nomes comuns: pic6o. pic6opreto, piciodo-campo, erva-pic6o, carrapicho.de-duaspontas, . carrapicho-de,agulha, fura-capa, piolhodepadre, macela-do.campo, cuamb& eKuambri.Bibliografia: Burkart (1969); cttrdenas Bt al. ('t972); Garcia et al. (197s1; ts ly(1960); Leitio Filho et at. (19721 Ma.zcr;,ca (19571; Mason (19S7).Material examinado: Coleęfio de Plantas lnvasoras do lPAGRo n9 231Descrię5o da planta: planta herb cea, ereta. geralmente ramificada desde a base,de 3G120 cm de altura; raiz pivotante, frąiientemente com rafzes secund rias; cauleesverdeado ou levemente pigmentado na base. quadrangular. estriado longitudinalmente,com pilosidade esparsa e translÓcida; folhas opostas, aovadas a lanceoladas. trilobadas, l bulosde (1-) 37 cm de comprimsnto, pecioladas; face superior verde e com pslos esparsos,simples e hialinos; faco infurior mais clara e com pubescdncia hialina; marggns serradas ecom pubesc6ncia hialina; peclolo de 1 -2,5 cm de comprimento; infloresclnćia terminal ouaxilar, em capftulos isolados, pedicelados e multifloros; pedicelos de 6-10 cm de comprimen-to; inv lucro campanulado, de 5 mm de altura por $6 mm de diametro; br cteas externasfoli ceas e internas pali ceas; flores do disco amarelas, tubulares e hermafroditas; floresmarginais, ds vezes esbranquięadas, de corola ligulada, femininas ou neutras; fruto ąu6nio.A descrigao externa e interna do fruto, que ć a "semente", b m como as informaę esde car ter agron mico. ecol gico e outras, al m da respectiva bibliografia, j foram apr sen-tadas por Koehn (1977).Bidens subaltemans DC. (Fig. 4).

FlG' 4 - Bidens wbaltemaŹs..semente - aqulnio com detalhe do pappus.(Subclasse: Sympetalae; ordem: Campanulales; famflia: Compositae),Nome comum: pic6o.Bibliografia: Burkart (1969); lsely (19601; Leitlo Filhootal.(1972); Marzocca {1957).Descriędo da planta; planta herb cea. ereta. ramificada, de 25-125 cm de altura;raiz pivotante; caule ewerdeado. quadrangular, estriado longitudinalmente, com pilosidadeesparsa e translocida; folhas opostas, el(ptica-lanceoladas. trilobadas, l bulos de 4 - 10 cm decomprimento, pecioladas; face superior verde e com pelos esparsos, simples e hialinos;face inferior mais clara e com pubescdncia hialina; margens serradas e com pubesc nciahialina; pecfolo de24 cm de comprimento; inflorescćncia terminal ou axilar em capftulosisolados, pedicelados e multifloros; pedicelos de2,5-6cm de comprimento; inv lucrocampanulado. de 6 mm de altura por 6-8 mm de didmetro; br cteas externas foli ceas epilosas e internas pale ceas; flores marginais com corola ligulada, brancas ou amarelas,femininas ou noutras (ds vezes ausentes); flores centrais com corola tubulosa, amarelas ehermafroditas; fruto aqu nio,A descrię5o externa e interna dofruto, que a "semente'', bem como as informag esde car ter agron mico, ecol gico e outras, al m da r spectiva bibliografia, j foram apr sen-tadas por Koehn (1977),



Anais do I Semin' Nac. de Pesą. de Soia - Vol' II, 1979Euphorbia heteroPhYlla L.(Subclasse: Archychlamideae; ordem: Geraniales; subordem: Euphorbiales; famllia: Euphor-biaceae).Nomes comuns: leiteira, adeuvBrasil, amendoim'bravo e caf&do-diabo'Bibliografia: Allen & lrgsng (1975); lsely (1960); C rdenas et al. (1972); Garcia et al.(1975).Material examinado: Coleędo de Plantas lnvasoras do lPAGRo n9 zs8'Descrięao da planta: planta herb c a, ereta ou ascendente. pouco ramificada, de(1$) 3G9O G100) cm de altura; raiz pivotante; caule cillndrico. oco, dispersopubescentea glabro, com l tex branco que contćm alcal ides t xicos; folhas pecioladas, lanceoladas ouelipticas a aovadas, de't,5 - 10 cm de comprimento por 1-3 (-6) cm de largura, esparsamentepubescentes; folhas inferiores alternas e superiores opostas; face superior com numerosaspontuaęoes brancas; margEns quase inteiras a serrilhadas; peclolo de 0.5 - 4 G5) cm de com_primenł o; estrpulas glanduliformes, reduzidas a um ponto enegrecido; infloresclncia termi-nal; inv lucro oval, glabro, de 2,5 mm de comprimento; {lor feminina central, solit ria. compedicelo "u.to. "ngross"do, glabro e de 2 mm de comprimento, rodeada pelas flores masculi'nas. reduzidas ao estame e com br cteas filiformes, fimbriado-plumosas; fruto c psula'A descrięao do fruto e da semente (externa e internamente). bem como as informaę es de car tei agron mico, ecol gico e outras, al m da respectiva bibliografia. i foramapresentadas por Koehn. (1977).Ipomoea aristolochiaefolił  (H. B. K' ) Don'(subclasse: sympetalae; ordem: Tubiflorae; subordem: convolvulineae; famflia: convolwla-ceae), Nomes comuns: corriola, campainha e cordadeviola.Bibtiografia: Cabrera(1968);lsely(1960);Leit5oFilhoetal.(1972);Maaocca(1957)'Material examinado: Coleę6o de Plantas lnvasoras do lPAGRO n? z3l 'Descrię5o da p|anta: planta trepadeira; raiz pivotante; caule vol!vel. cil(ndrico, verde'claro, com pelos simples, esparsos e alvo_translÓcidos; folhas simples, alternas, de 4-8 cm decomprimento, cordadas, pecioladas, acuminadas e l bulos um pouco divergpntes; margEnsinteiras e denSo pilosas; face superior com pelos esparsos, simples, alvo-translOcidos e comnumeros.ls pontuaę es brancas; face inferior glabra e mais clara; nervuras geralmente proeminentes; pecfolo cillndrico, de 36 cm de comprimento, pelos simples, ascendentes e alvotranslÓcidos; infloresc ncia axi|ar, longopedicelada, articulada, com tr6s a seis flores herm+froditas; c iice oval oblongo. com cinco s palas membrane@as. amareladotranslÓcido.de &10 mm de mmprimento e com pelos simples; corola infundibuliforme, membran cea,violeta, glabra. de 1,5 - 2 cm de comprimento e cinco estames: fruto c psula esf rica, compilosidade na poręao superior, de 6-8 mm de comprimento e trćs a quatro sementes.A descrigao externa e interna da semente, bem como as informag6es de car teragronÓmico, ecol gico e outras' alćm da respectiva bibliografia, j foram apresentadas porKoshn (1977).Ip om o e a cy nanchifolia Meisn.(Subclasse: Sympetalae; ordem; Tubiflorae; subordem: Convolvulineae; famllia Convol-vulaceae).Nomes comuns: corriola. campainha e cordadeviola.Bibliografia: lsely (1960); Leitlo Filho ot al' (1972)'Material examinado: Coleęfio de Plantas lnvasoras do lPAGRo n9 143'Descrięao da planta: planta trepadeira; raiz pivotante; c8ule volÓwl. cilfndrico, verde.com nurnerosos pelos simples e alvo_iranslgcidos; ł olhas simples, alternaą de5.5 - 1gcm de

Anais do I Semin' Nac. de Pesą' de Soia _ Vol. II, 1979comprimento, cordadas e pecioladas; marlpns inteiras e porę5o basal com pelos simples ealvo'transl cidos; face inferior glabra e mais clara; nervuras geralmente proeminentes;pecfolo cilfndrico. de &12 cm de comprimento, com pilosidade ascendente e alvo-translÓ-cida; inflorescćncia axilar. em umbela, |ongopedicelada, com fł ores solit rias, germinadas outernadas; c lice oval oblongo, com cinco s palas membran ceas. glabras, verdeclaro; corolainfundibuliforme, membran cea, violeta a rosa, glabra e cinco estames; fruto c psula oval,glabro e com tr s a quatro sementes.Bibliografia: Barroso (1976); Leirio Filho et al. 11972l.; Gunn (t972); Martin &Barkley (1961); Musil (1963).Descrię6o da semente: Formato variado, dependendo da quantidade de sementes queaparecem na c psula, aovada ou arredondada-triangular. forma de setor em corte transversal,marrom a marrom-preta, de 3,3-4,3 mm de comprimento por 2 -2,9mm de largura; ladodorsal fortemente convexo, com leve depressdo longitudinal no c ntro e ligeiramente maisclara que a superf fcie; lado wntral com duas faces em geral achatadas a levemente deprimi.das no centro. que ds vezes s5o desiguais (aumentando a largura pela n6o fecundaęeo de umdos vulos do ov rio e a ocupaędo de duas lojas pelo vulo fecundado), formando noponto de unido. do pice atć o quarto infurior, uma costela aguda e abaixo desta a rea dohilo. em ferradura. com a extremidade aberta voltada para a base; hilo basal, arredondado,obl(quo, glabro, levemente c ncavo, externamente amarelo alaranjado e internamentemarrom avermelhado, finamente alveolado (aumsnto de 45x); sup'erf(cie (testa) dura, lisa,glabra, opaca e finamente alveolada (aumento de 45x).A semente foi fervida durante 15 minutos: tegumento formado por dois integumen-tos, externo (testa) duro e interno (t gmem) membranoso. formando um septo em torno doeixo; endosperma escasso, duro, semitransparente e mucilaginoso quando molhado; embridoaxial. dobrado. amarelado. dominante (ocupa 3/4 da cavidade da semente); dois cotilćdones,foli ceos. finos. profundamente bilobados e com l bulos estreitos, com cercade8,5 -9mmde comprimento, variavelmente dobrados para tr s e contra o eixo hipoc tilo-radlcula,cilfndrico e grosso, com aproximadamente 2 mm de comprimento, rad(cula inferior pertodo hilo em ponta obtusa e curta; acima do eixo os dois pecfolos com 1 mm de comprimento.Observag es: Planta nativa de clima frio e temperado, da Am rica tropical; vegeta emtodos os tipos de solos, em terrenos modificados, beira de estradas e caminhos, cercas,muros e entre cultivos. Planta anual com ciclo aproximado de 160 dias; floresce no verSo ese propagE por sementes. Considerada invasora em cultivos de soja, trigo e potreiros; suassementes aparecem como "impurezas" em sementes de soja. trigo, aveia, cornich5o e sorgo.Como uma planta trepadeira pode causar s rio problema numa grande rea, chegondo as r altarnente nociva {Cabrera, 1968, sely, 1960 e LeitSo Filho st a1.,19721.Monocotiled neasB rac hiaria p lantaginea lLinck.) H itch, ( F i g. 5)

FlG. 5 - Brąchiaria plantaginea: semente - espigueta (escala milim trica), Koehn (LASa89-12.227l..
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Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979(Ordem: Graminales; famflia: Gramineae; subfamflia:Panicoideae; Tribo: Paniceae).Nomes comuns: Capim-guatemala, capim-marmelada, capim-papu5, capim-mimoso,capim-itapod, marmelada e milh6-branca (Pernambuco).Bibliografia: Ara0jo (1971); Hitchcook (1930); Leiteo Filho et d. 11972l.; Rosengurt(19701.Material examinado: ColeęEo de Pląntas lnvasoras do lPAGRO n9 zą4,Descriędo da planta: planta herb cea, cespitosa, ereta ou decumbente ou prostrada,de 50-80 cm de altuia; radicante nos n s inferiores; colmo verde-claro, glabro, estriado,ellptico e delgado; folhas de ldmina plana, verdes. linear-|anceoladaą glabraą de $20 cmde comprimento por 1- 1,5 cm de largura e com bainha comprimida, verde'clara. glabra.estriada e de margens ciliadas; llgula arqueada e com c{lios hialinos; margpm das folhasligeiramente serreadas; infloresc ncia em panaculas, de 3-7 G10) cm de comprimento, comracemos espaęados e em nÓmero de tr s a quatro; r quis glabro, de 1, s2 mm de comprimen_to; espiguetas unifloras. aovadas a aovada-ellpticas, mlticas, glabras, de ł l-5 mm de compri_mento por 2-2,5mm de largura, curto pedic ladasr com insergSo isolada ou alternada nor quis; semente cariopse.Bibliografia: Ara0jo (1971); Hitchcook (1930); LeitÓo Filho et al. (1972); Rosen'gun (1970).Material examinado: LAS 889-1 2.277.Descri96o da "semente": espigueta estramfnea. aovada e aovad+el(ptica, planoconvexa de perfil, glabra, de 4-5 mm de comprimento por2-2,5mm de largura; gluma inferiorpapir cea. oval-oblonga glabra. apiculada. lSnervada e menos da 112 do comprimento daespigueta; gluma superior papir cea, aovada e aovada elfptica, glabra. apiculada. do mesmocomprimento do ant cio basal ou mais curto. nove nervada; ant cio basal estćril e apicalfrutifero; lema est ril papir cea, glabra, apiculada. plana, igual ou pouco maior que oant cio basal. sete nervada, de margens membran ceas e envolta pela gluma superior; p leaest ril membran cea. hialina, biquilhada, envolta pela lema est ril e do mesmo compri-mento ou maior que o antćcio apical; ant cio f rtil aovado. planeconvexa de p rfil, estramfneo a verde amarelado-claro, glabro, cori ceo, liso, semi-brilhante a opaco, cinco nervadas de 3,2 _ 4 mm de comprimento por 2 - 2,2 mm de largura; lema fćrtil convexa, fracamen-te trinervada, estriada fina e longitudinalmente no centro e lateralmente, com fina rugosida-de transversal (aumento de 45x}, com margens lisas e brilhantes presas sobre a p lea fćrtil,mais curta, plana. biquilhada e com margens membran ceas presas sobre a cariopse.Descriędo da cariopse: aovada a ova| arredondada. plano-convexa de perfil. brancoamarelada ou amarelada. de 2,2 - 2.6 mm de comprimento por 1,5 - 1.8 mm de largura;hilo arredondado, de 0,8 - l mm de di metro. ventral-basal e marrom amarsrado; endospermabranco, farin ceo e firme; embrillo dorso-basal, 2/3 do comprimento da cariopse, mais claroque o tegumento; escutelo 1/2 do comprimento da cariopse; radlcula inferior, achatadaarredondada; tegumento (testa) liso, glabro, fino, levemente brilhante e finamente reticul+do longitudinalmente (aumento de 45x).observaę es: planta de regido tropical; nativa em todo o Brasil; ocorrre desde o suldos Estados Unidos at o norte da Argentina; vegeta em solos argilosos. Ómidoł  leveąem terrenos baldios, beira de estradas e entre cultivos; em solos cidos a sua ocorr6nciamenor. Planta anual, com ciclo aproximada de 130 dias; cresce de setembro a farereiro.floresce de dezembro a maręo e morre no fim do outono, alcanęando o m ximo do seudesenvolvimento vegetativo no ver6o (novembro a janeiro); se propago por sementes svegetativamente pelo enraizamento nos n s inferiores do colmo. Considerada invasora emcultivos de soja, milho, arroz e citrus; suas "sementes" aparecem como "impurezas" ernsementes de azw m, ervilhaca, arroz, capim Rhodes e pasto-italiano (Donadio otal., 1976;Leit6o Filho etal.1972; e Rosengurt,1970).Digitaria adscendens (H. B.K.) Henr.(Ordem: Graminales; famflia: Gramineae; subfamflia: Panicoideae; tribo: Paniceae)ll t

Anais do I Semią Nac. de Pesq' de Soja _ Vol. II, 1979Nomes comuns: milhd, capim-milhe, capim-cotchdo. capirrrsanguin rio. capim-davhortas, capim-de'roęa-verdadeiro, capirrr-tąuari, capim-p -de_galinha, capim.mi0do. capirnpapagaio e pasto-branco.Bibliografia: AraÓjo, 1971; Burkart, 1969; Cabrera, 1968; C rdenas & Reyeą 1969;C rdenas etal., 1972; Chippindatt, 1959; Hitchcook, 1936; lsety, 1960; LeitAo Fithoetal.,1972; Mał ze,ca, 1957; Mason, 1957; Unkrautfibet, 1969; Rosengurt, 1970 e Witkinsonson & Jaques. 1975).Material examinado: Colegdo de Plantas lnvasoras do IpAGRO n9 ZSB.Descrięao da planta: planta herb cea, ereta ou decumbente, muito ramificada na base,de 30 0 (-100) cm de comprimento, radicante nos n s inferiores e estolonffera com rafzesfibrosas; colmo verde, glabro, cilfndrico, delgado, brilhoso e estriado longitudinalmente;n s salientes, verdes, esparsamente pilosos ou glabros; bainha verde-clara, nervuras proeminentes, com cerca de 4 mm de comprimento e pubesc6ncia transltcida; lfgula membran -cea. branca avermelhada; folhas linear-lanceoladas, verde-claras, glabras; l mina plana, de$15 cm de comprimento por $'12 mm de largura; nervuras mais proeminentes na faceinferior; margens inteiras; infloresc6ncia em pan(cula digitada, terminal no colmo flor(fero,de 5-15 cm de comprimento, com 3-6 racemos; flores brancas e amareladas e se originammuito pr ximas uma das outras; r quis curto-ciliado nos bordos; espiguetas elfpticas alanceoladas, plano+onvexas de perfil, aos pares, uma sćssil e a outra pedicelada, de 2,8- 3,5 mm de comprimento por 1 - 1,3 mm de largura de margens ciliadas, glumas marrom-claras e verde claro acinzentadas. lema f rtil marrom scura quando madura e verde olivaa verde acinzentada quando imatura; semente cari pse.A descrięć lo externa e interna da "semente", bem como as informaę es de car teragron mico, ecol gico e outras, al m da respectiva bibliografia, j foram aprBsentadaspor Koehn (19771. CONCLUSOESEste trabalho uma continuaę6o do levantamento das plantas invasoras da cultura da sojano Rio Grande do Sul, realizado no ano agrfcola de?4175.A descriędo foi limitada ds caracterlsticas bot nicas das esp cies invasoras considera_das, naquela poca, como as mais prejudiciais cultura da soja.Foram feitas descrię es das plantas das seguintes espćcies invasoras: Amaranthushybridus, Amaranthus viridis, Bidens pitosa, Bidens subalternans, Brachiaria plantaginea,oiĘ|a|ia adscendens' Euphorbia heterophylla, Ipomoea aristolochiaefolta, Ipomoea cynan-chifolia, Sida rhombifolia, Sida spinosa e Vigna sinensis.REFERENCIASAllen. A. C. & E. B. lrgang. 1975. Euphorbiaceae, tribo Euphorbiae./n..Shultz,A.C., Florado Rio Grande doSul. lnstituto Central de Bioci ncias, v.34, fasc. 11,97p. (Bol. Ser.Bot., 4). Porto Alegre, BS.AraÓjo, A. A. 1971. Principais gramineas do Rio Grande do Sul. Ed. sulina. Porto Alegre,RS.. 148p.Barroso, G. M. 1976. Morfologia da semente, p. 1-24. 1n.' curso sobre identificagdo desementes. UFPEL, MA, AGIPLAN, EMBRAPA, FAEM, CETREISUL. petotas, RS.Barroso, G. M. 1978. sistem tica de angiospermas do Brasil. LTc/EDUsp. v.t, s6o paulo,SP.. 255p. r99198
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USO DO HERBICIDA ORIZALINA NO PLANTIODIRETO DA SOJA (Glycine max lL.l Merrill)
T. HondalD. MeneghellR.M, Pompeul

RESUMOAplicaę es de orizalina sozinha ou em mistura com metribuzin, paraquat e/ou glifosate, parao controle de ervas daninhas em pr ou p s-emerg6ncia em plantio direto da soja, foramestudadas no Paran e Rio Grande do Sul, em solos de textura argilosa. Os resultados dosexperimentos demonstraram que a orizalina nas doses de 1,12 e 1,50 kg/ha proporcionoucontrole aceit vel das gramfneas anuais como Brachiaria plantaginea, Cenchnts echinatus eDigitaria sanguinalis, que mais ocorreram na rea experimental. A adię5o, em mistura detanque, do herbicida metribuzin nas doses de 0,35 e 0,50 kg/ha, proporcionou controle acei-t vel das ervas daninhas de folhas largas como: Bldens pilosa, Slda sp., Acanthospermum aus-trale, Polygonum sp,, Ipomoea sp,, Euphorbia prunifulia e Commelina sp, Estas duas Oltimasmostraram_se mais tolerantes aos tratamentos qulmicos do que as demais. A adię5o, em mistura de tanque. dos herbicidas paraquat ou glifosate nas doses de 0,3 kg e 1,12 kg/ha respec-tivamente, proporcionaram controle das ervas daninhas j existentes no momento da aplica-ę5o dos herbicidas residuais.As cultivares de soja testadas foram tolerantes orizalina e ao metribuzin. As parce-las tratadas apresentaram de modo geral. produgfio superior ds testemunhas.1 Eng. Agr. - Centro de Pesquisas Agron micas ElancoRua Santo Antonio Claret, 193 - 13,10O - Campinas, SP



Aobjt ep I Sfnjo. Nbd. ef Pftą. ef Spjb a Vpm. II, 1979ABSTRACTTif vtf pg ifscjdjef psz{bmjo jo op ujmm e tpzcfbotOo b dmbz tpjm, usjbmt xfsf ftubcmjtie jo Pbsbo boe Rjp Gsboef ep Svm Subutt xjui psz{bmjobmpof ps ubol njyfe Wjui nfusjcv{jo boe/ps qbsąvbu ps hmzqiptbuf gps sł qfe dpouspm jo opujmm tpzchbo tztu n. Osz{bmjobmpofbusbuftpg 1,12boe 1.50lh/ibqspwjefebddfqubcmfdpo-,.pu pł  .oov"j hsbd*t (csbdijbsjb qmboubhjofb, Cfodisvt fdijobout boe Djhjubsjb wohvjobmjt)uibu pddvssfe jo uif usjbmt bsfb, Mfusjcv{jo beefe up uif tqsbz ubol bu sbuft pg 0.35 boe 0.50lh/ib. qspwjefe hppe dpouspm pg cspbemfbg xffet bt Bjefot qjmptb, tą.q.' Adbouiptqfs'ujvn'bvtusbmf, P mzhpsvn tq', Iqpnpfb ś q., Evqipscjb qsvojgpmjb boe Cpnnfmjob tq. Tihmbtu uxp xffet tipxfe up ct npsf sttjtubou up ui dihnjdbm usfbunfout. Pbsbrvbu bu 0.3lh/ib ps hmzqiptbuf bu 1 .1 2 lh/ib beefe up uif dpncjobujpot qspwjefe hppe qfsgpsnbodf podpouspu pg jmsfbez ftubcmjtife xffet bu esf ujnf pg bqqmjdbujpo pg sftjevbm ifscjdjeft.tpzcfbo dvmujwbst jowpmwfe jo uif usjbmt, eje opu tipx jokvsz boe xfsf ijhifs jo zjfmedpnqbsfe up difdl. TNTRODUhAOA u dojdb ep qmboujp ejsfup rvf dpotjtuf ob jotubmbębp eb opwb dvmuvsb ejsfubnfoufopt sftjevpt eb boufsjps tfn b ofdfttjebef ef bsbhep pv ef pvusbt qs ujdbt ef qsfqbsp eptpmp. wfn hboiboep bnqmjuvef fn ejwfstpt qbjtft, jodmvtjwf fn opttp nfjp' Aqsftfoub dpnpwboubhfot qsjodjqbjt b qpttjcj}jebef ef nbjps dpouspmf eb fsptć[p. nfmips nbovufoęgjp ebvnjebef eb ufssb, dpotfswbęep eb nbućsjb psheojdb ep tpmp f ef tvb ftusvuvsb. nfmips hfsnjaoąbp ebt tfnfouft, nfmips eftfowpmwjnfoup ebt qmboubt, nfops dpnqbdub9fp ef tpmpt,sfevę5p opt hbtupt ef dpncvtugwfjt, fud. Eousf bt efxboubhfot bqsftfoubebt qps ftuf tjtufnbftu6p p dvtup fmfwbep ebt n rvjobt ef qmboujp ejsfup, nbjps efqfoe odjb eb bttjtu6odjb ućd-ojdb f qfttpbm usfjobep ob fyfdvhbp ep tjtufnb, fgjdj odjb opt w sjpt ujqpt ef tpmp, nbjpsfteftqftbt dpn ifscjdjebt. fud.Nftuf umujnp gufn, bm n ef nbjpsft eftqftbt ftu sfmbdjpobeb ubnc n b nfops fgj-djćodjb ept ifscjdjebt sftjevbjt, qsjodjqbmnfouf op rvf @odfsof bp dpouspmf ebt hsbngofbtbovbjt f efousf fttbt b Bsbdijąsjb qmboubhjofb. mtup dpousjcvj tpcsfnbofjsb qbsb upsobs mfoubb ejgvtep f fyqbotSp ep tjtufnb ef qmboujp ejsfup'Etuf usbcbmip pcjfujwpv ftuvebs pt fgfjupt ef psj{bmjob. dpncjobeb pv obp dpn nfusj-cv{jo op tjtufnb ef qmboujp ejsfup.MATERIAL E METODOSpvbusp fyqfsjnfoupt fn qbsdfmbt qfrvfobt. vn fn qbsdfmbt hsboeft f usćt dbnqpt ef bwbamjbę|p gpsbn jotubmbept op Pbsbo f Rjp Gsboef ep Svm evsbouf pt qfsgpept bhsjdpmbt ef1974 b 1977.A ufyuvsb ep tpmp ebt pjup sfbt fyqfsjnfoubjt fsb bshjmptb, dpoufoep 3 b 4'5% ef nb-u sjb pshbojdb. pt ifscjdjebt vtbept gpsbn: - psj{bmjob (3,5, ejojusp N4, N4 - ejqspqjm tvmgb'ojmbnjej), q npmi wfm dpn 75% ef johsfejfouf bujwp (jb); nfusjcv{jo; (4 - bnjop 6-u -cvujm - 3- (nfujmujp) - 1,2,4 - usjb{job-5- (4H)-pob),q npmi wfm dpn70%efjb;qbsbrvbu (1,1' ejnfujm 4,4', - cjqjsjejmp ejdmpsfup). dpodfousbep fnvmtjpo wfm dpn 2p% efjb; f hmjgptbuf; (N - (gptgpopnfujm) hmjdjob) dpodfousbepfnvmtjpo wfm dpn41%ef jb. Atep,", "s lh/i" ef johsfejfouf bujwp wbsjbsbn qbsb psj{bmjob ef 0.75b 1,5; nfusjcv{jo efO.25b 0,50; qbsbrvbu ef 0,2 b 0,4 f hmjgptbuf ef O,72 b 'm ,2O.. PbsdfmbS tfn dbqjobS gpsbn dpotjefsbebt dpnp uftufnvoibt. At njtuvsbS ept ifscj-djebt gpsbn gfjubt op uborvf ep qvmwfsj{beps. At bqmjdbęÓft ept ifscjdjebt gpsbn gfjubt dpnqvmwfsj{bepsft nbovbjt qspqfmjept b h S dbsc ojdp pv npoubept fn usbupsft. FOsbn vujmj{bept cjdpt fn mfrvf "uffmfu'; 80.04. ,um O.O2 pv 1 1O,04 b vnb qsfttbp ef usbcbmip fousf 1 ,8 b3.18 lh/dn2. O wpmvnf ef hvb vujmj{bep wbsjpv ef 200 b 384 m/ib.'

Aoąjt ep I Sfnjo Nbd. ef Pftr. ef Spkb a Vpm. II, 1979Pbsb fmjnjobs bt fswbt qsftfouft ob sfb fyqfsjn oubm, qfsnjujoep b dpoejhSp ef qs6-fnfsh6odjb, bqmjdpv-tf qbsbrvbu ob eptf O,2 b O,4 lh/ib bouft ep qmboujp opt fyqfsjnfouptfn qbsdfmbt qfrvfobt' Npt efnbjt b bqmjdbęfp e qbsbrvbu pv hmjgptbuf gpj fn njtuvsb efuborvf,A bqmjdbhSp ept ifscjdjebt gpj gfjub ob tvqfsgmdjf ep tpmp bouft, evsbouf pv jnfejbub-nfouf bŃt b tfnfbevsb, fn qsć pv q t+nfshEodjb.At dvmujwbsft vujmj{bebt obt qbsdfmbt qfrvfobt jodmvmsbn'Sboub Rptb','Dbwjt' f'Mj-ofjsb' f opt dbnqpt ef bwbmjbęgjp'Hbseff', 'Bpttjfs', dEP 7455 f'mASa5'.A tpkb gpj tfnfbeb ejsfubnfouf tpcsf b sftufwb ep usjhp dpn vnb tpnfbefjsb befrvb-eb qbsb qmboujp ejsfup, dpmpdbebt fn n ejb 30 tfnfouft/n b 3 dn ef qspgvoejebef. At qbs-dfmbt qfrvfobt nfejsbn 2,4 y 15 n pv 2.5 y 10n f opt dbnqpt 5 y 75 n, 6 y 50 n, 6 y 75n f 10 y 50 n. p oÓnfsp ef mjoibt ef tpkb obt qbsdfmbt wbsjbsbn ef rvbusp b 20 vujmj{boepa-tf evbt dpnp cpsebevsb,A bwbmjbę5p ef dpouspmf gpj gfjub qps hsvqpt ef fswbt ebojoibt pv qps ftqćdjft. A bwbamjbhbp ept ebopt ob tpkb gpj gfjub busbw t ef pctfswbę ft op tjtufnb sbejdvmbs f ejnjovjęepep dsftdjnfoup. A qspevhSp gpj pcujeb ebt mjoibt dfousbjt ebt qbsdfmbt. usbotgpsnbeb fnlt/ib. Pbsb nfejs p fgfjup ep ifscjdjeb gpj vujmj{beb vnb ftdbmb ef {fsp b 10, tfoep {fsp oBoivn dpouspmf f 10, 100% ef dpouspmf ebt fswbt. Pbsb pt ebopt ob tpkb, tfnfmibouf ftdbmbgpj vtbeb tfoep {fsp ofoivn ebop f 10, npsuf upubm ebt qmboubt,pt fyqfsjnfoupt fn qbsdfmbt qąvfobt rvf ujwfsbn rvbusp sfqfuję ft f p ef qbsdfmbthsboeft, rvf ufwf us t sfqfuję ft. gpsbn bobmjtbept ftubujtujdbnfouf bqmjdboepatf p uftuf ebbnqmjuvef n(mmujqmb ef Dvodbo b 5% ef qspcbcjmjebef. pt usćt dbnqpt ef bwbmjbęep, ttn sfqf-uję6ft. ujwfsbn evbt pctfswbh ft qbsb dbeb usbubnfoup f qps jttp o5p gpsbn bobmjtbept ftubaujtujdbnfouf, sftusjohjoep-tf bqfobt bp dpnfou sjp ebt nćejbt.RESULTADOS E DISCUSSAOOt sftvmubept ept fyqfsjnfoupt dpn sfqfujh ft ftufp opt Ovbespt ef 1 b 5. O Ovbesp 6sfvof pt sftvmubept ef us6t dbnqpt ef fyqfsjnfoubhep,Ot wbmpsft ep Ovbesp 1 nptusbn cpn dpouspmf (87-90%) ebt hsbn(ofbt dpn psj{bmjobb 1,2 f 1,5 lh/ib (50 ejbt bq t b bqmjdbh5pDAA). Osj{bmjob dpn nfusjcv{jo qspqpsdjpopvnvjup cpn dpouspmf (92%) dpn 1,2+O,35 fcpn (84%) dpn 1,5+0,5 lh/ib. At hsbngofbtrvf pdpssfsbn ob uftufnvoib gpsbn: Cbqjn nbsnfmbeb (Bsbdijbsjb qmboubhjofb), Cbqjn dpm-dił p (Djhjubsjb tboBujobmjt) f Cbqjn dbssbqjdip (Cfodisvt fdijobuvt).Osj{bmjob tp{joib qspqpsdjpopv dpouspmf ef 83% ebt gpmibt mbshbt dpn 1,2 l1mib, Anjtuvsb dpn nfusjcv{jo obt eptbhfot ef 1 ,2 + 0,35 qspqpsdjpopv 92% ef dpouspmf. At fswbtebojoibt ef gpmibt mbshbt pctfswbebt obt qbsdfmbt uftufnvoibt gpsbn: dpseb - ef - wjpmb (Iqp-npfb tq.m, dbssbqjdijoip (Adbouiptqfsnvn svtusbmf), bnfoepjn csbwp (Evqipscjb tq,),hvboyvnb (Sjeb tq.m, qjdSp qsfup (Bjefot qjmptb) f usbqpfsbcb (Cpnnfmjob tq). Ot eboptdbvtbept e tpkb qfmb psj{bmjob tp{joib ob eptbhqn 0,75 b 1,0 lh/ib f fn njtuvsb dpn nfusj-cv{jo obt eptbhfot eB 1,5 + 0.5 lh/ib t6p eftqsf{gwfjt dpnqbsbept b uftufnvoib. A eptf1,2 ef psj{bmjob dbvtpv mfwf jok0sjb A tpkb.p fmfwbep dpfgjdjfouf ef wbsjbęEp ef ebopt (179%) tf efwf bp gbup eb o6p usbotgpsnbaę5p ept ebept. pt dpfgjdjfouft ef wbsjbęep qbsb hsbn(ofbt f gpmibt mbshbt gpsbn 28 f 30%sftqfdujwbnfouf,Octfswpv-tf qfmpt ebept ep Ovbesp 2 rvf b psj{bmjob tp{joib pv fn njtuvsb qspqps-djpopv cpn dpouspmf (70 b 85%) ep dbqjn nbsnfmbeb (Bsbdijł sjb qmbouąhjofb) dpn upebt bteptft uftubebt (42 DAA). A bujwjebef ifscjdjeb dpoujovpv buć qs yjnp e qpdbeb dpmifjubrvboep qfmb tfhvoeb bwbmjąep (123 DAA) pt usbubnfoupt bqsftfoubsbn nbjps dpouspmfepdbqjn nbsnfmbeb fn sfmbęEp A qsjnfjsb bwbmjbęep (86 b 93%). Sfnfmibouft sftvmubept gpsbnpcujept qps Fsbssdpwjh &Dbwjt (1976) f Vfmmptp (1976),204 205



Aobjt ep I Sfnjo. Nbd. ef Pftą' ef Spjb a Vpm. II' 1979OUADRO m.Egjd djb ef psj{bmjob tp{joib pv njtuvsbeb dpn nfusjcv{jo op dpouspmf ebtfswbt ebojoibt f tvb gjupupyjdjebef ł  tpkb' d. w. 'Mjofjsb'b, q mp tjtufnb efqmboujp ejsfup. Aoejs . PR.

b qmboujp:13/Npw/74 - bqmjdbę6p: 1mNpwm74c Cbqjot: nbsnfmbeb, dpmdiep, dbssbqjidpd Cpseb-ef-wjpmb, dbssbqjdip. bnfoepjn csbwp, hvboyvnb, qjdbp qsfup f usbqpfsbcbe Eqpdb eb bwbmjbęep: ejbt bq t bqmjdbęep (DAA)f Tftuf Dvodbo: mfusbt jhvbjt oep ejgfsfn fousf tj bp ogwfm ef 5% ef qspcbcjmjebef.pUADRp 2, EujdĄdjb ef psj{bmjob tp{joib pv njtuvsbeb dpn nfusjcv{jo op dpouspmf epdbqjn nbsnfmbeb f tvb gjupupyjdjebef e tpkb, d w. 'Dbwjt'b f tvb qspevęEpfn qmboujp ejsfup, Aoejs , PR.

b qmboujp f bqmjdbęep:7mopwm74,c qpdb ef bwbmjbęep: ejbt bq t bqmjdbęep (DAA)9 Tftuf ef Dvodbo: mfusbt jhvbjt o6p ejgfsfn fousf tj bp ogwfm ef 5% ef qspcbcjmjebef.

Aobjt ep I Sfnjo. Nąd. ef Pftą. ef Spkb a Vpm. II, 1979A dvmujwbs'Dbwjt'o6p tpgsfv ofoivn ebop efwjep bpt ifscjdjebt.A qspevęEp ef upept pt usbubnpoupt. pyd up b njtuvsb psj{bmjob dpn nfusjcv{jo obeptf 1,0 + 0,35 lh/ib. gpsbn jhvbjt pv tvqfsjpsft A qspevęEp ebt qbsdtmbt uftufnvoibt.At n ejbt ef qspevęep ef psj{bmjob f psj{bmjob nbjt nfusjcv{jo o6p ejgfsjsbn tjhojgj-dbujwbnpoup eb uftufnvoib dpn fydfę8p eb njtuvsb ob eptf 1,5 + p,5 lh/ib. Etub qps tv8x{ obp ejgfsjv ebt eptft 0,75 + 0,28 f 1,2 + 0,3S lh/ib.Ot sftvmubept ep Ovbesp 3 nptusbn tydtmfouf dpouspmf (91 b 1OO%) ep dbqjn dpm-dijmp (Djhjupub wohvjobmjt) dpn upebt bt eptft ef psj{bmjob tp{joib pv fn njtuvsb ppn nb.usjcv{jo dpogjsnboep ebept eh Lpsfo{j & Dswjs (1976). O dpouspmf ef dbssbqjdijoip (Adbo-uiptqfsovn bvtusbmf) gpj qpcsf (44-65%) qfmb psj{bmjob. A bejęup ef nfusjcv{jo qspnpwfvdpouspmp ef sfhvmbs b fydfmpouh (75 b 9B%) bpt 60 f 78 DAA. Sfnfmibouft sptvmubept po@o-usbsbn Dbwjs fu bm. (1976). psj{bmjob tp{joib qspqpsdjpopv dpouspmf ef qpcsf b sąvmbs (37 b75%) eb fsw.*ef,cjdip (Ppmzhpovn tq.) bpt 60 f 78 DAA dpjodjejoep dpn pctfswbh6ft efD!wj3 6u bm. (1976).pUADRp 3. Egjdź djb ef psj{bmjob tp{joib pv njtuvsb op uborvp dpn nfusjcv{jo op dpo-uspmf ebt tswbt ebojoibt f qspevh6p eb tpkb dw. Eboub qftt,b qpmp qmboumpejs6up. Pbttp Fvoep. RS.

b Pmboujp: 16mDv.m?4 - bqmmdbhEp,m7meb{m14,c Eqpdbt ef bwbmjbęEp: ejbt bŃt bqmjdbęEp (DAAI.d Apt 78 DAA gC{-tf dpoubhpn ebs'tswbt ebojoibt.e Tftuf Dvodbo: mfusbt jhvbjt o6p ejł bsfn fousf hj bp ogwpm ep 5% ef qspcbcjmjebef.psj{bmjob njŚuvsbeb dpn nfusjcv{jo qspqpsdjpopv sfhvmbs b nvjup cpn dpouspmf ebfswł efcjdip (73 b 94%). p fgfjup ifscjdjeb tpc^p ptub pswb obt dpoejhppt eftuf fyqfsjnfo-up evspv epjt nftft, dbjoep sbqjebnpouf bpt 78 DAA, Vpmupsp (1976) ubnc n pcufwf tfnfmiboupt sttvmubept.p dpouspmf eb hvboyvnb /tmeb tq.) qfmb psj{bmjob gpj ef qpcsf b fydfmfouf (t6 b 99%mdpn 0'75, 1,0, f 1,5 lh/ib, Etuf dpouspmf gpj tvqfsjps ob bobmjbęBp eh 15p ejbt. A njtuvsbpsj{bmjob dpn n usjcv{jo qspqpsdjpopv @ouspmf cpn b fydtmfouf (94 b 100%) eb hvboyvnbbpt 60, 78 f 150 DAA, dpogjsnboep ebept podpousbept qpj Foodpwjh&Dbwjt gj976). Mfusjcv{jo tp{joip ob eptf ef 0,5 lh/ib qspqpsdjpopv cpn b fydfmfouf dpouspmf ef upebt btpsvbt djubebt.pt bmupt dpfgjdjfouft ef wbsjbhEp ob bwbmjbęg,p bpt 78 DAA t6p fyqmjdbept qfmp tjtufnbvtbep, rvf gpj b dpoubhtn ef fswbt qps vojebef ef sfb.mĄt numejbt ef qspevęmp ebt qbsdfmbt usbubebt gpsbn tvqfsjpsft B n ejb eb uftufnvoif'N6p ipvsł f ejgvsfoęb tjhojgjdbujwb housp pt usbubnpoupt rvgnjdpt nbt upept ejgfsjsbn eb ufhupnvoib. At pcpswbę6ft ep fyqfsjnfoup ef qbspfmbt hsboeft (Qvbesp 4) nptusbsbn rvfpsj{tmjob + qbsbrvbu ob eptf 1,5 + O,2 f psj{bmjob + nfusjcv{jo + qbsbrvbu ob eptf 1,S + O,4h+ 0,2 qspqpsdjpobsbn fydfmpoup dpouspmf (9S%m ep dbqjn dpmdiJp mDjqjubsjb tbohvjobuj! fdbqjn nbsnfmbeb (Bsbdijbsjb qmboubhjofb) (69 DAA).

Tsbubnfoupt Dptftlt/ib % Cpouspmf DboptGsbnmofbtc50 DAAe Fpmibt mbshbt50 DAACOsj{bmjob 0,751.01,21.5 91 bf73b87b90b 86678375 bbbb O,3 bc0,3 bcp,5 bObcOsj{bmjob +Mfusjcv{jo p,75 + 0,281,0 + 0,351,2 + 0,351,5 + 0,5 809292v bbbb 75819285 bbbb ObcObcObcOB bcTftufnvoib 0 pc pc ODd.w.(%) 28 30 179% Eswbt ob uftufnvoib 40% 50% Ob1,..sec. Pggjuł ne.ggjpc PEethmpsJi.Crm pLiup C.ulgE EmemBSp Ovfyvsvmpc pAA uud pbb 160 DAA CO OAA um pb_ CO DAA '8 OAA 60 OAA '8 DAA uup pMO.iem b 0.u5u,0u,6 9u ce06 .c.c 9D91c90D 8se92.hf ąc 63e66e65. bh.cąĄ bcE7f bpe00.e75. 5'b p37 bcAm bc 83up88 bc 5bD6609u. 7od9u99e 1613.sbB,Ium3pOsjs+nuvjc. pJ6 ł  p25mu +pkpu,m j0'6 96 bcIOO uuppb ssDunu00 96.r, pcun u6?686s bu Ddmf08Ć 800&uUe 1ąc13c8c 8bD85096. mr) d96.m@ć 93m0O.Sp 1066 uun.!n.Mosmisu p. m@b u00 u(yu. 03. fb e. 93 vc 06. m0O d mOb 1sB7 .Te. vŃ. 0 0d 0. Ob OQ Ob 0. Ob pe O. 0e 1Xo cĆ.w.(u) 6 5m b mu b7 12 3 up 12 0 1g,9.mnbouggjł |s. ps/ 2 60u m2io2 x? 161 2 u0ITsbubntoupt Dptptjb.lt/ib % Cpouspmf Pspevęmplh/ibnbsnfmbebDAA Dbopt42 DAAOsj{bmjob 0,751,01,21,5 81 bd80b85b75b 8690 bc93b93b 0000 2560262725862560Osj{ + nfusjc. 0,751,01,21,5 ++++ p,280,350.350,50 78708575 bbbb 87 bc93b87 bc93b 0000 27ggj253327603093Tftufnvoib 0 0c Od 0 2560d.w.(%) 15 6 10% Eswbt ob uptufnvoib 90% 90%
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Aobjt ep I Sfnjo. Nbd. ef Pftr. ef Spjb - Vpm. II, 1979
OUADRO 4, Egjd djb ef njtuvsbt dpn psj{bmjob op dpouspmf ef fswbt ebojoibt f tvb gjupupyjdjebef b tpkb dw. 'Bpttjfs.b f qspevę5p qfmp qmboujp ejsfup. Aoejs ' PB'

b Pmboujp : 1 0/Npw/76 - bqmjdbepm 27 I pvuu76c Cbqjot: CpmdiSp f nbsnfmbebd Cbsvsv, hvboyvnb, qjd6p qsfup, usbqpfsbcb f qjd8p csbodpe Eqpdbt ef bwbmjbę5p: ejbt bq t bqmjdbrmp (DAA)f Tftuf Dvodbo: mfusbt jhvbjt oep ejgfsfn fousf tj bp ojwfu ef 5%ef qspcbcjmjebef'Tpept pt usbubnpoupt qspqpsdjpobsbn qspevębp tvqfsjps fn sfmą6p uptufnvoib. Anbjps qspevębp gpj pcujeb dpn psj{bmjob + nfusjcv{jo + qbsbrvbu ob eptf 1,12 + p,49 + p,2,qspev{joep 25% b nbjt rvf b uftufnvoib. A os ejb ef qspevep eftuf usbubn oup op Boubo'jp. t ejgfsjv eb n ejb ep $bubnpoup ef psj{bmjob + qbsbrvbu 1,5 +O'2 f eb u tutnvoib(5% ef qspcbcjmjebef).Pfmp pvbesp 5, fn ebept dpmfubept vn qpvdp bouft eb dpmifjub, pctfswutf rvf psj'{bmjob tp{joib pv fn dpncjobhSp dpn nfusjcv{jo sftvmubsbn fn dpouspmb cpn qbsb ujnpebt hsbn(ofbt bovbjt dpnp Djhjubsjb tbohvjobmjt f Bsbdijbsjb'qmboubhjofb, Np dpouspmf efhvbojvnb /Sjeb tq.) t ipvwf cpot sftvmubept rvboep fn njtuvsb dpn nfusjcv{jo.Tpept pt usbubnfoupt qspqpsdjpobsbn qspev9bp tvqfsjps fn sfmbębp b uftufnvoib,dpn fydĘbp ef psj{bmjob + hmjgptbuf rvf sptvmupv fn ebep jogfsjps bpt efnbjt.p Ovbesp 6 bqsftfoub pt s tvmubept ept us t dbnqpt ef fyqfsjnfouągsp, tfn sfqfuj'ę ft, jotubmbept qbsb ftuvebs b fgjd djb eb psj{bmjob fn njtuvsb dpnpvuspt ifscjdjebt rvboaep bqmjdbept dpnfsdjbmnfouf.pctfswpv-tf rvf upept pt usbubnfoupt qspqpsdjpobsbn dpouspmf fousp sBhvmbs b fydtmfouf (75 b 95%) ep dbqjn dpmdimp (Djhjubsj7 tbohvjobmjt) f dbqjn sobsnfmbeb (Bsbdijbsjbqmboubhjofb). p dpouspmf eb hvboyvnb /Smeb ę.) gpj nvjup cpn (90 b 95%m dpn psj{bmjob łnfusjcv{jo + qbsąvbu f psj{bmjob + nfusjcv{jo + hmjgptbuf. Etupt n tnpt usbubn8oupt qspFqpsdjpobsbn dpoujpmf ef 85 b 93% qbsb bt gpmibm mbshht dpnp fsvsv (Anbsbouivt tq'm,qjdep csbodp (Gbmjotphb qbswjgmpsb), qjdup qsfup (Bjefot qjmptb/, usbqpfsbcb (dpnnfmjob tq.mj bsofobpjn csbx (jvjipsjm, 'js,m' Npt us6t dbnqpt ef bwbmjbęmp ofoivn ebop dbvtbepqfmbt njtuvsbt ept ifscjdjebt dpn b psj{bmjob gpj pctfswbeb ob dvmuvsb eb tpkb.208

Aoąjt ep I Sfnjo. Nbd. ef Pftą. ef Spjb a Vpm. II, 1979pvADRp 5. Rftvmubept eb qpsdfoubhfn ef dpouspmf f ebopt ob tpkb qps w sjbt njtuvsbtef ifscjdjebt, mjoibhfn CEP 7455 fn qmboujp ejsfup. Csv{ Amub. RS.

b qmboujp: 14mopwm77 bqmjdbę5p: 17mopwm77c Djbt bŃt bqmjdbęjp (DAAI
OUADRO 6, Egjd djb ef njtuvsbt dpn psj{bmjob op dpouspmf ef fswbt ebojoibt f tvb gjupsupyjebef f tpkb. Rptvmubept ept dbnqpt ef fyqfsjnfoubębp fn qmboujp ejsfupfn Sboup AohBmpb, Csv{ Amubp - RS f Aoejs - PRd.

b jvmujwbs:'mAS-5' qmboujp:6mopwm77 bqmjdbęEp: 28mpvu!77c Ljoibhfn: CEP 7455 qmboujp:14mobom?7 bqmjdbę5p: 17mopjmm7dCvmujwbs:'Hbseff'qmboujp:28mpvum77 bqmjdbęEp:24mpvum7?e Eqpdbt ef bwbmjbęEp: ejbt bq t bqmjdbę5p (DAA!p Cbsvsv, qjdł p csbodp. qjdep qsfup. usbqpfsbcb, bnfoepjn-csbwp. 209

Etubt nftnt eptft qspqpsdjpobsbn cpn dpouspmf, 83% f 88%, s tqfdujwbntoup, ebtfswbt ef gpmibt mbshbt dpnp dbsvsv (Anbsbouivttq). hvboyvnb (Sjeb tq'm', qjdupa qsfup /Bm:efot qjmptb); usbqpfsbcb (Cpnnfmjob tq,) f qjd6p csbodo (Gbmjotphb qbswjumpub) (69 DAA).
Tsbubntoupt Dptftlh/ib Gsbnmofbtc69 DAAe Fpmibt mbshbsd69 DAA Pspevę!plh/ibOsj{ + qbsbrvbu 1,12 + O,21,5 + O,2 95 bt95b 8083 bb 3066 b2906psj{ + nfusjc. +qbsbrvbu 1,12+O,49+O,21.5+0,49+0,2 92c95b 85b88b 3533 b31OB bcTttufnvoib 0d 0d 2820 cd.w.(%) 2 10 I% fswbt ob uftufnvoib 40% 60%

Hbscjdjebtt epspt % eB dpouspmf Pspevęuplt/ibCbpjndpm i!p.13O DAAc Cbpjnnbojmfmbeb130 DAA Gvboyvnb130 DAApsj{bmjob + qbsąvbu1"5 + 0,4Osj{ + hmjgptbuf1,5 + 1,O25Osj{+ npusjc + qbsbrvbu1,5+0,49+0,4Osj{+n usjc+hmjgptbuf1,5+0,49+1,025Mfupmbdmps+n usjc+hmjgptbuf288+0,49+1,025
95b95b90b87 bc800

95b95b87c87c82c
650@.c85b92b90b

2167 bc1983 d22OO b2117 bcd2083 bcdTftufnvoib Od 0d 0d 2033 cdd.w.(%) 4,7 3.6 9,6 3,7qpqvmbę6p ef fswbt 34un2 12un2 8mn2

T?bubnpoupu Dpufłlh/ib CbqjnCpmdi6p3pe Cbqjnnbsnfmbeb30 FpmibsfLbshbs30 Gvboyvnb Dbopt3030 60Osj{bmjqb + qbsbrvbuOsj{bmjob + hmjgptbufOsj{bmjob + sofusjc +qbsbrvbuOsj{bmjob + npusjc +hmjgptbufTftufnvoib
1,5+(0,3-ą4m1,5+10,72-1,211,5 + (0.49 - 0,51 +(0.3 - 0,4)1,5 + (0,49 - 0,5) +10,72 - 1,21p
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Aobjt ep I Sfnjo. Nbd. ef Pftr. ef Spmb - Vpm. II, 1979CONCLUSIESDp fyqptup, obt dpoeję ft fn rv gpsbn dpoev{jept pt fyqfsjnfoupt fn qmboujp ejsfup ebtpkb, qpeftf dpodmvjs rvf:b) O ifscjdjeb psj{bmjob rvboep bqmjdbep ob eptf 1,5 lh/ib qspqpsdjpopv dpouspmf dp'nfsdjbm bdfju wfm (85%) ebt hsbngofbt dbqjn nbsnfmbeb. dbqjn dpmdiep f dbqjn dbs'sbqjdip.c¡ A beję5p ef nfusjcv{jo dpn eptf ef 0'5 lh/ib e psj{bmjob nfmipspv p dpouspmf ebtgpmibt mbshbt dpnp: qjd5p qsfup, dpseb-ef-wjpmb, hvboyvnb, fswb ef cjdip, dbssbqjdij'oip, bnfoepjn csbwp f usbqpfsbcb' Etuft ł mujnpt joptusbsbn-tf nbjt sftjtufouft bptusbubnfoupt rv mnjdpt.d) A bd6p ifscjdjeb eb psj{bmjob f njtuvsbt gpj tvqfsjps b uset nftft'e¡ p vtp ef ifscjdjebt q t-fnfshfouft bvyjmjpm.m b bęfp eb psj{bmjobf psj{bmjob njtuvsbebdpn nfusjcv{jo.) pt sftvmubept pctfswbept opt dbnqpt ef bwbmjbę6p dpogjsnbsbn pt ftuvept ef fyqfsj-nfoupt dpn sfqfujh5p,g) Ot ifscjdjebt uftubept o6p dbvtbsbn ebopt ft tfuf dvmujwbsft ef tpjb.h) Df gpsnb hfsbm bt qspevę ft ept usbubnfoupt rvgnjdpt gpsbn tvqfsjpspt f uftufnv-oib. REFERENCIASDbwjt, G. G., A, N. Cifibub &A, J. Fsbodpwjhu 1976. Cpouspmf ebt qmboubt ebojoibt fn tpjb(Gmzdjof nby mL,m Mfssjmm¡ fn ejgfsfouft tjtufnbt ef nbofkp ef ifscjdjebt, q. 8ł 85'1o.'Rftvnpt Xm Sfn. Bsbtjm. Hfscjdjebt f Eswbt Dbojoibt' Lpoesjob, PR'Fsbodpwjh, A. J. &G. G. Dbwjt 1976. Cpouspmf ebt qmboubt ebojoibt fn tpkb (Gmzdjof nby(L') Mfssjł m¡ qfmpt n upept rvmnjdpt fn epjt tjtufnbt ef qspqbsp ef tpmp, q.92'94'/o.'Rftvnpt Xm Sfn, Bsbtjm. Hfscjdjebt f Eswbt Dbojoibt. Lpoesjob, PR'Lpsfo{j, H' J' & G. G. Dbwjt.'m976' Cpnqfuj96p ef ifscjdjebtfnqmboujpejsfupebdvł uvsbef tpkb, q. 99-100, Io.' Rftvnpt Xm Sfn. Bsbtjm. Hfscjdjebt f Eswbt Dbojoibt, Lpoesj-ob, Ps.Vfmmptp, J. A" R. p. 1976. Awbmjbę6'p ef eptbhfot ef ifscjdjebt op dpouspmf ef fswbt ebojoibtfn qmboujp ejsfup, ob dvmuvsb eb tpkb (Gmzdjof nb'ł  mL,m Mfssjmm), q, 95' Io: Rftvnptym tfn' Bsbtjm. Hfscjdjebt f Eswbt Dbojoibt. Lpoesjoą Ps'
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HERBmdmDAt DE PÓS-EMERGENC}A EM tpJA
A, Rp{botljmL. Lfjefsnbo2

RESUMOCpn b vujmj{bębp ef ifscjdjebt hsbnjojdjebt ob dvmuvsb eb tpkb, i vnb ufoe6odjb qbsb p bqb-sfdjnfoup ef jogftubę ft nbjps t ef qmboubt ebojoibt ejdpujmfeÓofbt, oep dpouspmbebt qpsbrvfmft ifscjdjebt. Pps fttb sb{6p gpsbn jotubmbept epjt fyqfsjnfoupt b dbnqp, dpn p pckf-ujwp ef wfsjgjdbs b fgjdjeodjb ef ifscjdjebt bqmjdbept fn q tfnfshqodjb op dpouspmf ebrvfmbtftq djft ejdpujmfe ofbt. Fpj vujmj{bep p ifscjdjeb ejoptfc bd ubsp b 0,50,0.75 f 1,00 lh/ibbqmjdbep dpn cjdpt 80.03 f 80'0067, fn dpnqbsbę6p dpn cfoub{po ob eptf ef 1,25 lh/ib.Ot sftvmubept efnpotusbsbn rvf ejoptfc bpfubup fn rvbmrvfs eptf gpj fgjdb{ op dpo-uspmp ebt ftqćdjft Adbouiptqfsnvn bvtusąmf (Lpfg) p' Kvouf, Adbouiptqfsnvn ijtqjevnDC. Gbmjotphb qbnjgmpsb Cbw., Ppsuvmbdb pmfsbdfb L. forvboup rvf bt ftq djft Rjdibsejb csb-tjmjfotjt Gpnf{ f Anpbouivt wjsjejt L, tpnfoup nptusbsbn tvtdfqujcjmjebef dpn b eptfnbjps. Sjeb sipncjgpmjb L, upj dpouspmbeb qfmbt us6t eptft ef ejoptfc bdfubup rvboep bqmj-dbep dpn cjdp 80.03, op ftu hjp ef 0,5 b 3,0 dn ef bmuvsb, fousfuboup, rvboep nbjt eftfo-wpmwjeb, p dpouspmf eftb ftq djf t gpj pcujep dpn b eptf nbjps f dpn cjdp 80.0067.Aqftbs ef pdpssds n tjoupnbt npefsbept ef gjupupyjdjebef obt qbsdfmbt qvmwfsj{bebtdpn ejoptfc bdfubup htu t oep jogmvjsbn ob qspevęEp eb tpkb.
Eoh. Ahs', Pftr. Cjfouggjdp eb 5ą6p ef Hfscjdjebt ep motujuvup Bjpm hjdp, Cy. Pptubm,70 - 13 100 - Cbnqjobt. SP,2 E'sh. Ahs., Pftr' Cjfouggjdp Cifgf eb Sfę5p ef Hf jdjebt ep motujuvup Bjpm hjdp.



Aruis do I Semin. Nac. de Peq. de Soja - Vol. II, 1979ABSTRACTPost emergence herbicides for soybeans.Expanding use of grasskiller herbicides in soybeans brings about the tendency of increasingincidence of a number of broadleaf weads. wich, normally are not controlled by these herbi-cides, For this reason two experiments wero installed in Aguai, SP and 56o JoSo da BoaVista, SP.The herbicides utilized were dinoseb aoetate at 0.50,0.75 and 1.00 kg/ha and benta-zon as standard at only one rate (1,25 kg/ha). applied with fan nozzle spray 80'03 and80.0067.The results demonstrated that dinoseb acetate in all ratss was effective againstiAcan-thospermum australe (Loef) O. Kuntze, Acanthospermum hispidum DC., Galinsoga parvi'flora Cav,, Portulaca oleracea L, while Richardia brasiliensis Gomez and Amaranthus viridisL., only showed suscoptibility at the highsst rats.Sida rhombifolla L. was controllsd by all the tested rat s of dinoseb acotate appliedwith nozzle 80,03 at the stags of 0,5 - 3.0 cm high, but when it was more develop d thecontrol of this species only was obtained when the highest rat was applied using nozzle80.0067.Phytotoxicity symptoms appeared in the parcels.where dinoseb acetate was applied,but those effects were not injurious to yields.TNTRODUgAOA utilizaq6o de herbicidas aplicados em prd-plantio incorporado na cultura da soja, em geralde a96o graminicida, aumenta a importdncia das esp cies dicotiled neas ngssa cultura. Tra-balhor de lrrb & Weerd l1972l e Rogors (1973) indicam que o bentazon ć eficaz no controlede dicotiled neas. o quo foi comprovado, posteriorments por Leiderman et al, (1974) nasnossas condię es. Recentemente a Ho*hś  (1975) vem recomendando o dinoseb acctatopara o controle desas planus daninhas na cultura da soja. Por outro lado, Detroux (1967)relata que o efeito da aę5o fitot xica dos herbicidas, em geral, fun96o do tamanho dasgotas pulverizadas, ntre outros fatoa s.Objetivando verificar o controle de plantasdaninhas dicotiled neas na cultura da soiapor meio de herbicidas, b m como, observar se essa aę6o dependente do tipo de bico usadonas pulverizą es' foram instalados dois experimentos de campo.MATERIAL E METODOSos experimentos foram conduzidos no ano agrfcola da 1976177, nos municlpios paulistas dęAguaf e S5o Jofro da Boa Vista, utilizando-s , respectivamente, um delineam nto experimen-tal cÓm cinco e sete tratamentos, casualizados em quatro blocos.Os tratamentos foram constituldos de dinoscb acetatol (DNBPA) nas doses de 0.50.0,75 e 1,00 kg/ha e bentazon2 na dose 0nica de 1;25 kg/ha, aplicados com pulverizador cos'tal o bico comum (80.03). No experimento de 56o Jo6o da Boa Vista, foram acrescidos maisdois tratamontos, dinoseb acstato. a 0,75 e 1,00 kg/ a, utilizandoso bico 8O.0067. para sewrificar pos(veis gfeitos do tamanho drgotfculas. o gasto de soluęao foi, respectivaments.de 500 l/ha e 200 l/ha para vaz6es com bicos 80.03 e 80.0067.1 aRgtlf 50 E.C. formulado como concentrado emulsion vsl. contendo 500 g/l dedinoseb acetato.2 gAsncnaN - Solugdo aquosa contendo 480 g/l de bentaon.

Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia _ Vol' II, 1979As parcelas xperimentais tinham 15,(X) m2, constitufdas de cinco linhas com 5,00 mde comprimento, rspagadas de 0,60m, semeadas na densidade de 35 a 40 sementes por m&tro linear. tendo sido colhidas para avaliagSo as trgs linhas centrais. As cultivarBs de soja usa-das foram 'Santa Rosa', em Aguaf, e'lAC-Z', em 56o Jo6o da Bo8 Vista.Os tratamentos foram aplicados a 10 e 12 de ianeiro de 1977, resp ctivaments, emSdo Jofo da Boa Vista e Aguaf. Por ocasi6o das pulverizą6es as plantas de soia atingiam umest dio de dois trif lios complgtamentg formados, alcanęndo 15 cm de altura nas condig esde Aguaf e tr6s trif lios com 22 cm de altura, em 36o Jo6o da Boa Vista.A infestaę5o naturcl das principais plantas daninhas no momonto da aplicaę5o dosherbicidas estevo reprosentada por: Acanthospermum australe (Loef) O. Kuntze (carrapichi-nho} com 1,0 - 3,0 cm de altura e quatrł r folhas;Acanthospennum hispidum DC. (carrapi-chode'carneiro) com 2,0 - 8,0 cm e quatro a oito folhas;,4muanthus viridis L. (carurrl-de--mancha) com 2,0 _ 8,0 cm e quatro a oito folhas; Galinsogapał viflora Cav. (pic5o.branco)com2.0 - 6.0 cm e quatro a seis folhas; Eleusine indica Gaertn, (capimfć-degalinha) com2,O - A,O cm e tr6s a doze folhas; Portulaca oleracea L. (beldroega) com 0,5 - 3,0 cm e qua-tro a seis folhas; Richardia brasiliensis Gomez (poaia-branca) com 2,0 cm e duas a quatrofolhas; ,Srda rhombifolia L, (guanxuma) com 0,5 - 3,0 cm e duas a quatro folhas em Agual e1 ,O - 4,O cm e duas a seis folhas em 56o JoSo da Boa Vista.A colheita e o stand foram efetuados em 12 de maio de 1977, somente para o ensaiode 56o Jo6o da Boa Vista. RESULTADOSNos Ouadros 1 e 2 estSo nBpresentados os resultados dos tratamentos em porcentapm decontrole em reląao i infestąao inicial. bem como as notas de avaliaggo de fitotoxicidade,o nÓmero nrćdio de plantas de soja por tratamento transformadoo em Vr e os dadosm dios de produęio, em gr5o, dessa leguminosa.Observando-se o Quadro 1 verifica-se que dinoseb acetato nas trAs dosss em que foiempregado, deu bons resultados no controle de A. ął strale a R. brasiliensis, por m, foineces rio 1'@ Ę/ha aplicado com bico 80.0067 para controlar S. rhombifolia. Por outrolado. bentazon a 1,25 kg/ha foi eficaz contra as tr s eę cies presehtes.Examinandose o Ouadro 2, nota-se que, nas trls dosgs utilizadas. dinossb acetato,teve aę5o eficiente sobre as esp ciesz4. hispidum' G. parviflora, P, oleracea e S. rhombifolia,mas' somente 1'fi) kg/ha produziu efeito em Amaranthus yndis. Tambćm no experimentode Agua(. bentazon a 1.25 kg/ha controlou todas as espćcies. No entanto, nenhum dosprodutos aplicados tow efeito em Eleusine indica,Com respeito e fitotoxicidade, dinoseb acotato a 1.00 kg/ha causou sintomas mod*rados de fitotoxicidade indepondonto do bico usado, como pode ser observado nos Quadros1 e 2. Os sintomas caracterizaramre por leve diminuigdo do tamanho das plantas e dasfolhas. sendo que nos tratamentos efetuados com bico 80,0067, ainda aparecaram nscrosasnas folhas. DrscussAoOs resultados obtidos (Ouedro 1) demonstraram que o efeito de dinoseb acetato sobre.S.rhombifolia n6o foi satisfat rio quando se usou bico 80.03 com vaz6o de alto volum6.ontretanto. ao se utilizar bico 80.0067 a baixo volume. conseguiu-se na dosede 1.fi) kg/haum bom controle desa esp cie, smbora causando sintomas moderados de fitotoxicidadesobre a soia. Detroux {1967) a esse respeito, diz que, a baixo volume, a diminuigio de gotapoder ocasionar a alterageo da seletividade dos herbicidas, j qus aumenta a aderćncia. amolhabilidade e h melhor rocobrimento das plantas, o que talvez explique esses rosJltados,z',t2 213
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oUADRo 1' Porcentagem de contro|e de plantas. daninhas aos 7, 14 e 21 dias após a aplicaę5o dos herbicidas e fitotoxicidadea. em Aguai,sP. 19?6/77, os dados representam módias de quatro rrepetiędes.

a'16 dias após a aplicaęao dos herbicidas'b'l (ausente) ; 2-3 (leve) ; 4-56 ( moderad al ; 7 -&9 (sanera),oUADRo 2. Porcentagem de controle de plantas daninhas aos 7, 14 e 21 dias após a aplicaę5o dos herbicidas. fitotoxicidade módia de standcom dados transformados para V--7 e módia dos dados originais de produędo de soja lAG2 em gr5o, em sao Jodo da BoaVista, SP. 1976177, (módias de quatro repetię6es).
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Atuis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979Leiderman, L., N. Grasi & c. A. L. Santos' 1974' Bentazon novo herbicida de p s-emergÓn'cia para amendoim e soja, p, 16-19. /n; Resumos do X Semin rio Brasileiro de Herbi'cidas e Ervas Daninhas. Santa Maria, RS. APLTCA9AO DE HERBTCTDAS DESSECANTESE RESIDUAIS NA SEMEADURA DIRETA DASOJALuib, M. & J. C. van deWeerd. 1972. Trials resultsobtained insoybeanswith &isopropyl'tH-2, 1. &benzothiadiazin4 (3H) -one'2. 2'dioxide(proposod common name bsnta'zon), p. 547-551. /2.' Proceedings of the Xl British Weed Control Conferonce.Londr s.Rogsrs, R. L. 1973. Post-emergence herbicides for wesd control in soybeans. Weeds Today 4(3):6'8' E. VolllG. G. Davis2A. N. Chehata3RESUMOUm experimento, instalado em Latosol Roxo distr fico, com 76% de argila e 3% de mat riaorgdnica, em Bela Vista do Parafso. PR, teve como objetivo avaliara efici ncia de herbicidasdessecantes e residuais, em mistura de tanque e em separado. na semeadura direta da sojasm sucesdo ao trigo. A semeadura da soja foi feita com a semeadaira FNI-Rotacaster, Antcsda semeadura, a rea apresentava-se infestada com um grande n mero de esp cies de ervasdaninhas bem dessnvolvidas, como Bidens pilosa, Lepidium virginicum, Leonorus sibiricus,Eringeron bonariensis, Galinsoga parviflora, Sda sp., al m das esp cies, predominantes emp s-semeadura. como Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa, Euphorbia prunifolia, Comme-Iina virginica a Acanthospermum hispidum,O rendimento m ximo da soja foi de 2,136 kg/ha, obtido na testemunha capinada(TC). O m lhor tratamento de controle qufmico proporcionou 83% desse rendimento efoi obtido com glyphosate 1,44 Ęlha, aplicado 10 dias antes da semeadura (d.a.s.}, seguidode oryzalin 1,50 kg/ha + motribuzin 0,56 kg/ha, aplicados em pr -emerg ncia (PE). N5ohouve diferenęas significativas entre esse tratamento comparado com o tratamento glyphosa_te 1.44 kg/ha 10 d.a.s,, seguido dealachlor 3,02 kg/ha + metribuzin O.56 kg/ha. em PE, oucomparado com o tr8tamento parąuat 0,30 kg/ha +2,4-o amina 1,44 ks/ha +surfactan-te O,2%, aplicados 20 d.a.s., acrescido de paraquat 0,30 kg/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfac-tante 0.2% aos 3 d'a,s. e seguido das duas combinądes de herbicidas residuais j citados,aplicados em PE. Tamb m n5o houve diferenę significativa. quando a aplicagEo paraquat +diquat + surfactante 3 d.a.s. foi efetuada junto com os residuais, em mistura de tanque, emPE. Por outro lado, quando foram utilizadas misturas,de tanque de glyphosate com osresiduais, em PE. os rsndimgntos em relaędo l TC, foram'inferiores dwidob competig5oexercida pelas ervas em dessecaędo sobre a soia em desenvolvimento. As misturas de tanqueaprosontaram, geralmento, rosultados inferioreś  )s aplicaędes dm separado'1 Pesquisador da EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Soja - Cx. Postal,1061.86.10O - Londrina, PFl.2 Pesquisador da EMBRAPA - CNPSoja, Con\dnio USAID/EMBRAPA/Universidadede Wisconsin.3 Pesquisador da Herbit cnica-Defensivos Agrfcolas Ltda., Londrina, PR.2't6



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979ABSTRACTDesiccant and residual herbicides in no-tilled soybeanAn experiment was made in a Latosol Roxo distr fico soil, with 7ff"of clay and 3% oforganic matter in Bela Vista do Parafso. PR, in order to compare the efficiency of dssicantand residual herbicides, with tank mixing or not, in no-tilled soybean following wheat.Soybean was sown with a FN|-Rotacaster planter. Before sowing the area had had alarge number of well developed weed species, as Biden s pilosa, Lepidium virsinicum. Leonorus sibiricus, Eringeron bonariensis, Galinsoga parvillora and Sida sp. After sowing the mostcommon species were: Brachiaria phntaginea, Bidens pilosa, Euphorbio prunifolia, Comme-lint virginica and Acanthospermum hispidum,The maxium soybeans yield was 2,136 kg/ha obtained with ths hoed check.Ths best chemical control treatment yielded 83% of the hoed check and consistedof glyphosate at 1.44 kg/ha. 10 days prior the sowing. followed by oryzalin 1.50 kg/ha +metribuzin 0.56 kg/ha applied in pre-emergpnoe.There were no significant differerrces among this treatrnent, compared with glyphosate 1.44 ks/ha, 10 days before sowing, followed by alachlor 3.02 kg/ha + metribuzin 0,56kg/ha, in preemergenoe. or compared with paraquat 0.30 kg/ha + 2.+D amina 1 .44 kg/ha +surfactant O,2%20 days before sowing followed by paraquat 0,30 kg/ha + diquat 0.56 kg/ha+ surfactant 0.2% three days before sowing. followed by oryzalin 1.50 kg/ha +metribuzin0,56 kg/ha or alachlor 3.02 kg/ha + metribuzin 0.56 kg/ha. in pre-emergence. There was nosignificant difference when paraquat + diquat + surfactant applied three days before sowingwas made togother with residuals. ln pre+mergence tank mixing,On ths other had with, gliphosate + residuals in pre-emergence tank mixing, the yieldwas inferior to the hoed check, due to the comp tition of tho weeds with soybean, ln gene-ral tank mixing herbicides had worse results than applied separated,TNTRODUgAONo Paran , segundo Bamos (1976), as pesquisas com semeadura direta iniciaram'se em1971, em Londrina e em Ponta Grossa, com as culturas de trigo e soja.A semeadu ra direta ć mais uma opę6o de uso do solo e de muita imporancia na suaconservagfio. Sabe-se que os problemas de erosdo do solo, causadas pelo impacto das guasdas chuvas sobre a sua superficie e pelo escorrimento. seo devidos principalmente a insufi-ciente u til izaęeo de pr ticas conservacionistas.Estima-se que no perlodo agrfcola 77 nA, 4O.OOO ha de terra no Paran , e 9.000 hano Rio Grande do Sul, foram utilizados com o sistema de semeadura direta, Por outro lado,a sua difusSo snfrenta problemas econ micos inerentes ao controle de ervas daninhas, envol-wndo o uso mais intensivo de herbicidas. observa_se. neste sentido. uma tendÓncia A mani-festaglo de maiores problemas nas regi es norte e oeste do Paran . do que mais para o sul.o fato decorre do maior espaęo de tempo entre a colheita do trigo e a semeadura da sojano norte oest do que no sul, que propicia a ocorr$ncia de um grande ntlmero de diferen'tes esp cies de ervas daninhas e o seu maior desenvolvimento.Segundo Guedes (1977), a queima da palha nao ć recomendada. Al m das diversasuantagenJ da sua conservagao ela prest+se para reduzir a infestaę5o de ervas. Ainda segundo"se "utor, deve-se impedir que as ervas emergidas na faę de pr -semeadura cresęam excessi-vamente e frutifiquem' o controle de ervas reinfestantes. em prć-emergdncia, tem sido obti_do com bons resultados pelo emprego dos herbicidas oryzalin e metribuzin. Em altas infes'tag es de Brachiaria e Sida o controle com os herbicidas residuais n6o t m sido bons, tendosido observado que S u controle depende muito da cobertura morta que permanece no solOap s as aplicaę es'218 219

Anąis do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ VoL II, 1979Ramos (1976) sempre obteve excelentes resultados em Ponta Grossa, usando glyphosate na fase de pr -semeadura. Quando em pr$emerglncia a eficidncia dos herbicidas depen-dia da quantidade de palha sobre o solo e das condiędes de umidade. Comparando o contro-le em pr6 e p s-emerg ncia, o segundo mostrou-se mais eficiente. A Brachiaria foi bemcontrolada com HOE 23408, enquanto que Bidens e ^9da com bentazon. Gazziero (1977)tamb m obteve resultados muito bons de controle com uma aplicaęEo de glyphosate 1,2 kg/ha, feita 12 dias antes da semeadura. sendo superior d aplicaędo de paraquat 0.30 kg/ha+ diquat 0,56 kg/ha, feita cinco dias antes da semeadura. Os herbicidas residuais contribui-ram com menos de 15% para melhorar o controle de glyphosate. Os resultados obtidoscom os herbicidas residuais oryzalin ou metetilachlor mais metribuzin destacaram-se dosdemais. As esp cies de ervas daninhas predominantes na fase de pr&semeadura foramesp cies de folhas largas. H indicag es de grande desenvolvimento das esp cies.Voll & Davir (1977) conduzindo um experimento em Londrina, na presenęa de altainfestąeo de Brachiaria plantaginea, observaram que glyphosate. aplicado 13 dias antes dasemeadura, comparado com paraquat + 2,4-D amina. aplicado aos 17 dias, sąuido de paraquat ii diquat aos sete dias antes da semeadura, mostraram-s semelhantes. Por outro ladoos tratamentos com os herbicidas residuais graminicidas alachlor. oryzalin, metelilachlor ependirnethalin combinados com linuron, dianap ou metribuzin, em adię6o aos tratamentosdessecantes, apr8sentaram resultados de rendimento semelhantes a tostemunha capinada. Osherbicidas residuais proporcionaram em m dia 36% do controle total.O objetivo deste experimento foi avaliar a efici ncia de controle d srvas daninhaspor herbicidas dessecantes e residuais, em misturas de tanque e s paradoą visando a seme&dura direta da soja em sucessdo com o trigo,MATERIAL E METODOSEste experimento foi instalado no per(odo agrlcola 76177,em Bela Vista do Paralso, PR.As operaę es de conduędo do experimento foram executadas segundo as tćcnicas utilizadaspelos agricultores. O tipo de solo pertence d unidade de mapeamento Latosol Roxo distr fi-co, com 76% de argila e 3% de mat ria orgdnica.Em 1975.. a acidez do solo foi corrigida usando-se calc rio dolomftico. A cultura dotrigo foi instalada em 1976, pelo sistema convencional. tendo sido efetuada a colheita emmeados de setembro. Previamente c aplicaę6o dos herbicidas dessgcantes para a posteriorsemeadura da soja, pelo sistema de semeadura direta, havia na rea rsstos de cultura do trigo,ceifado a uma altura de 30 cm e um grande nÓmero de esp cies de ervas daninhas i bemdesenvolvidas: Bidens pilosa (Picdo preto). como erva predominante, Lepidium virginicum(mentruęo), Leonorus sibiricus (rubim}, Eringeron bonariensis lbuval, Commelina virginica(trapoeraba), Galinsoga parvitlora (pic6o branco) e ^Sida sp. (guanxuma). A ocorr ncia dagramfneas era restrita. sobresaindose apenas Brachiaria plantaginea (capim marmelada).Foram utilizados 14 tratamentos. roprosentados no Ouadro 1. O d lineamento foiblocos ao acaso com quatro repetię6gs. o tamanho da parcela foi de 8 x 50 m e a 6rea 0tilde 1 x 7 m = 7 m2. As pulrnrizaę es de herbicidas foram feitas oom um pulverizador JAcTotratorizado. usando-se bicos de pulverizacEo Teeiet 80.04. As aplicag es de herbicidas foramfeitas mantendo_se a pressEode pulverizaęEo a2,81 kglcm2 e uma vaz5ode 35o l/ha de gua.As condię es de tempo e solo apresentados por ocasiao da aplicaęao dos herbicidas dess+cantes e residuais foram boas. A quantidade de palha existente na superffcie do solo porocasido da aplicaę6o dos herbicidas residuais, foi avaliada om cerca de 2'000 kg/ha.A semeadura da soja, cultivar 'Vięoja', foi feita em 'l6/11/76,utilizando a semeadeiraFNl-Rotacaster. com espaęamento de 51 cm entre linhas e densidade de 19 plantas/m.As sementes foram tratadas com o fungicida Thiram e inoculadas comRhizobiumConsiderando-se o bom nfilel de fertilidade do solo n6o foi feita a adubaę8o d manu-tenęao para a cultura.
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Anais do I Semin' Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979OUADRO 1. Herbicidas dgssscantes e residuais, com distintos modos de aplicagfio, quecomp e es diferentes combindę es de tratamonto.

aCarboxil-metil-fosfato.poliglicol- ter (Adesin 95%).bd.".t. - dias antes da semoadura.cPE = pr -emerg ncia.O controle de pragos foi feito em duas oportunidadx usando-se inseticida d base demonocrotof s, contra lagartas e perceveios,Uma das testemunhas foi capinada aos24 e 66 dias aŃs a semeadura.No 359 dia ap s a semeadura foi feita a contagBm e a identificagao das ervas daninhas.Na rea Ótil de cada parcela foram casualizadas e contadas as 8ryas de quatro sub'amostras,tendo sido utilizado para isso um quadro com as dimens es de 20 x 50 cm. Os dados da220
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Anais do I Semin. Nac, de Pesq. de Soia - VoL II, 1979contagsm seo apresentados em nÓmero mćdio de ervas daninhas por metro quadrado. osdados de Bidens pilosa toram transformados em log (X + 1 ) para an lise de vari ncia.Foram feitas avaliagBes visuais de sanidade e de controle de gramfneas e folhaslargas. Estas avaliaę es foram baseadas na escala ALAM (Asociaci n Latino'Americana deMalezas). A nota mlnima, 1(um), da escala, corresponde a G40% de controle de ervase ao efeito m ximo de fitotoxicidade do herbicida na avaliaędo de sanidade; a nota m xima6 (seis) corresponde a 9o'100% de controle e sanidade normal das plantas. As avaliaę6esforam feitas aos 56. 82 e 127 dias aŃs a semeadura.Al m disso. aos 135 dias, foi efetuada a colheita da parte a rea das ervas daninhasexistentes entre as duas linhas da rea Otil de soja a ser colhida, determinandose o peso sacode gramlneas e folhas largas. A rea ltil utilizada na colheita das ervas correspondeu a3,5 m2, sendo as plantas ensacadas e colocadas em estufa a 650 C e secadas atć alcangarempeso constante. Os dados obtidos foram transformados em Wf- para an lise estatfstica.A colheita da soja foi manual e feita aos 150 dias. O rendimento foi corrigido para13% de 0midade.Alguns dos dados submetidos d an lise da vari6ncia foram transformados para seobter homoggneidade entre as varidncias residuais dos tratamentos e distribuig6o normaldos resfduos. As m dias dos tratamentos s6o repr sentadas. no entanto, na scala originalda reęectiva vari vel e as suas diferenęas determinadas pelo teste Duncan 5%. Diversas vari -veis foram correlacionadas entre si, para se avaliar os graus de asociaęEo.RESULTADOS E DTSCUSSAOAs avaliaę es visuais de controle de ervas daninhas pelos herbicidas dessgcantes, feitas ante-cedendo a semeadura. indicaram resultados de controle muito bons, mostrando semelhanęasentre os tratamentos. Esses resultados concordam com aqueles obtidos por Voll & Davis11977), enquanto que Ramos (1976) e Gazziero (1977) obtiwram resultados muito bonscom glyphosate. As espćcies Ć' virginica, R' brasiliensis e .Slda sp., foram de dif fcil eliminaę5o,vindo a interferir na atividade dos herbicidas residuais.No Ouadro 2, s6o apresentados os dados de peso seco de gram(neas e de folhas largase o rendimento de gr6os de soja, Os rendimentos m dios de soja dos tratamentos com osherbicidas dessecantes e residuais. em mistura de tanque ou em separado. equivalerarirse.No entanto. observa-se a tend6ncia de melhores rendimentos quando aplicados em separado.As infestaę es de gramfneas (B' plantaginea) resultaram em aproximadamente 50% inferiores'nos tratamentos oom paraquat e residuais aplicados em separado, em relaęEo as outrasnos tratamentos de dessecantes. As infestaę s residuais tend ram a ser igualmente inferiorespara os herbicidas residuais oryzalin + metribuzin em relaęEo ds outras duas combinaę6esde herbicidas residuais' As infestaę es de folhas largas n6o acusaram diferenęas significativas0ntre o5 tratamentos.o maior potencial de reinfestaędo de gramfneas sugerido para glyphosate (aplicaę{o0nica 10 d.a.s.) e residuais aplicados em separado, deve ter ocorrido em vista de que comparaquat foram efetuadas duas aplicag es (20 e 3 d.a.s.) o que pode ter contribuido para aocorr6ncia de maior populaędo de errł as ap s a semeadura, para o primeiro tratamento.Al m disso, os herbicidas residuais nas parcelas com glyphosate, devem ter sido interceptados em maior grau pela vąetagdo dessecada. o que certamonte provocou menor efici nciados mesmos. Comparando, os rendimentos gntre paraquat e glyphosat (Ouadro 2l observase que n5o houve diferenga entre eles..mesmo tendo sido obssrvado o dobro de infestagtono segundo em relaęao ao primeiro. Uma explicaęao para tal fato poderia ser a de que houvetamb m um atraso na emerg0ncia de invasoibs nas parcelas com glyphosate, devido a presen-ę de maior cobgrtura morta constitu(da dg vegetaęeo desecada que foi observada visual-mente' Assim sendo, embora havendo infestaędo, o perfodo de sua ocorr0ncia n6o foisuficiente para provocar menores rendimentos, 221



Anąis do I Semin' Nac. de Peq. de Soja _ Vol' II, 1979OUADRO 2. Dados m dios de peso s co de gramlneas e folhas largas e rendimento dsgr6os. em kg/ha, obtidos no experimento de controle de ervas daninhas emsemeadura direta, em BEla Vista do Paralso, PR. 1976177,Modo d..pli.cręilo dot ln.tlmlnto3 Hc icidrtraaktu!i3mPE La,kCh! P.b tmo - kqlho (.or 135 di8) Rmdi mto da graotkCh!G.!mlncat Folhr3 hr@t
de tanque (PElHs.bicidildg$ocantssa r63iduaisgm miitura alachlor +mstribuzinalehlor +linuronoryzslin +mstribuzin
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1691 abl203 ł )1770 ahTestsmunha capinadaTstomunha n5o opinadac.v. xCorroleę es (r. 05 x rgndim nto) 6946 Ć490,76. 40983o,04h 2136 o232 c":a Paraquat 0,30 kg/ha + 2,4.D amina 1.44 kg/ha + surfacrante O,2% - 20 d.a.s. e paraquar0.30 kg/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfactante 0,2% - 03 d,a.s. ou PE, se mistura de tanque.b Glyphosate 1 ,44 kglha - 10 d.a.s, ou PE, se mistura de tanque.c M dias seguidas pelas mosmas letras nlo diferem estatisticamente entre si p lo test deDuncan 5%.A mistura de tanque de paraquat com os herbicidas residuais, em pr -emerg ncia,pode ter sido afgtada pela aę6o da semeadeira FNl_Rotacaster e pelo intervalo de tempodacorrido entre as aplicaę es dos herbicidas. No primeiro caso, a semeadeira pode provocaruma deposiędo de p sobre as ervas a dessecar, reduzindo o gfoito de contato dos herbicidasdessecantes. Por seu turno, o intervato de tempo decorrido entre as aplicag es dwe ter sidodemasiado. podendo s r consid, radu como uma aplicageo isolada, com as ervas j muitodesenvolvidas.No tratamento glyphosate om mistura de tanque com as distintas combinaę s deherbicidas residuais. d ve ter ocorrido semelhante problema de deposiędo de p sobre asfolhas das orvas a 3erem dessecadas maior interceptaę5o dos herbicidas residuais. ,Ąl mdiso, parece ter havido a competiggo das grvas em dessocaęao com a soja em rgente. fatoconstatado pelo amarelecimento das folhas da soja 30 dias ap s a semeadura e atrav s daavaliaędo de sanidade da parte erea (ouadro 4}. ocasił o em que foi verificado mgnor dgsen-volvimento das plantas.As infestaę es de gramlneas tamHm tenderam a ser igualmente inferiores, em tornode 50%, nos tratamentos com a combinaę8o dos herbicidas oryzalin + metribuzin. em rela-ę6o ds outras duas combinag es de herbicidas residuais. Considerando-sg que n6o houveacr scimos proporcionais nos rendimentos destes' em funęao de um maior controle. sup emse qus o menor desenvolvimgnto das plantas o a roduędo e o engrossamsnto do sistema radi-cular, resultantes dos efeitos fitot xicos dos herb.icidas, expliquem os menores rendimentosobtidos. O menor desenvolvimento das plantas ocasionou menores fndices ds sanidade,expressos no Ouadro 4.O melhor tratamento com herbicidas corrospondeu a 83% do rendimonto da testemu'nha capinada (TC), que foi de 2,136 kg/ha. Voll & Davis (1977) obtiveram resultados de222

Atuis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979rendimento iguais a 1o0% da TC, num experimento em gue foram testados os mesmosherbicidas dessecantes e residuais em separado' A infestaę6o de B, phntaginea na ocasidoda aplicagdo dos dessecantes era, ao clntr rio, intensa e bem desenvolvida, com poucapresenęa de B. pilosa. Uma grande parte das sementes das ervas dispon(veis certamentegerminou e foi controlada pelos dessecantes, por outro lado, a cobertura do solo pelavegetaga-o dessecada a palhas de trigo, reduz a infestaędo, segundo Guedos (1977}. A testemunha n6o capinada (TNC) proporcionou. usando apenas dessecantes, um control queresultou numa produfro de 64% da TC, ao passo que no experimento de Voll & Davis(1977), sob condię es reduzida infestaę o inicial de gramfneas, n6o controladas na fase depr -emerg ncia, aquela atingiu apenas 11% da TC,Entre as combinagÓes de herbicidas dessecantes e residuais, oryzalin + metribuzintendeu a apresentar, em m dia os maiores rendimentos, pouco superior (6%) a alachlor +metribuzin, sendo todos, no entanto, estatisticamente iguais a TC. Alachlor + linuron tendeua apresentar rendimentos significativamente inferiores, o que se deve principalmente emfunędo da maior presenga de ervas de folhas largas' As principais ervas daninhas de folhaslargas presentes como E prunifolia, A. hięidum e C. virginica nio foram controladas pelascombinag es de herbicidas usados. Alachlor + linuron tambćm n6o controlou B. pilosa.Comparando resultados, Guedes (1977) e Gazziero (1977) tamb m obtiveram maioresvantagens com os herbicidas residuais oryzalin + metribuzin. Vol! & Davis {1977), de igualmodo, relataram resultados muito bons com stes e outros herbicidaś  pr cmergentes'Ramos (1976). no entanto. obteve melhores resultados com herbicidas p s-emergentes.No Ouadro 3, s6o apresentados dados mQdios do n0mero de plantas de B, pilosa.A sua infestaę o foi significativamente menos controlada nos tratam ntos com os herbici-das residuais aplicados em mistura de tanque com glyphosate. em prć-emergoncia. lgual_mente, sempre foi constatado menor controle de B. pilosa nos tratamentos com os herbici-das residuais alachlor + linuron.oUADRo 3. Dados m dios do nÓmero de plantas de Bidens pilosalm2, contadas aos35 dias no experimento de controle de ervas daninhas em semeadura direta,em Bela Vista do Parafso, PR, 1976177.Modo de aplicaę6o dos tra-tam ntoŚ Herbicidasresiduaisam PE l.a.ks/ha N9 de.B. pilosalm2Hglbacadaś  l eś mant*Paraquata olvohosateoHerbicidasdessecantese residuaisem misturade tanque (PE )
alachlor +metribuzinalachlor +linuronoryzalin +metribuzin
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979As avaliaę es visuais de controle de gramaneas e folhas largas sfo aprosontados noOuadro 4. S5o mostrados somente os dados m dios da segunda avaliagdo, feita aos 82 diasdo ciclo, que apresentou maior co ficiente de correlaędo entre gramlneas e rendimento(r.o5 = 0,41 * ), enquanto que para folhas largas n6o houve correlaęgo' As conceituaędesde controle. segundo a escala ALAM, indicaram que os tratamentos herbicidas tiveramsuas avaliaę$es de efici ncia situadas entre "bom" e "insuficiente". Estas avaliaę es tende-ram a evidenciar melhores resultados para os tratamentos com a combinaęEo dos herbicidasresiduais oryzalin + metribuzin. Na Óltima avaliaęEo visual de folhas largas, feita aos 127dias. ficou evidente a pnesenga de A. hięidum.A determinaęfio do coeficiente de correlaędo entre a avaliaędo visual de controlse o peso seco de ervas daninhas indicou um valor r.05 = 0,52*. Esta relaę6o, apesar designificativa. foi baixa e. portanto, pouco confi vel. Outros fatores influiram na determina-ę6o dos resultados obtidos.oUADRo 4. Dados mćdios de avaliaędo de sanidade (S) da soja' na escala ALAM, eavaliagdo visual de controlo de gramfneas (G) e folhas largas (FL), em por-centagem, obtidos aos 56 e 82 dias, respectivamonto, no experimento decontrole de ervas daninhas em semeadura direta, em Bela Vista do Parafso,PB. 1976177.

a Paraquat 0.30 kg/ha + 2,4-D amina 1,44 kg/ha + surfactante O,2% - 20 d'a.s. e paraquat0,30 kg/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfactante 0,2% - 03 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.b Glyphosate 1 ,44 kslha - 10 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.coNcLUsÓEsOs herbicidas residuais oryzalin + metribuzin e alachlor + metribuzin, apticados em separadoou em mistura de tanque cgm oS deSSeCanteS, apresentaram rendimentOS Semelhantes.que nao diferiram estatisticamente da testemunha capinada.As misturas de tanque dos herbicidas dsss cantes com os residuais. aplicados em pr -emerg ncia, tenderam a apresentar m nores rendimentos. principalmente com glyphosate'224
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As inf$ta9 os de folhas laręs como E. pntnifolia, C. virginica e A, hięidum n6oforam controladas pelas combinaę es de herbicidas residuais usadas. bem como B. pilosapela combinaędo de alachlor * linuron'
Atuis do I Semin. Nac. de Peq. de Sola - Yol. II, 1979
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EFEITOS DE DESSECANTES NO RENDTMENTOE OUALIDADE DA SEMENTE DE SOJA(Glycine max (L.) Merrilt) C. Andrioli2D. C. Ebeltoft3
RESUMOExperimentos de campo e laborat rio foram conduzidos na North Dakota State Univorsitye Agronomy Seed Farm pr ximo a Casselton, N, D., em 1976 para analisar os efeitos de des.secantss no rendimento e na qualidade fisiol gica de sementes de soja.As cultivares 'Evans' s 'Hodgson' foram tratadas com glifosate e paraquat d 0,56e 1,12 kglha aplicados em dois estś gios pr ximos d maturąao fisiol gica da semente.As condię es climeticas durante o experimento apresentaram 137.1 mm de precipitaęaoe umidade relativa m dia do ar de 55%, com uma geada ocorrendo no dia 28de sotembro,Os efeitos de dessecant s estudados foram: o rendimento. teor de umidade, poder germinativo da semente e peso de 1000 sementes.o rendimento n6o sofreu reduęEo ap s a dessecaę5o com glifosate e paraquat aplica_dos tanto a 40 como a 30% de umidade na semsnte. As cultivares responderam igualmenteaos tratamentos. 'Hodgson' obteve maiores rendimentos dwido ł s caracterfsticas gen ticas.Parąuat e glifosate d 0.56 e 1,12 kglha possibilitaram antecipar a colheitg de 'Evans'em 14 dias quando desecada d 40%, enquanto d 30% somente foram obtidos sote dias deantecipaęł io. 'Hodgson' poderia ser colhida s te dias antes com a aplicaęEo de d ssecantesł  40 ou 30% de umidade na semente, em comparagdo com a tostemunha' Ambososdessacantes foram eficazes na redugdo da umidade da semente nas condię es estudadas. A altatemporatura e a baixa umidade relativa aceleraram a aędo dos tratamentos qulmicos namatu raę5o das sementes'O peso de 1000 sementes nto foi afutado em nenhum tratamento.'Hodgson'produ-ziu semente mais pesada. principalmente devido s diferengas genotfpicas. A percentagemde germinagdo no laboratÓrio foi maior nas parcolas dessecadas em razdo dos dessecantesterem diminuido o teor de umidade das sementes, p rmitindo antecipar a colheita,Os resultados estgo de acordo com outros autores e pode-se concluir que paraquate glifosate s5o possfveis de serem utilizados como dessecantes para acelerar a mlheita de sojae prevenir deterioraęao das sementes no campo. os tratamontos com dessecantes aceleraramo procssso de secagem das sementes que, estariam m nos expostas )s condigoes clim ticas,sendo posfvel a obtengdo de produto de melhor qualidade.t Contribuiędo do Departamento de Agronomia da Universidada Estadual de Dakokado Norte, Fargo, N. D. 58102. Parte de uma tes submetida pelo primeiro autorpara obtenędo do grau de M, S.2 Pesquisador em Produędo e Tecnologia de sementes, EMBRAPA-UEPAE de Brasflia,70.000 - Brasltia, DF.3 Profesorde Agronomia. Fargo, North Dakota. U.S.A,



Anais do I Semin Nac. de Pcsq. de Sota - VoL II, 1979ABś iTRAcTEffects of preharvest desiccation on yield and seedquality of soybeanField and laboratory investigation were conducted at North Dakota State University and theAgronomy Seed Farm near Caselton, N. D, in 1976 to evaluate the effects of desiccants andsoed. quality of soybean. 'Eyans' and 'Hodgson' cultivars were treated with two rates ofglyphosate and paraquat applied at two seed moisture stages near physiological maturity.The plants wers harvested at w ekly intervals after d siccation. Weather conditions weredry with a frost occurring on september, 28. Desiccł ion effects Wore ą/aluated by studyingseed yield. seed moisture, standard germination test, and seed weight.Seed yield was not reduced following desiccation with glyphosatg and paraquat whenapplied at 40 and 30% seed moisture level. The soybean cultivars,'Evans'and'Hodgson'responded similarly to desiccation. The higher yield of 'Hodgson' was probably due tohigher inherent yielding ability, Both desiccants were effeclive in reducing s ed moisturecontent in these conditions. Paraquat and glyphosate at 0.56 and 1.12 kg/ha would permitharvest of 'Evans' soybeans 14 days earlier when desiccated at 40% s ed moisture. However,when desiccated at 30% sead moisture, only seven days were gained. 'Hodgson'could beharvested swen days earlier if troatod with desiccant at 40 or 30% seed moisture. Hightemperature and low relative humidity in th6 field hastened action of chemical treatmentin reducing seed moisture content. Seed weight were not affected by any treatment. 'Hod-gson' produced the heaviest seed, primarily due to varietal diffeience. Germination test inthe laboratory indicated that desiccstod plots were higher than not desiccated treatmentbecause the desiccation decreased moisture levels of the segds and allowed earlier harvest.The resulis are in agreement with other workers who concluded that eithsr paraquator glyphosate is armilable as a chemical desiccant to haston soybean seed harwst and prwentsood dsterioration in the field. The.desiccation accelerates seed drying rats, would improveseed quality and scheduling of harvesting, would reduce seed boms diseases and seed dete-rioration by alloł ing earlier harvest. TNTRODUgAOA soia (Glycine max (L.l Merrill) tem sido produzida no Nordeste da China, nos EstadosUnidos e maiś  recentemente nos pafses tropicais.Os fatores que afetam a viabilidade da semente t m tido uma ateng6o especial deprodutores e peĘuisadores' A deterioraęEo de sementes de soja no campo geralmente ocorrecomo rosultado da rehidrataędo da semente madura na planta antes da colheita.A reduędo e/ou prwenędo de perdas de viabilidade, desde a maturaę6o fisiol gicaatć a colheita da semente bem como o armazgnamento em ambiente relativamente est velde import ncia econ mica significativa para o produtor de sementes,O uso de cultivares e semsadura precooss tem sido preconizado para reduzir os pro'blemas associados com a alta umidade na poca da colheita. Entr tanto. mesmo assim, aplanta ainda est exposta ds condię es ambientais, que lpodeml ser favor veis ou n5o aoproc sso de secagem natural. Grande parte da variabilidade na germinaę6o pode ser resultadodirsto g indireto das condięoes clim ticas advgrsas antes e durante a poca da colheita.Perfodos socos g quentes nesa ćpoca geralmente favorocem a produę5o de sementes(Aunin, 1972)' Asim, o uso de dessecantes gficazes tem sido necesś rio para acęlerar asacagsm das plantas, permitindo uma colheita precoce,A poca de aplicĘgo do desecante e a poca de colhgita seo crfticas para se obtor om ximo de rendimento de sementas vi veis (Addicott, 1957; Austin, 1972; Austin & Long228

Anais do I Semin' Nac. de Pesą, de Soja - Vol. II, 1979don, 1968; Tabin & Skabki, 19721. V rios autores como, Bastidas & Franco (1971 ); Bovey't al' (t975); Cathey & Bał ł y |1977|; Evetts & Burnside l1972l e Gigax & Burnside (1976lrelataram que glifosat e paraquat aplicados em diferentes concentrag6es em soja e outrasesp cies, aceleram a maturaęź ioe a secagem da semente a fim de facilitar a colheita.O objetivo deste estudo foi avaliar a efici ncia de glifosate e paraquat como dessecan-tes na produędo e qualidade da sgmente de soja.MATERIAL E METODOSEstudos de campo e laborat rio foram conduzidos em 1976, para determinar a efici6nciade glifosate 6 paraquat como dessecantes na planta de soja na Universidade de Dakota doNorte. pr xirno Cassslton, N. D.Glifosate (N-(fosfometil) glicina.395.5 g/l! e parąuat (1,1 - dimetil 4.4 - bipiri_dilio ion, 239.5 g/l) 0,56 e 1,12 kg/ha foram aplicados em dois est#ios de maturag5o(40 e 3tr6 de umidade na semente) sendo a gua aplicada como pontrole. As soluę esforam aplicadas com um aplicador manual sob presslo de co2d2,11 kg/cm 2 a um volumede 300 l/ha.As cultivares 'Evans' e 'Hodgson' foram semeadas em fileiras espaęadas de 75 cmutilizandoso 30 sementes/m. As parcelas oonstaram de seis linhas de 6,1 m de comprimen.to e oo dados para rendimento e poso de somente foram coletados das duas linhas centrais.V riasplantasforamcortadasaonlvel dosoloaos7,14e21diasap sotratamento.semen-tes de plantas dessecadas e n6o dessecadas foram avaliadas em laborat rio para determinaro sfeito de dessccaędo na qua|idade da semente.Umidade da semento: O teor de umidade na semente foi determinado secando.se50 g de somente numa estufa de ar foręado a 105oc por 24 horas' As determinaę es deumidade foram calculadas em poso omido. As vagens rsstantBs foram armazenadas por32 dias a 5 oC com umid'ade relativa de 50% at que out.as avaliaę es pudessem ser feitas.Pgco da samontc: A semente foi pesada com balanęa analftica. Amostras de 200somontos de cada parcela foram pesadas e computadas com base no peso de 1000 sementes.Teste de germinqio: As sementes de cada parcela foram submetidas ao teste degorminaęao como prercrito nas Regras de An lise de Sementes. Cinquenta sementes emwz de 100 foram utilizadas de cada amostra por parcela,.O delineamento experimental foi blocos casualizados arranjados num fatorial compl*to com tr6s rep tię&s' os d3ss cantos foram usados em parcela principal' pocas de aplica96o e doses dos d ssocantos em subparcela em angulo rEto e cultivar.RESULTADOS E DISCUSSAOA temperbtura m xima durante o ciclo da cultura foi registrada em 18de agosto, tendoatlngido 41oc, . primeiral tomperatura de congelaę5o (- ] oc) ocorreu a 22 e setembro.Houve formaę5o de geada na manhe do dia 28 de setembro, a data da colheita final dasparcelas dc'Hodgson,,A umidade relativa m dia e a precipitaęEo total durante o experimento foram de55% e 137,1 mm, respoctivamente' Houve, desvio da precipitaęeo normal de 201,7 mm.A.Ónica chuva (7.11 mm) durante o intorvalo semanat de colheita, depois do tratamento,foi anotada em 7 de sstembro,Os tratarnontos com desscantes n6o influenciaram os rendimentos. O rendimentototal rirffio do anperimento foi 1.228 kg/ha e variou entre 1.639 e g10 kg/ha para'Hodg-son' o 'Evens'. naspectivamonte. Os dessecantes e doses utilizadas n6o reduziram significati-229



Anais do I Semin Nac. de Pesą. de Soja _ YoL II, 1979vamontg o rendimento. Estes ofoitos foram tamb m obserrrados por Bł rtidar & Franco(1971 ); Austin & Longden (19681; Tabin & Skalrki 119721; ontretanto efeitos negativos comdessacantes foram mostrados por Bovo rt.l {1975).Cavtrlls & Bergor (19661; Gigax &Burnside (1976); Robarts& Griffiths (1973). .,:: /A umidade da semente declinou muito rapidamente ap s o tratamento de desecĘ6o.Glifosate e paraquat aplicados a 0,56 e 1,12 kllha reduziram a umidade da semento abaixode 13% seto dias aŃs o tratamento, enquanto na parta n5o tratda a reduęlo atingiu 296%.Uma interaę5o significativa entre cultivares s pocas de colheita para dessecaęJo poderiaser tamb m devido ds altas temp raturas e clima seco ocorridos durante meados de setenrbro, influenciando a cultivar pnscoce (Ouadro 1 ).OUADRO 1 Percentsgem de umidade da semente de soja colhida em tres pocas ap saplicaę6o de dois dessecantos am duas diferontes doses. quando comparadoao controle. Os dados s6o m dias para duas pocas de aplicagio (30 e 40%1.Cultivar Herbicida Doseks/ha Epoca de cotheita M diaDias a7 14 21Umidade da semente (%lEvans GlifosateParaquatM dia
0.00,561,12Mćdia0,00,561,12M dia

21,6811,979,2314,2923,468.059,6213,7014,00
13.516,705,978,7312,6?5,906.168,2ą8,48

8,275415,006,238,414,664,705826,O7
14Ag8,036,739,7514,U6,206,U9,299F2Hodgson G lifosateParaquatM dia

0,00,561,12M dia0,00,s61,12M dia
26,U13,201 1,8!)17,O523,3312,6914,0016,6816,86

14,657,956,859,8213,836,786,318B79.40
9.545,215,176,648,304,975,O76,11637

16,758,797,9711,1715.1 58,148,4610,5810,88DMSEpoca de colheita (E)Dose (D)VarxEDxEVar xDxHerbxE 0,ol2,941,121.861,132,OA
0,051,12o,821,200.841,55Dosos e pocas de aplicaędo dos dessecantes tiveram efeitos na rgdugeo da umidadeda semente de ambas as cultivares, entretanto' diferenęas nas taxas de secagem neo foramobservadas ontre os herbicidas, Resposta similar tem sido relatada por Austin (1972),Evetts & Burnside (1972); Gigo( & Burnside (19761; Tabin & Skatski 119721. A taxa desocagem da samente mostrou-se menos efetiva quando a desecagio foi realizada com 40%de umidade da semente. Este efoito n6o concorda com os relatos d Bovoy ot al. (1975);Evetts & Burnside l1972l a Gigx & Burnside (1976), que observaram maiores diferenęasna taxa de secsgem quando as plantas foram desecadas com maior toor de umidade nasemente. Tabin & Skalski (1972) n6o enmntraram respostas para ćpocas de aplicaęao'

Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, .Uma posiędo l gica seria a de dessgcar d 40% de umidade porque as sementes estariammais pr ximas do ponto de maturaęao fisiol gica. Dessecaęao com glifosate e paraquatb 30% de umidade resultou em reduębes significantes da umidade quando a colheita se deusete dias ap s a aplicą6o. Entretanto, n6o foram notadas diferengas quando a colheitase deu entre 14 e 21 dias ap s a aplicaędo a qualquer n jvel de umidade estudado (Quadro 2l.ouADRo 2. Percentagem da umidade de semente de soja dessecadas com duas doses deglifosate e paraquat i diferentes ćpocas de ap|icaę6o quando comparadacom plantas n5o dessecadas e colhidas semanalmente. (Dados mćdios paraherbicida e cultivarl.Epoca de aplicaę6oUmidade da Semente % Doselts/ha Epoca deColheita. Diasap s aplicaęio MÓdia7 14 21Umidade da semmte (%)4030M dia
0.00,561,12M dia0,00,561,12M dia

27,1513,4712,7017,7820,109,489,6713,0815,43
16,247,146,559,981 't,096,526.097,908,94

9,775,375,246,807,484,744,735,656.22
17,728.668,1611,s212,896,926,838,8810,20DMSćpoca de Colheita (ElEpoca de Aplicaę6o (T}DxTE xT 0.012,94oBl1,581,09 0.051.120,671,160,81Diferenęas para o peso de 1000 sementes foram provavelmente devido as cultivarestestadas. Estas cultivares n6o foram estudadas por outros autores que tambćm n5o detec_taram <iifurenęas no peso de sementes (Austin & Longden, 1968; Tabin & Skalski, 1972).'Hodgson' pesou 4% mais quando glifosate foi aplicado (ouadro 3). Ndo houve diferenęasno peso de 1000 sementes para pocas de aplicaę5o, doses de herbicidase pocas de colhei_ta. o que est de acordo com os resultados de Tabin & Skalski 119721 e Bastidas & Franco(1971). Entretanto, efeitos adversos s5o atribufdos a aplicaęfo de dessecantes na plantacom alto teor de umidade na semente (Austin & Longden, 1968; Bovey et al., 1975;Cavi-ness & Berger, 1966; Tabin & Skalski, 1972).A germinaędo em |aborat rio ndo foi afetada em qualquer uma das cultivares. osdessecantes, ćpocas de aplicaę5o e pocas de colheita n5o influenciaram a viabilidade dass mentes {Quadro 4). A interaęa-o entre esses fatores foi significativa somente devido aoVa|or de 88,6%' encontrado para a germinaędo aos 14 dias ap s a apticaęEo de glifosateem soja com 40% de umidade. Entretanto, acreditase que essa pequena reduę5o na viabilida-de da sernente nź lo seja devido d aplicag5o do dessecante. o teste de germinagdo de sementesde parcelas dessecadas foram geralmente superiores com relagdo dqueles n6o dessecados.lsso mostra a possibilidade do uso de dessecantos para acelerar a secagem de sementes.possibilitando dessa maneira produzir sementes de alta viabilidade.Precipitaędes pluviom tricas antes da colheita poderiam severamente reduzir a via-bilidade da semente. V rios autores (Austin & Longden, 1968; Cathey & Bary, 1977;Tabin & Skalski, 1g72) observaram que cclheitas atrasadas reduzem a germinaęeo. No231230



Anais do I Semin, Nac. de Pesq, de Sola - Vol. II, 1979ontanto, este experimento indicou que mesmo com colheita atrasada, a viabilidade dasem nte porman cou alta. lsso poderia sor atribuado ł  rapidez de secagem abaixo de 10%,diminuind assim a deterioraędo'Estos rosultados osteo do acordo com outros autores, os quais conclulram quo parrquat o glifosats s6o possfireis de utilizagdo como desecantes para antecipar a colheita desoja e reduzir a deterioraędo de sementes no campo.oUADRo 3. Efeito da aplicaędo de doss cantes no p so (s) de 10oo semontes d9 soja(m dias de doses de herbicidas, tlpocas de aplicaq6o e pocas de colheital,Cultivar Herbicida M diaGliforate ParquatEvansHodgoonMÓdia 131 ,7143,7137;' 131,4138,2134,8 131,6141,0135,75DMSCultivarVar x Herb 0,0124,OO8,10 0,0510,503,50oUADRo 4. Percentagem de germinaędo de s mentss de soja de plantag doss cadas emdiferentes pocas de aplicaę5o e colhidas semanalmentg (mł ldias de cultiva-res e doses de herbicida).

DMSEpocas de aplicaę6o x Herbicida x Epoca de Colheita
Addicott, F. T9:68-93.

o,o1 0,054,005,34REFERENCIAS1957, Defoliation and desiccation: Harvect aid practices. Adv. Agron.Arsociation of Official Seed Analyrtr 1976. Rules for testing seod, Proc. Assoc. Off, SeedAnal. 60, 116p.Aunin, R. B. 1972, Effect of environment bsfore harvesting on viability, p, 11*119, In:Robsrts, E. H. (od.), Viability of Seeds Syracuse Univorsity Pres, Syrruso, N. Y.

Herbicida Epocar de apIicaędoUmidade da remontg % Epocar de colheitaDiar ap r aplicacdo M dia7 14 21GlifosateParaquatM dia
4030Mćdia4030M dia

93,793,293,595.396,495,894,7
88,696,592,595,895,495,694,1

94,692,593,794,695,895.,294,5
92,394,293,295,295,895,6955
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A SOJA NA PRODU9AO DE ALIMENTOS
S.l. Costa 1RESUMOA soja a melhor fonts de protefnas de baixo custo 6 alto valor nutricional para a alimenta-gfo humana e animal. O sou alto teor de locitina confere-lhe caracterlsticas omulsificantesindispens veis para a produę6o de alimentos llguidos ou instansneos.Noste trabalho mootrada a exls ncia de tecnologia para a produęEo de algunsdolses alimontos, tais como leite de soja pasteurizado ou estorilizado, flocos de soja e farinhade rcja micropulverizada, bem como tamb m s o discutidas as ouas caracterfsticas nutricio-nais e usos. ABSTRACTSoybean in the production of foodstuffsSoybean i3 tho best source for low cost and high nutritional valuo protsin for human andanimal consumption. lti high locithin contsnt giws it tho emubifying characteristics neces-tary to tho production of liquid or instant foodstufte.,. This papor shov\a tho existencs of special technology for the production of somsofthoso foods, 8uch 6 pastourizod or st6riliz6d soybean milk. ioybean flakes and micropowdłred coybon flour, m well as discusses their nutritional charasteristics and ures.1 lngtituto de Tecnolog'l,a do Alimontos (ITAL), tg.lOO - Campinas, Sp



ffi*tR'TYd,ś!i Anais do I Semin. Nac. de Pesą' de So|a - Vol. II, 1979TNTRODUgAOA soia cont m cgrca de 40% de protefnas e 20% de mat ria graxa e constitui um dos produ-tos agrfcolas mais abundantes no Pafs, no momento. Pela sua composięEo rcprosgnta umadas mat rias-primas de mais baixo custo o alto valor nutricional para a produędo de alimen-tos cal rico-prot icos,Entre os v rios usos para osses alimentos, meno@m especial atenę6o pela sua boaacsitaęeo, alto rł alor nutricional, facilidade da prcparo e baixo custo' os que se destinama programas institucionais de suplementaęEo alimentar para al faixas da populagź lo nutri-cionalmente mais vulner veis, tais como: gBstantes, nutrizes, lactentos, prćescolares eescolares.O lnstituto de Tecnologia de Alimentos (ITAL)" em Campinas, SP, vem trabalhandocontinuamente no desenvolvimento de tais prdutos, sendo que, no momento, j disponGvel a tecnologia para a produędo em escala industrial de extrato protł lico de soja ("leitedesoja") nas formas pasteurizada ou esterilizada, flocos de soja e farinha de soja micropulveri-zada, EXTRATO PBOTETCO DE SOJA ("Leito de SoiC',)O principal obst culo do extrato prot ico de soja pe.la populado ocidental temsido o seu gosto e odor desagrad wl, que, segundo Wilkens st al. (1967), s5o devidos acompostos vol teis de baixo peso molecular, produzidos durante a operaędo de desinte-graę6o da soia com gua pela aę6o da enzima lipoxidase sobrg as cadeias de cidos graxosinsaturados. Desses compostos, 80 j foram isolados e 41 deles identificados, dos quaisa maioria apr ssnta odor dssagrad vel. A etil-vinil-cetona um desses oompostos o a suaadię6o na quantidade de 5 ppm a um leite de soja de boa qualidade suficiente para oaparecimento do sabor e odor desagrad veis caracterlsticos da soja (Mattick & Hand, 1969!.o aquecimento do leite de soja logo ap s a desintegraę5o jnativa a aę6o da enzinulipoxidase, mas, por mais r pido que isso soja feito, ainda h a formaędo de compostosindesej wis. por causa da grande velocidade da reaę6o enzfmica. o tratamento t rmico dasoia antes da desintegraęł Io produz um leite com boas caracter(sticas organol pticas, masreduz o toor de protefnas sol0veis do produto final.AŃs muitos experimentos, eses obst culos foram finalmente superados por Bourne( 1970), por meio da d6integraę5o da soja com gua em ebulię6o, obtendo_se, dessa maneira.concomitantemonte, a inativaęao da lipoxidase, antes que possa produzir os compostosindesej6veis, e a extraę5o das protefnas. antes que se tornem insol veis pelo calor. Com basenessa t cnica. foi desenvolvido pela Seę5o de LJpides e Pr tides do lTAL um processopilo-to. e depois industrial, cont'nuo, para produędo do extrato prot ico de soja. quer na formapasteurizada, quer esterilizada (Fig' 1 e 2}. Nos processosde desintegraędo da soja com guaem ebuligto e cozimento, para a destruięao dos fatores antinutricionais, a temperatura dewsor mantida acima de 80 o c' o extrato prot ico produzido nessas condięoes apresentagosto e odor agrad veis, que lembra o de cereais.Com o emprego do processo desenvolvido pelo ITAL, consegue-se obter. para cadaquilo de soja descascada, o rendimento m dio de 1,7 kg de resfduos, com 15% de s lidos. e9,3 kg de extrato prot ico. com uma composiędo m dia.de 3,5% de protelnas, 22% degordura e 6.5% de s lidos totais' A compos[ędo desse extrato em amino cidos e dcidosgraxos semslhante A da soia utilizada como mat riaprima (Costa a al,, 1973174) e o seurł 8lor nutricional, conforme avaliado pelas determinaę es de PER (coeficiente de efici nciaprot ical e NPR (Relądo prot ica ltquida} de cerca de 75% de caseJna. Esse produto,qug tem como marca comercial o nomo V|TAL, obtąle a m dia de aceita o de ?7% quandotestado nos sabores chocolate o baunilha, durante cinco dias, por cerca de 1947 escolaresna faixa et ria entre seis a 14 anos (Projeto Monte Mor, 1976).Atualmente, o lnstituo de Tecnologia de Alimentos est produzindo o VITAL, nabase de uma capacidade de produęEo de 1200 litros por hora, dprtinado a uma cooperativaque o comercializa, e que futuramente, pretende produzf-lo por tnta pr pria,
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FlG. t - Fluxograma para produgdo de leite de soja pasteurizado. 237236



Anais do I Semin Nac. de Peq. de SoJa - Yol. II, 1979

FlG. 2 - Fluxograma para produgdo de loito de soia esterilizado.238

Anais do I Semin. Nac, de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979FLOCOS DE SOJAFlocos de soja, conforme caracterizados nost6 trabalho, um tipo de farinha de sojaintegral obtido pela desidrataę6o em secador de tambor ("drum dryer'') de uma pastaresultanto de soja descascada, t rmicamsnte enzimo-inativda e finalmente desintegradacom gua.Nelron st al., (1971 ) aconselham a mistura de purl de frutas ) pasta de soja antesda secagem, com a finalidade de melhorar as caracterfsticas organol pticas dos flocos, prin-cipalmente quando estes s destinam alimentaęao infantil' A mistura de cereais como oarroz e milho, d soja enzimo-inatirada, na mosma proporęEo de s lidos e antes da fase dedesintegraęao, tamb m tem sido recomendada port cnicosda Universidadede lllinois (1973).Tais produtos substitugm o uso de milho e de arroz nos pratos em quo estes participamna forma de furinhas, al m de aumentar grandem nte o seu valor prot ico,

FlG. 3 - Fluxograma para produgSo d flocos de soja.'coNst DE RANDo pRoDUTo sEM ADtrtvo E sEM FoRMULAgAo
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Anąis do I Semin. Nac. de Peq. de Soia _ VoL II, 1979o ITAL desenvolrou um proossso b sico.'industrial, para produę8o desses flocos(Fig. 3), que difere do proc$so utilizado por Sherner et al., (1973) polo fato de utilizar asoja descascada e substituir as fases de hidrataę8o e branqueamento da ooja polo cozim ntodurante 20 minutos com gua em ehrlię6o. Com esse procodimonto, consogue-se uma op ra-ę6o contfnua da linha de processamento' um rendimento no produto final de 10o% combaso nos s lidos totais da soja descascada e uma maior produęfio para o mesmo perfodo deoperaę6o' Ademais, o produto aprossnta menor toor de fibras e melhor aspocto do que osflocos produzidos a partir da soja com casca.os flocos de soja produzidos nąuelas condię6es apresontam a seguinte composigdoqufmica m dia:Protefna (N x 6,25) 4O,A%Mat ria graxa 21,2%Cinzas 4,O%Fibras 4,0%lndice de protefna dispersfvel 1 8,0%Umidade 3,7%O valor nutricional do produto, conforme avaliado pelo valor PER, de 88% dovalor da casefna. o qual equivale Cqueles encontrados por Shsnor st al. (1973).os flocos de soia apresentam{e com coloraędo amarelada, sabor e odor de coreais,o que permits o seu emprogo como enriquecedor cal rico-prot ico de quaisquer classesde alimentos, Apresentase na forma de pequenas l6minas. o que d a ese produto carac-terfsticas funcionais valiosas, tais como: absoręao e retenglo de gua e gordura igual a quatrovozos o seu peso, alta dispersibilidade em dgua, absoręgo e retenęao de aromas e sabores,propriedades emulsificantes. etc,, qu6 s6o superiores s das farinhas de soja convencionais.Essas propriedades fazem desse produto um excelente ingrediente para melhorar ascaracterfstica do trabalho mec nico, textura, consist6ncia. aparlncia, estabilidade, qualida-des gustativas e d retenęeo de gua, gordura, gases, sabor e aroma, de um grande n0merodB alimentos processados.Com base nas caracterfsticas nutricionais e funcionais, o produto flocos de soja podesor emprogado na produgao dos soguintes tipos de alimentos, sntre outros:Farinhas prot icasFarinhas panific veisAli mentos instantł neosAlimentos hipoalerg nicosAlimentos dietćticosAlimentos infantisBebidas protć icaSubstitutos do loitePetiscos ("snack foods")Produtos c rneos (embutidoslHamburguersPat6sMisturas para mingausSopas desidratadasMisturas para polentaProdutos do confeitariaNo momento, encontra-so em operądo em Porto Alegre, RS. uma f brica de alimen_tos prot icos e flocos de soia utilizando o processo desenvolvido pelo lTł ĄL.

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979FARINHA DE SOJA MICROPULVERIZADAA farinha de soja micropulverizada. como aqui denominada, o produto obtidopor s cagBm em "spraydryer" de uma dispersdo de soja em gua, termicamente tratada.homogBneizada e com cerca de 15% de s lidos totais, Esse produto, devido sua alta disper-sibilidade em gua, destina-se principalmente. ao prcparo de bebidas protć icas d base de so|a.

FlG' 4 _ Fluxograma para produędo de farinha de soia integral (spraydryer)rcoNslDEBANDo PRoDUTo sEM ADlTlVos E sEM FoRMULAęAoV rios procesos experimentais foram descritos para a produgdo desse tipo de farinha.londo qug a principal diferenęa entre eles est no tipo de mat ria_prima utilizada. No traba-lho -pioneiro desenvolvido por Hand et al., (1966). a soia empregda como mat ria-primatoi inicialmente autoclavada durante 45 minutos a 100o C para a destrui96o do inibidor
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, I9Z9de tripsina e outros fatores antinutricionais, sendo, em seguida, secada e descascada, Must*kas ot al., (1971 } usaram o processo de cozimento por extrusdo para a destruięfio dos fatoresantinutricionais da soia, obtendo assim uma farinha de soja integral, que foi usada comomatćria'prima. Rec ntemente, Aminlari ł  at., (1977) estudaram o efeito das vari veis deprocessamento, como pH da dispers5o de soja, adi96o e concentraę8o de agentes redutores,pressao de homogeneizaęao e t mperaturas de secagem sobre a dispersibilidade de protelnasde uma farinha de soja micropulverizad,a, obtida a partir de soja previamente descascada ecozida durante 30 minutos para a destruig6o dos fatores antinutricionais.o |TAL desenvolveu um processo para a produę6o desse tipo de farinha. semelhanteao usado para a produgao de flocos de soja,conforme j descrito antBriorments (Fig.4). Nafase- de preparo' depois da primeira operaę5o de desintegraęao, o produto recebe a adigdode leo de soja hidrogenado e de emulsificantes, com a finalidade de aumentar o valorcal rico e solubilidade do produto final.o produto apresenta-se na forma pulverulenta, com granulometria de aproximadamente 325 "mesh" {0.0zl4mm), com odor e gosto semelhante ao de cereais, e possui aseguinte composiędo qufmica m dia:Umidade 4,4%Proteana (N x 6.25) 42,O%Mat ria graxa 28,2%indice de protefna dispersfvel S3.O%Unidades de inibidor de tripsina 3,4 U.l.T./mgo valor nutricional dessa farinha de soja, conforme avaliado pelos valores pER eNPR, foi de 90% do valor da caseina. A quantidade de unidades do inibidor de tripsina(U.l.T.l presente encontra-se entre os par6metros para as farinhas de soja que receberamsuficiente tratamento t rmico para o desenvolvimento de bom valor nutricional (Rackiret al., 19741.Esse produto, pelas suas caracterlsticas de solubilidade, conservaęao e alto valorcal rico-prot ico, destinase. principalmente, ao mercado institucional para o preparode bebidas cal rico-prot icas instantdneas.REFERENCTASAminlari, M., L. K. Ferrier, A.l. Nelson. 1977. protein dispersibility of spraydried wholesoybean milk base, Effect of processing variables. J. Food Sci. 4:ggS9gil,Bourne. M.c. 1970. Recent advances in soybean milk processing technologly. pAG Bull.10:14-21.costa, s.1.. E.E. Miya & J.T. Fugita, 1973174, composigdo quimica e qualidades organo-l pticas e nutricionais das principais variedades de soja cultivadas no Estado deS5o Paulo. Cole6nea do lnstituto de Tecnologia de Alimentos E:30S319.Hand, D.8., K.H. sterikraus, J.P. Van Buren, L.R. Hackler, l. Rawi & H.R. palleren, 1966.Pilot-plant studies on soymilk, Food Techn. 20:13f/.-142,Mattick, R.L. & D.B. Hand. 1969. ldentification of a volatile component in soybeansthat contributes to the raw bean flavor, J, Agric. Chem. 17:15_17.Mustakas, G. c., w. L. Albrcht, G, N. Bookwalter, V. E. shons& E. o. L. GriffinJr. 1g71.New process for low-cost, high-protein beverage base. Food Techn. 25:g0-g6.Nolrcn, A.t., L.s' wei & M.P. steinbery, 1g?1. Food products from whole soybeans, soy-beans Digest, 32-34.

Anais do I Semin. Nąc. de Pesą' de Soja _ VoL II, 1979prcioto Montc Mor. 1976. Relat rio final do Convdnio CNAE, ITAL, SSE, prefeituraMunicipal de Monte M r e Tetra Pak do Brasil Ltda,Rł kir, J.J., J.E. MacGhee, l.E. Siener, M.L. Kakade & G. Purki', 1974. Problemsancoun-tgr d in mearuring trypsin inhibitor of soy flour. Report of a collaborative analysis.Ceroal Sci. Today 19:513-516.Shemer, M., L.S. Wei & E.G. Porkinr., 1973, Nutritional and ehemical studies of thrseprocesed soybean foods. J. Food Sci. 38:1 I 2-l 1 5.Univtnity of lllinoir. 1973. Departmentof Food Science. lnstruction Leaflet nPs 1(X e 105.Wilkenr, W.F., L.R. Mrttick & D.B. Hand. 1967. Effect of processing mothod on oxidativooff.flavors soybean milk, Food Techn. 21 :8&89.
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DESENVoLVIMENTo DE FÓRMULA PARAALTMENTA9AO tNFANTIL A BASE DESOJA E LEITE DE VACA
A.M. SaleslD.A. Travaglini 1M.M.E, TravaglinilS.l. Costa IV. L.P, Ferreira 1RESUMONoste trabalho, Estudou-se a obtenę5o de uma formulag5o i base da protefna de soja e leiteintegral para a alimentaęfo de crianęas acima de seis meses, segundo recomendaę es pedi tri_cas disponfveis, com o proŃsito de fornecer subsidios b melhoria do estado nutricionalde lactentes e pr&escolares.os componentgs empregados para o dosenvolvimento da formulą6o foram: gxtratoprot ico de soja e farinha de soja integral produzidos no ITAL, leite em p integral. aęilcarese gordura hidrogonada. Estudou_se, igualmente, a obtengao da formulagao atravćs da soca-gBm om "spraydryer" do components prot ico de soja {extrato aquoso s suspensao de sojaintegral) em mistura com os outros componentes de f rmula. O produto obtido com ooxtrsto prot ico de soja apresentou caracterfsticas ffsico-qufmicas de densidade. viscosidadeo solubilidade semglhantes ao do leite em p . segundo os padr es para loite em p socado em"!pray'dryer''. o valor biol gico das formulaę is, determinado por meio da taxa de efici n-cia prot ica foi, em todos os casos, superioi a 85%, quando comparado com a casefna.

1 lnstituto de Tecnologia de Atimentos (ITAL). Cx. postat, 139 - 13.lOO - Campinas,sP.



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979ABSTRACTDevelopment of infant food formula based on soybean and cow milk.The present work had the target of developing a food formula (based on soybean proteinand whole milk) for children above six months of age, following available pediatric recom-mendation. for purposes of improvement of the nutritional state of nursing infants andpre-school children.The components used in the development of such a formula were:proteic extract ofpowdered and whole soybean flour, produced at ITAL; whole milk powder. sugars, andhydrogenated fat, The obtention of this formula through spraydrying of the soybean pro-teic component {aqueous extract and suspension of whole soybeanl mixed to the othercomponents was ąually studied. The product obtained With the soybean proteic extract,when dilutod to a concentration of 14 g/liter, presented viscosity, solubility and densityphysico-chemical characteristics r sembling those of powder milk, following the standardsfor spray-dryed porł der milk.The formulae biological value, determined by means of the proteic efficiency rate,was in all cases above 85%, when compared to casein.INTRoDUęAoO objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento de uma formulagdo ) base deprotefna de soja e leite de vaca com o prop sito de fornecer subsldios d melhoria da alimen-taę6o de lact ntes e pr .escolares.Como tem havido no Brasil um r pido aumento da populaę5o nas reas urbanas,motivado por xodo da populaędo rural, surgiram, em consequBncia, s rios problemassociais e de sa0de pÓblica. Assim. por exemplo, formas moderadas e sarveras de m nutrię5oprot ico-energćtica e anemia nutriciona| ferropriva em gestantes' taxa de mortalidadeinfuntil elevada em decorrOncia de criangas com baixo p so ao nascer, s6o problemas co.muns, entre as populaęoes de baixo nfvel s cioecon mico. o decl(nio de aleitamentomaterno tambćm um fen meno urbano' Danido ao estado nutricional da mae, o perfodode lactaęEo pode sgr reduzido e a composięao do leite materno inadequada, Ap s um curtoper(odo de amamentaęao, as crianęas passam para uma alimentagao constitufda de leite ecereais e outros alimentos amil ceos deficientes em furro e vitamina A, Comogrande parteda populaędo n5o disp e de poder aquisitivo para adquirir protefna de origem animal oualimentos especiais para crianęa, a necessidade de nutrientes mais crrtica no per(odo decrescimento r pido dos quatro aos seis meses (AAP, 1976), J no primeiro ano de vida,a crianęa pode apresentar esgotam nto das reservas de ferro, m nutrigeo prot ico-energ ticae outras defici ncias nutricionais esp cfficas. Por outro lado, sabe-se tamb m que o consumode leite no Brasil ainda muito pequeno, com uma disponibilidade estimada de 250 ml porpessoa por dia (American Dry Milk lnstitute,'t971), Por m, est mal distribu(do regional-mente, com aproximadamente 80% da produęfio nas rąi es Sudeste e sul, e cerca de 10,5%nas regi6es Norte e Nordeste.Presentemente. existem numerosos trabalhos publicados relativos d utilizaęao daprote(na de soja na alimentaęao infantil (Fomon, 1959, omans et al., 1963 & Weisbgry,1974). Formulaę esdbasedefarinhadesojaoudeisoladoprot icodesojaforamemprega-das inicialmente nos palses desenvolvidos para a alimentag5o de crianęas com intoler nciaao leite de vaca, Atualmente. mesmo ness s pafses, graęas ao desenvo|vimento tecnol gico,ao melhor conhecimento sobre as necesidades nutricionais da crianga e e estabilidade dosprąos dos produtos de derivados da soja em relaęao ao leite de vaca. formulaędes contendoproterna de soja j constituem uma alternativa vi vel para aalimentaęao infantil duranteosprimeiros anos de vida (Weisberg, 1974).246

Anais do I Semin. Nac. de Pesą' de Soia _ Vol' II, 1979Admits-se, desa forma, que a obtenęao de uma f rmula econbmica e nutricional_mentB 8dąuada para a crianga acima de seis meses poderia contribuir significativamentepara a melhoria do estado nutricional de lactentes e pr&escolares, oferec ndo um alimentocompleto e aumentando a disponibilidade de alimentos apropriados para a alimentaędoinfantil. MATERIAL E METODOSPara o desenvolvimento da formulaędo foi estudada, inicialmente, a obteng5o do extratoorot ico de soja em pÓ e de uma farinha de soja integral, segundo os fluxogramas das Figs,'1 a 2, Em seguida, tanto o xtrato prot ico como a farinha de soja intąral foram mistu-rados com os outros compongntes para a obtenęao do produto, segundo 8 composięeoou(mica pr viamente estabelecida. Em outro processamento, a formulaędo foi obtidaoor m io da sscagem de suspensdo de sola integral, leite do vaca. gordura hidrogenada eacilcares (Fig. 3}. A composiędo qufmica das formulaędes foi estabelecida, levando-se8m consideraęeo as rscomondaę es pedi tricas disponfveis (AAP, 1976), as normas daCNNp para alimentos diet ticos destinados aos lactentes (Minist rio da Sa0de, s.d.) e acomposigeo qufmica das diversas marcas comerciais de leites e f rmulas infantis existen-tes no mercado (Widdowson ot al., 1974). As determinaę es de umidade, proteina, fibrae mat ria graxa foram estipuladas segundo os m tdos da AOCS (1964). Cinzas e f sforoforam determinados segundo os m todos da AoAc (1965), 6 minorais por meio de absoręaoat mica, A taxa do efici6ncia prot ica foi determinada polo m todo da AOAC (19651oadigesribilidadainvivo foi determinadasogundoHsuetal.,(1977),Asan lisesdascarac-torlsticas ffsicoqu(micas foram feitas com o produto dilufdo para concentraęfo de t4s/1o0 ml. segundo os mćtodos de Kareom ot al., (s'd.} Kramer & Twigg (1973) e lnstitutoAmericano de Leite em P (American Dry Milk lnstitute, 1971).RESULTADOS E DTSCUSSAO.O Ouadro 1 mostra as caracterlsticas ffsico-qufmicas das f rmulas obtidas com o extratoprot ico, com a farinha de soja integral ou com suspen$o de soja integral comparadascom o loitg em p integral. Das tr s formulaę es obtidas com componentes prot icos desoia. a que melhor caracterlstica apresentou foi aquela contendo oxtrato prot ico. sendo,praticamente, igual ao leite em p . As formulaę os contendo soja integral apresentaramlndicg de solubilidado elevada (resfduo insol0vel) o sedimenta95o em 30 minutos, As trÓsformulą es apresentaram, contudo, praticament ' a mesma di9stibilidade (ouadro 4).OUADRO 1. Caracterfsticas ffsicoqu(micas das f rmulas infantis comparadas com leiteem p intąral'

0 BJlx medido por meio do lact metro dado em valores onde n6o s6o computadas as gor.ra3. 247

F rmularAn liros Loitoomp A B cDensidade aparento (g/ml)Densidade aparente acomodada (g/ml )Molhabilidade e afundabilidade (%/min)lnd. Solubitidade/SO mtVircosidade Ep 20c (Cp)Brix (Lact metro) aSedimentaę8o (ml/30 min)
0,391o,42351150,00,509,8

0.3790,50530/r50,192,1710,0
0,4030,541100/9.59,8502,O58,414,O

0,3480.4619412,56,21.68,410,0



Anais do I Semin. Nac. dePesq. de SoJa - Vol. II, 1979FÓRMULA A

FoRMULAęAoFlG. 1 _ Fluxograma de obtenęEo da f rmula infantil com extrato prot ico de soja.
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, t9Z9FÓRMULA B

FIG' 2 - Fluxograma de obtengdo da f rmura infantir com a furinha de soja int.gral,245

SOJA
DESCASCAMENTO

HTDRATAqAO
COZIMENTO

DESTNTEGRA9AO
HOMOGENEtZA9AO

SECAGEM
FORMULA9AO NEAD!ęAo DE Aę0cA_RES, GORDURA, MI.



Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979FORMULA C

SECAGEMFlG. 3 - Fluxograma de obtenęeo da f rmula infantil d base de soja e leite'250
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Anais do I Semin. Nąc. de Pesq. de Soja _ VoL II, ] 97qO Ouadro 2 mostra os nlveis mfnimos e nr ximos de uma f rmula para a alimenta-c6o de lactentes a partir do primeiro rn6s de vida, segundo o Comitd de Nutriędo da Acajamia Americana de P diatria (AAP, 1976). o Ouadro 3 mostra a composię{o do leitointegral e em sua diluięHo normal. em comparag6o com 8 composiędo qu(micadaf rmulaern desenvolvimento no ITAL, em base seca e na diluig8o de 14,5 g/100 ml. As f rmulast6m uma composigeo aproximada de 22% de protefna, 18% de gordura, 60% de aęÓcares e3,5% de cinzas, e foi estabelecida para s r usada em mamadeira para criangas acima deseis meses. Em cada uma das formulą6es, o leitg contribui com cerca de 45 a 50% deorotelna, 15% de lactose e 10 a 11% de gordura. ouando diluldo na concentraę6ode 14,5LI1OO rl (67 kcal), contribui com 3,19 g de protefna,2,61 g de gordura e 7,7 gdeł gcar"r' os dados do Quadro 3 mostram que a f rmula tem m nos cinza, c lcio e f sforooue o leite de vaca. Todavia, muito embora o c lcio e o f sforo esteiam em quantidadesł equadas, a relaędo CalP est desiquilibrada, havendo a necessidade de adicionar c lciopara aumentar esta relagao para 'l.,2'OUADRO 2' Nlveis minfmos e m ximos de nutrientes em f rmulas infantis (AAP 1976)por 100 Kcal.Nutrionte Mlnimo Mł ximoProtelna (g)Gordura (g)(% cal)Ac. graxo essencial (mg)Vitaminas:- A (U.t.)- D (U.t.)- K (Psl- E (U,r.)- C (mg)- 81 (pst- 82 (l.rg)- Niacina (pS)- Piridoxina (49)- Cianocobalamina (pg)- Acido pantot nico (yg)- Biotina (p9l- Colina {nrg)- lnositol lmgl- FolacinaMinerais:- C lcio (mg)- F sforo (mg)- Magn sio (mg)- Ferro (mg)- lodo ł ps)- Zinco (mg)- Cobre (pg)- ManganÓs (;'rg)- S dio (mg)- Pot ssio (mg)- Cloro (mg)

1,83,330,0300,0250,0 (75ps)a4o,o4,O0,3 (0,7U.1/g de linoleato)8,040,060,0250,035.0 (15p9/g de protefnal0.15300,01,57,O4,050,025,O6,00,15,00,560.05,020,080,055,0
5

)a(2251ts
4.56,054.050,000,071

60,0200,0150,0'aEquivalente em retinol, 251



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979o ouadro 3 mostra tamb m que a f rmula apr ssnta uma quantidade de ferrosupBrior ao nfvel m(nimo recomendado pelo Comit6 de Nutrięao da AAP (1976), por minferior ao nfvel mlnimo remmendado pela cNNpA. ou seja, I nrs/l0o Kcal (Minist rloda Saride, s.d.). No momento, o setor de avalięEo nutricional do lTALest providgnciandoas an lises de vitaminas e amino cidos das formulaę6es para decidir que nutrientssdevor6oser adicionados para complstar as f rmulas segundo as recomendagdes.oUADRo 3. Composię5o qufmica da f rmula infantil em comparądo com leite em pintegral e leite em sua diluię6o normal.

o Quadro 4 mostra o ganho de peso de ratos, a protefna ingerida, a taxa de efici nciaprot ica e a digestibilidade da farinha de soja integral do extrato prot ico. das f rmulasobtidas com os componontes protć icos de soja, comparados com a casefna e com o leite uti-|izado nas formulaę es. os dados do ouadro 4 mostram, como era de se esperar, que quandoos ratos sdo alimentados com leite integral, a taxa de eficilncia protć ica maior do queaquela observada com a casefna. As formulaę es contendo o componente prot ico de sojaapresentaram taxas de gfici ncia prot ica relativa acima de 85% em relaęlo a casefna, obsei_vandose melhores resultados com a farinha de soja integral do que com o extrato prot ico.As digestibilidades em todos os casos foram superiores a 80%.OUADRO 4. Ganho de peso de ratos. protefna ingerida, taxa de efici ncia protć ir:a (PER)e digestibilidade dasf rmulasinfantis, comparadas com leite em p e case(na.

F rmula A: Extrato Prot ico + l6ite em p ;F rmula B: Farinhade soja integral +leite;F rmula C: Suspensdo de soja integral, leite, gordura hidrogenada e aęOcares, secos em"spray".a F.S.l. = Farinha de soja integral,252

Composię6o Leite F rmula infanti!Basg sgca Diluldo Base seca DiluldoProte{na (g)Gordura (g)Gl(cides (glM ineraisC lcio (mg)F sforo (mg)Ferro (mg)Fibra (s)Umidade (g)Calorias/100 g

26,O26,538,06,00,970,750,502,5497,O

3.33,74,70,98125,096,087,067.0
22,O18,053.03,50,450,462,ffi1.03,0460,0

3,192,617,680,5165,2066,700,3585.987,O

Produto Ganho de Peso(cPl (s) Protelna !ngerila(ptt (st PER(GP/PII Disestibilidade"in vivo"Leite em ŃCasefnaF.S.t. aExtrato Protć icoF rmula AF rmula BF rmula C
47,479,859,053,777,971.675.9

33,431,926.025,935,726,430,5
2,612,502,262,O72,182,412,48

85.090,579,781.579.980,081,6
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TESTE DE CAMPO SOBRE A ACETTABILIDADEDO "VITAL" POR ESCOLARES
E.E. Miya Moril. ShiroseS.l. Costa

RESUMOAp s a definig5o do consumidor, isto , escolaros da faixa et ria de sete a 14 anos, para oleite de soja, e ap s a formulaęao do produto de acordo com as exig ncias da CNAE, procu-rou-se realizar tsstos de acoitaęeo com os diferentes sabores do leito de soja,Pesquisas de campo, envolvendo cinco localidades do Estado de s6o paulo, demons-traram boa aceitaę5o iunto aos escolares, abrindo-se, assim. boas perspectivas para o ampr -go do leito d soja nos programss de alimentagio escolar. Para um total do 1497 escolares,foram as seguintes as porcentagBns de aceitaęgo do V|TAL em cada localidade onde foitortsdo:Monte Mor 79,77Itapeva 68,50Bibeirfo Preto 64.93Araęatuba 87,72Cruzeiro 85,18o primeiro tests de campo foi oxecutado em Monte Mor, com soto diferentos sabo-r9s, 3ondo ent6o seleciondos pąra os demais testes os sabores baunilha e chocolate. portorom sido os mais preferidos pelas crianęas.A m dia aritm tica dessas porcentagons de acoitaędo foi ao redor de 77%, o que satis-faz plenamente porcentagem mfnima exigida pela CNAE para a distribuig8o de alimentosna merenda egcolar.porcontagsm m dia de aclitaęEo dos dois sabores servidos, baunilha e chocolate,fol alta para as escolas de Araęatuba e iruzeiro (ao redor. do 86%), escolas estas "In qu, o,otcolaros eram de nfvel s cioocon mico mais baixo, demonsrando haver maior acoitabili-dodg do VITAL pelas populaę es mal nutridas e carentes de.alimentos.- , o consumo m dio do VIrAL foi na basedo 209 gramas por unidade servida. demons-tnndo assim,.q.ue o volume ideal para consumo pelaJcrianęas seria de aproximadamente.w mt por unidade em wz de 280 ml.Nf,o. hourn diferenęa significativa quanto cconsidorar que, durante esse perfodo, ndo aceitą o entre os dias dos testes, poden_houve saturaę8o para ngnhum dessos dois
de Tecnologia de Alimentos (ITAL), Cx. postal l3g - l3.tOO - Campinas, Sp



Anais do I Semin. Nac, de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979ABSTRACTField test on rhe acceptability of VITAL by school childrenFollowing consumer definition, i,e. seven to 14 year old school children, and productformulation according to oNAE requirements, acceptance tests of the different soybeanmilk flavors were carried out.Field research in five locations of sdo Paulo prornd good acceptance by schoolchildren, thus presenting good perspective for the use of soybean milk in school mealprograms' VITAL acceptance psrcentages (total of 1.497 school children). in each locationwhere tests were carried out. were as follows:Monte Mor 79.77Itapeva 68.50Ribeirdo Preto 64,93Araęatuba 87.72Cruzeiro 85.18The first field test was carried out in Monte Mor, using swen different flavors. Vanillaand chocolate were preferred by the children. being thus s lected for tests to be perfomedat the other locations.The arithmetic mean of these acoeptance percentuals approached 7?%, which broadlycomplies with the minimum percentage required by CNAE for food to be ssrved in schoolmeals, The average acceptance percentual of the two flavors offered, vanilla and chocolate,was high in the schools of Araęatuba and Cruzeiro (around 86%); children in these schoolsoriginated from a lower socio-economical level, which demonstrates a higher acceptanceof VITAL by undernourished individuals.The average consumption of VIrAL was 209 9 p r unit served, thus demonstratingthe ideal volume for consumption per children to be approximately 2oo ml per unit insteadof 250 ml.No significant acceptability difference occurred during the test days, meaning noneof the two products caused saturation during the period,lNTRoDUęAoo leite de soja vem sendo pesquisado e produzido no Brasil desde h muito tempo, por msuas caracter(sticas de odor e gosto indesej veis eram fatores |imitantes sua produęaoe ao consumo em larga escala.Entretanto, com o desenvolvimento de uma nova tecnologia costa (s.d,) pelo lrAL,foi possfvel de se obter um produto com caracterrsticas organolćpticas adequadas ao nossopaladar e com qualidades nutricionais semelhantes ds do leite de vaca, O leite assim produzi.do foi saborizado artificialmente, adoęado (Ferreira & Shirose, 1975} enriquecido com saisminerais e vitaminas {Moraes, s.d.l embalado em embalagens Tetra pak, e recebeu a denomi-naędo de VITAL.o V|TAL - extftrto protć ico de soja - devido suas excelentes qualidades nutricionais,poder alcanęar grande 6xito, principalmente na alimentaędo infantil de pć-escolares e deescolares. resolvendo assim os problemas resultantes das defici ncias protć ico-cal ricas dasdiferentes faixas et rias da populąfo brasileira (Relat rio FlNEP, 1976).Muitos s5o os fatores relacionados com o consumidor e alimento que influenciamna resposta daquele para um produto em particular. Dentre os fatores relacionados com osalimentos, esteo o sabor, o aroma, o valor nutritivo, a uniformidade do produto. o pr go 6a sua disponibilidade, e. dentre os fatores relacionados com o consumidor, incluern-se256

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - VoL II, 1979a faęa, a religieo, a posiędo s cio-econ mica, a motivaęeo psicol gica e fisiol gica, o s6xo,a idadg e a localizaę6o geogr fica (Hempeniur ot at., 1969).A aceitagdo e prefer6ncia de um alimento pelo consumidor podem ser dsterminadaspela freqii ncia o pela quantidade consumida de um produto (simono & pangborn, l9s7).AŃs o estudo de v rias formulą es do V|TAL |ara obtenęao de um produto comcaracterfsticas organol pticas aceit veis, qua|idades nutricionais de acordo com as exigćn-cias da CNAE e competitivo com outro produto comercial, e que atendesse a um mercadoinstitucional. procurou-se estudar a ac itaggo desse produto por escolares,OBJETIVOSTeste de campo de aceitaęeo com sete diferentes sabores do VITAL, no municfpio de MonteMor, SP. por alunos das quatro s ries do 19 grau de ensino - Projeto Monto Mor.Teste de ac itaę6o do VITAL om quatro localidades - ltapeva, Ribeir5o Preto, Cruzeiro eAraęatuba - utilizando os dois sabores mais preferidos om Monte Mor.Estudo do ponto de saturaęao para cada sabor e avaliagao da quantidade exata a sgr consu_mida pelos escolares na merenda.MATERIATS E METODOSOs sete sabores de VITAL produzidos para ess studo foram: banana, coco. baunilha,gros8lha, morango, abacaxi e chocolate. A formulaę5o do produto constou da adię6o de0,2%de sal a 10% de aęÓcar, sendo que para o sabor chocolate foram adicionados 12%deoę0c8r' Estes estudos foram realizados no laborat rio de Avaliaęao e Controle de oualidadedo ITAL (Fenoira & Shiroro, 1975).O VITAL esterilizado. e nos sous sete sabores, produzido especialmente para ostostss, foi embalado em tetraedro de 250m1, de material laminado da Tetra pak,Cada escolar r cebou uma embaląem, juntamentg com um canudo pl stico. oproduto foi servidono hor rio da merenda escolar (aproximadamente as .l0,00 h e 14,00 h,nos per(odos, respectivamente, da manh5 e da tarde), o que visou a evitar que interferan-cias nos h bitos alimentares influenciassem os testes.Tcctor roalizados no municlpio de Monte MorCerca de 500 escolares do Grupo Escolar Coronel Domingos Ferreira, na faixa et riade seis a 14 anos, matriculados nos perfodos da manh6 e da tardi, foram divididos om quć}tro grupos, quanto ao sexo e idade, abrangendo cerca de 120 crianęas cada grupo. lnicial-m6nto, o duranto cinco dias @nsocutivos, foram servidos a cada grupo de escolares oslsboros chocolate, baunilha, banana e groselha,- conjuntamente. foi efetuado o testo de saturagao para cada sabor, pesando-se diariamonto a quantidade de VITAL rejeitada pelos alunos.. Findos os cinco dias iniciais de testes, foi servido o VITAL com os sabores r stantes.|lto ' morango, coco e abacaxi, num 0nico dia, para grupos tamb m de 120 crianęas. onoor chocolate foi repetido como controle, Esses tr s s"bores aprrsentaram arguns probrem8 d cons rvaę6o, por esso motivo foram feitos testes de aceitaęeo em apenas um dia.o m todo de avaliag6o utilizado foi o de escala hsd nica com expressdo facial Ellir,compreendendo crnco faces, com conotaę69s ainda ls caractgr (sticas femin tnas etn85. Para avaliaę6o dos resultados, a cada figura foi atribu fdo UM valor num rico,isados967t desde a (desgostei muito) a 5 (gostei mut to) Os resu tados foram anal
257



Anais do I Semin. Nae. de Pesq. de Sojo - Vol. II, 1979T6t dc Extendo ao Estado de S o PauloOuatro reas, que correspondiam aos pontos repr sentativos de uma amostragsm doEstado de 56o Paulo, foram escolhidas pelo Coordenador Regional da CNAE/SP: ltapeva,Ribeirao Preto, Araęatuba e Cruzeiro. Em cada localidade foi selecionada uma escola do19 grau de ensino prim rio para teste.As crianęas dessas escolas foram divididas m dois grupos iguais em s rie.'idade esoxo, para que os dois sabor s do VITAL (chocolate e baunilha) pudessem s r testados.Durante cinco dias, cada crianga recebeu VITAL de mesmo sabor, a fim de se verificaro grau de saturaęto pelo sabor apresentado.Os resultados foram avaliados da mesma forma que no t ste m Monte Mor.RESULTADOS E DTSCUSSAOTeste de aceitĘao o 38turĘfo om Monte Moros rosultados do teste d aceitaędo de Monte Mor s6o mostrados no ouadro 1OUADRO 1 NÓmero de escolares, faixa de idade. idade m dia, porcentagem de aceitaęeoe distribuię6o da frąti ncia dos valores da escala para avaliagEo da aceitagdodos sete sabores do VITAL em Monte Mor, SP, em um dia de teste,

a Aceitaęeo lovando em oonta o nÓmero de escolares que asinalaram os valores 4 e 5 naescala hed nica,b Escala hed nica:5 = gostoi muito4 = gostei ligeiramente3 = indiferente2 = desgostei ligeiramente1 = dosgostei muito
Pode-se observar pelos dados do Ouadro 1, que a idade m dia dos escolares foi de8,96 anos B que a poroontagom mł ldia da aceitądo do V|TAL ł oi de 71,79%. Levando-so em conta cada sabor, pode*e dizer que os sabores chocolatg e baunilha alcangaramporcentagens mais elerł adas, da ordem de 8il e 85%, respectivamont . os sabores banana gmorango alcanęram poroontagans mais baixas, ao redor de 55 e 60%, respectivamonto,quanto l aceitĘdo.obeervam-se pgla Fig. 1 as porcentagons de aceitaę8o, indiferenga e ?eioięeo Palacada rabor de VITAL.258

N{lmero deolcolares Faixa deidade(anos) ldadem dia(anos) Poł t6ntagorndo eoitagSoa Valores dsacoitał f,ob Valoresm diosdaceitagio5 4 3 2 IChocolateBanilhaGroselhaBananaMorangoCocoAbacaxiM dia
124123125119142110123124
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8:1.0684.5568.8055,4659,8672,7278,0571,79
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1 540765:1 106223624166
4,304,463,873,313,613,964,20

85,06 84,55
9,75t2, t9 I,r3Bonono Morongo ororalho CocoSABORES Abocori Chocolota BounrlhoFlG. 1 - Percentual de aceitaęao. indiferenęa e reiei96o do VlTAL usando-se escala hed -nica com expresdo facial, no Grupo Escolar "Coronel Domingos Ferreira",Monte Mor. SP. 1975.Pelos valorgs mćdios obtidos, conclui.se que nenhum dos sete sabores alcanęou ovalor igual a cinco da oscala. que correspondia a "gostei muito", Os sabores chocolate,balnilha. grosolha, ab*axi, coco e morango alcanęaram mćdias pr ximas ao valor quatro,corrospondonte a "gostei ligeiramente" da escala. O sabor banana alcangou m dia maisbaixa, pr xima ao valor tr s da escala, correspondente a "indiferente",Analisando-se estatiscamente, os dados de 1 1 1 escolares escolhidos ao acaso. v rifi-cou.so quo os sabores baunilha, chocolate e abacaxi diferiram do sabor banana. Os saborescoco, grosolha o morango n6o diferiram entre si, nem dos demais sabores.Em comparą5o a porcentagpm de aceitą5o, foi medido o consumo m dio indivi-dual para cada sabor do VITAL, conformo mostra a Fig. 2, Os saboros baunilha e chocolate.mals aceitos. foram consumidos na base de 214 gramas por unidade servida. Os saboresmenos consumidos foram os de abacaxi, morango e coco, sendo o consumo m dio avaliadoro r6dor de 172 gramas por embalagem,o ponto de saturaędo para os sabores chocolate. baunilha, groselha e banana' foiaualido durante cinco dias consecuti\os, tendo-se verificado que n6o houve saturagdo.Houvc um ąrmonto progresivo na aceitą5o, que alcangou uma mćdia semanal d 82%pora o sabor chocolatą 77% pa.a o sabor baunilha, (Xt% pora o sabor groselha e 54% para orabor banana.T.stoda Exten{o ao Estado de 56o pauloOs resultados do testo de aceitą5o nas qu atro localidados pauli stas. para o VI TALdo lobor s baunilha chocolate, s6o mostrados Ouadro 2, em comparaęEo com os dea noMor

Anais do I Semin, Nąc, de Pesą' de Soia _ VoL II, 1979TNDTFERENCA ! neuelgrio ffi!nce,raprb

^.A- ilade m dia das crianęas era de 9,13 anos e a porcentagem m dia de aceitaę8o doAL foi de 77,22%, nas cinco localidades.

It?(.1ą)-l!o

o consumo m dio foi de 209 gramas por crianęa, sendo que o maior oonsumo soem Araęatuba e Cruzeiro, qui s6o regi es tfpicas de pecu ria de corte e de leite,259



Anais do I Semin, Nąc, de Pesq. de Soja _ Vol' II, 1979com o8 wlores m dios rospectivos de 238 e 230 gramas por refuiędo por escolar. Dw+seobsenrar que as crianęas dos grupos escolares envolvidas nostestos, nessas localidados, eramde famllias que apnessntavam nlvel de renda muito baixo.o nJwl de aceitaęfio variou de 60 a 87% para o sabor bounitha (Fig. 3) e de 7o a89% para o sabor chocolate (Fig,4),oUADRo 2' N0mero de crianęs, faixa de idade, idade rrr dia, porcantagem de acleitaęgoe consumo m dio do leite de soja em cinco localidades do Estado de 56oPaulo, durante os cinco dias de teste.Localidade NÓmero decriarręas ldade das criangas lanosl Porcentagemdo acoitaęeo ConsumomÓdioFaixa de ldade ldadg mÓdhMonte MorI tapevaRib. PretoAragatubaCruzeiro 247269247315419 6146-147-157-157-1 6 8,798,589.388,9010,01 79,6768.5064,9387,7285,18 199,57191,56186.,12238,12230.48Total 1.497 M dia 5.16 9,13 77,22 209,17GromoadcVITAL Psso brufo do produlo ,cryido , 260g
ilho

Bonono

SABORESFIG' 2 - consumo m dio do VIrAL para os difer ntos sabores. Monte Mor, sp. lg7s.260
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Ne dr 623obtrrvoę !3 RląPRETo6il ARA9ATUBA767 cRUZETRO958 rł oilTE-MoR6t8E lNotreneNcr I nsuelgrb B rcernpeFlG. 3 - Pgrcentual m dio de aceitaęEo, indiferenęa e rejeiędo do VITAL de sabor baunilhapelas criangas, usando-se escala hed nica facial,o/. 72 88. 36 8r,896S,62

r5 r6 7,92 t25,82Locoildodo ITAP VA637 RIB.PRETO5a2N? d. ARAęATUBA7t5 CRIJZEIROI o78 MONTE.MOR62robrrvog6cr E lrorrener,lga I netergab Nl rcerragao4 - Percentual m&io d aceita9do, indiferenęa e rejeiędo do V|TAL de sabor chocola-ts p las criangas, usando-se escala hed nica faciil. 261



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Sola - Vol. II, 1979Os resultados da an lise estat,stica dos dados obtidos nas quatro localidades represantativas do Estado de Sdo Paulo foram os seguintes:An lise de vari6ncia

Tssto do Tuksy
D.M.s. (5%) = 0,51

Apesar da intemę5o L x T ter sido significativa na an lise da varidncia, observa-seque o sabor chocolate foi o preferido em todas as cidades.Ao nfvel de signific6ncia de 5% de probabilidade conclui-se que:1, O sabor chocolato foi o preferido nas quatro localidades do teste;2' As m dias de Araęatuba e Cruzeiro n6o diferiram estatrsticam nte;3. As m dias de RibeirEo Preto e ltapeva s6o estat(sticamente iguais.4. As cidades de Araęatuba e Cruzeiro formam um conjunto que s6 comportou diferen'temsnto do grupo de Ribeir6o Prcto s ltapeva,coNcLUsÓEsos estudos de aceitaę5o do VlTAL realizados nas cinco localidades selecionadas pela CNAE/SP mostraram um nfvel de ac itageo que variou desde 65 a 88% para os sabores baunilha0chocolate.

FV GL so OM FLocalidades (L)Tratamentos (T)lnteraędo (L x T)Reslduo M dio 3131U 15,4714772,432955os66242 5,2904922,432955o,222081o,o7Ą242 23,82**10,96*r2,gg*.

Anąis do I Semin. Nac' de Pesą. de Soja _ Vol' II, 1979o leite de soja em Mortte. Mor alcangou as seguintes porcentagens de aceitaę'o para ossete saborss: chocolate - g3%, baunilha _ g'%,-coco _ 7S%, abacaxi _ 7g%, groselha- 69%, morango * 60% e banana - EE%.os sabores chocorate.e baunirha foram, portanto. os mais preferidos, e por isso foramsalecionados para os testes de extens60 ao gstaao Je s60 paulo nas localidadesde Ribeir60Prsto, ltapsva, Aragatuba e Cruzeiro.o teste de extens50 ao Estado de s60 pauro confirmou os resurtados obtidos nomuniclpio de Monte Mor qusnto aceitaęEo dos sabores chocolate e baunilha do leito desoja' Essa aceitagdo foi ao redor de 80% quando calculada em relaęgo aos cinco dias de testeaplicado aos es@rares de Monte Mor, As escoras de cruzeiro e nr"catuo" iiueiam uma acei-taę6o de 85 e 88%, respectivamente, enquanto nas esmlas ae RiL.irao nr"to " ttapeu" "aceitaęao foi de 65 e 69Ę respectivamente. Nestas duas oltimas iocatia"j".io-, escolar scomportararFso de maneira diferenb daquel s das outras duas locarioJes, viiolratar-se decrianęs muito bem alimentadas e nutridas e de nlvel s cio_econ mico mais elevado que asdas demais escolas envolvidas no estudo.Pesquisas rearizadas nas Firipinas, com centenas de criangas, consideraram do artonlvel a aceitaęio de um produto semelhante, variando oesde 83 a'96%, e ;uiio ";"or"j"aore alimentaęeo de crianęs em idade escolar |Puertollano et at., 197o). Portanto, o V|TALpoder alcanęar pleno xito se for distribuldo a crianęas carBntes de uma alimentaęaoade,quada, nesa faixa et ria,N6o houve saturagSo por nenhum desses dois sabores testados nas quatro localidades,durante os cino dias de teste.N6o houve nenhum caso de rejeięEo definitiva pelo V|TAL durante os tostes, tendoa crianęa deixado de provar o produto apenas quando se sentia indisposta ou "pr"rant"u"caso de alergia por chocolate,A crianga deverd receber 200 mr de reite por dia, sendo gue esse vorume foi definidopela m dia ponderada do consumo para cinco cidades. nas quais foram feitos os tostes.REFERENCIAScorta, s. l. obteng 'o de leite de soja de boa qualidade. Relat rio ng z (rlrual) - FApEsp.s.d,Ellis, B. H' 1967, A criticar review of recent literature: preference testing methodorogy(Pan 1). Food Technol. 22:4556.Fł roira, V. L. P. & t. Shirose. 1975. Estudo de aromatizaędo do leite de soja destinado irmerenda escolar. Boletim do lnstituto de Tecnologt de Alimentos, _ligią'auozHempenius, w. L. B. J. Liska & A. B. Harrington. 1969, serected factors affecting consumerdetection and preference of flavor lwils in sour cream. J. DairySci. S2(5):S9zl-8g7.Moraes,f,..M.-Enriquecimento do reite vrrAL com minerais e vitaminas, projeto rrAL32.5175176, sub 3/7S.hlł toltano, 9' L., M. C. Bourną J. Banzon & J. C. Molgar. 1970. Effect of changes in theformuration of sovmirk on its acceptauiirtv '-'t.iiiipii.-"iiii"i#'ri5'lnirippin.Agriculturist u:zź l-ząo'Bo]at r'o FINEP. 1976. Aspectos t cnicos e econ micos de produgao e comercializaęeo.M. & R. M. Pangborn. 957 Consu mer acceptance methodol OneSamples. Booklet The methodol osy vs. Twoosy of sensory FT263Symposiu m tn Pittsbu rgh, Pennsylvan to, p. 2*29. testi ng contri butions to the

Localidader M dias Tukey l5%)AraęatubaCruzeiroRibeireo PretoItapeva 4,fi4,373,823,80 aabb
Tratamsntos M dias SignificinciaChocolateBaunilha 4,244,00 ab

Tratamentos x Localidades Riboireo Proto Araęatuba Itapova CruzoiroChocolateBaunilha 3,983,65 4,564,43 4,O13,59 4,424,31

b2



ecno logia de Sementes



tNFLUENclA Do ESPAęAMENTo E Do Uso DEFUNGTCIDA EM ANALTSE DE GERMTNA9AODE SEMENTES DE DUAS CULTIVARES DE SOJA(Glycine mx lL.) Merriil)
C.S. Borba 1A.M.R,T. Formoso2

RESUMOA realizaęto deste trabalho teve como objetivo determinar a influ6ncia do espaęamentoe do uso da fungicida em an lise de germinaę5o em sementes de duas cultivaies de sojacom diferente poder germinativo.As an lises foram realizadas em 23 laborat rios de an lise de sementes no RS. ostlatamentos corresponderam a duas cultivares de soja, sementes tratadas e n6o tratadase dois espaęamentos de semeadura.De acordo com os resultados obtidos, recomenda-se que para a an lise de germinaęa-oom sementes de soja, utilize-se o espaęamento de tr s centlmetros entre sementei na semea_dura em papel substrato, ou seja. oito rolos com S0 sementes.o tratamento das sementes produziu um aumento no percentual m dio de germina-g{o das sementes, principalment naquelas de qualidade inferior.
Lic.._Ci n. Agr. M. Sc. da Equipe de Tecnologia deSementesdo lnstitutodepesqui-sas Agron micas da secretaria da Agricultura do Estado do Rio Grande do sui -Rua Gongalves Dias. 870 - 9O.OOO -iorto Alegre, RS.t :ti Agr.o da Equipe de Tecnologia de Sementes do tnstituto de pesquisas Agron -mlcas da Secretaria da Agricultura. RS.



Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II' 1979ABSTRACTlnfluence of spacing and fungicide treatment in germination tests of two soybean cultivars.This work had the objetive of det rmining the influencr of fungicide and spacing on seedgermination analysis of two soybean cultivars with different germination percBntages.The analyses were performed on 23 different laboratories of Rio Grande do Sul.Two soybean cultivars were used. with treated and non treated seedsand two spacings.According to data obtained. recommendation which could be made would be forusing spacings of three centimeters among seeds on substrate paper, that is, 5O seeds perroll. The treatment of the seeds increased germination percentagE, mainly of those lowerin quality. lNTRoDUęAoAs Regras para An lise de Sementes (1967) recomendam para sementes de soja. um espaęa-mento de semeadura em papel substrato, de uma e meia a cinco vezes a largura ou diametroda semente, isto equivale a mais ou menos de 1,5 a 3,0 cm; entretanto n6o indicam qual ospagamento mais indicado para cada esp cie. Munn (195O) em trabalho sobre m todospara teste de germinagdo de sementes grandes, diz que, para sement s grandes, tais comofeij6o, o nÓmero de sementes deve ser reduzido para 50 por repetięeo, aumentando dessaforma o espagamento entre as sementes, principalmente se o aspecto das sementes for ruim.O tratamento de sementes de soja com fungicida, ndo vem sendo empregado pelosprodutores, conseqiientemente, pouco se sabe do efeito causado nas an lises bem como dareprodutividade de resultados em laborat rio. Gonęalo (1963). estudando a influ6ncia dotratamento de sementes de sola com dois fungicidas, encontrou que o efeito dos dois fungi-cidas testados foi superior na variedade de baixa germinaę6o.Desai (1975) pesquisando sobre tratamento de sementes de soja com fungicida,concluiu que essa pr tica aumenta a germinaędo das sementes tanto no laborat rio como nocampo.Linhares (1975) em trabalho de revisdo bibliogr fica sobre tratamento de sementeąconcluiu que dwido aos danos qulmicos causados ł s sementes, afirma que a maneira maiscorreta de avaliar a influÓncia dos fungicidas sobre a germinaę6o da semente atrav s daemerg6ncia no campo; entretanto relata que Chamber quando tratou s mentes de sojacom Ceresan M-DB, obtel'e 48.8% de emergćncia no campo' mas a sobrevivÓncia contadaposteriormente caiu para 10,5%.A realiząao deste trabalho teve com objetivo determinar a influancia do espa9a-mento e do uso de fungicida em an lise de germinaędo em sementes de duas cultivaresde sola com diferente poder germinativo.
Foram util izadas sementes da MATERIAL E METODOScultivar 'Planalto' e da linhagem LC-72-855, produzidas nada cultivar 'Planalto'Estaęeo xperimental de Ju lo de Casti lhos, sendo que as sementeseram de qual idade su penor as da nhagem LC-72-855. o tratamento das sementescom o fungicida Thiram. os espaęamentos de semeadura no substrato habitualmenteforam de dois e tr s centfmetros, correspondendo a quatro rolos com 100 sementes e arolos com 50 sementes,266

foi

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979As sementes foram purificadas e homogeneizadas. A seguir foram constituidas ig4amostras de trabalho, 92 da cultivar'planalto' e sz aa linhagernLC-72-g5b. Foram tratadas46 amostras da cultivar'Planalto'e 46 da linhagem LC-72-855. As amostras foram distribul-das a 23 laborat rios de an lise de sementes no Estado, tendo cada laborat rio recebidoum total de quatro amostras a saber: uma amostra da cultivar ,planalto'tratada e outra n6o,uma da linhagem LC-72-855 tratada e outra ndo.os testes de germinaę5o foram realizados conforme prescrevem as Regras para An lisede Sementes ( 1 967 ).Os tratamentos correspondentes a dois nfveis de cada fator estudado sao discrimi-nados a seguir: cultivares - 'Planalto'e LC-72-885; Uso de fungicida - com fungicida esem fungicida; Espaęamento entre sementes - dois e tr s centfmetros'Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente de acordo com o delinea-mento experimental em blocos casualizados com fatorial 2 3, conforme esquema contidono Ouadro 1,Utilizou-se como testes de significdncia estatrstica, o teste F e o teste de Duncana nlvel de 5% de probabilidade.RESULTADOS E DISCUSSAOA an lise de varidncia dos valores obtidos nas an lises de germinaędo, revelou valores de .Fsignificativos ao nlvel de 1% de probabilidade para blocos, cultivares. fungicida e para ainteraędo cultivares x fungicida, e ao nfvel de 5% de probabilidade para ispąamento epara a interagao cultivares x espagamento, conforme se observa no ouadro 1. coeficientede variagdo foi de 3,56%.oUADRo 1' Germinaędo: An lise da vari6nciadosvaloresobtidos. Porto Alegre. RS. 1978.
I nflu6ncias G,L. s.o. o.M. FBlocosCultivaresEspaęamentoFungicidacult. x ospaę.Cult, x fung.Espaę. x fung.Cult.xespaę.xfung.

22 1478,26744,961,4768,767,8650,323,38,6
67,26744,961,4768,767,8650.323,38.6

6,5. *654,9* *6,0*74,6*'6,6 *63,1 **2,30,8C.V. = 3,56%No ouadro 2, encontrarrrse os resultados bbtidos para cultivares, espaęamento epara .a interaędo dos dois fatores. As sementos da cultivar 'Planalto' apres n;ram umaPT::,ł i:..r."eerior ds da linhagem Lc-72-855. com diferenęa significativa a nfvel de 5%uB probabilidade p lo tsste de Duncan. As sementes de qualidade inferior que {oram semea-H^":_T_9 espaęamen_to de 3 cm (8 x 50) apresentaram uma germinąao superior Aquelas;:l":T:'T'lto.de 2 cm (4 x 100). com diferenęa significatlva a nfvei de 59i de probabili-;:*::^-""" de Duncan, Besultado esse que provavelmente se deveu ao fato de qu<^w^m'lltos.do ficaram muito pr ximas umas das outras, entram em contato ao iniciar;ffiJ;L j:.,:;'ilJlil1,";:"*i;.::"."iH"*::[:X*iJ'[;H:rsanismoscontaminado
%7



Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia _ Vol. II, 1979oUADRo 2. Percentual m dio de germinaęio das sementes de duas cultivares, anblisadassob dois gspaęamentos de semmdura em substrato. Porto Alegre, Rs. 1978.Espaęamento CultivaresPlanalto LC-72-8554x1fi)8x50M6dias 96.,1 a96,1 as6,1 A 82,8 b85,2au,oBValores com a mesma letra, minriscula em coluna e maiÓscula em linha, n6o diferem signifi_cativamente pelo teste de Duncan ao nlvel de 5% de probabilidade.No Ouadro 3, sdo apresentados os resultados obtidos para cultivarBs. uso de fungici-da e para interaęao desses dois fatores. As sementes tratadas com fungicida apresentaramuma germinagao superior dquelas n5o tratadas, com diferenęa significativa a nfvel de 5%de probabilidade pelo teste de Duncan. As sementes de qualidade inferior apresentaram umagerminaęgo maior quando tratadas com fungicida, com diferenęa significativa a n(vel de 5%de probabilidade pelo teste de Duncan. Resultados semelhantes a esses foram encontradospor Gongalo (1963) e por Desai (1975) em pesquisa com sementes de soja.oUADRo 3. Percentual m dio de germinaędo das sementes de duas cultivares analisadascom e sem fungicida. Porto Alegre, RS. 1978.Uso deFungicida CultivaresPlanalto LC-72-855Com fungicidaSem fungicidaM dias 96,3 a5,0 a96,1 A 87,9 a@,1b84,O BValores com a mesma letra, min scula em coluna e maiÓscula em linha, ndo diferem signifi_cativamente pelo teste de Duncan ao nlvel de 5% de probabilidade.No Ouadro 4, encontram-se os resultados obtidos para uso de fungicida, espaęamentoe para a interaęao desses dois {atores. As sementes que n6o foram tratadas com fungicidaapresentaram uma germinaęao superior quando semeadas com maior espaęamento (8 x 50),com diferenę significativa a n{vel de 5% de probabilidade pelo test6 de Duncan.oUADBo 4. Percentual m dio de germinaędo das sementes analisadas com e sem fungici_da e em dois espaęmentos de semeadura. Porto Alegre, RS. 1978.Espaęamento Uso de FunqicidaCom Fungicida Sem Fungicida4x10O8x 50M dias 91,9 a92.3 a92,1 A 87,1 b88,9 a88.0.8Valores com a mesma letra, min scula em coluna e mai0scula em linha, nao diferem signifi-cativamente pelo test8 de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.coNcLUsÓEsOs resultados do presente trabalho permitiram chegar is seguintes cpnclus es:As sementes semeadas com o espaqamento de trds c ntfmetros {8 x 50} obtiveram268

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, I9Z9uma percentagem. m dia de germinaglo superior quelas semeadas com o espaęamento dedois centlmetros (4 x 100), tgndo essa superioridade sido mais acsntuada "om "s se."ntesde qualidade inferior.As somont s tratadas com fungicida aprosontaram uma germinaędo superior ł quelasn6o tratadas. Nas sementes de qualidade inferior a germinaędo aumgntou cons'ideravelmentequando tratadas com fungicida.De acordo com os resultados obtidos s com o nomero d6 an lises realizadas por 23|abor8t rios, recomenda-se que para an lise de germinaęao em somentes de soia. Utilize_seo 6pa9amonto do tr6s contlmetros entrs sementes em papel substrato. ou seja oito roloscom 50 ssmentes. REFERENCIASBn3iL Minist rio da Agricultura. Elcrit rio deProduęlo Vegstal. 1967. Regras para An lisode Sementgs (Portaria do Minist rio da Agricultura, n9 sąz, de 17t107671 12o p.D.$i, D.B. 1975. Effects of fungicide seed treatments on germination and emergence ofsoybean in relation to seed quality. p' 95-10t..In: Popinigil, F. & Roral, ąL. colotł l-ng8 de R sumos de Tes s e Dissertaęoes sobre s9m ntos, V' 1. Minist rio da Agricul-tura - AGIPLAN, Brasflia, DF.Gongalo, J.F'P. 1963. lnformag es preliminares sobre tratamento de sementes de soja comfungicidas e sua infludncia sobre o poder germinativo, em condig6es de laborat rio.1n.. Anais do I V Semin rio Panamericano de Sementes, ,l96p.Linhares, A.G. 1975' Tratamento de samentes com fungicidas. p,214-29g, /n..curso paraT cnicos Respons veis por Laborat rios, V.l. Universidade Federal de pelotas,Centro de Treinamento e lnformaęoes do Sul. Pelotas. BS.Munn, M.T' 1950. A method for t sting the germinability of large seeds. Bull' ng zł o.Now York State Agricultural Experiment Station. Geneva, New york.
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coNsERVAęAo DA SEMENTE DE cULT|VARESDE SOJA ARMAZENADAS EM TRES AMBIENTES
R.C. Coelho 1O.H.T. Liberal 1G,M.B. Fernandes2N.A. Meneguelli3

RESUMOEm experimento executado em laborat rio e no campo foi estudado o ofeito de tr6s condi-g es de armazenamento (A-Cdmara a 28o C e 66% UR; B-Ambiente a 28o C e7Z%UR ec-cdmara a 28o c e 59% UR) sobre a conservagdo da semente de seis cultivares de soja1F-612s26, 'lAcZ, LA6't91, 'Pelicano', 'Santa Rosa' e 'Vięoia) acondicionadas em sacode papel.Em amostra inicial coletada antes do armazenamento e nas amostras de cada trata-mdnto retiradas mensalmente durante o armazenamento foram procedidas as seguintesan lises de laborat rio: umidade, germinagao. primeira contagem e imersSo em gua quente.No final do sexto m6s foi retirada uma amostra para o experimento de campo com a finali-dade de se estudar o "stand" final e a produędo'Os dados obtidos e analisados mostraram que os testes de vigor foram mais sensfveisquo o teste de germinaędo para detectar diferenęas no processo de deterioragfio da sementeentre os diferentes tipos de armazenamento. O armazenamento A foi o mais eficiente comoficou evidenciado pelos testes de vigor e performance no campo (,,stand,, final).' l"*. .M' Sc. do Projeto Semente da Estaę5o Experimental de ltaguaf, Empresa dePesquisa Agropecu ria do Estado do Rio de Janeiro(pESAGRo-Rio) 234b0-sero-p dica, RJ.t l:tt M. Sc. da Ernpresa Brasileira de pesquisa Agropecu ria (EMBRAPA) Unidadeoe Execuędo de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE) de ouissam6ś E _ CaixaPostal 44.t l:*. t. Sc. da EMBRAPA, totada na Coordenadoria de planejamento da PESAGRO-Rio, Alameda56o Boaventura 770, Niter i-RJ,



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de SoJa - Vol. II, 1979ABSTRACTSeed performance of soybean cultivars stored in three different environments,The performance of soybean seeds prwiously stored in paper bags under: A(28 o C and66% R.H.); B-open storage (28o C average temperature, 72To arcraga R.H.); and C (28oCand 59% R,H.), were evaluated by laboratory and field experiments, Six cultivars wereutilized: F-612926,'lAC-2', LA-6191,'Pelicano','Santa Rosa' and'Vigoja'.Seed samples including control (before storage) were collected monthly and submit-ted to moisture content test, first count and standard germination and heat treatmentrosponse. Field performance was evaluated after six month storage period including seedlingemergence (final stand) and yield.,Laboratory experiments evidenced that vigor tests were more sensitive to detectdeteriorativo changps than standard germination test. Environment A caused the leastseed deterioration as evidenced by vigor tests and field performance (final stand).TNTRODUgAOA cultura da soja vem assumindo nos Óltimos anos significado econ mico da maior relevĄn_cia para alguns Estados do Brasil. Verifica-se um aumento consider vel, n6o s em reacultivada, mas tambćm em rendimento por rea, em virtude da adoę6o de tecnoł ogia adequa-da como a utilizaęeo de sementes de alta qualidade. No entanto, considerada semente devida curta. a soja apresenta grandes problemas na manutenędo de sua qualidade durante oarmazenamento.A longevidade da semente de soja. bem como a de qualquer outra esp cie, ć influen_ciada principalmente por dois fatores, temperatura e umidade relativa do ambiente dearmazenamento. A umidade relativa do ar, que determina o teor de umidade da sementemais crftica do que a temperatura (Delouche, 1969 e 1971), Altas umidades e temperaturaconduzem a altas taxas de respiraę5o e consequentemente a r pida deterioraęao da somente(Fasundes,1971).Sendo a deterioraędo da semente um processo irreversfvel. n6o se pode impedf.la,mas, poss{vel controlar sua velocidade atravćs do manuseio correto e eficiente das condi.ę es ambientais durante o armazenamento (Deloucho, 1!169l.Tradicionalmente, o controle da qualidade da semente baseia-se em testes de germina-g5o, cuja efici ncia tem sido questionada por diversos autores. baseados no fato de que estotoste realizado sob condię es artificiais e altamente favor veis (Delouche & Caldwell,1971)' A perda da viabilidade. s gundo Delouche (1969), ć a mais dr stica conseqU nciado proceso de deterioragSo, mas antes que este ponto sela atingido h uma redug6o no"stand", retardamento do crescimento e desenvolvimento das plantas. e decr scimo naproduę6o.Associado com as mudanęas ffsicas, fisiol gicas e bioqufmicas da s mente, oprocesso de deterioraęao pode ser medido atra/ćs de testes de vigor, os quais permitem av&liar o seu potencial de armazenamento e desempenho no campo (Byrd, 19701.Grabe (1967), observou que diferentes tipos de testes de vigor sdo nec ss riospara avaliar lotes de semente guanto ao seu potencial para estabelecimento do "stand",produędo e conservaędo. Enfatizou ainda que os testes de vigor devem ser sempre correla'cionados com o desempenho no campo.Barnes (1960). observou correlaędo positiva entre a primeira oontagem e imgrg'oem gua quentg com a emerg6ncia no campo,Diversos trabalhos citados por Byrd (1970) e camargo (1971) indicam quła im rsao em gua quente foi, entrs outrosr o teste mais eficiente para detectar a extensdo272

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - VoL II, 1979s a velocidade de deterioraędo durante o armazenamento. o teste padr5o de germinaędo foio menos senslvel.O objetivo do presente estudo foi avaliar o processo de deterioragSo na ssmentede soja' sob diferentes condig es de armazenamento. atravćs de testes de vigor realizadosno laborat rio e no campo, MATERIAL E METODOSOs ensaios foram realizados no Laborat rio de An lise de sementes e na rea experimentalda extinta UEPAE de ltagual. atualmente Estą6o Experimental de ltagua{, no km 47da Bodovia Rio S5o Paulo (Serop dica) no Estado do Rio de Janeiro,Os tratamentos constitufdos pelas cultivares F-612926, 'lAC-z', LA-6191, 'Pelicano',,santa Rosa' e 'Vięoja' foram acondicionados em sacos de papel de 500 g e armazenadosnas seguintes condię es:A - Cemara desumidificada (Dryomatic) com temperatura vari vel m dia de 28 o Ce umidade relativa (UR) vari vel m dia de 66%.B - Ambiente com temperatura vari vel m dia de 28 o C e umidade relativa vari velm diadeT2%.C- Cbmara desumidificada (UNA-DYN) com temperatura vari vel m dia de 28o C eumidade relativa vari vel m dia de 59%.Antes do armaz namento e durante seis meses consecutivos, com intervalos mensais,as amostras foram submetidas a testesde umidade, viabilidade (germinaę5o} evigor (primei-ra contagpm, e imersao em gua quentel. No final do sexto m6s retirou-se uma amostra parao oxperimento de campo com a finalidade de se estudar o "stand" fina| (emergś ncia total)8 a prduę6o.A umidade da semente foi determinada pelo m todo da estufa a 1O5o C durante24 h e calculada na base do peso 0mido de acordo com as Regras para An lise de Sementes{Brasil, M. A. Etesem 1967).Para a an lise de germinagdo foram utilizadas oito repetię6es de 50 s mentes semea-das em rolos umedecidos de papel toalha e mlocadas para germinar sob temperatura altern&da de 2G30o C. A primeira oontagEm, normalm nte realizada cinco dias ap s a semeadura,foi feita aos quatro dias para maior prccisdo na identificaędo de diferenęas no vigor dasamostras, A contagem final foi feita aos oito dias. O delineamento utilizado foi inteiramentecasualizado. Os resultados foram transformados em "r" *n V*1 analisados.sementes de cada cultivar, foram imersas em gua quente a uma temperatura de75o C durante 70 segundos e resfriadas imediatamente sob gua corrent (Byrd, 1970).Ap s este tratamento a percentagem de germinaę5o das semgntes foi determinada, Foiadotado o delineamento inteiramente casualizado e os resultados foram transformadosgm arc sen V% e analisados.No campo. o eĘuema experimental adotado foi o de blocos ao acaso com parcolastubdivididas, com trćs repetię6es, sendo cada subparcela constiturda de quatro linhas combm de comprimento e distanciadas entre si de 0.70m, A densidade de plantio foi de 30Sgmsntes por metro linear. desbastando-se posteriormente para 20 plantulas.' o "stand" final da cultura foi anotado oomo o nÓmero de pldntulas emergidas eSobrariventes 14 dias ap s a semeadura,A produgdo de sementes foi calculada em gramas por parcela.No ouadro 1 sdo apresentados os resultados dos testes de germinaędo. primeira'contagem, gua quente e urnidad". realizados antes do armazenamento.,--, ^No Quadro 2 sao apresentadas as m dias de temperatura e de umidade relativatPtlcrometro) rąistradas, diiriamente, nos diferentes ambientes de armazenamento. 273



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979OUADRO 1. Resultados de testes iniciais conduzidos no laborat rio, em seis cultivaresde soja antes do armazenamento.Cultivares Germinaędo(%) Primeira contageml%l Agua quente(%) Umidade(%)F-612926lAc-2LA-6191PelicanoSanta RosaVięoja
746768687579

746668687574
194137242369

10,210,412,29,88,48,8oUADRo 2, Dados mćdios de temperatura e umidade relativa (U. R') registrados nosdiferentes ambientes de armazenamento durante o perlodo do experimento.Mds Ciimara A Ambiente B C mara CTemperatura oC U,R. Tsmpsratura oC U.R, Teinperatura oC U.R.Min. Mx. Mrd. % Min- Mx. MH. % Min. Mx. Mrd. %AgostoSetembroOutubroNovembroDezembroJaneiro
252526282829

252628302930
252627292930

656367656668
232526272A31

252727293033
242627282932

706877737269
232526262831

252627282932
242627272932

656164696534M6dia 27 28 2A 65 27 29 28 72 27 2A 28 59RESULTADos, DlscussAo E coNcLUsÓEsNo Quadro 3, sdo apresentados os dados referentes a germinaęEo, primeira contagem.germinagao ap s tratamento com gua quente (GTAO), umidade, ,.stand,, final e produ-ędo. referentes respectivamente aos ambientes A, B e c, para cada cultivar.OUAORO 3. Efeito do armazenamento em trls ambientes (A. B e C)a sobre a qualidadeda semente de seis cultivares de soja. Os resultados de laborat rio represen-tam as m dias de seis meses para cada cultivar. Os resultados de campo representam os valores obtidos para cada cultivar no final do armazenamento.Cultivar ! GorminĘao(%t 1P Contagem(%) Agua quente(%) Umadod.(%) Stand final(n9 d. plsnt!tl Producio(g/parcelalABC ABC ABC ABC ABC ABCF.61 2926rAc.2LA-6r91PelicanoSanta RosViSota
80 75 6474 67 6167 66 5475 77 6484 76 8180 75 75

74 69 6169 63 5664 58 5274 72 64a1 15 7776 70 69
57 45 3344 47 3250 46 3648 51 4063 44 4851 54 48 10,21 0.rr o,110.39,910,4

1,8 10.91,8 10,61,9 10,61,6 10,51,8 lO,52,O 11,2
685721694152

158 132160 130140 68140 135160 156160 145 11
600 517 417500 400 333483 550 167433 417 367817 683 650550 583 633Mćdia b 77a 7k 67h 7k 6U 63h 52a 4tuh 4oh 102c11,8a1OJb I 534 I 28 85c 564 525 428aA - camara a 28oC e 66% u.R.;e 59% U.R. B - Ambientea 28oC e 72%U.R., C- C mara a 28oCbM di"s seguidas da mesma letra neo diferem estatisticamente ao n(vel de l% dedade. (Teste de Tukey).274

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979os cluadros 4 e 5 referem-se aos resultados obtidos pera an rise statfstica.oUADRo 4. Quadrados mćdios (vari ncias). suas signific6ncias e d'm.s. (Tukey) referentesaos pa16metros estudados.

OUADRo 5. ouadrados mćdios (vari ncias), suas significencias e d'm's. (Tukey) referentesao "stand" final e produęaoFontes de variaęeo "Stand" final Produę5ode plantas) (gramas/parcela)OM DMS OM DMSArmazenamentoRepetigSoErro (a)CultivaresArmaz. x Cultiv.Erro (bl
66,91 **0901,121 8,99* *5,1 6irt.o9

1,940,631,89
48,472300,41736,805146,889*23,1!t4.18-064 420C.V. (a)c.v. (bl 2l%lt0(%l 1627A an lise estat(stica referente germinag5o mostrou significdncia para todos osltens pesquisados, com excądo da interaędo culiivar x meses' Das cultivares estudadas aSanta .Bosa' foi a que mais se destacou. independentemente do tipo de armazenamento,o dssdobramento da interageo cultivar * u.-"."naa"nto mostrou que a cultivar .santaRosa' tamb m apresentou melhor comportamento dentro dos armazenamentos A e c.No armazenamento B todas as cultivares comportaram-se igualmente. Dos tipos de armazen mento utilizados, o tipo A foi o que apresentou o maior valor embora diierindo estatfyu@mente somente do tipo c.Para a'nomento neoprimeira contagem' apenas as interaę es cultivar x meses e cultivar x armazg.foram significativas. Na classificaęao de cultivares. os resultados obtidossemelhantes da germinagSo, enquanto q ue o armazen amento mars ef icienteo A, diferi ndo estat (sticamente, no entanto, apenas do tipo c.anl rse de vanancta dos dados referentes a GTAO revelou que. apenas a interaę5oarmazenamento nao foi significativa. A 'Santa Rosa' foi a mel hor cultivar e ovalor diferiu com signifiaincia somente do tipo c.se referente ao conteÓdo de umidade da semente, a mars eleĄ/aambiente,

Fontes devariaęeo Germinaę5o (%l 19 Contagem (%) GTAO I%I Umidade (%)OM DMS OM DMS OM DMS OM oMsCultivarArmazenamentoMesesCult' x MesesArmaz. x MesesCult' x Armaz.Erro -
302.93rł420.38*ł432,51ł19,782U,U**40,71*21.46

63511:' 13,88**7,'12**20,39**5,3534,61**1,8it8,55
0,61ą37o,il0,93

133,67*552,991*4'495,87ł *1o1,7oł *219,95**90,4745,79
6,714,99ą0619,7613,96

o,7222,40**9,25**0,1877 ,16* *o,o7o.12
o,25o,42ą86c.v. (%l 8 6 16 2

Ax A. de maror de se esperar. no armazenamento tpo B. isto ć, no
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soio - Vol. II, 1979Para o "stand" final houve signific ncia para armazenamento, cultivares e sua inte.ragao. O armazenamento tipo A destacou-se significativamente dos demais. A cultivar'Vigoja' distinguiu_se estatrsticamente das outras. apresentando mćdia bem pr xima A dasanta Rosa'' o desdobramento da interąao mostrou que as cultivares tivsram comporta}mento semelhante dentro do armazenamento tipo A. Dentro do tipo B, as cultivares'santaRosa'. 'Vięoja', 'Pelicano' e F-612926 apresentaram melhores resultados, enquanto no tipoC a 'Vigoja' foi superior ds demais.ouanto d produę6o, os resultados da an lise estatlstica indicaram significdncia somen-te para cultivares. sendo que a 'Santa Rosa'evidenciou-se das demais,os resultados obtidos mostraram que, embora a variaędo entre as umidades relativasdos ambientes de armazenamento tenha sido pequena, houve diferenęas significativasno comportamento da semente dentro de cultivares e dentro de armazenamento quandoavaliado atrav s do teste de germinaędo, umidade, primeira contagom, guaquente. "stand''final e produę6o' lsto indica que a umidade relativa foi o fator mais importante na manu_tenęeo da qualidade da semente durante o armazenamento. fato je comprovdo por diversosautores (Bmk, 1969, Delouche, 1969 e Grabe, 1967). c mara C (160 m3),, apresentasse semen-Admite-se que v rios fatores devem ter contribufdo para quecom menor umidade relativa (psicrÓmetro} do que a cdmara A (12 mtes com teor de umidade mais alto que o desta 0ltima: a3)a. durante o decorrer do experimento (agosto a janeiro) houve uma constante utilizageoda cdmara C, com salda para plantio de sementes (arroz e feij6o) j com a umidadeem equilfbrio com a do ambiente e, a entrada para armazenamgnto de outras semen-tes (milho) recćm_colhidas e com diferentes teores de umidade. Segundo Barton(1953), flutuaędes no conte0do de umidade da semente provocam maior deteriorag6odo que teores de umidade constantes, mesmo que estes sejam altos.b. A cdmara C, treze vezes maior que a c mara A, apresentou provavelmente (Beck,1969) zonas de estagnaęeo, isto , reas onde, por falta de movimentaę5o, a umida_de relativa do ar era maior do que a de locais onde o fluxo de ar, distribuia a U.R.com maior uniformidade.c. As sementes do experimento ficaram localizadas em prateleiras no fundo da cdmarac, distante do desumidificador e da porta. local onde havia espaęo suficiente paramanipular o psicr metro. Provavelmente, pela falta de circulaę5o de ar no localonde ficaram as sementes, a umidade foi mais alta a{ do que a registrada pelo psicr -metro. Conseqtientemente, o conte0do de umidade da semente tamMm foi elevado.o decrćscimo na percentagem de germiną5o, primeira contagem e GTAQ foi bemmais widente durante o armaz namento em C do que em A. Provavelmente, a deterioraędofoi mais r pida na semente armazenada em C.Embora a semente armazenada na cdmara C apresentasse um conterldo de umidademenor do que a do ambiente {B), a performance desta 0ltima, foi melhor, provavelmento,devido A aeraędo natural do ambiente (B) que controlou o aquecimonto e conseqaientementoa deterioraędo da semente (Matthes, 1971 e Harrington, 1971l.No campo, somente o "stand" final detectou diferenęas significativas entre os arm&zenamentos, sendo que a classificaędo foi igual dquela encontrada nos testes de laborat rio,isto , A mais eficiente do que B e este mais eficiente do que C.Baskin (1970) e Grabe (1967) observaram uma reduę5o na produęio causadautiliząao de semente deteriorada. os resultados no presente estudo, indicam noque o efeito imediato de se semear sementes em diferentes nfveisde deterioraę5o foido somente no "stand" final. Byrd (1970) tamb m mostrou que o primeiro resuem se semear somentes de soja de baixa qualidade era reduzir a emergćncia dasOs resultados obtidos, nas condigdes do presente trabslho sugerem as seguinconclusdes:276
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SECAGEM E ARMAZENAMENTO DE SEMENTESDE SOJA EM SI LOS
L.G. Villa 1G. RoalG. Merino2

RESUMOA demora na secagem pode originar perdas importantes na germinaędo db soja devidoao excesso de umidade no 916o, Secagem em silos a baixas temperaturas um processoIolativamente lento onde o grdo da camada superior permanece Ómido durante perfodosrelativamente grandes. Consequentemente, precisa-se adequar avazdo para iniciar a secagemdesta camada superior antes gue a queda da germinagSo seja alta demais.Ap s a secagem, a conservaędo do poder germinativo durante o armazenamentodas sgmentes depende da temporatura. umidade do grdo e tempo. A aeraęao com ar ambien_to constitue um m todo de manter uma alta germinaęto, precisando_se estabelecer paracada re9i6o as condięoes mais adąuadas para realizar o processo.No presente trabalho, foram usados modelos de simulaęa-o da secagem (Villa et al..l978b) e da deterioraędo (Villalobos & Villa, 1978) para determinar as vaz$es mfnimasdear que se precisam para secar sementes de soja em silos sob diferentes condiędes ambien-tais, Baseado nos resultados obtidos apresenta-se metodologia para determinar, numaregidodada, a melhor alternativa para a secagem de soja em silos.Modelos simpl if icados de armazenamento foram tamb m desenvolvidos. (vil la et al..1978b) e usados para estabelecer as condię6es de aeragSo rnals adequadas para armazena-de sementes de soia em uma regiSo, baseado nos registros meteorol g rcos.1 Prof..ro, Asociado, Departamento de Engenharia Agrfcola. Universidade Estadualoe campinas (UNICAMp). 13.lOO - Campinas, Sp.2 Bolsista da oEA.



Aruis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979ABSTRACTDrying and storing soybean seeds in bins.Delay of drying may cause important losses of soybean germination due to excęss humidiĘin the grain. Low temperature (ambient or solar) drying of seeds in bins is a relative slowprocess where the grain located in the upper layers of the seed bed remains wet for a relati-vely long period of time. Therefore, it is required to adąuate the airflow in order to startthe drying of this upper layer before germination losses are too large.After drying, temperature, humidity of the seeds and time are the most importantfactors to be considered in order to maintain high seed germination. Aeration using ambientair is a method for maintaining good storage conditions. Therefore, it is necessary to deter-mine the most adequate conditions for aeration of seeds in a given region.ln the present research work. mathematical models for simulating drying (Villa ot al.,1978) and deterioration of soybean seeds (Villalobos & Villa 1978) were used for deter-mining minimum airflows to dry soybean seeds under different ambient conditions. Basedon those results, a methodology for designing the elements of a drying bin system in a givensituation is presented.Simplified models for predicting storage conditions were also dereloped (Villa et al.,1978b), and used for establishing the most adąuate aeration conditions for soybeanstorage in a given region, based on metheorological data.INTRODUgAOA dificuldade de manter a capacidade germinativa das sementes de soja at o plantiosubsequente est se tornando um problema cr nico no Brasil. Esta dificuldade est rela-cionada de certo modo com pr ticas inadequadas de secagem e armazenamento.As sementes de soja sdo muito senslveis s condię es de secagem. Recomenda-seo uso de temperaturas de secagem as mais baixas possfveis (menores de 4Oo C) e umidadesrelativas maiores de 35% (Matthes et al., 1974). A temperatura e umidade do gr5o s8opor sua vez vari veis muito importantes durante o armazenamento. Em conseqti ncia,um sistema de secagem em silos apresenta-se como alternativa ao permitir uma secagemeficiente a baixa temperatura e posterior armazenamento arejado das sementes.No presente trabalho apresentam_se recomendaędes para o dimensionamento eoperaęAo de sistemas de secagem_armł Żenamento de sementes de soja em silos baseadaem pesquisas desenvolvidas na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), durantoos !ltimos dois anos.SECAGEM DE SEMENTES DE SOJA EM SILOSElementos e funcionamento do sistomaOs elementos b sicos que comp em um sistema de secagem-armazenamento de sementgssdo: a) O silo propriamente dito que um dep sito simples. cilfndrico preferencialfeito de chapas met licas, madeira ou concreto. O grSo a granel pode permaneceruma chapa perfurada no caso do ar ser insuflado axialmente ou sobre uma superffcieem que o ar seja insuflado radialmente atrav s de um duto perfurado. com safda depelas paredes; b} um ventilador axial ou centr(fugo que foręa o ar de secagem pelade grdos; c) um sistema de ąuecimento, que pode serdispens vel, e cuja funędo Óa temperatura do ar para reduzir o tempo de secagem. se necess rio.A secagem de sementes em silos pode ser feita em dois sistemas diferentesa quantidade de material e o mćtodo de carrąar o silo: a} secagEm com silo compl280

Anais do I Semin' Nac. de Pesą' de Soja _ Vol. II' 1979cheio; b) .secagem carregando o silo por camadas sucesivas. Roa & Villa (1977) apresentamcom detalhe as Vantagens e as limitafdes de cada sistema. Neste trabalho. as recomendaęoesdadas referem-se a silos completamente cheios.DTMENSIONAMENTO DO S!STEMASeleg5o do Siloo material de que ć feito o silo secador-armazenador nao tem efeito nenhum nasecagem, se operado adequadamente. Em geral, aceita-se que a durabilidade ć superior a20 anos, sob condig es normais de manuseio. A escolha do material deve ser baseada emfatores econ micos. A capacidade total facilmente calcul vel para uma safra, Deve-seplanejar cuidadosamente os prop sitos de expansSo no futuro, porque alguns equipamentos auxiliares como carregadores, m quinas de pr -limpeza e transportadores sao co-mun5 para todos os silos que por ventura venham a ser adicionados' A relaęio entre odiemetro e a altura do silo vari vel, com um valor m dio de 5/3. A relaęao ndo pode serexageradamente grande por causa da desuniformidade do fluxo do ar e tamb m ndo muitopequena por causa do aumento exagerado da pot ncia do ventilador para poder forgara quantidade necess ria de fluxo.Os silos secadores ndo devem sobrepassar capacidades maiores de aproximadamente300 toneladas. A pot ncia do ventilador o fator limitante. Para uma capacidade de sec+gom e armazenamento de 1.200,00 toneladas, por exemplo, deveriam-se dispor de 4 unidades providas de ventiladores para secagem e aeraęŹio.A armazenagem feita em cćlulas independentes traz outras vantag ns adicionaiscomo: a) facilita a amostragem; b) diminui problemas originados por impurezas nos graos;cl posslvel armazenar lotes diferentes de sementes; d) facilita o controle de infestag esde insetos; e) manuseio mais flexlvel.Seląź io e c6lculo do ventiladorNo processo de secagem em silos o ar leva o calor necess rio para evaporar a umidadedos gr6os e retir -la do silo a uma taxa tal que a secagem da Óltima camada seja feita emtempo menor que o tempo no qual o grdo "armazenado" estraga. Os grdos oferecem resigt0ncia na forma de atrito a passagem do ar, que depende: a) do tipo de grź io; b) da v,elocida_de do ar e c) do teor de impurezas (gr6os com 30% de impurezas podem dobrar a resistÓnciaa passagem do ar). O ventilador deve para tanto estar devidamente dimensionado para forn+cer a vazdo necesMria contra a resist6ncia (press5o est tica). No c lculo da pressł o est ticadeve-se considerar em forma aditiva os valores de resist ncia oferecidos p los dutos poronde o ar forgado, as expans es abruptas, a chapa perfurada, etc.Resist6ncia da soja ł  passagem do arA seguinte equagdo adąuada para o c lculo da resist6ncia petas sementes limpasde soja d passagem do ar:lot2o "[AlH =nTl+b/ofi (1)L \ł jonde; p = perda de pressdo (mm de gua)H = altura da camada (m)Q = vazao do ar (m3/min)A = rea transversal do silo (m2)a = 0.3228b = 0,3018 281



Tenperatura , oCFIc. l - Vazóes mininas para secagen de gr5o industria1 e sementes em si1o5Vi11a et ai. .(1978a).
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979Seleglo do Aquecedor (se necess riolo aumento de temperatura neces ria para a secagem de sementes funę6o do teorfinal de umidade desejado ap s a secagem, ou seja, do teor de umidade de equilfbrio dasements. da temperatura e da umidade relativa do ar de secąem. o quadro 1 indica osincrgmentos de temperatura para obter soja a 12% como funęao da temperatura e umidaderolativa ambientes. Na elaboraęeo destas tabelas foram utilizados os valores de temperatu-ra e umidade ambientes, o diagrama psicromćtrico, e as ąuaę es de teor de umidade deequillbrio.As combiną6es de temperatura e umidade relativa que apareoom em branco noquadro 1 r pr8sentam condięoes ambientais onde nao se precisa aquecimento do ar desecagem' Nas outras combinądes o incremento de temperatura necess rio para a secagBm.o incremento de temperatura pode conseguir_se por meio de ąuecimento artificialou com aux(lio de mletores solares.Cdlcalo do aquecedor artificialDados os valores de temperatura e umidade relativa mćdia ambientais, o incrementoneces rio (Quadro 1) e a vaz6o mfnima para as condigdes de secagem, a energia suplementardo aquecedor pode calcular-so da seguinte ąuaę6o:a = (h1-ho)xVxTxPx60/e (41onde: q =ht = calor a ser fornecido pelo aquecedor (kcal/hlentalpia ds condiędes de secagem (kcaukg de ar seco)(Fis. 3)entalpia s condigdes ambientais (kcal/kg de ar seco)(Fis. 3)vaz6o m(nima (m3/min-ton) (Fig. 'l )capacidade do silo (toneladas)densidade do ar seco/m3 (Fig. 3)
ho=T=p=e = efici ncia no processo de aquecimento (decimal)C lculo da rea do coletor soloDados os valores de radiaę5o solar incidente. m dia E, a temperatura m dia Tp, ofluxo de ar necess rio m (vaz6o x densidade do ar) ć possfvel calcular com boa aproxima-ę5o a rea necess ria do coletor solar plano, sem armazenamento de energia mediantea equaęEo simples: T-To= Tcu (t-e-N) (5)Utemperatura necesdria para aquecer. o ar (o C, Ouadro 1 )temperatura ambiente mćdia (o c}UA/(mc)transmissividade do pl stico (que recobre a superffcie absorvedora) = 0,9absorbdncia da superffcie absorvedora = 0.9coeficiente global de transfer ncia de calor por conveęao = 8,5 J/m2 oCscalor espec(fico do ar (1005 J/kg o C)

onde: T =To=N=T=Cl=u=
286

Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soia _ vol. II, t 929E = energia incidente noplano (J/m2 s)m = fluxo de massa (kg/s)A i rea (m2le = 2,7183 (base do sistema de logaritmos neperianos)oUADRo 1' lncremento de Temperatura para obter soja a 12%de umidade (base Ómida}"A" = Graus Centlgrados que devem adicionar-se"B" = Temperaturas e umidades relativas resultantesoC lumidade lbrio)

EXEMPLO DE APLICA9AOPara secagem de 60 toneladas de sementes de soja com teor de umidade 20%,numa regido280 J/m 2 s com condig es ambien tais md tas de 22 o c. 80% de umidade relativa dede eradiaę5o m dia solar deseja-se seleciona um silo secador para proces-tar o s r5o; b) calcular o aumento de temperatura mćdia para obter soJa 2%; c) calcu-dimensionamento comdo ventilador; d) calcula a ź reado coletor necess ria.do silo.,,,Y:_:,'o..5"pler-Weber (refer6ncia KW l9O3) de S,81 metros de didmetro e 3,3 m.Jlllil"il'.i:*";l:i':",:.".e",8e:!';,T.ffi ,i*;i,ffi '#ilTTH1t"i,:::"porum287
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, 1979Temperatura e umidade relativa de secagemDe acordo com o Ouadro 1, precisa.se de aquecer o ar at 25o C, reduzindo-sea umidade relativa a 67% para obter soja com 12% de umidade,D imension am ento do v e nt iladorA vazSo de ar necess ria. a temperatura de 25o C segundo a Fig. 1, para a secagemde sementes de soja de 20% de umidade de 5 m3/min-ton. A vazSo total ser de 3OO m3/min. A press{o est tica para vencer a lesistencia dosgr6osćcalculadapela f rmula (1).Primeiro deve-se calcular a altura da masa dos grSos:A = 26,51 n2x= W =1tD2 .p4 60 ton = 3,02 m1T(5,81)2 m2 o,75 ton;T4onde: A = rea da segeo do silo = n D2 1.21H = altura da massa de gr6os (mfD = didmetro do silo (m).9 = densidade aparente da soja (ton/m3)W = massa dos gr6os (ton)o 2 [.oo-l ,o.g228 Lż 6,51]A = 3,O2 = 84,7 mmP=H0n E.t *] n^ f -0,3018 --eeoLGJA potćncia do ventilador ser dada pela f rmula (3). A perda de pressdo na chapaperfurada desprezfvel. Aumentando-se em2O9t a perda de pressdo devido a outros elemen.tos (dutos, curvas. expans es, etc.) do sistema:p=-lO,OOOZtgS)x(1,2x = 1,1 Fp0,6Area do coletorA rea do coletor ć dada pela equaę5oT-To=r'9,E (1 -e-N)-Uonde; N= #Substituindo os valores:3= {0,e} (0,9) (280)ą5ou seja: A = 70,5 m2288
[ -/ e,sn \-lLt- " \sooroox 1oo5 i_]

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE SOJA EM STLOSA funę6o do armazenamento diminuir ao m ximo as reą6es bioqufmicas que originama perda. das propriedades fisiol gicas das sementes. procura-se tamb m proporcionar condi_ę es adversas-ao desenvolvimento de insetos. roedores e fungos, os quais "ont.ibu". p"rudeterior ar essas propri edades.A temperatura, a umidade dos. gr50s e o tempo de armazenamento s50 fatores queaceleram ou retardam os processos de deterioraę5o das sementes.Villalobos & Villa (1978) quantificaram o efeito dos fatores de deterioraę6o sobrea qualidade fisiol gica das sementes de soja e determinaram que as seguinies equaę esrelacionam a temperatura, umidade do grSo e tempo de armazenamento com a perda dopoder germinativo:Gl= + = 1- lo,41231g0,0002907 teq - 1) + o,oooo5842 tą Q8225] (6)Go te'tsq=- t7tXm = 0.9S + 0,054 Mw quando M* ( 10.9% b.u. (B)X^=232,0718 (Mw)-2.0s92 quando M* ) 10,9% b.u. (9)X1 =4,03-0,101 T quando T < 3OoC (10)X1 = 1 + lo,ł rsos- o,241520nM*+o,oo2o75 (MW) 1,5275] (T-30) quandodo tempo r, ,tn," too"Go = Porcentagem inicial de germinaędo da soja (%)teQ = 1"'oo equivalente, ąuele considerado em condig es padr5o:T=30oC e Myy= 13,4%,(horas)t g Tempo de armazenamento nas condiędes: T e Mq1 (horas)Xm = Multiplicador de umidadeXt = Multiplicador de temperaturaM* = Conterido de umidade aa so!a, (% base Ómida)T = Temperatura, (o c)e = 2,7183 (constante)

(11)

Na F rg. 4 apresenta-se os tempos m ximos de armazenamento diferentes tempera-turas e um idadas das sementes da soJa. As equaę es (6) e (1 foram usadas obtervalores paraos da Fig. 4. Observa.se nesta figu ra que a soja ć mu ito sensfvel e temperatu0 umidade de raarmazenamento. Para conservar qualidad e das sementes por perfodos su fi-longos (cinco meses) necess ri manter. temperaturas de 5 200 c umida-ds % nas sementes.E m sistemas de secagem-armazenamento em sr los, a aeraę6o das sementes, usandode osecag m, permite o uso de melhores condig es ambientais para mant r o graoum mfnimo de deterioraę5o possfvel numa regi6o.Uma an lise dos registros meteorol gicos pormite estabe lecer a viabil idade da aeraęao.Fig. 5, porObserva-so exemplo apresenta-se um d ta tfpico do m6s de ,u lho na re9rao de Campinas,60 que existe um perlodo entre 20 e 23 horas no qual a um idade do a( est0 80% e temperatura menor que 8 o c 6 o c m dia). Um sistema dena oporaęeo do em controventilador composto de um termostato e dois umidistatos 9m sćrie F rg.ientemanteria igado o ventilador durante essas 3 horas di rias em md ia, per lodo suf ic 289
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Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soią _ VoL II, 1979para manter o 916o frio e seco. Um temporizador em paralelo serviria para foęar ventila-ę6o. por exemplo. um dia na semana, em perfodos fora do normaloutros perfodos do dia devem igualmente ser estudados. A an lise pode ser feitapara cada m s durante o per{odo de armazenamento, estabelecendo asim possibilidadese as limitaę es que uma regiao tem para armazenar, contando com um sistema de aeraęao.REFERENCIASMatthes, K.R., A.H. Boyd &G.8. welch. 1974. Heated air drying of soybean seeds. ASAEpaper n9 74-3001.Roa, G. & L.G. Villa. 1977. Secagem e armazenamento de graos e sementes em silos median-te a utilizaęeo de ar ambiente e com auxflio de coletores solares' Departamentode Engenharia Agr(cola - UNICAMP. Campinas, Sp. Mimeogr. S1.Villa, L. G,, G. Roa & l. c.Macedo. 1978a. Minimum airflow for drying soybean seeds in binswith ambient and solar heated air. ASAE paper ng l*30,n, st. Joseph, Michigan.Villa' L.G., G. Roa & G, Merino. 1978b. Rotinas simplificadas na Hp g7 para simulagSoda secagem e armazenamento de soja. A ser apresentado no Vlll Congiesso Brasileirode Engenharia Agrfcola, Botucatu, Sp.Villalobos, G' & L' G. Villa' 1978. DeterminaęEo do efeito das vari veis da secagem em silossobre a qualidade fisiol gica das sementes de soja. A ser publicado na R vista Nacio-nal de Armazenamento, cENTRElNAR. Vięosa, MG.
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RETARDAMENTo DA coLHEITA APÓs AMATURA9AO E SEU EFETTO SOBRE AOUALIDADE DA SEMENTE E EMERGENCIADE PLANTULAS EM 18 CULTIVARESE LINHAGENS DE SOJA
A.V. Costa 1

RESUMOo presente estudo teve como principal objetivo determinar alguns dos fatores que afetamI qualidade da semente e a capacidade de emerg ncia de pldntulas de soja.os experimentos foram instalados em Goidnia, no perfodo agrfcola de 197417s e1975176, utilizando 18 cultivares e linhagens de soja, separadas em grupos de maturagdoprBcoce, m dio e tardio, e colhidas aos 95% de vagens maduras, lą, i8 e 42 dias ap s esseest dio. respectivamente... obtevese a merhor quaridade da semente e merhor emerg ncia de pr'nturas. quandoI colhoita foi realizada no est dio de 95% de vagens maduraJe qu"nto..i. r"turdou "colhsita dssse ponto de maturidade. mais diffcil i" tornou produzir sementes qualificadasdo soja.,^.j,^11:!l lgia de per(odos chuvosos com perlodos ensolarados aceleraram o prooessoae(enoragao da semente, favorecendo a queda de emergdncia das pldntulas.A qual idade da semente e a capacidade de emerg ncia das pl6ntulas relaciona-com sea natureza das cu Itivaras linhagens de soja. 'Mandarin' AC-734013, AC 73,I A-l reen' tAe-2' propo rct onaram tolerencia a deterioragSo A linhagemnao no campo.proporcionou imites desej veis dI emergdncia de pl6ntu las.As cu Itivares nhagens tolerantes e deterioraę6o fndice de emergćnciacom pr xi-t16s sem anas do est dio de 95% de vagBns maduras, podem funcionarna seleę5o de material com boa capacidade de produę5o de sementest E:t:L^*,: M. Sc., Coordenador e pesquisador do projeto Soja da EMGOPA -Empresa Goiana de Pesquisa Agropecu iia. nua ss'ni' a-' ć;il';, tliii, co.



Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soja - Yol. II, I9Z9ABSTRACTDelayed harvest after maturity and its effect on seed quality and seedling emerg nce oneightesn soybean varieties and strains.The obiective of this study was to determine some factors that affect seed qualityand seedling emergence of soybeans.The experiments were conducted during the 1974/7s and 1g75176 growing seasonsin Goi nia, Goi s, Brasil.Eighteen soybean varieties and strains were harvested each one at O. 14,29 and 42days after 95% of the pods reached maturity,The best seed quality and seedling emergence occurred when harvesting happenedat the stage of 95% of mature pods. The more the harvest was delayed the more difficultwas to produce qualified soybean seeds.Alternation of rainy and very hot periods accelerated seed deterioration. The frequentrains observed during harvesting contributed to low the percentag s of seedling emergence.Seed quality and seedling emergence showed to be closely related to the varietiesand strains. The varieties and strains 'Mandarin', lAC73-4013, IAC-73-4O8S, ,la-lreen,and 'lAG2' seemed to be less susceptible to seed deterioration.The varieties and strains with an emergence rate of at least 60% three weeks afterthe stage of 95% of mature pods were considered as having some resistance to seed deterioration. This could be a good indication for selecting types with good seed productioncapacity.
TNTRODUgAOA obtenę5o de sementes de soja que proporcionam desej vel percentagem germinativa nasregides Sul, Sudoeste e Mato Grosso Goiano, ndo constitui tarefa teo f cil quanto nas regi6esprodutoras do sul do pafs. A semente produzida naquelas regides de baixa qualidade ea razSo desse fato se baseia na inexist ncia de tecnologia pr pria e desenvolvida de acordocom as condię6es clim ticas regionais.Sementes de alta qualidada e de cultivares potencialmente produtivas, sem d0vida,se integram numa lista de fatores que limitam a expansao da sola no Estado de Goi s,e a produędo desse insumo na regido pode contribuir efetivamente para reduzir os custos deimplantag6o da lavoura de soja.Por outro lado, a baixa qualidade da soja ocasiona severos problemas para a comor.cializaę6o, principalmente para os produtores de sementes certificadas.No perfodo de 1972 a 1974, a Secretaria da Agricultura deparou com insucessognos campos de produędo de sementes da cultivar 'santa Rosa,. Costa (1975),nessa cultivar grande sensibilidade ds intempćries. perdendo drasticamente a sua germię6o ao passar do est dio de maturaęeo nas condię es de Goi nia. Sediyama et al. (ldeterminaram em Vięosa que a cultivar 'lAC_2' permaneceu maior perfodo nosem problemas para a germinagSo e qualidade da semente, do que as cultivarese'Mineira'. Sediyama & Cardoso (1972) determinaram perda r pida do podertivo da cultivar 'Vięoja'ao passar do est dio de 95% de vagens maduras.Considerando todas essas observag es, a Empresa Goiana de Pesquisaria, desenvolveu este trabalho baseado no envelhecimento da soja no campo atrav sretardamento da colheita e s us efeitos na qualidade da semente e na emerg ncia detulas em diversas cultivares e linhagens de soja.294

Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, j979MATERIAL E METODOSo presente trabalho foi reatizado nos periodos agrfcolas de 1974175e 1g:ist76 na UEpAE-1de Goidnia, num Latosol Vermelho,escuro, textura argilosa, fase cerrado.os dados clim ticos do plantio colheita estdo representados nas Figs. 1 e 2, osexperimentos.receberam adubaę o fosfatada na base de 1O0 kg/ha de P2 05 nJprimeiro anoe 200 kslha de P2 05 no_ segundo ano, sob forma de superfosiato simpiis, "aplicados d lanęo.Foi feita a inoculag5o pr via com Rł ż obium antes do plantio.Estudou-se 18 cultivares e linhagens de soja dispostas em trćs grupos de maturaędo:pre@c , m dlo 9 tardio, de sorte que cada grupo constituiu-se num expe.i'mento. As cultiva-ies'Bienville','Bossier','Bragg'.'Davis'. ,lACE. e,Mandarin'foram consideradas comoprecoces;'as cultivares e linhagens 'UFv-2"'lAe-z"'santa Rosa" lAc7o_55ą ,lAcs, e,UFV-3' foram consideradas como nrćdias; e as cultivares e linhagens l|p.e-7c273f,,lAc7&4013,1AO73-4085,'J0piter', 'lA-lreen, e ,UFV-1, foram consideradas como tardias.o delineamento experimental utilizado foi o de parcelas subdivididas em blocoscasualizados com tr s repetigoes. As cultivares e linhagens constituiram as parcelas e aspocas de colheita, as subparcelas. cada parcela era @mposta de oito fileiras de 6m decomprimento espaęadas de 1,0m; cada subparcela era constitufda de duas fileiras semutilizaęeo de bordaduras.A primeira colheita de cada cultivar foi realizada quando cerca de 9s% das vagensgncontravamse maduras e as demais colheitas foram realizadas respectivamente aos 14. 28e42dias ap s esse est dio.Cada tratamento foi trilhado em trilhadeira experimental marca EDA e as sementesforam submetidas d secagem natural e armazenadas em saoos de papel em condię es natu-rais. Determinou-se a qualidade da semente. baseando-se na seguinte escala de 1 a s pontos,segundo Hartwig&Jamison (1971}:1_Muitoboal'2-Boa;3-Regular;4_Ruim;5_Pćssi_ma' Realizou-se testes de emerg ncia em condię es de campo em novembro. utilizando 100sementos para cada repetięeo' os testes foram realizados em perlodos chuvosos e a contagemdofinitiva das plentulas se procedeu aos 13 dias ap s a semeadura (Costa et al., 19ż 3).A an lise de vari ncia foi efejĘa, transformando_se prwiamente. os dados de per-contagem em arco seno radiano V %. Os dados de qualidade de sementes foram transfor-mados em -V--7, os resultados originais est6o apresentados em forma gr fica por polin -mios que melhor se ajustaram aos dados observados.RESULTADOS E DISCUSSAO9 *Ęi: de 95% de vagens maduras ocorreu entre 91 a 112 dias nas cultivares de ciclo pre,Goc8, 109 a 125dias nas cultivares e linhagensde ciclo m dio e 126 a I53dias nas cultivarese linhagens de ciclo tardio.I - Oualidadedas s mentss.-obterre'se melhor quaridade da semente quando a corheita foi rearizada no est dao dea*. u"n"n, maduras em todas as curtivares e linhagens de soja. como @nsta nas Figs.4 No transcurso do tempo as sementes foram perdendo o brilho, apresentando confor-alongada @m tnumeras pequenas rachaduras, quebradigas e de bai xa qualidadeproduto em vt rtude do avanęado grau de deterioraę6o.Otxervou-se tamb m que as vagens ao permanecerem no cam po foram adquiri ndo tona t-escurecida com rgerro esfacelamento do nterna
295possibil itando trocas de um dade. tecido ex terno e rachadu ras na parede
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Anais do I Semin Nac' de Pesą. de Soja _ Vol' II, 1979Carter&-Ha.twis (1962), citam ser o tempo seco e frio favor vel qualidade dasemente, enquanto que condię es quentes e omidas s6o desfavor veis. As Figs' 1 e 2 mostram que no perlodo agrfcola de 1974175 e 1975176 a temperatura m xima em GoiŻinia,atingiu grau elevado, acompanhada por vezes de baixa umidade relativa do ar no final dodia e aumentada nos per(odos da manhd ou quando chovia.A alterniincia de perfodos chuvosos e 0midos com per(odos ensolarados e secos,ambos quentes, provocaram sucessivos movimentos de entumescimento e retragSo dasemente. acelerando o processo de deterioraęao'Segundo Carter & Hartwig (1963), o fator qualidade das sementes ć influenciadopela cultivar e pelas condię es do meio durante o seu desenvolvimento, colheita e armazenamento'A qualidade da semente variou entre as cultivares e linhagens aqui apresentadas"No ano agr(cola 1974175, a qualidade da semente nas cultivares de ciclo precoce, no est diode 95% de vagens maduras, apresentou-se melhor do que nos demais grupos; todavia, ascultivares 'Bragg'e'Bienville' atingiram alto grau de deterioraęł to. A perda da qualidadeinicial das sementes das cultivares e linhagens de ciclo tardio foi devido i maior intensidadede ataque de perceveios. Verificou-se no perlodo agrfcola de 1g74175 que a intensidadeds deterioraqeo da semente cresceu com a precocidade das cultivares e linhagens, provavelmente em virtude da maior ocorr ncia de perfodos chuvosos nas colheitas, ap s o est diods 95% de vagens maduras. o infcio do perfodo seco o@rreu a partir de final de abrilconforme as Figs. 1 e 2. o ano de 1974175 foi irregular, com poucas chuvas, de meadosde ianeiro prolongando'se at o inrcio de margo. o que regionalmente conhecido como"vercnico"' Nas cultivares e linhagens de ciclo de maturaęao precoce e mćdio, esse perfodoscontecou da florag60 a maturagao, com a posterior ocorr ncia regular de chuvas. Nascultivares e linhagens de ciclo tardio, esse perlodo atingiu da floragdo b formagSo de vagens.Provavelmente as condig es ocorridas nessa ano prejudicaram a qualidade da sementeem tdos os grupos de maturagSo estudados.Entretanto, a distribuięao norma| de chuvas havidas no ano agr(cola de 1975176permitiu a colheita de sementes de boa qualidade.observou-se nas condiędes em que se realizou este estudo. que a ocorr ncia depgrrodos chuvosos ap s o est dio de 95% de vagens maduras, contribui efetivamente paraa ativaęao do processo de deterioraęao das sementes.2 - Emerg6ncia das pldntulasconforme os resurtados mostrados nas Figs. 6, 7 e g, a melhor emerg ncia em condi-g6es de campo foi obtida quando a colheita foi realizada no est dio de 9s%-de vagens madu-ras' Todo o atraso na corheita, ap s esse estfuio diminuiu a emergrncia J". jraiiur"., po.v zgs, com graves conseqii6ncias na manutenęfio do "stand" da maioria das cultivares elinhagens estudadas.Segu ndo Helmor ot al. 962) a semente atinge sua q ual idade m xima po ocasi6osau p0nto de maturid ade fisiol gica. Andreurs 966), determin ou sota,fisiol gica que em a matu-coincide com o ponto m ximo de tamanho, mx tmo peso seco, m ximae m ximo vrgor da semente.Considerou-se neste estudo. o est dio de 95% de vagens madu ras coincidente com ode m ximo vrgor da semente. Todavia, face as cond ię es cl im ticas regionais, dif icil-a maioria das cu Itivares e tn hagens de soJa testadas, atingiram elevada tagememerg ncia nesse est d to de maturidade. porceno Minist rio da Agricul tu ra. atraVćs da Comiss5o Estadual de Se Mudas dod Goi s estipulou mentes eo (ndi@ de 60% como germ inaę6o mfni ma para c rtificaęeode soja,,-?9n*9 as cultivares de maturaęf,o precoce. 'Mandarin'. apresentou_se inicialmente,Indico de emergrncia em torno ae gilgo na primeira poca de corheita, atingindo 21301
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Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soia _ VoI. II, 1979dias ap s, (ndice de 7o e 8o%, r Ęectivamente, nos perfodos agrfcolas de 1974t75 e 1975l76. Todavia, nas mesmas condig es, a cultivar ,Bragg' apresentou-se com E0 e g0% deemergćncia, atingindo aos 21 dias ap s, cerca de 3 a 389l '"ę""tiu"."ii", -"lntor." o,aiustamentos representados na Fig. 6. consurtando a Fig.9 "oiti""-r" q"" biir". "po, umaturaęeo. nenhuma das cultivares de ciclo de maturaęao p.""oo, lplsentou tnoicede emergćncia pr ximo de 60%. exceto ,Mandarin' 119's;ueo-J;;a;I'il!o .eoi" noper(orlo agrfcola de 1974175, a cultivar 'lAC-2,(Fig. 7) ioi 'a q". "pi"r"nioi, a methoremerg ncia em campo. Esse resultado concorda com $diy".a a i, irgi'zT "e-ieterminoupara'lAc2', ]m perlodo timo de duas semanas "po. "staJio.l" ss%'d] "ąens madu-ras, sem problemas para a germinaędo e qualidade d"r r"."nt".. os fatores limita-ntes depoisdesse perfodo foram a quebra das sementes na m quina e a deisc.ncia oa, u"genr.O ndo ajustamento dos.dados d.e percentagem de emerg6ncia de plentulas para acultivar 'lAC_5', no ano agrfcola 1g74t75, prouuull'"nt" foi dwido deterioraęao irregular das sementes nas amostras das duas primeiras pocas mlhidas com umidade excessi-va. os dados m dios de emerg6ncia foram de 60,42,'sB" ss%, drpri;"iill'ii,"*"epo""de colheita, respectivamente.No ano seguinte, as cultivares ,lAC-s,, ,UFV-2, e ,Santa Rosa, proporcionaramos melhores lndices de emerg ncia do grupo; todavia apresentaram comportamento quasesemerhante quanto ao aspecto de quaridade das sementes e emergoncia das pl ntulas,No grupo de maturag5o tardio a curtivar .larreen' e as rinhagens rAG734013 erAc-73'4085 produziram sementes com arta capacidade de emergdncia i" pr niil"o ,n"..opermanecendo por perfodos..prolonędos no campo, ap s a matu-raęe;. A [;;;' D,C.7?4013 apresentou-se com Indice de emerg ncia pr ximo de 60% no, dois p".loio, agrfcorasquando se utilizou a refer ncia tr6s semanas da maturaę6o (Fig. 9)'Todavia, a linhagem rAc'73'2736 apresentou-se nos dois perfodos agrlcoras, combaixo (ndice de emerg6ncia. insuficiente como requisito para a produę6o de sementes quali-ficadas. segundo Kiihl (1977), essa linhagem originou-se Je uma'planta "ol"tJ"'nu. ""rpode produęao de soja da cultivar 'Hardee'. apresentando ciclo de -"t"iił " ,"iiio, porteagigantado e diversas caracterfsticas semelhantes ao material de origem. r'ł ii"na" "t "l.l197?l, relataram que no Estado de 56o Paulo a produędo de sementes da cultivar .Hardee,tem sido problem tica devido a sua susceptibiridade i necrose uo. "otireo*"r.-s.aiy"r".t al, 11972t-, determinaram que a curtivar 'Mineira'apresentou germinagdo baixa, mesmo|ogo ap s a sua maturaę5o. A cultivar 'Mineira' possui diversas caracterlsticas comuns acultivar'Hardee'pois s5o irmds gćmeas. Pelo exposto, a capacidade de emerg nciade pl n_tulas da linhagem rAC.73'2736 apresentou semerhanga com a curtivar ,Hardee,.",,,.,.,^lf?::i do neo ajustamenro dos dados de percentagem de emerglncia de plantulas dauurrrvar -uFV'1', no periodo.agrfcola de 1974175, assemelhou-se 5 da cultivar ,;ACS,.Pertencente, porćm, ao grupo dehaturaęeo t"iaio,'Urv_1', comportou-se semelhantementea algumas das curtivares do grupo m dio. A sua percentagem n dia de emerg6ncia rcgistroufndices de 51, 34' 50 e 40% da primeira p.." " |u".t" ćpoca de colheita, respectivamente'diminuię5o da percentag.m de emerg ncia de pldntulas em torno de 14 dias ap s1 l.aturacao e o ligeiro aumento ou manutengeo desse fndice at 29 dias ap s. observado1.-l,:Lts"r IAC-734013, e nas cuttivares ,UFV-l,e .Jtpiter,, ".t5o ,"i;io;;;;.-provavet_m.nts' "om a ocorrdncia de periodos chuvosos no piimeiro dec ndio de maio'ł e 1975,ocasionando colheita de sementes com excesso de umidade {Figs. 2 e g).
rou-se determinar coNslDERAqÓEs GERAlsalguns dos fatores que afetam a capacidade de eme196ncia de pl n-de soja onu ndas de sementes produz idas Estado de Goi s.norr,..^-9onformeosresurtadosdequaridadedasementeedaemerg nciadeprenturasem.tgItlvares e linhagens de soja, caracterizou-se a exist ncia de mecanismos gen ticos que305
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Anais do I Semirt Nac. depesq. de Soja _ Vol. II, I9Z9controlam a capacidade de- tolerź lncia d deterioraędo das sementes frente ds condig es clim -ticas regionais. A cultivar 'Mandarin', enfrentando perrodos cnuuosos e que,it-es]pe.mitiu aorongo de tr s semanas no campo' apresentar (ndices desej v"is ae ".lig n.irl o ,.n.r,noocorreu. embora em menor proporgS0 com a cultivar ,tAc-2,. A linhag;; rAc-73-4013nos. dois anos em questSo, demonstrou possuir sementes com boa ""p*idud" de toler6n-cia a deterioraqdo em- campo. por _outro lado, ,Bragg,, ,Bienville, " ,Dil;;];;; bastantes8nsrvejs '!9 t9lTte A tolerancia da semente J deteiioraędo '' "".po. ruo *o agrrcolade 1974175 'uFv-z', 'lAc-S','uFV-3'e'UFV-1' sequer apresentaram emergEncia acimade 50% na primeira ćpoca.de colheita. No grupo de maturaędo tardio a tintla em lAc73_2736toi incapaz de produzir sementes com desej vel emergdncia ", a.rpo.' - ---'observou'se que a maioria do material tolerante deterioragao e de melhor emergćn_cia, apresentou o ngulo de inclinaę5o dos ajustes de qualidade de jementes, '"no, u""ntu"-do, do que os materiais bastante sensiveis.Todo o materiar torefante deterioraga0 e portanto. com merhor emerg ncia, apre-sgntou sementes de peso m dio menor do que os demais e com tegumentoo.iinlnt". gntr"-tanto, a cultivar 'lAC-5' e a linhagem lAc.4ogs, mesmo sendo de iegumento fosco apresen_taram bom comportamento,Nas condiędes clim ticas em que se realizou este trabalho, todo atraso da colheitaap s o est dio de 95% de vagons maduras dificultou a produęao de iementes aorn ".r""ta.fr-ticas desej veis de qualidade-e emerg ncia. os perfodos chuvosos ap s esse est dio acelera-ram o processo de deterioragSo das sementes.Necesariamente, os verdadeiros mecanismos que caracterizaram a toler6ncia ddaterioragdo da semente no campo, deverao ser efetivamente determinados como suosf-dios aos melhoristas e posteriormente, aos produtores de sementes certificadas.coNcLUsÓEsobteve's melhor quaridade de semente e merhor emerg6ncia de pr6nturas, quando a corheitafoi realizada no esr dio de 95% de vagens maduras. burnto mais se ;;il"; corheita,tornou'se mais diffcir produzir sementes de soja com boa quaridade e capacidade de emer-96ncia. A altern nciadeperlodoschuvosos e Ómidos com ensolaradose secos, ambos quentes,a.p s a maturagao da soja, provocou sucessivos movimentos de entumescimento e retraęaoda semente, acelerando o processo de deterioragSo. Per(odos chuvosos na colheita favorece-rem perdas na emerg6ncia das pl ntulas.A qualidade da semente e a capacidade de emerg ncia de pl nturas reracionaramcom a natureza das cultivares e linhagens. No grupo de maturaęao precoce a cultivar ,Manda_rin' apresentou maior torerincia a-aeterroi#'JiJ-r"r"n," em condigdo de campo. Nogrupo de maturac "o m dio sobressaiu a cultivui'tAcz', enquanto no tardio, as linhąens14C734013, IAC-73.40g5 e a cultivar ,lA-lreen, foram as melhores.A linhagem lAc'73'2736 n5o proporcionou nos dois anos em quest6o, fndicesde emergdncia de pl ntulas.A cul tivares e linhagens to lerantes a detenoragao fnd tces pr ximosemergś ncia co m a 60%colhidas 2 dias aŃs o est dio de 95% de vagens madu ras, podem funci o-como indicadores na selegeo de material com mator capacid ade de produędo desoia para as con d ig es sementgsem que foi real izado este estudo,AGRADECIMENTOST cnico Agrlcola Francisco de Paula Rezende pelo apoio na elaboraędo deste trabalho.307



Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979REFERENCIASAndreurs, c. H. 1966. Some aęects of pod and seed develpment inAss. Off. Seed Anal. 49 142-'l5O (Citado por popinigis, 1974), Lee'soybeans. Proc.carter, J.L. & E.E. Hartwig. 1962. The management of soybeans, Advance. Agron. 14359-412 (Citado por Pendleton & Hartwig. 1973).carter, J.L & E.E. Hartwig. 1963. The management of soybeans, p,162-zz6,.Iz..Norman,A,G,. (ed.), The soybeans, New York, Academic press,costa, A,v. 1975. Estudo sobre o efeito do retardamento da colheita da soja, p.33-37.12.'sola - Besurtados experimentais em argumas regi es do Estado de Goi s -Ano Agrfcola 1973174. Bol. Tćc. n9 l. eucope, Goi nia, Go.costa, A.v.. L.A,N. Fontes, T, sediyama & J.D, Gatv6o, 1973. Efeito de profundidadede pł antio e do tamanho da semente sobre a emerg ncia e sobre algumas caracterrs-ticas agron micas da soja. Experientiae, l6(g):1Sl-172.Hartwig, E.E. & K,w. Jamison, 1971, The uniform soybeans tests southern states. 129p,Helmer, J.D,, J.c. Delouche & M. Lienhard, 1962. some indices of vigor and deteriora_tion in seeds of crimson clowr. Proc. Ass. off. Seed Anal, 52:15ł _161 (Citado porPopinigis, 1974).Kiihl' R.A.s. 1977. Comunicaędo Pessoal,Miranda' M'A'c., s. Miyasaka, H.A,A. Mascarenhas & D, Ross to. i977. Melhoramentoda soja no Estado de Sdo paulo, p.25-84, In:,,Soia no Brasil Central,,. FundagdoCargill.Pendleton, J.W. & E.E. HartwĘ. 1973. Management, p. 21 1-237.In: Caldwell, B'E, (ed,}.soybeans: lmprovement, production and Uses. Agronomy ng 16, American societyof Agronomy, Madison, Wis,Popinigis, E. 1974. Fisiologia de Sementes. AGIpLAN. Min. Agr, 7gp.sediyama, T., A,A. cardoso & c, Vieira, 1972, Testes preliminares sobre efeitos de rerar-damento da colheita da soja, cultivar ,Vięoja.. Ceres .l9( 104) :306_31o'sediyama, c.s., c. Vieira, T, sediyama, A,A. cardoso & M,M. Estareo. 1972. lnflu nciado retardamento da colheita sobre a deisc ncia das vagens e sobre a qualidade epoder germinativo das sementes da soja. Experientiae, 1 ,5l:117-141,

308

INFLUENCIA DO TAMANHO DA SEMENTEsoBRE ALGUMAS cARACTE R lsrlcł sAGRoNÓMlcAs DA soJA
J.L. GiliolilRESUMOSementes de trćs cultivares de soja, 'Paran ','Yięoja,, e ,S5o Luiz., foram passadas atrav s depeneiras de furos oblongos,^tendo sido obtidas ajseguintes classes' maio-. |i"7-lrcą ^ stąde polegada; retidas em 16/64 x 3/4; retidas "^ istaą x slą; retidus ł i-Mjaą, stą,retidas em 13164 x 3/4; retidas em 12164 x 3/64, e menor que 12164 x 3/4. As semenresrstidas nas peneiras 16,14 e J2.foram denominadas, resp ctivamente, grandes. rn diasepequenas. Uma classe chamad-a "seinente originar" foi obtida ,e;e;tanio-se as sementesmaiores que 17 e menores que 1 2.Tanto a semente original.ggmo a grande. mdia e pequena foram semeadas emToledo, PR, em novembro de 1976, send-o avaliados a emerg6ncia (%), a velocidade decrescimento, o grau de sobreviv6ncia das plantas e o rendimento,os resultados mostraram n6o ter havido difurenęas significativas. entre as classesconsideradas quanto ao tamanho da semente. na emeigencia. no grau de sobreviv ncia dasplantas e no rendimento. Difurenęas no ,."nai..nanio foram devidas apenas ds cultivares.Na fase inicial de desenvorvimento houu" ".tr"it. l.ei"gao entre a artura das prantas e o tam+tlr:,f:,,::.":r:l^lndependente do tamanho da semente, as atturas de,paran ,, ,Vicoja,eYgv LulZ , na tloraęao' foram respectivamente 85.55%. 1oo,16% e 85,45% da observada namatura9eo, mostrando que ,Vięoja; ć de h bito attamenie oeterminado.

'l,:L':i':lff s;'HTn j,::*:'i":Łi;&1':rł i';"ff i";;5,;,'yr:.^'A,Centro



Anais do I Semin. Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 1979ABSTRACTlnfluence of seed size on some soybean characteristicsseed of three cultivars, 'Paran ', 'Vigoja' and sdo Luiz'were passed through oblong screensand -the following classes were formed: larger than 17164 x 3/4,,, retained on 16/64 x3/4", retained on 15/64 x 3/4", retained on-I4164x3/4.', retained o"iii,iair-stą,,, retai-ned on 12164 x 314" and smaller than 12164 x 3l4" The seeds retained on screens 16t64 x314",14164 x 314" and 12lilx3l4" were calred, respectiveily rarge. medium and smail.A class named original seed was obtained by rejecting those seeds larger than 17 and smallerthan 12.Each one of the seed clases and the original seeds as well, were sown in Toledo, pR.in November, 1976, and field emergence. height of plants, degree of survival and yield wereevaluated.Results showed no significant differences due to seed size on emergence, degree ofsurvival and yield. Differences on yield were detected only among cult'ivars.'On initialstages close relationship was observed between height of plants and seed size, lndependently91 P"d size, at flowering heights ot 'Paran6','Vięoja' and ,Sdo Luiz. rnnre, respectivelly,85.55%, 100.16% and 85.45% of those observed ai maturity, showing tnat,vięoja, is'arather determined cultivar. TNTRODUgAOO uso de sementes de tamanho uniforme, contribui significativamente para o desenvolvi-mento de uma populaęao de plantas tamb m uniforme, que ć fator de giande importincianos rendimentos da soja (Fontes & Ohlrogge, 1972).De acordo com wetzer (197s), a viabiridade, o vigor, a verocidade de emergdnciae o estabelecimento da densidade inicial s6o todos influenciados pelo tamanho da semente,sendo que as sementes grandes s6o de desempenho superior ds pequenas, quando as condi-ę es ambientais sdo favor veis. Fontes & ohlrogge (972| e Burris (19ź 3) encontraramserem as plantas origin rias de sementes grandes mais produtivas do que as de sementespequenas, enquanto Pluemsab 11972!. refere serem elas superiores no grau de sobreviv ncia,na altura, no peso de matćria seca e no nÓmero de vagens por planta. Em funę5o do tamanho da semente, Costa et al. (1973), obtiveram variaęÓes significativas na data de floraę5o.altura de plantas, altura de insergdo da primeira vagem e maturageo, mas n6o no rendimento,Nos est dios iniciais, existe uma relaę8o estreita entre a altura da planta e o tamanhoda semente. afinidade que tende a desaparecer medida que aproxima-se a maturagao(Wetzel, 1975).A literatura, no entanto, mostra resultados contradit rios para algumas caracterlsticasafetadas pelo tamanho da semente, notadamente o rendimento,Neste trabalho foram estudados os efeitos do tamanho da semente sobre a emerg n-cia, a velocidade de crescimento, a sobrevivćncia e o rendimento das plantas'MATERIAL E METODOSA pesquisa foi efetuada no municfpio de Toledo, pR. que se caracteriza pelo tipo clim ticocfa (precipitaęio m dia do m6s mais seco superior a 60 mm), altitude de 530 m, latitudg25 o00's e solo classificado como Latosol Roxo distr fico (Manual Agropecu rio para oParan , 1976).As cultivares estudadas foram 'Paran ', 'Vięoja' e 'S5o Luiz,, que sdo bastante distin.tas nas caracterfsticas agron micas e no comportamento, conforme os dados do ouadro I(Gilioli et al., 1978).310

caracterfsticas das cultivares estudadas e obtidas na semeadura de novembro.no Paran (M dia de dois anos).

Para cada cultivar foi utilizado um lote e cada um dividido em sete classes de tama-nho de sementes, tendo sido utilizado para tal um jogo de peneiras de furos oblongos(Ouadro 2)' Das sete classes assim obtidas foram aproveitadas aquelas denominadas, arbi-trariamente, de sementes pąuenas (retidas na peneira 12164 x 3/4,,|, sementes m dias(retidas na peneira 14164 x 314"1, e sementes grandes (retidas na peneira 16/64 x314,,1.Visando simular a semente que ć usada pelo agricultor, pela eliminaęEo das sementes meno_res que 12164 x 314" e maiores que 17 164 x 314" , toi obtida outra ci"sse que foi denominada "semente original".Os tratamentos estudados foram designados por: semente pequena (p), m dia (M).grande (G) e "semente original" (O).Todas as sementes foram obtidas num mesmo local, tendo sido colhidas e processadas manualmente.A distribuięio das classes de tamanho da semente para cada cultivar mostrada noOuadro 2.oUADRo 2. Distribuiędo em percentagem das classes de tamanho de semente, para astr6s cultivares estudadas.Classes de tamanho Distribuięa-o das classes (%)polegadas mm Paran Vięoja S5o Luiz112164x314121641 3/64141641 5/6416/64.>11t64
( 4,76x19,054,765,165,565,956,3s> 6.75

't,o22,268,2838,3428.3621,320,30
3,U7,2718,4640,o120,23't0,360.13

2,103,869,9738,5729.9315,31o,24
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oUAORO 'l

- o delineamento estat(stico foi blocos casualizados com fatorial em 12 combinaę es0e tratamentos e trćs repetię6es.gnł ę;r*'ff ł .H,;#sHT*iif s:T.'#s1tj"f*1"ł *Ł1".T j'*i*

Caracter fsticas Paran Vięoja S5o LuizCor da florCor da pubesc ncialnfcio da floraędo (dias)Hdbito de crescimentoAltura de planta (cm)Altura de insergao (cm)Nomero de entren sCiclo (dias ap s emerg.lPeso de 100 sementes (glRendimento (kg/ha)

BrancaCinza47determinado84151211015.03.007
PÓrpuraMarrom54determinado83151413914,92.738

BrancaCi nza58determinado92181514',119,82.997



Anais do I Semin. Nac, de Pesq, de Soia - Vol. II, I9Z9A semeadura foi realizada em 12111/76. considerada a melhor poca para a rąido.Foram usadas 40 sementes/m e ap s a contagem de emerg ncia, teita 1ź  dias ap s a seme+dura, foi realizado o desbaste, tendo permanecido 30 plantivr, tot"riranoo s00.000plantas/ha.A velocidade de crescimento foi avaliada com r gua graduada em centfmetros, tendosido amostradas 10 plantas de cada parcela nas trćs repeti9 es, medindo-se o espaęo oesoea superf fcie do solo atć a gema apical' As medidas foram iniciadas 15 dias ap s a emerg nciae realizadas de dez em dez dias atć completar 85 dias. Uma medida final ioi realizada porocasiEo da maturaę5o.Finalmente, na maturaęao, foram avaliados o grau de sobrevivćncia das plantas e orendimento' o grau de sobreviv ncia das plantas foi obtido pela contagem das plantas queproduz iram.Para comparaędo das m dias foi utilizado o teste de Duncan a5% deprobabilidade.RESULTADOS E DTSCUSSAOPercentagem de emergdnciaA emerg ncia observada encontra-se no Quadro 3 e ndo foi afetada significativamente pelotamanho da semente nem pela cultivar. lso mostra que a utilizaęeJde sementes de boaqualidade detectada pelo .teste de germinaęao, dispensa a sua separaędo em diferentestamanhos. A viabilidade das sementes, no entanto, pode estar indireiamente associadaao tamanho, pois. sementes-grandes sdo mais sujeitas a impactos durante a trilha. Se talfosse comprovado, a separaędo do lote em diferentes tamanhos, poderia propiciar o descar-te das porg es mais danificadas com reflexos na melhoria da qualijade,oUADRo 3. M diasa da percentagem de emergćncia, em fu ngdo do tamanho da semente.Cultivares Tamanho da semente MćdiaP M G oParanłVięoja56o LuizM dia 90,3387,0088,6688,50 91.3391.6690.3391,11 91,0090,1 690.1690,4 92,0093.3390,5091,94 91,1690,5389,91cv 4,93%Valores ndo significativos pelo teste de Duncan a S%.Velocklade de crescimonto das plantasA interaędo tamanho de semente x cultivar n5o se mostrou significativa para a velocidadede crescimento das plantas, Entretanto, no infcio do desenvolvimento vegetativo. essacaracterrstica manteve estreita relaędo com o tamanho da semente, diferen9as estas quetenderam a deixar de existir a partir da floragao (58 dias). o ouadro 4 resume, a partirde 15 dias ap s a emerg ncia' as mćdias de altura de plantas das tres cultivares para'cadatamanho da semente.E po sslvel notar no mesmo quadro gue at 35 dias aps a emerqenc at as plantaso n U ndas da 'semente o riginal' tenderam a se comportar quanto a altu ra. de modo sem&hante que las provindas de se mente pequena, Tal fato pode parecer cont radit rio. aoobservar d stribuięeo das classes de semente no Ouadro 2 nde verifica que celca80% da constituię60 da semente ongt nal 6 composta pelos tamanhos ndeWetzBl 97 5 observou graque sena de espe ra que a rem oęao das sementesmenor acarretaria aumento na altura de plantas nas primeiras fases do312 de e ś oi

Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soja _ Vol. II, 1979OUADBO 4' M diaa das alturas de planta (cml, das tr s cusem nte (a partir de 15 dias ap s a emergdncia Itivares para cada tamanho deat a maturaęeo).ta tt odailnn Altun d. (6l m di|.mr dr. ł  ..l6 dh. 25 di.r 36 di.! i.5dl- t6 di.. 66 db t6 dl- 15 db. lhumaM&i.GE d.O.lqn.l 12,'11ą15,23 c'17,c2 d14,ą b m,8024,05 b26,99.2z8 a s,17 a39,5742,81 c37,U ab 57,8 a59,90 du,17 b6980t 823ao83,21 s94,99 a{11,84 a 97,23 097,56 099,3' a96.30 a I 00.@ orm,73 0101.87 a1@,76. 98,71 c97,38 o9ąso*,73 a 92,m.93.29 d9ąl6.92,69 ocv lrl 6,36 6,1? 7,2' 6,3t 3.48 3,68 2,71 3.32 ąmaValores seguidos da mesma letra nas colunas, ndo diferem pelo teste de Duncan a 5%,Entretanto, a exemplo do que ocorreu no presente trabalho, esse fato n6'o pode ser compro-vado, uma explicagao razo vel seria baseada no fato encontrado ainda poi wetzel, segundoo qual, as sementes grandes e m dias tim maior velocidade de emerg ncia do que as peque-nas. lsso leva a supor, enteo, que plantas provindas de sementes giandes e m dias ao seestabelecerem competem menos entre si em ał tura, pois, a emergancia ocorre ao mesmotempo. As plantas provindas de s mente pequena, por emergirem mais tarde, ficam emdesvantagEm e apresentam menor altura, ocasionando com isso um abaixamento na m dia.lndependente das classes de semente, foi observado que, na floraędo, os valores dealtura de planta para as cultivares 'Paran6','Vięoja' e '56o Luiz, corresponderam a 85.55%,1@,16% e 85,45%, respectivamente, da altura na maturaędo. lsto evidencia que ,Vięoja,de h bito altamente determinado, pois, na floraęao atinge a altura que ter na maturagao,enquanto que as outras ainda crescem em torno de 1 S% (Fig. 1 ).o maior desempenho de altura de planta obtido cÓm sementes grandes tem impor_tÓncia pr tica, pois, durante o estabelecimento das plantas de soja. estai sao favorecidas nacomp tigeo com as ervas daninhas. A "semente original" demonstrou a partir de 4s diasap s a emerg ncia, comportamento semelhante iiquele alcanęado pela classe de tamanhom dio.
t009080

am ALTURA NA F LoRAgAoALTURA NA MATURAęAoŻ7o;Ś60zdsouo$ąo3FJ<3020t0 PARANA VlęoJA sAo LUtzCU L TI VAR ESl * Comparąao entre alturas de planta de tros cultivales de soja (,Paran , ,Vi9oja. e'Sdo Luiz') observadas na fł orięEo e na maturaędo. 313



Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soja - Vol. II, j979Grau de sobreviv6ncia das plantasA densidade final. isto ć, o grau de sobreviv ncia, tamb m n6o diferiu estatisticamente paracultivares nem para o tamanho da semente. lsso faz supor que o grau de sobrevivenciainfł uenciado por outros fatores que nao o tamanho da semente utilizada. os dados obtidossugerem que, independente das diferenęas de comportamento das cUltivares estudadas, apopulaqdo final. e, portanto aquela a ser alcangada, seria de 333.333 plantas/ha, Este resulta-do est de acordo com o obtido por Gilioli ot al. (1978), n", 'er.., condię es ambientaispara a cultivar 'Vięoja'. No ouadro 5, estao os valores de reduęao da populaędo inicial.oUADRo 5. Percentagem de reduędo da densidade inicial a, para as tr6s cultivares emfunęao do tamanho da semente.

Valores nao significativos pelo teste de Duncan a S%.Rendimentoo rendimento foi significativamente diferente para cultivares, mas ndo para o tamanho dasemente. Durante a fase de enchimento de gra-os das cultivares'Vięoja,e,S5o Luiz'ocorreudefici ncia hfdrica, reduzindo drasticamente suas produę es (Quadros 1 e 6). As diferengasiniciais de vigor de plantas, devido ao tamanho de semente, neo afetaram os rendimentos.Esse fato, foi observado para condię es hfdricas normais para a cultura, o"or.ida, "o. acultivar 'Paran ' e tamb m para condię es de defici ncia nas cultivares ,Vigoja. e ,56oLuiz'.oUADRo 6. Rendimento em kg/ha, para trćs cultivares de soja em fungEo do tamanho dasemente.

nValores seguidos da mesma letra n5o diferem pelo teste de Duncan a S%.coNcLUsÓEsEm funę6o da an lise dos resultados obtidos, pode ser concluido que:1. A separaę5o de sementes de um mesmo lote em diferentes classesde tamanho ndoa percentagem de emergćncia;314

Tamanho da sementeCultivares P M G o M diaParanVigojaS5o LuizM dia 30,5s34,4430.213'.t,73 34,7233,6'l31,6733.33 u,4433,8932,s033,61 36,1 139,3335,5534,99 33,9533,A232,48cv 7,16%

Cultivares Tamanho da semente M diaP M G oParanViqojaS5o LuizMćdia 2.490,331.570,001.425,661.828.66 a 2.556,66'1 .632,001.465,661.884,77 a 2.711,331.595.s31.276,661.860,99 a 2.777,OO1.453,33J.0e6,331.775,55 a 2.633,83 aa1.562,66 b1.315,33 bcv 10,38%

2. Na faso inicial do desenvolvimento. existe uma estreita relaę6'o entre a velocidade decr scimsnto das plantas e o tamanho da semente; e$io fato propicia r pida cobertura dosolo, tonoficiando o controle de ervas daninhas;3. lndependente das classgs de sements, durante a floragao, a altura de plantas das cultiva-rcs 'Parane', 'Vięoia' e 'S5o Luiz' atingiram 85,55%, 1ooJ6% e 85,a5%, ,"rp.ł iu"..nt"da altura na maturaęao. lsto mostra que 'Vi9oja' de h bito altamente determinado;4. O tamanho da som nts parece n6o ser um fator importante no grau de sobrevivancia dasplantas-' os resultados_sugonsm que para as tr6s cultivar s estudadas, a populęao indica-da, est em torno de 333,333 plantas/ha;5. Com populaę es id nticas, plantas maig vigorosas no inlcio do desenvolvim nto nao s6osuficientes para uma melhoria de rendimento e este depende em maior grau das condi-ę6es ambientais nas fases crfticas da cultura'REFERENCTASBurrir, J.s. 1973. Larger soybean seeds produce higher yielding crops. crops and soils28121:20'21.Coctr, A.V.; L.A.N. Font$; T. Sediyama & J.D. Galvio. 1973. Efeito da profundidade deplantio do tamanho da semente sobre a emerg ncia e sobre algumas caracterfsticasigron minas da soja (Glycine mac) (L.l Meiriill. Experient-iae i-oiel, rsr-rzr.Fontor, L.A.N. & A.J. ohlrogge, 1972. lnfluence of seed size and population on yield andoth r characteristics of soybean (Glycine mu lL.l Merrilt). Agron. J. 64(6):8i13-836.Gllioli, J.L.; E. Paludzycyn 19 a L. A' Almeł ta. 1978. Efeitosdadensidadedesemeadurae da adubaędo fosfatada sobre algumas caracterlsticas agron micas da soia (Glycinemox (L.l Merrill). (Prelo).Gilioii, J.L.; E, Paludzyrzyn F9 & R.A.s. Kaahl. 1979, cultivares de soja recomendadas noParan . Bol. T c. Centro Nac. de Pesq. Soja. Londrina, pR {prelo).Fundł 5o ln3tituto Agron mico do Paranć' 1976. Manual Agropecu rio para o Paran .Londrina, PR, 387p.Pluemrab, T, 1972, Relationshlp of seed size and planting rato of field performance insoybean. Teso de Mestrado, Misisippi state university, Mississippi srate, Miss.(Citado por Wre!, C.T. 1975).wfrol. c. T, 1975. some effects-of seed size on performance of soybeans (Gtycine max lL,lMerrilll. Disertagdo de Doutorado. Mississippi State University,'fvfllJiss-ippi Stbte',Mis. 117p.
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EFEITO DO TRATAMENTO COM FUNGICIDAEM SEMENTES DE SOJA DANTFICADAS PORPE RCEVEJOS
L,A.G, Pereira 1

RESUMOEn 1975176, om Ponta Grossa, PR, foram conduzidos tr s experimentoą visandoavaliaroofuito do tratamento com fungicidas em somontos de- soja ainrricaJas bi perlwejos. es8.msnt6s utilizadas foram separadas visuarmente em tras categorias: b;; fg;s;il do danosvirfveisl, rąular (semente danificada, por m ainda conservando a forma osf rica) e ruim(remante severamgnto danificada e aeiormaOa)As sementes asim separadas foram tratadas (p seco) com captan (5oog/ro0kgr,thiram (30og/100kg) e carboxin (soog/roorg)- sendo mantida uma porę6o sem qualquertratamanto @mo testemunha.A avaliaęao do efeito dos tratamsntos foi procedida emprogondose a contagom d9omorgdncia om campo' em are.ia e em vasos, apos suumete, as somsntes a um per(odo detlio (tosro de frio ou ,,cold test',),Os rssultados mostraram intoraę60 sign ificativa (p 0,05) das catogorias deGOm os fungicidas. Embora eme196ncia somonteos aumentos na ndo fosssm alto8, observou-se qusctm 80ment6 regular a mel hora obtida oom do thiramI 6% relaę5o o uso captan chąou, polo mono5,gm a tostemunha. Em arera, carboxin mostrou decr scirmfato ndo observado, por m sworo na emorg n.em campo, o qu pode sgr atribu fdo e aęfu tamp6o sxercidaargila e pola mat na orgEntca do solo.'i'#l':l.'j,ixf"T:Tn"i::'*:? jŁił ffi :eł isTil1;':Ho,o-Centro



Anais do I Semin. Nac. de pesq. de SoJa _ Vot. II, I9Z9ABSTRACTEffects of fungicide treatment on stink bug damaged soybean seedsln 1975176, in Ponta Grossa, pR, three experiments ware performed in ordor to evaruatedifferent furpicide treatmenrs on stink bug damagJ seeo,'seeJs we; "ilril; soparatedaccording to threo categories - good (no visibte dimase), ,egular taamage6ił , out stittpresenting spheric form) and bad. (seed swerely damaged with no spheric form). Saparatedseeds were dry powder treated.wjth captan (stiog/loti'tgl. tt ir". iSootiod '"nd carbo_xin (300/100kg1, one portion being maintaineo ittr no treatrnent as a check. Evaruationsrrere made by emergence countings run under fierd, sand, and afte*ul,.,.,ining the seedsto cold test.- . .Results showed significant interaction (p < O.O5) between seed categories andfungicides. Althoush increases in emersen* air" to irngi.iJ;r;;;;;il;f.'"'n ',no.ou.-ment of 15% was detected when check was compared to regurar seeds treaied with captanand thiram. rn sand, however. carboxin showed severe decrease in emergence, but no pro-blem was detect.d under field conditions, rnis couro be exprained by a possibre effectof both clay and organic matt r pres nt in soils.
TNTRODUgAODe acordo com Tumipseed (1g73), as s m ntes de soja podem ser danificadas por percsvo.jos quo se alimentam da seiva da planta. o dano i semente se manifesta pela aędo mecenicada picada do inseto, combinada d infecaao pero microolganismo .fy'einas, opra coryri,causador da mancha fermento (Turnipseg &'Kogan, 1976l. Jansgn a Ń-ew-som (1972}sa]ientam que a localizag5o das puncturas ć, provJvelmente, mais importante do que sgunÓmero' Embora, segundo esses mesmos autoros. as sementos severamonte danificadassejam eliminadas durante o beneficiamento, diferenęas observadas na emergoncia e vigor,mesmo de sementes levemente danificadas. podem acarretar problemas no estabelocimentodas plantas. Ap s estudar o efeito de v rias'populaę6es de pi.o""ioi-rł J-d-iu.nip*.o(1974) concluiram que em todos os graus'de intestaęao'rrou"" iJ"ia. 'ignificativa nagerminaędo, emerg ncia e sobreviv6ncia das pl6ntulas.Kilpatrick & Hartwig-{1955) observaram que existem mais de l7 espćciesd fungosassociadas as sementes danificadas por percwejoi, *nao cercoijiri ifui[nii,ć io"to^u,spp., Fusarium oxywontm e Aspergiltui sp. os'mais comuns. por outro rado,corso (19771encontrou que a ocorr6ncia de fungos nas sementEs de soja aumentou quanio ", s msntossofreram perfurag5o causada p.or percevejos; refere ainda esses fungos "o^iił ao/i,trrr*ria spp,, Phomopsis 80iae, colletoticn"m aenatium var. truncata e cercospora kikuchii_ A'utilizaę6o de fungicidas d base de captan e thiram tem sido encontrada como pr ti-ca favor wl d obtenę5o de melhor emergdncia de pl ntulas por v rios autores em dif rBntoścondi96es (Lam-Sanche gt a|., 1973; Ńakamura'"t "l., s.d'.; Lghman "t"l., iszol. ctr'.berlain (1973) preconiza o tratamento de sementes quando o poder germinativo baixo eum aumento no nÓmero de pl ntulas desejado. embora nem sempre se verifiquem aumon.tos correęondentes no rendimento.Nenhuma refer ncia, no entanto, foi encontrada com relag6o aos efeitos de tratamOn'to de sementes danificadas por percevejos. JE que sses insetos atacam sora ntensamont0nas cultivares mats tardias, presumEse que os danos estejam grande parude otes desti nados Visando pres ntes numaa semente, aval rar o comportamento de samentes danipor percevejos e tratadas m fungicidas foram real zados em 97 5176 t16s exPerimontotna ex-Unidade de E xecuędo de Pesquisa de Ambito Estadual (UE PAEpertencente3lB e Empresa Brasileira da Pesquisa Agropecu ria EMB RAPA de Ponta

Anais do I Semin, Nac, de pesq. de Soia _ Vol. il, 1979MATERIAL E METODOSSementes de soja da cultivar 'Paranź " produzidas na2!y rcla!7. no munic{pio de PontaGrosa, PR, foram separadas manualmente e classiiicadas em.tr6s *aą"rI".'jJjloroo "orrlseu aspecto visuar: boa (aus ncia de danos visrveis). r1,ryr1 {somgnt;;;;rfil"d;'o.r perc _vejo. mas ainda apresetando.a sua forma esf rica) e'ruim..{sementa .*"r"ran'i-oanificadae deformada). As sementes.dessas tr s aat"go'ia' to'am,djvididas em quatro porę6es. Cadaporęeo foi tratada (p seco} com thiram (3009 ao |ioo-uto comercial por 1o ł g oe semen-te), captan (500s po'. 100ks de sementesr . ""ro"ii"rsoor;;;ldoir"d-.; ,L""J,it".l,."noomantida uma porgao sem qualquer tftttamento como testemunha.com as somentes assim preparadas, foram efetuados tr6s experimentos, visandoap nas a determinagdo da percentagem de emerg ncia.rP oxperimento. As sementes tratadas foram semeadas em condig s de campo em dezem-bro de 1975 na ex-UEpAE/ponta Grossa, pH. o derineamento experimentar foi compreta-mgnte casualizado com fatorial: trł 's categorias de sementes ' ttres tungi"iJ"J* t-"rt.'unt"l,totalizando 12 combinaę es de tratamentos com seis repetig es, ca a paiceta-constou deuma rinha de dois metros, sendo corocadas s0 sementes em cada um", n'"oni"g.m foi feita15 dias ap s a semeadura tendo sido consideradas como vi veis todas as prrinturas queapresentasssm os cotil dones completamonte abertos, acima da supe*fcie Ao ilo, foi utif i-zada a transformaę5o: y = arcsen n+onde p a proporgao de somentss emergidas em n = 5o sementes tomadas como nÓmerob sico. Esa transformasdo, sugerida por An*ombe (1948), f;;;ceu'oiit-rrffiio norr.ldos resfduos, suposigdo b sica para a an lise de vari ncia. Para verificar. noi,nJł o"o" oo,reslduos foi feito o toste de Kolmogorovsmirnof-Liiliefors, conforme "i,"a. p", campos(19761.29 experimento. Nesse experimento, as sementes foram semeadas em janeiro de 1g76,3ondo utilizada areia lavada contida em bandejas pl sticas. As bandeias foram mantidas emcasa de wgetagdo sem contror de temperatura. o derineame"to "ri1pr.g"J. iolo ,..rodo experimento anterior, tondo.igual n,i''.'ero ae re|etięoes po, .o.liniiao d;tratamen_to' cada repetiędo era constitu{da de uma linna Jeź s- ssmentes. colocadas profundidaderjo.um centfmetro, A contagem foi efetuada aos dez aias upo, ","r..Ju;;,;;; conside-r8das germinadas as pl ntulas com os cotilćdones completamente "uertos ""ima o_a supe*r.39 experimanto. Para esse experimento foram ut'izados vasos pr sticos nos quais foramcolocadas 99$ a" solo j prwiamente cultivJo com soja. caaa um dos vasos recebeu dezlTn*t: 125 ml de gua. permanecendo em refrigerador regurado para go c durante cincool.' Ap s esse perfodo. os vasos foram transfeiio'os para casa d vegetĘ6o, sem controle00 tomperatura' A coniao"m foi feita rs aias ails I sua retirada do refrigerador sendor*ł t'6;rxł *{*--*l*r *łn*:i"f "*m,:yx[fl iT"':H:l',';i:,:,,H1T".#,"[Hl:f ,","o:ul.:,Ti:



Anais do I Semin, Nac, de Pesq, de Soja - Vot. II, I9Z9RESULTADOS19 Experimento. Para os resultados de emerg6ncia em campo, a interą6o ,,categoria desemente x fungicida" mostrou-se significativa ao nfvel p < 0,05. senoo;s m dias mostra-das no Ouadro l.Uma wz que a interagao "categoria de ssmente x fungicida,, foi significativa, apricou_se o toste de Dunnett para comparaęao das mćdias com a testomunha. Para tanto, foramtomados os fungicidas dado cadą uma das tr s cateqorias a" ,",n"ni.. p.iJrJ'.nt, oo",a testemunha foi tao boa quanto os demais fungiciias; para a sement regurar os fungici.das thiram e captan foram superiores d testeminha, 'sendo esta ąuivale-nte a carboxin;a mesma situaęEo foi verificada para a semente ruim. As comparaędes to'"'Jaitu, "p"n"sentre fungicidas, pois "a prior,i'', pela pr pria esquematizaęeo d;. ;';;t;, jj"r" "rp"r..do existirem diferengas marcantes entre os nrveis de danos de p.i"*"i", J ii"ido, .ornosemente boa. regular e ruim.oUADRo 1. Percentagem de.emerg ncia em campo de sgmentes com trł ls nfveis de danosde percevejo-s (bga, regular e ruim), tratadas com tr6s tuniicloas. eontaGrosa, pR, 1975176.Fungicidas E aem (%)semente boa semente r somontg ruimCaptanThiramCarboxinTestemunha 9o939090 73686359 39373631Cv =2,7%.29 Experimento. os rgsultados de emerg ncia em areia tambćm mostraram interag6o ..categoria de semente x fungicida" significativa ao n (ver p < o.os sendo que as ,ndi", .n.on.tram-s6 no Ouadro 2,Atrav s da comparaędo de m dias pelo teste de Dunnett. n6o houve diferenęa entreas sementes tratadas a t stemunha, quando a sem nte era boa, Tanto para semente regurarcomo para semente ruim, captan e thiram ndo diferiram da testemunha; art.. no entanto,foi superior a carboxin.oUADRo 2. Percentagem de emergś ncia em areia de sementes com tr6s nfveis d6 danos dopercevejos (boa, regular e ruim), tratsdos com tr6s fungicidas ponta Grossa,PR. 1975176,Fungicidas Emerg6ncia em areia (%)semente boa semonte regular semente ruimCaptanThiramCarboxinTestemunha 96958898 4852215o 29261124CV = 16,3%.39 Exporimonto. Os resu Itados de eme196ncia 8m vasos aps as somentSs terem sidomstidas ao testo de frio ("cold tost" igualmente apresentarSm inter4So categoriasemente xOuadro320 3. fungicida" significativa ao n fvel p 0,05, sendo as md ras encontradas do

Anais do I Semin, Nac. de pesq. de Soia _ Vot. II, 1979OUADRO 3. Percentagem de emergdncia am vasos (ap s teste de frio) de sementes mmtr6s nlveis de danos de Ferce_v^ejos.-(oo", |."gul"i"-Iui.), t."t"d", com trćsfungicidas. Ponta Grossa, pR, 1gi1t76,Fungicidas em vasos (%)semente boa semente regular semente ruimCaptanThiramCarboxinTestemunha 94a91 a66b5Oc 59a27b7c1c 38ą13b9b8bCV =32,5%Valores s guidos da mesma letra d ntro das colunas n5o apresentam diferenęa estatisticemonte significativa usandGss o t6sto d Duncan (p { O,OS).Pela comparaęao atrav s do teste de Dunnett. a testemunha mostrou-se inferior aosdgmais tratamentos quando a semente era boa; quando a semente era regurar a testemunhafoi equivalente ao tratamento de carboxin e inferior aos demais; jd para semente ruimcaptan foi superior d testemunha; por m, esta ndo diferiu ae caruoxin ;1 ;;;. - "Por outro lado, ao ser aplicado o teste de Duncan para a qomparaę o das m diasontre si, a situaę5o apresentou_se como aquela dada no ouadro 3, .il;lr;;j;rJs seguiaosda mesma letra n6o apres ntam diferenga significativa ao nfrł el p ł o,os.'-- -'-'-'DtscussAoEmbora as diferenęas de emerg6ncia entre as tr s categorias de semente definidas pelosdanos dwidos a percevejos fossem grandes, ndo foi observada melhora apreci vei com o usode fungicidas. Entretanto, quando a quaridade da ssm nte era regurar. isto , sementesdanificadas mas que ainda apresentaam forma esf rica, a utilizaęeo dos fungicidas captano thiram proporcionou uma melhora de pelo menos 15% em relaę5o '1;;;;;" neo tra_tada' Essa situaęEo pode ser de valia na,pi tica, pois os lotes destinados a sem nte fiscalizadaou certificada. sempre est6o sujeitos a'danos devidos aos percevejos, especiarmente as curti-vares tardias' Em certas situag es pode ser necess ria a utilizaęao o" l"ta. ""i. germinageoesteia no limite dos padroes estaberecidos, motivado pero ataque desses insetos.como era esperado, a semente boa ndo experimentou merhora pero uso de fungicida,a n6o ser quando submetida d condigdo muitosJveia'ao teste de frio, Embora a sementeruim_mostrasse resposta significativa a .pli""ęto-o" tilngicioa, o baixo (ndice de emerg nciaapr sentado, mesmo com tratamento, torna o uso de sementes n ssas condig es totarmentecontra'indicado. Tanto captan como thiram mostraram consistentemente bom comportamonto, tanto no teste de campo corrp no de frio. o tsst de frio, originarmentedesenvolvi-do para milho. baseia'se no Ę oe que tunjos, priici-palmentg os do gćnero Pythium, atłcam as sementes em mrminąao lenia ill ''i;i;; e tem sido utilizado de acordo comHoppo'(1955). para t star t"l''gi"iJ"'. ł 'rjil;j;, ; perfodo de frio a que a sementesubm tida pode ser interpretada ** un.,. ".;;i; Je forte adversidade. ouando a avatia-ffi fffi ł f-u**t':'''''**l',:ffiit.oiii,ij"'ll3J1"1.,TjJ:,1* sta 0ltima hip tese, uma vez que ndo roram reitos testes
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comprovando as observag6es de corr6a (ig76), o carboxin, embora ndo tenha8presentado sintomas na parte- aćrea das pl ntules. mostrou_se altamente fitot xico d germi_naę6o das somontes' Essa ag5o'foi obserrrada noexperimento *nauiioo ". areia, ondesgmontos tratadas oom sś e produto sempre foram inieriores a testemunr'a. a'nŁ ou**aę6o desse fato em condięgo de campo pode dwer-se aos.componsntes argila 9 mat ria orga-nica do solo, que agiriam como prototor s. Em condięao de extrema adversidade. oomo aproporcionada p lo ieste de frio, carboxin ofereceu vantagem em relag60 a testemunha,quando a semsnte era de boa qualidade, situaęeo em quo um posslv l iteito do fungicida@ntra os fungos do solo pode se manifestar, por m os'outrord"i, fu;si;i;;linoa toramsuperiores.
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EFEITO DO TAMANHO DA SEMENTE NAcERMtNAgAo E vtcoR DA SOJA(Glycine max lL.l Merriil)
P. A. A. Aguiall

RESUMOEtb estudo foi conduzido com o objetivo de determinar o efsito do tamanho da ssmontgna germinaędo e vigor da soja. Seis loies de difercntes condi96es ambientair, too,n oi..n_:!old9'.-_T lml s rie seqiiencial a. pg*io. 'u*]i, .o. perfuraę6es r dondas diferindoontro si de 1/64,. (0,40mm).
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Anats do I Scmtn Nąa. de Pcq. de Sola - VoI II, I g79para assegurar uma variag5o no tamanho e qualidad#,*t'ł xł ,'li,l"',l's'"ij.'.ffi tĘ l'':,li*r*it#*-**l'"'r*foram justapostas na ordem decrescenre o. oia"[ti.i *#i:::.]:?:mento as peneirasr.'"**':l*'lilf'f#l:^T',#ł t{tflitrĘ ł ;*i#f l#fl x;it[f3;flir:''t (7o c e 50% u.R.) 0"."i" .'i"iir;;;; ;"r tsstes de avariasdo da quaridade daCada lote e suas classes individuais de tamanho_foram avaliadas atravćs do teste deserminag'o (AosA' 'r970), teste potenciar J" g"r-i;"ra_"_0. *"rr..Jrio "il#Jr"l"rito, po.Moore (r964), e enverhecimento precoce (oelo'ucte, r'9osl. o, o"r, prin.,"fo'ri!'r,., tor"n.,;,#t* para avaliar o poder germinativo das sementes e os dois bl,i-", p"r. avariar oo objetivo do presente trabarho foi de estaberecer a reragS0 entre o tamanho da;TTff"'"";'f;1""Ł1:i1''* da mesma em caoa tote. p.." "l..ni". "lse'Joi",ii., dividiu_a) Avaria950 da quaridade fisior gica da semente em cada crasse de tamanho.b} Determina'ao do efejto .da. remoę'o de determinadas classes de tamanho desemente na qualidade fisiol gica do restante do lore.
OUAORO 1. Descrigdo hist rica dos lotes de sementes.

de parcela.
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Anais do I Semln Nac. de Pesą. de blo _ YoL n, Ig7,OUADRo 2. Distribuiędo percentual do tamanho da somsnto dos 18 lotoa de.coja.

Na segunda etapa, sement s de inferior qua|idadą con3titujda p la. claaao8 do rnonores tamanhos e a de maior tamanho foram removidas do loto n" t"ntati* o" maximizara qualidade fisior gica do mesmo. As crasses de tamanho removidar foram a rcgurntu:menor; maior; menor e maior; duas menores e duas menorll o a mrior.Para efeito do presente e$tudo seo apresentados os dados de apenas tras rot.o, rondocada um representativo das cultivares estudadas.RESULTADOS E DISCUSSAOt. Avaliąlo da qualidade fisiol gica da semente em cada class de tamanho.a. Germinaę5oA an lise de vanancta dos resu Itados de germ nagao revelaram diferenęas sr9nl ficativasas lasses de tamanho enc qUC constituem cada lote. Examinando.se os dados contidos nasras 2 e 3 e q ue se referem aos otes 6, e 3, tomados ao acaso, observa-se cadatem suas caracter fsti pr prias, n6o quecas somen te em termos de germ nagSo mas em distę5o de sementes por tamanho. Por outro lado constata-se q ue as sementes retidas na pen9l5164 (6, 00mm) apresentavam germ nagao igu al ou superior as outras classes deOutro aspecto observado fo que as sementes pequen as, ou seja, da classe de tamanhode cada lote ap resentavam uma germinagSo lgn f icativamen te menor relagSo asclasses. As emsemgntes de mar o tam anho apresentavam um decl tnto gn ficativo naęao em comparagSo com as classes imediatamen nfe riores. P resume-se que ta declsela devid o a lnl (,t nas meca ntcas causadas ds semen tes por ocasrao da col heita, i6 qu0tegu mento de algu mas sementes apresentavam srnars vis fveis de danificaę5o. Eque devido a fal has tcn rcas na avaliaę5o do teste potencial de germ lnaęao deresu Itados foram ligei ramente nfe il ores aos valores co rrespondentes encon tradosde germinagdo,mportantes.328 contudo foram bem stm i lares e as d screpa ncras nao foram do

Anats do I Sąlln Nac. de Peq. de Soja _ Vot. II, I 9 79
- GERTINACAO- - PoTEl{c|{ oe rernł zot_o....... ENVELHECIMENTO PRECOCE-.-. ENERGIA OE TEIRAZdLlo7%3 -,,.''- r'-'-'_;:\'ł ł " "' " " ".u" .a' -'-.-.-.

' :.TA:: : . :'nCLA SSES DE TAMANHO (/64"'Frc' r - i;F8i entre a quaridade de semente e sua distribuig'0 por ramanho (BRAGG
- cERntNAciO- - POTENCNL DE TETAAZ LIO....... EIWELHECIMENTO PRECOCE-.-. ENERGIA DE TETRAZdLIO6 =J/" Ą\ch

t0
a7CLASSES DE TAII'ANHO( /64")'- |;['ii,.""tre a qualidade do $monte e sua digtribuięgo por tamanho (DAREarq



Classes de tamanho removidas. Teste AmostraOriginal Menora Maiorb Maior +Menorc DuasMenoresd Maior +Duas menores(Potencial (%)(%)
(Energia) (%)(%)

70,369,753,447,2
70,770,053,847,8

70,569,853,647,6 il,048,2
70,970,2 70,969,753,647,5 71,269,853.847,9

Anais do I Semin Nąc. de Pes1. & sł r - YoL II, 1979Baseado nos resultados desses dois testqr ficou aparente que a relaę5o entre o tama-nho da semente e o percentual de germineęfio n6o linear, aproximando_se mais de umacurva normal, tendo seu pice pr ximoda clao l5/6a,'(6,Odmm) de didmetro. Foi tam-bćm constatado gue a maior somentg de um ]otg n6o posui geralmente a mais elwada taxade germinaędo. Assim sendo, afirmag es contł la na literatura de que as maiores sementesde um lote s5o superiores em germinaęEo, ou que tair 3omentes por raz es de tamanho s6osuperiores ł s sementes de tamanho inferior portc nJo sor v lido para soja.b. VigorComo ocorreu para germinąiio, observou_se noc trat6 de vigor (energia de tetraz lio eenvelhecimento precocel a ex_ist ncia de difergnęal aignaficativas ent." as "l"sses do tamanhoque constituem cada lote. Foi observado tamb m qua a Emontes retidas na peneira 1s/64;(6,00mm) apresentavam um vigor igual ou suporior ib outras classes de tamanho, contudoelas n6o diferiram estatisticamento das s ment6. contidas nas peneiras 14164', ł 5,6o;;jou 16164" (6,40mm) na maioria dos lotes. oboervou-ee tamb m que as sementes ae maiortamanho de cada lote apresentavam um decllnio significativo no vigor em comparagdo cq;;as classes imediatamente inferiores.
.+!-dj!t.-.f.--.--

o/o 605 - GERMINACAO- - POTENC|aL oe rernazciul0....." ENVELHECIMENTO PRECOCE-.F' ENERGIA DE TETRAZdLP20
t2 t4CLASSES DE TAMANHO (/64")FlG. 3 - Relaędo entre a qualidade de semente 9 g'a distribua9do por tamanhoLote 131.Assim send o, os resultados obtados nos dois to8tos de vrgpr foram sr milaresdos testes de 9erm naęto. Lsvando-se em consideraęEo o tarnanho m dio dacada lote (i) ndicado nas Figuras 2 e 3, observa-sg quo tdnonto de superiorsitua-ss na faixa ontre x + 164 e x 21il" indepondontsmrnto da variĘeo doda sem nte. Do mosmo modo, as sementes mSlores 6 monorr0l de cads lote forammente inferiores em qualidade quando comparadas ds comentes de tamanhosemcntes de menor tamanho. por sua vez. foram @mpaEtivamgnte inferiores ssementes de cada lote.330

Anais do I Semin Nac. de Pesą. de Soia _ VoI. II, 19792. Eł eilo da remog5o de determinadag cla*tel de tamanho de $mento na qualidade fisiol -gica do rertante do lote.Um lote de cada cultivar foi selecionado ao acaso para determinar o efeito da remoęaodB doterminadas classes de sementes na qualidade tiiiol gica oo 1.".t.nt"'jo-lo-te. os lotessglecionados foram 6. 11 e 1_3. A distribuięEo do tamanho da semente dos tr s lotes s5omostrados graficamente nas.Figuras 1,2 e 3 conjuntamente com a avaliaędo qualitativada sement em cada clase de tamanho. Embora o tamanho m dio da ,"n.'"nta difira emcada lote. ou seia. Lote 6 - 15,?164"; Lote 11 - 14,9164,,. L.t. lt_ j .;;;1,,."u_,de distribuię5o do tamanho da semente em cada lote aproxima_se da curva je'distribuię5onormal. Pd&se observar ainda q.ue o tamanho m dio da somente no Lot"-oiooeria sel.classificado como ssmontos grandes no Lote 13. lsso vem demonstr.i "-"rio]giria"o" a",afirmag es gerais em relagao ao valor relativo de ,.pequenas,,. ,,m dias,. . ,,Srand;r.,, quandoos limites de tamanho dos lotes ndo s6o fornecidos.o efeito na qualidade fisiol gica do lote pela remoęEo de sementes de doterminadostamanhos sEo apresentados nos ouadros 3, 4 e 5, Em nenhum dos casos "rtuaaJor'ou."*ou-SB aumento significativo na qualidade do lote.oUADRo 3. oualidade final do lote de sementes ap s a remoęao de determinadas classesde tamanho (Lote 13, ,Lee 69,).Teste AmostraOriginal Classes de tamanho removidasMenora Maiorb Maior +Menorc DuasMenoresd Maior +Duas MenoresGermina o (%)TZ (Potencial (%)EnvelhecimentoPrscoc (%)TZ (Energia) (%)
93A87,887,O49,4

93,587,987,249,5
93,587887,149,4

93,688,087,349,5
93,787,987,6w,4 93,888,187,750,5aSementes Removidas - O,4O%b Somgntes Removidas - 2,g5%GSementes Hemovidas - 2,75%dSementss Removidas - S.SO%oSementes Removidas - j,BS%OUADRO 4. oualidade final do lote de semente ap s a remoęlo de determinadas classesde tamanho (Lote 6..Brąg,).

Bemovidas - 3,gb%Removidas - 2,gS%Removidas - 6,70%Removidas - 1S,ZO%Bemovidas - l g,OS% 33r



Anais do I Semin Nac. de Pesq. de Soia - Vot. II, l9T9OUADRO 5. oualidade final do lote de semgnte ap s a remoędo de determinadas classesde tamanho (Loto 11. 'Dare,l.

a Sementes Removidas - O,8E%b Sementes Removidas - 4,1O%c Ssmentes Removidas - 4,gS% d Sementes Rsmovidas - l,1O%e Sementes Removidas - 11 ,ZO%Esse rosultado foi atriburdo ao fato de que embora as sementos ds menor ou maiortamanho que foram removidas apresentass m qualidade inferior, ,uu p"iaantug"a, ou sela.a quantidade relativa dessas semontes 6ra tao pequena que a sua r moęćlD nao influenciousignificativamente na melhoria da qualidade do loie como um todo. Assim sendo. embora aapar ncia visuar de um lote de soja posa ser merhorado pera remogS0 de sementes oe umdeterminado tamanho. particurarmonte as s mentes p qu6nas, sua quaridade fisior gican6o ser afotada significativaments i que estas representam uma prquena quantidade.REFERENCIASArsociation of official secd Analyrts, 1970, Rules for testing se ds. proc. Ass. off. seadAnal, 60(2):1 t6p.Burris,.J. s.; o. T. Edje & A. H. wahab. 1g73. Effects of seed size on seedling porformancoin soybeans. ll. Seedling growth and photosynthesis and field peł "irli"no. crop.Sci. 13(2):207-210.Delouche, J' c. 1965, An accererated aging technique for predicting storabirity of crimsonclover and tall fescue ssod lots. Agron. Abstr. {ASn Meeting} i. jO.Edwardr, c. J. & E. E. Hartwig. 1971, Effect of seed size upon rate of germination insoybean. Agron, J. 63:429430,Everron, L,1974, Soybean seed size affects yield. Seedmen,s Digtsst 2S(3).Fontel, L. A. N. & A. J. oh lrogge. 97 2. nfluencs of seed stze and population onand othor characteristics ofsoybean (Glycine m0x L, Merril Agron, J, uJohnson, D. R. & V. D. Luedde.'. i974. Effect of pranted soed sizo on emergence andof soybeans (Glycine ł nąx L.l Merrill). Agron. J,66:1i7-118.Moore, B. P. 1964. seed vigor or soundness and crop improvement. seed worrd 94(41:Pluomreb, T 972. Rolationsh tps of seed stzB and planting rate of f ieldsoybeans. Tese de Mestrado, Mississippi Stat University Stato College, Mis.Singh, J. N.; S. K. Tripathi & P. S. Nąi. 1972. Note of tho off ct of seed size ont_,9L. s19*tt' and yield of soybeans (Glycine mąx lL.l Merrill)' lndian42(1):8&86.

Teste AmostraOriginal Classes de tamanho removidasMenora Maiorb Maior +Menorc DuasMenoresd Maior +Duas menoresBGerminag6o (%)TZ (Potenciat) (%)EnvelhecimentoPrecoce (%)TZ (Energia) (%)
47,755,518,45,4

47,755,718.55,4
48,155.'l18,65,6

48,155.918,65,6
47,655,818,95,6

48, 156, 'l19,16.0
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EFEITO DO TAMANHO DAS SEMENTES DE SOJA
C.T. Wetzel 1

RESUMOFoi feita uma revis'o sobre o efeito do tamanho da semente de soja na germinagł .o, vigor,wlocidade de germiną5o, crescimento, "aa'"'"ntą clmpetięao e rendimento.As sam ntgs de ma or qualidade quanto a germi nagdo vrgor saotmanho intarmedi rio e as que apresentamem cada lote; as menones sementes s6o as de m nor gual idade.A wlocidade de eme196nci a das plił ntulas provenientes deÓ ruperior e das pla ntulas s6mentes grandes, no campo,malore! provenientos de sementes menores do mesmo lote. Sementesdesonvolvem mars mat ria sca no et xo embrion rio doPbntar proven i ntes de sementes menol s que somentes menores.t! grandes; acamam monos do que as proven ientes de semen-pldntu las de coti l dones grandes tornam-s6 eventual mgnte fortes comp tidordąlido e vantagem tn icial no aproveitamento de astsr de e elementos do solo. Plan tas provenien-lomBnt s menores do que as de tamanho mćdio, produzemde S0montes de taman ho m dio igualam-se, mon os; plan tas onu ndasdo drametro em prod u9ao, ds plantas de sementes com odaquelas.Foi @ncl u ldo que a subdivisSo das serlentes de soJanao pode r em lotes unt fo rmes quanto aoser u til izada para aumentar os rend mentos por hectare.t .a:lo o*.o. phD. em Tecnotogia de Semenres.il''s:n:"Ł'J'J!"J;x,i:J.'ff "i:0il:ffJi1i,Efl 3*1l1,;o.iil':fi "3;;15,,i



Anais do I Semin. Nac. dc Pesq. de Soja - Vol. II, 1979ABSTRACTSeed size offects in soybeansA revision was made on the seed. size effects of soybe?n seeds upon germination, vigor,speed of gerniination, growth, lodging, competition and yi6ld,T.h' best seeds rąarding to germination and vigor are those ranked in the interrnodia-te size in each lot; the smallest sleds are the loweł  in quality. u"oł -'ii"iJ conditions,speed of emergence of s odrings coming from the larg st seeds is higher than from thesmallest sseds within th'e same, rot. The rJrgest seeds have higher dry weights in the embrionic axis than the smallest seeds. plants orilinated from small seeds'haw-a lowei oegree oflodging than those coming from rarge ,""0.; ,""arings of rargo "otvl"oonsluin into highcompatitors due to an initial advantage in using light_and soil Jlemenis. prants coming ł omseeds smarrer than the average size within the r t.ire equar in yierd to those with two timestheir diameter.It was concluded that processihg seed lots for uniform seed sizes cannot be utilizedin order to increase yields. TNTRODUgAOum lote de semente de soja. independente da cultivar, consiste de sementes que variam emtamanho, peso e, muitas vezes, om forma. al m de outros fatores. como " "olo-,,-ęao, pr"ran]ęa de micro_organismos, etc.o processo de beneficiamento usuar retira do rote proveniente da corheita mec nicaimpurezas, tais como torr es, pequenas pearas, peaaęos ae naste ;; ;;. ";r;;; nao trilhłdas. folhas e s mentes de outra espćcie. Separa. ainda, semontes d6 soja partidas ou quebra.das; sementes "graÓdas" que n'o atravessam as'perfuraę esda peneira'superioioa maquina;e sementes muito pequ nas que atravessam as perfuraę e' ai pen"ira ini.iioi. contuoo,o lote comerciar ainda composto de sementes que variam em iamanho, ou ,ar"nta, quaapresentam diferentes dił lmetros.Ap s o relato de observaę6es de smith & Camper (1970), de quese poderiaesperaralgum aumento do rendimento de soja quando fossem prantad". ,"r"nto i" aproximao*mente o mesmo tamanho' isto , clasificadas segundo o tamanho, foram rsalizadas inÓmerasinvestigag es sobre a rerag6o entre o tamanho.-"qu"rio.a"da semente ;;;b;;; potenciarprodutivo das plantas origin rias de sementes domesmo lote, por m de difurentes tamanho&o entusiasmo em crassificar,a sem nte de soja por tamanho cresceu ainda mais quandocomĘaram a surgir resultados positivos sobre a influ ncia do tamanho da semente emdiversos fatores que conduzem a aumentos do rendimento (Asgrow ś *dć;;.'o.l sry,,iną1955; Fontes & Ohlrogge, 1972 e pluemsab, 1,97rl.Extonsas revis es bi'bliogr ficas das pesquisas realizadas foram feitas recentem ntądando conta dos efeitos do tamanho da semente sobre a germinaę5o, o estabelecimentodas plantas no campo, o crescimento das prantas e o rendimento, bem como sobre a quaridade do produto corhido, em v rias esp cies (Aguiar, 1974; posramai, 1gt6; w;;er,'1975r,os dados bibliogr ficos indicam que, em s";l, .' samentos grandes e mćdias existento'dentro de um mesmo rote s6o de mgrhor qu-"lid"de do qus as s mentes psquenas, ainda quoalguns resultados apresentassem divergirncias, corrKr, por exempro, sementes grandes. m diare pequenas poderiam ser consideradas iguais para efeiio de plantio.O conflito existente entre os resultados das pesquisas sobrecaso de soja. parece ser mais aparsnte do que real. provavelmente,logia utilizada, ds condig es experimentais e a outros fatores, tamanho de sementes, noisso seja devido a metodoOs trabal hos realizados mals r cen temente (Aguiar, 1974; Possamai, 9761975) vroram eescla rec r vt os pon tos relativos a influ6ncia/efeito doa germinaędo,334 o vigor o crescimento, o acama mento e o rsndimento. tamanho de soja

Anais do I Semin. Nac. de pesq. de SoJa _ Vol. II, I9Z9DtsTRtBUrgAo oo TAMANHO DA SEMENTEFicou comprovado que as sementes de diferentes tamanhos dentro de um rote de sementesde soja se distribuem segundo uma curva normal (Wetzel, 1g75), independente do ,,tamanho,,caracteristico da semente das curtivares. de anos e rocais em que foram produzidas, desdeque parte do rote, ou seja, sementes grandes ou pequenas ndo tenham .;jo "iirin"o"., po.efeito de perdas e danos mec nicos provocados iurant" a trirha ou no beneficiamento.As sementes da maioria das cultivares podem estar entre os extremos de tamanho,retidas na peneira'21', de oriffcios redondos e1t64 de poregada), "o,n oiariJ,.o pou"omaior do que 8.33 mm, at menores do que os oriffcios redondos da peneira.g, (didmetrode 3,18 mm), conforme ilustra a Fig. 1,
.lo Ęo39_ 25J7 (3EMENTES pEoUENAs}--- LEE ( SEI.ENTE3 uś olls l-. -.- E}BJ - 6792 (SEMENTES GRANo s )I lo
20 ,,,, \\\q. ,,Ito
o a 9 lo tl 12 13 t.l ls t6PENEtRAS (tanł qarc3 y l7 ta t0 ?o 2lFlG' 1 _ Distribuiędo percentual sobre o peso, dos tamanhos das sementes de soja de trćsIinhasens isosdnicas, .se.pjilgas por uma *q ;"i;A;;;;ffi #;.il, de orirr.cios redondos (tĄretzel' 1975).A cultivar Lee, por exemplo, considerada de semen te de1. 5% em peso das tamanh o mdi o. poder ter'17' 27 sementes retidas na peneira 8' (sementes grandes 8,6% na peneiraEU na penerra 6' 33,6% na penei ra ,1 5', 20% na peneira 4 6%t3' 2% na penei ra ,1 2', o,6% peneira na peneira,9, na 0,2% na peneira ,1 0' e o,o4% na peneias menores sementes) o peso dessas ra0/ 00 Sementes 2,43 semen tes vana, conseq uen temente, de 20,65do a sl 00 sementes. da peneira 8', a peneira ,9, respectivamente,o mesmo exempl o (Ouadro ). R elativo segun-Ima concentraę6o ao tamanho e peso das sementes, observa-sede carga nas penei ras de numerag es ntermedi rias. Por exemplo,de sementes grandes, cerca de 27% de parada suas sementes podem passar pelos oriffci ospenei ra 9' e ficare m retidos na penei ra 8', para cu tivares de tamanhou% das suas sementes podem passar peneira 6',Para cu tivares de ps e ficarem retidas na peneirasementes pequenas, 37% das sementes que pela peneificar retidas na peneira 4 Vari aę es passaram ra 5',cu Itiva podem no tamanho m dio das sementes de umaser constatadas de ano para ano. 65',; local {Aguiar 9?4; Possamai, 976 e Wofel, 975). den tro de um mesmo ano, de local
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8,337,947,U7,146,756.355,955.565,164,764,373,973,573.18

0,503,0017,4326,8222,7815,787,933,801,230,500,190,050000

30,4228,5325,6522,6819,2517,3814,8811,457,774,223,432,52
0000oo1,158,6027,5533,6720,216,052,O10,550.180,04

20,6517,9814,8513,5211,129.457,W5,O73,552,43

000000000.334,4117,7337,U26,1210,982,740,59o,o7o,o2
18,3715,2512,8310,178,506.885.283,882,702,13M dia do tamanho(di metro mm) 17,21 15,O7 13.69M dia do pesode 100 sementes (g) 20,62 13,62 8,78

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vo[ II, 1979OUADRO 1 Distribuię5o p rcgntual. em peso. das parcelas classificadas segundo tamanhoda semente e peso de 100 sementes, em trls linhagens isogl nicas de soia,

.Esse fato apresenta uma primeira dificuldade para a rotina da clasificaęao da sementepor tamanho: um jogo de peneiras da m quina que pode s r utilizada para os lotes dosemente de uma determinada cultivar, pode n60 servir para lotes de uma outra cultivar, oupara a mesma cultivar em diferentes anos ou ł ocais. Um ajuste sistem tico de peneiras serianecess rio. EFEITOS DO TAMANHO DAS SEMENTESEfeitos na qualidade da ssmente - conforme o tamanho, a qualidade da semente de sojatamb m se distribui segundo uma curva. As sementes de maior qualidade' quanto d germinłg5o e ao vigor, se distribuem entre os tamanhos intermedi rios. em relagSo ao tamanhom dio (Aguiar, 1974); as menores sementes sdo as de menor qualidade e. quanto menorss,piores (Wetze|, 1975). Essa constataęeo faria supor que a simples eliminaęł o das sementelpequenas melhoraria a qualidade do lote. No entanto, isso neo ć f cil de se conseguir.raz es do baixo potencial de qualidade de sementes de soja menores do que a mÓdia"populaę5o" ndo s5o conhecidas (Delouchą 1974}. AiAgriar (1 974r. demonstrou que v rios lotes de sementes das cultivares Bragg, DaruLee 68. colhidas em diferentes locais, inclusive u til izando na tril ha d tversas veloci dadasct lind ro. apres ntavam caracterlsticas pr prias. em t rmos de germinaęł o e d ist ribu iędotamanhos, quando fracionados por penet ras ma nuats. As seme ntes retidas na peneira(6 mm de di6metro) germrn ava m rgua ou mars do que sementes de outras class s dn ho, ou seta, sementes retidas em penerras de orif [c tos matores doe menores qug a5 As sementes pequenas possuram germinagSo srgn ificativamente infurior, Por outronessa pesquisa, as sementes de maior tamanho apresentavam um decllnio naem relaę5o as de tamanho mediatamente nferiores. presumivelmente devido amece ntcos provocados na colheita. Os test s de vrgor util izados trabal hon sseas observaę6es quanto a germinaędo, isto 6, em sementes de soJa colhidas macSnf icou relagSoaparente quI a entre o tamanho e6 linear336 mas sa aproxi ma de uma curva normal, da samen te a su a qualidade fisiol gica

Anais do I Semin, Nac. de pesq, de Soia - Vot, II, 1979Aguiar (1974) tambćm selecionou um lote de sementes de cada cultivar e de cadauma,1e,j-1.:^T_ov_eu-qu ntidades vari veis de semente, pertenc ntes as crasses de tamanhoorandBlpequeno' alternativamente' os resultados da remoęao de sementes de baixa qualidade;elativa, variando de o,4o% atć 18%, mostraram n6o ierem ,ioo "i.ii"o' "o sentido damelhoria do lote constitu fdo das melhores sementes.Utilizando sementes de soja trilhadas i mf,6, foi comprovado que a viabilidade e oVisor_de":eT'e:::-.l1i:i9y"i' est5o associados com o tamanho da semente; a variaęd,o emtormos de.qualidade fisiol gica das sementes de um mesmo lote acompanha a variaęao ootamanho das sementes. Em conseqU6ncia, a separaęto das semente' poi Jiał .*o "orr"oponde a uma separaęao por qualidade (Wetzel. 1975l.constatou-se assim que a r tirda de quantidade cr scente de sementes p quenasde um lote poder m_elhorar sua germinaęao. obteve-se um aumento mćdio de 11% na ger_minag5o pela 'remoędo de quantidades equivalentes a at 14% das sementes do lote, empeso (Wetzel, 1975).Resta fazer uma consideraędo quanto a cultivares cujas sementes s o,,caracterlsticam6nte grandes." ou "caracteristicament pequenas," E conhecida a tendencia de sementes decultivares de "sernentes gra0das" apresent rem, em geral, germinaęao ."i, urx" do que5 mentes de cultivares de "sementes miÓdas"' Essa situaęto toi '"o.piou"a., inclusiveutilizande'se de sementes de_ linhagens isogćnicas que diferiam apan", no tamanto de suassomentes (Possamai, 1976 e Wetzel, 197b).pode-se esperar, segundo as informagdes dispon(veis, que rotes de sementes de curtivaros de "samente graoda" sejam merhorados no que conc rne d germinagdo " "o uigor. ..",no-wndo-se as sementes maiores. mecanicamente danificadas, ", "t a"rnanta, rn"norar, rcconhB.cidamonte de baixa qualidade, Essa condię5o pode, no entanto, ser reduzida para o casodo lotes de sementes de cultivares que apresentam tamanho ,,m dlo de ,".*i"rrl ,"rnouan_dose no caso somente as sementes p quenas. para as cultivares de ,'sementes mi0das.,.esa condigdo talvez seja mais limitada ainda, removendo.se apenas as s mentes extremamen-t0 pequenas.Leve'se em conta, em resumo, que a aparencia visuar de um rote de sementes (aten-dendo o aspecto comercial) possa ser melhorado pela remoę8o de sementesde um determi_nado tamanho, particurarmente as. sementes pequenas; no entanto, a quaridade fisior gicada semente do lote ("classificado") ndo ser afetada significativamente, !a qu" iui"*r.n,",roprssontam apenas uma p quena quantidade (Aguiar, 1g74).EJeito na.velocklade de germinaę5o - Mesmo sob boas condię es de campo para a g'rminag{o,.asprimeirasprentulaspodemaparecernasuperffciedo sorooot"r""iiJJi"Joprantioom diante, e as tltimas at 14 diasdepois. o qued uma id iada "",r",n. u"ii.ęlJd".'"r-g0ncia na sola.A despeito de alguns autores terem relatado qdo ue sementes meno res germtn am malsque sementes malores (Smit'r & Camper, 1970 e Edwards & Hartwigt 971 ),velocidade de emerg ncia das p lentulas provenientes de sementes grandese das pldntulas ientes no campoproven de s6mentes menores do mesmo ote, desde que asambientais estelam pr ximas do pon to timo (Wetzel, 975). o n fvel m dio dedas s6mentes de um lote tem uma influćncia malor na velocidade de emergÓnciatamanho da sement de "per st do q uem condię6es de baixa midade docom bom solo, no entanto, r possfvel que s m ntes menoum vigor. ten ham vantagem sobre somontes malorBs deem termos vel ocidadeno ctosc rmsnto Sementes malores desenvolvemnos h ipoc ti mat mat ria seca no et xo embrio-los, especialmente, do qUE sementes menores, E rnd matorosdentro de m a, asdo um mesmo ote, podem produzir hipoc ti los quase quatro vezes marque os produzidos pelas menorBs ssmont s, pl6ntuem las d nove dias de idadeest dios deI 975). Observa-se uma resposta rnear ao cresct mento nos primei ros 337



Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soia _ Vot. II, I9Z9desenvorvimento das pranturas: o peso dos hipoc tilos desenvorvidos aumenta das sementesm nores para as maiores, ou das mais leves para as mais pesadas.lgualrnente, existe uma relag'o linear quase perfeita entre o nÓmero de folhas das?iTJi'* com 15 dias de idade e o tamanho d* '"r'ł "ntu, das quais * ";igi";. (Wetł el,A relaęao entre o tamanho da semente e o crescimento inicial dasplantasorigin rią5, arsirą bem evidente. A altura da planta est . nas p'imeira, t"*., ..tr"ii"il"ntJ-relacionadacofn o tamanho da serrnnte; entretanto, no final do est dio ae oesenvolvił "nio] .rr. ..l.ęaotelfio a desaparecer (Smith & Camper, igzq i'v;"l' i9''"i;;;;'iś j;;i.'* 'Dado o menor ritmo iniciar de crescimento das prantas provenientes de sementespequenn' em comparąao com plantas provenientes oe sernentes m.i"i"'.-Joi se esperarque essa situaęao d6 origem ao "elongamento/afilarnento" oas plantas oiiund-.J" ,"m.nt ,lffi.."ur em busca de tuz. Em s rat, ptantas ,,afitadas,. .ao pou"o p-Jril;; improdu.Efoito no acamamgnto e corrpetięao - Plantios isolados com sementes de tamanho unifor.m pode pfuduzir difurentes fndices de acamamento. ł ssim, planas pioilnient., oeś ementes menores acamam menos do que plantas provenientes dg ;'";iJ;;;;les. o quecst provavermente relacionado com a "itrri Ju. prr"t.s {smith &-c;;;;;i9"ril.'Na tentativa de obter indicativos sobre n(veis de competięao dentro de uma populaęio de plantas provenientes de sementes g'anoe'e pequenasde uma aa.'u "uttiuar, toramensaiados v rias misturas proporcionadas o" s"n,entes grandes e pequenas, utirizanoo uariasdensidades de plantio' os resultados indicaram que as plantutas de cotilćdones grandes tor-nam'se eventualmente fortes competidoras devido a vantag.m inicial na "o'&tięeo po,luz e elementos do solo (Fontos & hlroggo, 1g7Ą: _seja por um maior fndice de crescirnento inicial das plantas prbvenientes de sementssgrandes, seja por um efeito de maior competię'o na popu.laę'o, talvez se possa esperarlndices de acamamento acima do normar ao se etauar ptantio. "o,n ,"r*ni.Ił assiticaoas5;l":'.nno' de mćdias e grandes, quando n6o for faito um .ju'i; nu;;;idu; a.,"..*Efeito no rerdimonto - o estudo dos efeitos do tamanho da semente, de soja na germin&,ę5o, vigor, crescimento e rendimento, toi grana;mento estimulado naquelas reas produtorałonde frequentemente se torna. dif(iil obier uma populaęao "rt. " unitor'e -n.l l.uour.ąpor causa de baixa qualidade das sementes. ou devido, eventualm'nte. " aonJięo", adversa!na po.ca de plantio.As sementes de soja de um mesmo lo te, subdivididas em "gra ndes" "mćdias"pequenas' constitu rram-s no material experi menta que deu origem a resu ltados conflhtantes no sentido de descobrir a verdadeira relaę5o, caso existente, tamanhosementes e o rendi mento das plantas delas entreon u ndas.Assim, foram obtidas informaę es de que sementes grandes d5o ngBm plantasprodutivas do que aquel s provenientes de sementes pąuenas Bryssiną 1955; FontotOhlrogge, 972 e Plu emsab, 19721 por outro lado, util izandd outras, metodologias ernateriais experimentais. tai di ferenęas nao foram contradas por outros torsst al.. 972 e Joł l & Lu edders, 974l, aunsono fato de terem sido tomados tamanhos de sementes de soJ a. de acordo com otro ou o p so, os mats d tvercos, sgu indo crit rios difere ntes, pelos pesquisadoram relą5o entre tamanho res quee rendimento, talvez explique os resultados confl itantssvados na teratu ra.Aumen tos de produgSo de 0 e 22% foram obtidos experimentalmen ontr0provenientes de sementes retidas nas peneiras do perfurag es "oblongas" '20'cul tivares 'Corsoy' e 'Wayne' respectivamen te Asgrow w Co,, s.d. ). Noaumentos de produę6o para todos os tamanhos de somsnte actmadoa 2338 com de s mente n5o classificada, foi de a 3%, em m dia. da pener ,1 4',e 1 ',



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia - Vol. II, 1979\.um nfvel de 10% do total, depois das soment s terom sido,,limpas., (sem sementes partidase isontas de sementes extremamente pequenas). A retirada dessas sementes do lote n6oaumentou a capacidade das plantas provenientes das semenEs de melhor qualidacle nosentido de suplantar a produę6o de plantas provenientes de sementes de todos os tamanhos,considerada a composi$o original dos lotes,coNstDERA9AO FTNALEm conclusao, a remoęao de sementes pequenas. de baixa qualidade, de um lot de sementgde soja, n5o aumentar necessariamente a produęł o das plintas resultant s (Wetzel' 19zsrembora posa proporcionar uma populą o de plantas mais uniforme na lavoura ri .*..l,1976). Asim, a subdivis6o-das s mentes de soja em lotes constitu{dos de um determinadotamanho uniforme e mćdio _ de sementes grandes, m dias ou p quenas _ nao pooeiiser utilizada com o intuito de aumentar os rendimentos por hectar;, alćm do potencialda cultivar. a n5o ser que se encontrem outras combinaę es, at m dasquej foram testadas,na. formaęao dos lotes sąundo o tamanho das sementes. A simples subdivisao dos lote_śoriginais em sublotes menores implica na elevął o dos custos de preparo de s mente. al mde aumsntar o trabalho de controle de qualidade da produędo. A' p"ro* J"-.r.nt ,da eliminaę5o de sementes de. nfveis de qualidade fisiol gica mais baixos dentro do lotoconstitui outro fator de elwaędo dos custos de produgto'N50 parece haver drlvida, no entanto, que sob o aspecto comercial os lot s classi.ficados segundo o tamanho_das sementes apresentar-se{o de melhor aparencia. Restariawrificar se os pr ęos de venda suportariam os custos adicionais da operaęgo Je um oeneticiamento extra.. - Por outro lado, conviria verificar se a evid ncia de que lotes de sementes de tamanhouniforme proporcionariam uma germinaę5o igualmente unifornp e, portanto' uma populeę5o tambćm uniforme, seria de utilidada para o controle da erosao e dos inęos ou invasoraEna lavoura.Admitindo-se que baixa germina96o de um lote de semente de soja (e seu corr 9pondente fvel mćdio de vlgo r) possa tamb m ser resu Itante de situaę6es parti cularoSrelacionadas com o tamanho das s mentes, o beneficiamento adeq uad o talvez possibiliteo aprover tarnento parcial desse lote que normalmente ć descartado para plantio. o problemaconsisti fla em saber se a causa da baixa germiną6o ć, em rande parte, devida a danocmecan lcos exercidos na col heita sobre as sementos grandes. Ou ent6o. se causa principal rbaixa qualidade fisiol gica das s mentes pequenas. Possivelmente, baixa germiną5o daesomentes pequenas seja um fator mats frequente de reduęto da qual idade fisiol gicade ots de sementes de sota, especialmente em cultivares de "sementes grandes" Nestoa melhoria da qualidade do ote 9e tornaria fact{vel, em termos pr ticos,Finalmente. valeria pena investi gar as condię es/efeitos da competig60 entreoriundas de sementes de tamanho uniforrne. a fim de se evitar especialmente situą 06acamamento actma de n fwis esperados,REFERENCIASApiar, P.A'A. 1974. some rerationships between seed diameter and quarity in(Glycine max lL'l Merriil). Tese de Mestrado. Mississippi state unive;sityppi State, Miss, 72p.Asgrow Soed Company. Growing soybeans for profit. A Management Manual. Deslowa, p.6, s,d.340
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PoNTo DE coMPENsAęAo DE ALGUMASCULTIVARES DE SOJA
S. R. WanglG. M. Wangi

o objetivo de iden tificar gen ti RESUMOpos de soja que melh or aproveitem energia solarbaixa intensidade luminosa, foram determinad os os pon tos de compensaędo de20 CU Itivarss. Os de UZpontos compensagdo de luz das cu Itiva nes vanaram de 38 a 06es" (408. 40 lux sendo que, 'Campos Gerais' 'Hardea' Bos valores mais baixos e Bragg' o mars alto.' lTH;x:ij,ii5ł ':H:il--'i:H.i:::';y de Pesquisa de Soja
M iss es' apresen-



Repgtięf,oCultivares 1 2 3 MÓdiaCampos GeraisHardeeMiss esSdo LuizMineiraSanta RosaBossierDavistAc-3Fl ridatAc.4UFV.lAndrewsParanP rolaBR.1SulinaViqojaSant'AnaBragg

383840434555556060605565657580859r)95r05115

38384043454550455550455055657570858595001

38384038454845E54550606560757885809095105

38,038,040,041,345,049,350,053,353,353,353,360,060,071.777,680,085,090,098,3106,7

Anais do I Semin, Nac. de Pesq, de Soja - Vot. II, I9Z9ABSTRACTCompensation point of some soybean cultivars.Trying to find genoiypes with better utił ization of solar energy. the compensation pointsof 20 soybean curtivars w6re determined. The compensation points vaiied from 3g to106 foot candres. The curtiv rs with rower compensation point, *".e-;c".pos Gerais,,'Hardee', and 'Miss es', while ,Bragg' had the highesi potnt.TNTRODUgAoNuma forha de sora iruminao.a, lgis processos opostos se^rearizam: fotoss(ntese, consumin.do Co2, e respiraędo, gerando Co 2. Com pouca luz,-o coz liberaoo peL'r".J,r"ęao. poo.i!11!:*"'a pequena quantidade oi co2 fixada por fotossiitese (Leopold & KriedemanąAumentando-se a intensidade luminosa pode-se fazer_.com que a fixaędo,da 9ozcompense exatamente a quantidade perdida pela respiraę6o. Tal intensida[e lumlnosilchama_se ponto de compensagdo- (Miller & eu,,, 193ś }. Ń"r." int"nriJ.J"-t"'ue.n naoh troca de oxig6nio (Jackson & Volk, rg70l. poiese dividir as prantas em dois grupos, baseandose na quantidade de ruz necess ria para saturar sua taxa fotossint tica: r.pranta desol'' que ć saturada por 1/5 da m xima iniensidade luminosa e ,planta ł "'rJ,nur",que gsaturada por menos que 1/10 da intensidade luminosa m xima. As plantas de sombravegetam em condię es de luz fraca e sdo sempre oncontradas crescendo a'.o.ur" je esp ciesmais altas (Salisfury & Ross, 1969). Plantas de sol nessas condię6es podem ter seu peso secocliminu fdo (Boardman, 1 977).Neste trabarho procurou-se identificar gen tipos de soja com baixo ponto de compen-saę6o, visando reduzir os efeitos dwidos ao auto-sombre".ento, qu" ,J """nti" ao' oaumento da popula9eo e pode se refletir nąativamente na produęao''
Foram testadas 20 cu tivares MATERIAL E METODOSde soja. Para determinar o ponto de compensagdo dessas culti.vares, ut lizou-se solugdo indicadora de vermel ho de cresol (N aHco 3, u ms/ Kcr 7,426 slle vermelho cresol 0 ms/l com pH alustado para I, Essa soluęao tem p(rrpuraserve indicadora de co uma cor ocomo 2 quando o teor de co 2 aumenta. a soluę5o tornar.sgcida, passando amarela; quando dim tnut, to rna-se mats al calina e passa pÓrpurantensa.De cada cul tivar foram tomadas folhas de tamanho un forme, verdesoialmente peclolo longo, ecom o para melhor fixagSo na rol ha do tubo teste, contendoml de soluęŹio indicadora, Os tratamentos foram expostos a dife rentes ntensidades debranca por -2 horas, Para cada intensidade foi mantido um tubo de controle,com solugao ndicadora. amas sem o material foliar, A cor das sol uę6es foi observadaduas horas e comparada sempre com o tubo controle Cada tratamento foi repetidovezes,. o ponto de compensaędo foi considerado ser a intensidade luminosa, medidaum |uxfmetro, quando n6o mais ocorria mudanga de cor da soluę5o indicadora.RESULTADOS E DTSCUSSAOAs- cultivares 'Campos Gerais,, ,Hardee., ,Miss6es, e .Sdo Luiz,, mostraram osbaixos, significando que necesitam de menos energia luminosa para realizar ado que outras. ouando a intensidade de ruz. for t-itra" "r varores pr ximoscompensaędo (ex. 'Campos Gerais, = 38,,foot-candles,.; Bragg = 106,7,,foot valorgs
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Anais do I Semin. Nac, de pesq, de Sojo _ Vot. II, 1979acrćscimo de peso seco pode ser reduzido grandemente por causa do balango entr ganhopela fotosslntese e a perda respirat ria.Boyor (1970), trabalhando com soja, oncontrou que quando o potenciar hrdricoda folha cai, n5o ocorre inibięao da fotossfntese " ,,'.no, que haja fechamento dos est -matos B a consequgnte redugdo da transpiragdo. Assim, a inibięeo ini"i"i J" iotosslnteseparsce estar correlacionada com o comportamento dos est matos. i"n*,".,r-& r"nn",(r9691' entretanto observaram que o movimento dos est matos 0., r""", "JJ"J.I e abaxiardas folhas ndo s6o afetadas significativamente a potenciais hfdricos acima de - g bares e- i 1 bares respectivam.nte. Assim, sendo, quand'o o ponteciar hfdrico da forha for maiordo que - 8 bares, as diferengas de resist ncia estomdtica podem ser atriburdas d luz. osdiferentes pontos de compensagSo poder ser atribufdos d sensibilidade dos est matos a ruz.cultivares com maior ponto de_.compensądo, como .,Bragg,, a"u"' t"i"rtoł i"io, rn"no,sensfveis d luz. necessitando. entił 'o, mais luz para abrir os est matos e realizar a fotoss(ntese.Um estudo da reaęao dos est matos de diferentes cultivares de soja d luz necess riopara compł etar a hip tese.os valores dos pontos de compensaęź io das 20 cultivares de soja estudadas encontram-se no Ouadro 1.OUADRO 1. Ponto de compensagSo (,.foot-candle,,l deZO cultivares de soja.

CONCLUSAOcultivares de soja testadas, o ponto de compensądo vanou de 38 06cu ltivares 'Campos Gerais' a 'foot-candles"Hardee' e M iss6es' o valor mats baixo ass m,comportar-se melhor sob condig6es de luz fraca.REFERENCTASH[i"l.tJJ;.3;Tf:,t. photosynthesis or sun and shade ptants. Ann. Rw345Plant



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vol. II, j9Z9Boyer' J. s. '1970. Differing sensitivity of photosynthesis to low leaf water potential in cornand soybean. Ptant Physiol. 46:236-23g.Jackson, w. A. & R. J. Votk. 1970. photorespiration. Ann, Rev. prant physior, 21:3g$432.Kanemasu, E. T. & c. B. Tanner. 196g. stomatar diffusion resistance of snap beans. r.lnfluence of leaf _ water pot.ntial. ll. Effect of light. Plant Physiol. ł ł iisąz_rssi.Leopold, A. c. & P. E. Kriądemann, 1975. Plant growth and development' McGraW _ Hil|Book Co. New York. S45 p.Miller, E. s. & G. o. Burr. 1935. Carbon dioxide balance at high light intensities. Plaą1Physiot. t0:93-114.Salisbury, F' B. & c. Rosę. 1969' Plant Physiology. Wadsworth Publishing Co. lnc. Belmont'Cal.747 p.

346

ANALISE DE CRESCIMENTO DE DUASLTNHAGENS DE SOJA (Glycine mac (L.) Merriil),EM PELOTAS, RS
B. G. Santos FilholL. A. N. MadrugalJ. A. PeterslC. A. Farias2

RESUMOFoi feito um experimento em campo, em planosol textura argilosa, com a finalidade de de-terminar algumas caracter(sticas de crescimento de duas linhag-ens ai" t* fCiyiii" max lL.lMerrilll e tentar relacion _las com o rendimento, tendo.om vista uma por.iu"i aplicąllo nosprogramas de melhoramento genćtico e nos estudos de t cnicas culturais.os varores m ximos de fndices de r as foriares toram 4,7g e 4,2s, respectivamente,para as linhagens Pel Selą6o 5 e-Pe| Selegdo 8, registrados aosgo oias apos!-e'ierg6ncia.Em nenhuma das linhagens estudadas observou_se ialaęeo entre o fndice de rea foliar e orendimento... A taxa assimilat ria lfquida apresontou, em geral, seus maiores valores aos 20 e 34diasop s'a emergś ncia para Pel seleęeo 8 e Pel Se-lą6o 5, ;il;",il;;n1"]-a-r-"lin.nao .soNir, at encontrar valores nulos por volta dos 76 dias ap s a emerg6ncia-A razSo de rea fol ar pelo compo rtamento observado, dwe ter contribu ldoda taxa de crescimsnto relativo. o para adias aŃs poso seco total m ximo o@rreu por volta dosa emerg ncia para a Pel Seleędo 8.
h

os rendimentos econ micos para a Pel Selądo 8 e Pel Seleę5o 5 foram 3.568 e 3.361respectivamente, valores quo estatfsticamenie n6o diferiram significativa.;1". -'-os resultados mostraram que os par6metros do crascrmento, apargntemente, t6mrelagao com o rendimento das liniragens .',uo"a.ą po*avelmente d vido as condi-fdricas do solo e ao tipo de planta das linhagens urtuJJ"..
12 li:':"ol do D pto. de BÓtdnica do lnstituto de Biologia da Universidade Federal del'elotas (UFPel), Conv nio ENł enApA7UiiEr-,-c".-pi',"l.354' 96.1oo - Pelotas, RS,':9i OgrO bolsista DAU/CAPES/MEC - Facutdade de Asronomia Eliseu Maciet(FAEM/upFei), cx. postai, 354,96.100 _ petotas. RS.



Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soja _ Vot. II, 1979ABSTRACTGrowth analysis of two soybean strains in pelotas, RSA field experiment was conducted in a pranosor, crayish in texture, in order to esrabristrsonr groł th characteristics of trł o soybean *"in' i'ving to associaie theli-io yields anoapply them either in breeding programs or in management practices,Maximum varue of the foriar area index was 4,7g and 4.25, .respectivery for per serec-tion I and per serection E, determ_ined 90 days after emergence.lrn none of ihe two strainsany relation between foliar area index and yield was observed.The assimilatory net^rate p_resented, in general, highest values 20 and 34days aftor:ilj|1fl},':nPel Selection 8 and Pel Selection 5, respectiJely, o'"r""sing;;ł i.;- 76 daysThe observed foriar area notes shourd have contribu-ted.for decreasing the rerativog:illi.f;:. The maximum totat dry weisht ocurreJ about so days "i;;;;.."n"^"e for pelEconomicar yierds for per serection g and per serection 5 were 3,56g and 3,361 kg/harespectiraly; this difference, however, is not significani.The resurts showed that, apparentry. the parameters of growth, have a smarr reration-i:'irli*J5lii"'1,*',;H"1ft strains due b",nJp'io the hvoiic conoition, ol tie soir andlNTRoDUęAoA cultura de soja no Rio Grande do Sul alcanęou, nos 'ltimos.anos, um lugor de destaque,tanto om rea plantada como em produę5o, constiiuindo_se atual;;;ie ;;';ild'd" agrfcolaque gera os melhores rendimentos econ micos,A prdutividade de uma cultura, em termos de crescimento desenvo lvimentoplexa, pors envolve efeito de fatores e cotrFo externos sobre os processos fisiol gicos, interrelagSoentre diferentes processos planta/a mbiente e sua depend nc dos fatoresnados pela constituięeo genćtica da planta {Watson, nternos determl.mats importante 952). A uti lizaęao da luz ć o procgssopa ra a produtividade das cu Ituras, porquanto ć atravćs da fotosslpl anta acumula a mat ria o196nica tecidos, ntese que anos seus sendo. tal util rzagao, influenciadaqualidade ntrlns ca da cultura pla cobertu ra vegetal que a mesma apresenta.Segu ndo Watson 952t, parec se pequena a possibi idade demente a taxa assr milat ria fquida (intensidade aumentarź rea fol tar polo de ganho de mat ria seca por unidademelhoramento genćtico ou por metos cu I tu rais. Considera que ada produtividade deve ser procu rada principalmente atrav s do controle daDonald 962) chama rea fol tarlevado fotoss(n atenę5o para fato de os melhoristas de plantas naoa tese na devida consideraę5o como processo b sicodade das cu turas, que governaA an lise de cresct mento constitui mćtodo pad rao da estimativa da produ96osintćtica, e repres nta o primei ro passo na an lise da produę5o prim ri sendo elo deęao entr o simples istro de produę es, 19711. Os dados a, oreg das p antas e an lise destas p rodug6es porfisiolĘicos (Kvst Bt al. obtidos das plan tas sao u sados para calcularpar met ros, que descrevem o crescimento do vegetal e de sua v rias partes, comoas relaę es entre a parte que uti tza luz e a produę5o de mat ria seca.Hanmond & K irkham 949) mediram o peso seco total de plantas de soja, 0mdiC6os de campo e de casa de vegetagSo. Conclu ram que a cu de rescimentoq do ma cuan rBpresentada lognritmicamente, constitu fa-se de trs tos ineargscor nc ndindo com diferentes esfidios segmende desenvolvi mento da planta anterior eb da a348 ftoraę o cesaę6o do crescimento vegetativo; e, c) desenvolvimento das da

Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soia _ vot. II, I9Z9taxa de crescimento rerativo permanecia constante em cada est dio, por m mudava abrupta_msnte, quando da passagem de um para o outro,Shibles & Webor (19'6$, estudando a relaęao entr rea foliar, intercopę'o da radia_96o solar. e produęao da mat ria seca om soja, veriiicaram que a taxa de produęao de mat riaseca total e a percentaggm de intercepęao iuminosa, aumsntaram linearmente com o acr s-cimo da rea loliaą at um mdximo, a{ permanecendo est vel mesmo com novos aumentosda ł rea toliar' o ponto de compensaędo fotossintćtica, ou o fndice de rea foliai crltico, si-tuou-se entre 3 e 4, e as folhas abaixo da camada interceptora de luz n50 foram farasit rias.Usando a t cnica da an lise.de-crescirRento. Buttory, citado por Kollsr etal. (1970).estudąl os efeitos de diversas populą6es ae ptantii Je .oi.,'no.i.i"' Cj;;;;Jque a taxaassimilat ria lfquida declinava d medida que o perfodo de crescimento progredia.Este decrrnio foi atriburdo,.principarmente. ao aumento do fndice de rea foriar, Ataxa de crescimento relativo tamb m decrinava. mas a taxa de produgdode m"iJria sec" to-tal foi crescendo durante os primeiros 50 a 60 dias aŃs o planiio, ;il;"p" ;"linar rapi-damente.Koller et al. (1970) analisaram populaędes de soja por meio de f rmulas usuais e pormeio de fun96es matem ticas ajustadas aos dados primł rios de peso .""o toi"J "lumul.oo "6rea toliar, quando relacionados com o tempo. obtendo valores instant6n"o, d" ia". oe "res-cimento relativo, taxa de produędo de mat ria seca total e razdo de rea toiiaiiootlaos soda parte a rea) e que. representados graficamente, d6o as,""oe""i., " ""ilplro...n,o a"toda a planta. A taxa de produęł Io ou taxa de crescimento foi m ximo "o, s di., para cau_les e folhas' e aos 110 dias para s mentes e para a planta toda. o fndice ae ala ioliar mgxi-mo situou'se por volta de 4.3.aos 6G70 dias. Cada parte da planta t"u" '* *lon ł  ximo detaxa d crescimento em perfodos peculiares.A taxa de crescimento de forhas foi m ximo aos 45dias. A taxa do crescimento rsra-tivoatingiu0,13g/g/diaaos25dias;ataxaassimilat rialtquił af.i,'.' ;i;;;;;3G35diascomS,Sglmzl dia.Ainda Koiler (197r ). fazendo uso do experimento anteriormente reratdo, carcurou osvalores de taxa de crescimento relativo e a taxa de produgao ae "ao.}oęto].'fr"na", oiui-djndo a mesma em quatro p^orę e1 a saber: superioi. inteimedi ria " intJ'io' oJiaule prin_cipa| e a parte ramificada' o caule principal, ".n .ua, porę es inferior e meaia, acumula amaior parte da mat ria seca totar, mas somente cerca de g6x aestavai cornfriir'r"."n,"r,J nos ramos e na parte superior do caule principal, embora com monor valor de ma-t ria seca acumulada, 47% do sou peso vai compor as sementes.. ..O presente estudo, procu.rou determinar algumas caractertsticas de croscimento deduas linhagens de soja, em condiędes de campo, n,]." tentatiua de relacion _las com o ren-dimento, tendo em vista uma poś sfvel aplicagdo no' progru,n", de melhoramentosgenćticoo nos ostudos de t cnicas culturais.MATERIAL E METODOSo_ pł esente estudo foi conduzido a campo. durante o perfodo agrfcola 1976177,na Unidadetle-ExecuęEo de Pesquisa a" A'ulto i.ij;.l';;;.l;;., RS (UEPAE/Pelotas}, Unidade daEmprcsa Brasileira de Pesouisa Agropecu ria (EMBRA;A). situada na latitude de 31o52,00..0 longitud de 52o21,24,,i1V, nu." altitude 1 Sm acima do n fvel do mar.A topografia era orana, sendo o soro crassificado como pranosor textura argarosa e!.T''T,3#:[.J!T, tł r'rlTil;'.s' iai ; l;;i;;"," de Reconheci mento dos Solosl.b"r.rtffrd: lJ,"jr:ro adequado do solo, a rea foi dubada com base na recomendaęio do34ą



Em 10 de dezembro de 1976 foram semeadas as linhąens Pal Seleę'o 5 e Pel SelĘ ł o8, descritas a seguir,Tanto uma como outra linł ragem s6o prownientes de selą6es realizadas resp ctivement nas linhagens D62-7916 e D6zt-3253, criadas pera.Dert. a;""h i-p"iir.ntstation,Misissippi, USA' Ambas s6o semelhantes a'cultivar ]Lee,, sendo Pel Selę6o 5 ponadora defolha estreita e Pel Seleędo 8 de folha oval, senJo a oltima mais prr*"".'-'-- - .Trinta dias ap s o plantio foi feita adubąao de cobertura com 30 ks N/ha.Foram utirizadas 30 sementes por metro. sendo posteriormente feito desbaste para 24plantas por metro. o derineamento erp.rir.ni"i'urado foi o a" uio*. .rirlii..ao, "omparcelas subdivididas corn quatro r peti96es. Cada parcela-correęonoau u urna a"ta de coletado material, sendo as subpaicelas conrtił uio.' p.i.! uas linhagens estudad6'As parceras eram formadas de seis fireiras de sm de comp.rimento, distanciadas entresi por 60 cm. As tr6s primeiras fileiras eram il ;;; rinhag"miPeiś "l#;;i;'" as outrastr6s fileiras da segunda linhagem (Pel Selą5o a}. A iifu," e'terna . o^so ,ii". J.aa cabecei-ra constitufram a bordadura.Foram realizadas ao longo do experimento, oito coletas, com intervalosde 14diasspartir do 20o. dia da emergdncia. Por ocasiEo das ćoietas, eram colhidas dez plantas por subparcela. dentro da rea Ótil, as quais eram utilizadas l.r" os..tudo, pertinentes ao trabalho.Em cada coleta eram determinados: altura das plantas, nÓmero de folhas e peso socode rafzes, caules, folhas e vagens..Para a outonęao Jo pos_o seco' as partes das plantas eramgT$H;.".. estufa de veniila9eo foręda J iJ.p"*ri,a a' lci"c l,ii. 'TJj#| at posoPara cada parte da pranta e para a pranta toda foi feita a an rise de vari ncia.A partir d.sses dados foram carcurados os parametros fisior gicos como: rea foriar,taxa assimilat ria lfquida, fndice de rea foliar, t""" ł " crescimento relativo, raz'o de 6reafoliar e razdo parte aćrea/sistema radicular.Para a determinagdo da rea foliar (A1) foram obtidos por meio de punę'o, discos dollLllT;rtffilll a rea dos discos e o ."u p-.ro *"o, roi determin;; AL ;';;ir do pesoA partir dos valores intantdneos de Ag foram obtidos as outras caracterfsticas de cregcimento que envolvem A1.*,. nr.o"to""1lle;X".,tJo'"" de rea foliar (Ll foram obtidos pela divisSo dos vatores de A1A taxa do crescimentÓ relativo (Rry) foi obtida pela seguinte equaę6o:

Anais do I Semin. Nac. de pesq, de Soja _ Vol. II, I9Z9

Rw= (lnWr-lnW r)(t2-t1)ylda nor \watson 1952) para varores nr dios, onde w repres nta o p6so totar e t a poca d,colsta. A taxa assimilat ria l(quida (E4l foi obtida pelo emprego da f rmula:eo = (W2 - wt ) (ln ALa -. ln ALt l(t2 - t1) (L2 - L1)onde W o peso seco total e Ag a rea foliar.A raz6o de rea foliar (F) foi obtida dividindo-se a rea foliar das plantas pelopeso seco total (W), ou seja F = AL, sendo Ag a rea foliar, segundo Radford(1967).WFinalmente. a razdo parte a realsistema radicurar foi carcurada dividindo-so oseco da parte alrea pelo sistema radicular.350

Os elementos meteorol gicos inseridos neste trabalho, foram obtidos dos registros daEstaę5o Agroclimatol gica de Pelotas.RESULTADOS E DISCUSSAOCondic es Metoorol gicasNa Fig. 1' estd representado o tota| de precipitĘ5o pluviom trica mensal durante o perfodoexperimental. As chuvas cafdas no perfodo de meados de dezembro a meados Je aoril toa-lizaram 589,1 mm, superior d mćdia de precipitageo (ązo mml p;;;l a;il;;igua perfodo. As procipitag es durante os meses de dezembro (2a' quinzenal, janeiro. ł *"rairo, '"ręoe abril (2a. quinzena) atingiram os valores respectivos de g4,2 ; i'o,g ,n.-.'ioz,ł  ,n,n,(ll quinzena) 3,8 mm, todos mais altos que a midia da regido.Houw, asim, uma precipitąlo regular, quanto d sua distribuięao durante o ciclo dacultura, por m exccssiva, certamente prejudicando o desenvolvimento normal da cultura.

Anais do I Semin. Nac, de Pesq, de Soja _ Vol. II, I9Z9os dados de produę5o foram obtidos na tltima coleta e exprsssos em quilogramas deSomente por hectare.
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1 _ Distribu-ięeo mensal de chuvas durante o perfodo experimental. Ano Agrlcola1976177. petotas, RS. 351



Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soja _ Vot. II, I9Z9Caractsrlsticas Morfol gicasAltura das plantasA altura das plantas est representada na Fig. 2. Verificase.que houve diferenęa nos valoresm dios das arturas das prantas em argumas coretas das duas rinhagens "ri"J"o.l, n rinhagemPel Seleędo 8 apresentou-se mais alt-a qu" " p"iś "ę6o 5 em qir.* toJ". "r-coletas, comvalores m ximos de g7,5 cm e gs cm. rlspectiuam.nl, "o, 62 dias ap s a emerg ncia, pe1ocasił lo da floraęao plena. Contudo,^".o dif"."rrę'J" "ltu.a oas linrla&nsiJo tlisuti"ient"para altorar os valorss dos outros parAmetros de ciescimento.seria conveniente, para os prop sitos deste trabarh.o, que as linhagens apresentass mmaior diferenęa de altura' Entretanto. por ocasiao aa escolha do '.t.riul'p"." "l."io, n6o seti nham informaę es sobre esta caract r fstica considerada.too806040?o

A\// Y--ąE(tIoc'c0c\ootto5
I/// HPELSo--- PEL I

20 34 48 6? 76 90Dios op<is o emergSncioFlG. 2 _ Altura das plantas dg duas linhaęns de soja. Pelotas, Bs. 1977N0mero de folhas
ro4 il8

o n0 mero de fol has por planta, em cada coleta, F 3. Aslinhagens apresentaram pode ser observado na rg,62 comportamentos semel hantes, com valores mx rmos 5 3d ras aps a emerg0ncia, respectivamen te paracom352 floraę6o plena e al tura mx lma (Fis. 2l.. Pel Seleę6o I e Pel Seleę6ode co e

Anais do I Semin, Nac. de Pesą. de Soja _ Vol. II, 1979o decrćscimo do n.mero -de folhas a partir do 62o. dia ap s a emerg ncia pode serdevido d queda de forhas mais verh", ", port"iiorn'"nl, a ,"n"soincia das prantas. o que estde acordo com os trabalhos de Brandes et al. (lgtaj, quando trabalhando "o. t.i;ao..Vi9osa, MG.t6
J7 At2 b--fro IocoCIoolr,oś6ooooE\tz

II IIII III II tIIIII46ą HPELSc>-- pEL I IIItII\2 \\\\\o 20 34 ąB 6? 76 90Dior ops o emirgencio ro4 il8
FlG' 3 _ NÓmero de folhas por planta de duas linhagens de soja. Pelotas, Rs, 1977 353



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - Vot. II, 1979Psso seo totatNa Fig. 4, constam os valores de peso seco total (w) em cada coleta. Nota-se que as duaslinhagens comportaram-se semerhantemente. com varor mdximo de 292,99 ,/o;2s ;t;;90 dias ap s a emerg6ncia para a Pel Seleędo 8' Comparando-se a Fig. ł  "i' u- iis. 3, obser_va'so que as folhas contribuem com valores muito elevados de mat iia seca. por ocasido dasprimeiras coletas, para cair acentuadamente de coleta a coleta, terminando o ciclo ssm nB.nhuma expressdo, o que explicado facilmente pela s nescdncia das plantas,Ainda pode-se observar que o decrćscimo de peso soco a partir dos 90 dias ap s aemergćncia, prende-se ao fato das linhagens, nesse per(odo, terem atingido seu maior pesobiol gico, declinando a partir dal, com i senesc6ncia das piantas, o q"._"rŁ J".cordo comKoller et at. (1970), quando trabarhando com an rise de crescimento em comunidade desoja.270 P\II \\2ąo IIIIooc9C\9cl 2 o IIIt80 ItlsoooFo(toooooo t20 HPELSE,.-- PEL 890 fI60 III30 20 34 48Dioa 62opris o 76 90emerg6ncioFlG. 4 - Peso ssco total do duas linhagens d soja. p6lotas, RS, 1977354
ro4 !18

Anais do I Semin, Nac, de pesq. de Soia _ Vol, II, 1979Pardmetror Fisiol gicosfndice de rea loliar {Llos fndices m dios de L das duas rinhagens, por coreta, est50 representados na Fig. 5. obser-va'se que ambas as linhagens apres ntaram comportamento semslhante. com valores m xi-mos de 4,79 e 4,25, respectivament.. para Pel S'elę6o 5 e Pet selął o a,. ";r'sdti"r rp , "emerg ncia' A partir dessa d.ata passaram a declinar. em decorrEncia do envelhecimento dasplantas' o lndice de rea foliar representa a extenseo da superffcie fotossint tizante relativa-mente e rea do terreno. comparandose as Fiss. se}, pooise t"i;";;;;iJi'nomero defolhas n6o esteve associado com os maiores varores dos fndices de reas foriares. o quo ndoest de acordo com Wallace & Munger (1966}, que em feij6o, sncontraram coirelaęao posi_tiva.
5.i46L HPEL5E}-- PEL 8 R/\/\IIoo\<oo 3 /III \I bto.9ttc 2 G-o ?o 34 48Dios op s 62 76 90o em rgAnc io ro4 ll8

FlG. 5 - tildice de rea foliar do duas linhąens de soja, Pelotas, Rs, 1977
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Anais do I Semin, Nac. de Pesą. de Soja _ Vot. II, 1979Kotor ot al. (19701 anarisar-am popurag es de soja s verificaram que o L m ximo si-tuou'se por vorta de 4,3, aos 60-70 dias ap s a emergbncia, Tar resurtado n6o concorda comos encontrados neste trabarho para .as duas rinhageis estudadas, o que pode ser oxpricsd.pelo fato de quo o fndice de rea foliar aepenJe ł " oensidade de plantas e de outras condi-ę6es externas.Taxa arsimitat ria llquida (E4)A taxa assimirat ria. rfquida (E4) est representada na Fig. 6, apresentando varoresaltos inicialmente, para assumii va|oresiąativo;i';i", ap s a emerg ncia'A taxa asimirat ria rrquida o ganho de mat ria seca por unidade de rea foriar naunidade do tempo. Expresa, em 0ttima;n tis", a "riJoncia f;i&";;;;il.-a."i[n.u.

\
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FlG. 6 - Taxa assimilat ria lfquida de duas linhagens de soja. pelotas, RS, 1g77.356

Buttory, citado por K_olter ot al, (1970), usou a an lise de crescimento para sstudar osefoitos do diversas populag6es de plantas Oe sola nomedida que o pe,lojo!e c,"scimentoprogredi;;;;'.:TiH;"?:i:#'H'x:""5fr1x"jffi:Ćprincipalmente, o que est de acordo com os resultados obtidos "".t" i*L.rnąi"mparando_-se as Figs. 5 e 6.O acentuado declfnio.de Ee c9T3 idade das plantas, nas duas linhagens, est de acor-do com as observaę es de Watron (1952) para v iias culturas, o que pareco constituir.snuma caracterfstica geral das plantas de ciclo cu rto.Raz6ode ra foliar (F)A razdo de rea foliar (F) em cada coleta est representada na Fig. 7' Ambas as linhłgens mostraram a mesma tend ncia, pois F declinou "i po. vorta Jos- z Jias,lornanoo aaumsntar para atingir um novo mlrximo aos 76 dias e declinando nou.,n"ni. i.edidaqueas plantas envelheceram.Brandes et ar. (1973) oitam que F constitui o capital_produtivo da pranta, pois, representa a proporg5o da superficie fotossintetizanto em relaę5o d,n.t ri";J;l;llln,.. noo*-se ver que nas duas linhagons estudadas, a tendcncia foi de um oecrosclmo "J,l'-" ia.o.0",plantas, a partir de valores altos por volta de 20 dias ap s a emergErrcia.'o pł m"'iro aecrescimo de F pode ser devido ao aumonto da biomassa_ neo totossi-inteiizant!'e o-regunoo aquedadas folhas, o que est de acordo com Xaviar (1976).
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Anais do I Semin, Nac. de Pesq. de Soja - yot. II, 1979Taxa do crescimento relativo (RW)A Fig. 8 mostra a variagdo, com a idade, da taxa de crescimento rerativo (R6l), decada linhagem, Verifica-se.que as duas linhagens estudadas "pr"r"nt.i"r'.oriJr,.-.nto,seąelhantes, com valores inicjais relativamente altos. decrescendo r."pia.ment! "t o 489dia ap s a emerg ncia para a linhagem Pel Seleę5o 8 que, a partir daf. sofreu um pequenoacr scimo atć os 62 dias, quando voltou a declinir at atingir valores nuios.Rw = ER x F em razSo da m0tua dependincia das caracterfsticas de crescimento. odecrćscimo de Ryy com a idade da planta, em parte, resultado do aumento gradual de teci-los nao assimilat rios. o que est de acordo "o,n ilvilli"'. trsą6l;qu;i cJnli".ou qu. odecr scimo de.Rq41 (Fig, 8) tar como o de F (Fig. 7) resurtaram do aumento contfnuo dostecidos n6o assimilat rios.
7 I.9ttctr 6Ro.ŻoooEoE(,J'o(to0oxoF
ą HPELSEF-. PEL 832
o 20 34 48 62Dios optis o 76 90eme rg6ncio to4 ll8

FlG.8-Taxadecrescimentorerativodeduasrinhagensdesoja.polotas.Rs,rg77358

Anais do I Semin. Nac, de Pesq. de Soia - Vol. II, I9Z9Ru6o parte a realsistema radicular (pA/SR)A raz5o part aćrea/sistema radicu|ar, representada na Fig. 9. mostrou comportamento s -melhante para as duas linhagens estudadas, as quais apresentaram valores mais artos porvolta dos 34 dias ap s a amerg ncia, o primeiro decr scimo, ocorrido entre 34 e 62 diasap s a emerg ncia, parece ter sido decorrente das chuvas ocorridas durante o prantio, asquais foram superiores d m dia da regi6o. o segundo decrćscimo, o*rriao " p.ł ir dos 90dias, pode ter sido em decorr ncia da senesc nciJ das plantas.
t2ro IIIII IEo(LoloNotr
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FIG' 9- Raz5o parte a realsistema radicurar de duas rinhagens de soja, perotas, Rs. rgTz359



Anąis do I Semin Nac. de Pesq, de Soja _ Vol. II, 1979OUADRO 1 Produędo m dia de sementes (kg/ha) de duas linhagens de soja.
As produg es assinaladas com a mesma letra n6o difu rem, significativamente, p lo teste dsTukey, ao nfvel de 5% de probabilidade.o ouadro 1 mostra a produg'o m dia de sementes das duas linhaęns, n6o havendodiferenęa estatlstica entre-as linhagens estudadas, o que pode ser explicado pela pĘuenadiferenęa havida entre o n mero de folhas (rig. dl e os valores dos lndices de reas foliares(Fig. s).Wallace & Munger (1965). em feij'o. encontraram perfeita relaęao entre a produtivi_dade e rea foliar. Entretanto, no presente trabalho, esta mesma relaę5o n6o foi obseNada,pois, as produg es obtidas n6o diferiram estatistic;mente, j que as curtivares mostrarampouca diferenęa nos (ndices de reas foliares.Comparando-se, ainda, o euadro 1."9T 9 Fig. 3, pode:se verificar que as produg esobtidas n5o estao de acordo com Adams (1971). qu'ando afirma que qurr"ił o, os estudosmostram o reracionamento' de uma maneira ou de outra, dorendimentoecon mi"o"omontmero de folhas; quanto mais.folhas, maior a produtividade, pois as vagens naś cem nasaxilas das forhas. cada uma isoradamente ou em .."ho ou re"imo. oesJJo-r,.u, qu.naomaior o nÓmero de folhas na planta, maior o nomero de posig es para a formaęao de florese vag ns. Entretanto, deve-se. considerar gue. quando as condigdes ",noient"is-JJo adversas,como foram aquelas que poderiam alternar o estado hfdrico d'as pr"na". Jui."tl'o perfodoexperimental (Fig. 1), prov vel queosprocessosJetlo.uęaoefrutificaę6otenhamsidoafe-tados diretamente, fazendo com que as rerag es entre crescimento vegetativo e rendimenton6o pudessem ser verificados. coNcLUsÓEsEm Pelotas. RS' uma an lise de crescł mento de duas linhagens de soja, mostrou que:1 ) as linhagens estudadas' Pel Seleę'o 5 e Pel Seleędo 8 mostraram pouca dif rengaom altura, insuficientes para art rar os varores dos outros parametros de crescimento;2) o maior ntmero de forhas encontrado, foi cerca de 1E por pranta na rinhagem perSeleę8o 8 e coincidente com a floraędo plena e com-a altura m xima;3) os valores mdximos do fndice de rea foliar foram,4,79 e.4,25, respectivamente,para as linhagens Pel Selegdo 5 e Pel Selą6o 8, registrados 90 dias ap s ;;"n[;;i.'4) em nenhuma das linhagens estudadas, observou-se relaęEo entre o fndice de r.afoliar e o rendimento.5) ataxaassimilat rialfquidaapresentou,emgerel seusmaioresvalores20a34diacap.saemerg6ncia.respectivamenteparaaPcl Selegao- 8ePel Seleę5os,"p.rtiiaorqu.ildeclinou com a idade das plantas;6) a razSo de rea foliar, pelo comportamento observado. deve ter contribuldoa diminuigł o geral da taxa de crescimento relativo;- --_ł  *":]:: m ximo de matćria seca total ou de'produędo biol gica foi de 282,99m4.9U dias ap s a emergEncia para pel Selegdo g;8) os rendimentos econÓmicos para a Pel Selegdo 8, foram 3'568 e 3.361respectivamente, valores que estatiscamento nił 'o diferiram significativamente.o,25

Linhagens Produglo(kg/halPel Seleę6o 5Pel SeleęEo 8 3658 a3361 a
9l os resultados mostram que os par metros de crescimento t6m aparentemente,pouca relaęEo com o rendimento nas linhagens estudadas. E po.'lu"i qu"'sjlo'noigoesoexcesso de umidade do solo, como as que ocorreram durante " t"." atb.ri.ania=i os eteitosadversos d.iretos na floraę5o e frutificaito destas linhagens, s jam mais importantes do gueos efeitos indiretos atrav s de seu crescimento vegetativo,
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RENDIMENTO DE MAOUINAS E CONSUMO DECOMBUSTIVEL NO SISTEMA DE PINIUTIODIRETO COMPARADO AO SISTEMACONVENCIONAL
J. WiteslD. T. l. Kievit2RESUMODois experimentos foram montados no Estado do paran para comparar o rendimento dem quinas e o consumo oe comuusirvei-";-;id;"-i.'pr paro do soro e prantio convencio.nal. comparado ao sistema de plantio direto, na "ulturai" ,oj",Nos dois rocais os resurtados mostraram que no sistema de prantio direto, o tempototal para preparar e semear.um.hectare e o g";io de combustrvel foi consideravelmentemenor do que no sistema de plantio conven"lonii- -- -'

1 Engg Agrfcora - companhia rmperiar de rnd0strias oufmicas do Brasir.2 Est giario - wageningen, Holanda.



ABSTRACTMachinery work rates and fuel consumption comparing conventional methods of soilpreparation and the direct drilling system,Two experiments were set up in ths state of paran to compars machinery work rates andfuel consumption in coventionar methods of soir preparation and pranting oi s;ybeans andthe direct drilling syst m.At both sites. the tims sp nt and fuel consumed to execut the necesary operationswas considerably less in the direct drilling system.TNTRODUgAONo acordo entre a Companhia lmperial de lndÓstrias oUrmicas e o lnstituto Agron mico doParan est sendo feita uma comparaę6o agron mica e econ mica a longo praź o d;.i"d;convencional e de plantio direto em v rias r-otaę es de culturas.Para compretar a anafise econbmica, foi necess rio determinar para ambos os sistemaso rendimento de mdquinas e o consumo de combustfvel.Foram selecionadas duas reas. sendo uma de terra argirosa e pesada na regi'o Nortedo Paran (IAPAR em Londrinal e outra de terra mais arenosa e mais leve localizada narąiao Sul do Paran (Fazenda Santa Terezinha, no municlpio de Tibagi) cujas caracteriyticas de solo se assemelhavam As dos experimentos ąron micos ha lon ';razoJJ eristentesA an lise granulom trica procedida em amostras coletadas antes de se dar infcio aostestes, mostrou os resultados abaixo:ouADRo 1. caracterfsticas de textura dos solos onde foram realizados os testes.

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja - VoI. II, 1979

Localidade Granulometria {%lAreia Silte ArgilaLondrinaTibagi 656 2212 7232Em Londrina, os testes foram rearizados em uma faixa j curtivada em plantio con-vencional e em outra em plantio dir to; em Tibagi. usou-se uma Ónica faixa para se avaliaros dois sistemas.. A densidade apar nte e o teor de umidade do solo em cada uma dessas situaęoos,determinados a diferentes profundidades, seo mostrados no luadro 2.ouADRo 2' Valores da densidade aparente e da % de umidade do soro nas faixas ondeforam realizados os testes.

ntct almente procurou-se MATERTAL E METODOSproceder um levantamento dos sistemas equ ipamentos deero do sol e de plantio mats comument adotados. que mur tas vezgs ocorre umao onaęao de oporaęoes onde se empregam tratores de diferentesde diferentes caracterfsticas. Para conto rnar essa d if iculd adeoperaę es em dutratores ć

Denridade aparente (/u ) % umidade().10 1G20 20-30 $10 10.20 20-30LondrinaConvencionalDiretoTibagi 0,931,301,10 1,211,201,O7 1,031,1 51,U 261926 3222u 352836

Anąis do I Semin. Nac. de Pesq. de Soia _ Vot' II, 1979o tamanho das parceras de 200 m x 24 m foi escorhida para caber entre duas curvasde nlwl consecutivas a dar uma raz6o real "ntra "or-p.irento e largura.o. esquema de operaę e_s e as caracterfsticas dos ąuipamentos usados em cada umdoc locais estSo resumidos nos Ctuadros 3 e 4.OUADRO 3. Operag es e caracterlsticas dos ąuipame ntos testados em Londrina, pR,

Para todas as operaędes foram procedidas as seguintes leituras:1, velocidade m dia de trabalho, numa linha reta ds SO m;2. tempo total gasto na rea de trabalho considerada;3, consumo total de combustlvel na rea de trabalho considerada.Tanques especiais foram c_onstrufdos e adaptados nos tratorss para facilitar a leiturado consumo de combust(vel. conforme esguoma moriiaOo na Fig. 1.DETALHAMENTo DE ExEcUęAo DAs oPERAęÓESal Ar4EoEm ambos os rocais usou-se arados reversrveis e a faixa de manobras foi de 6 m, conformesĘuama da Fig. 2.bl Gradagens e/ou gradagpm + putvgrizĘeotA^s_operą es de gradagem e/ou.9radagom conjugada com pulverizaę'o, foram executadasconforme mostrado na Fig. 3. Na pr tica rao "oi-r"nt" empregados os sistemas , e ill;contudo' por falta de esoaęo para manobras. adotou-se no prossnte caso o sistema l, quelmplica em reduęEo de tempo e'do combustlvJl s"".a.' manobras.cl Pulvoriuag es,como a rea de teste era estreita e n60 permitia mais do que tr6s passadas do impremsnto.optou'se por proceder " """."ęab buJs= ;;;';;ri;;;*bre a mesma rea, a fim de se medircom maior precisdo o gasto de combustlvel (Fi;. ;i. - -o*,.rff' fungł Io da largura da faixa coberta pelas barras, foram procedidas as seguintes

operaę5o lmplemento Largu-ra dstraba-lho(ml Profun-didade(cml rpm Velo-cidado(km/hlPlantio Convencional (Em escala pą usandouena. trato M 6F X)Araę5o't I gradagemPulverizaę5o23 gradagem39 gradagemPlantio
3 discos reverslvelDiscos 28xi 8', em VTanque 500 I(Barra de 9 m)Discos 28x18" em VDiscos 28x18" em VSemeadeira de 6 linhas

0.702,409,002,402,403.00
25158107

sa s1aS2aS1aS2aS
't 6001 6001 5001 6001 6001 200

ą9ą86,06,2ą97,4Plantio Direto escal(Em al usapąUena' ndo trator MF 5X6Pulverizaę es (2)Plantio Tanque 500 I(Barra de g m)Semeadeira Direta(4 linhas) 9,02,0 6 'la S4aR 1 5001 600 ą95,0

364 de 79 HP escalas; peque na, usando tratores de 6 HP e m ldialgrande



opł ł fo lmplrn.ilo or:E -il' E5EI toI- EE atEJPLntb convrncbnrl l (Em EEla pĘu'ną urando trator MF 265lArĘao19 grada$m2i gradag fYr + FllvorizĘgo3i gradagrmPlantio
3 discos reversJvelDiscos 32 x 12" em VDiscos 36 x 18" em 4 segdesTanque capmidado SOO t.Discos 32 x 12" em VPlantadaira 6 linhas

0,752,403,(x)1403,24
25156106

taStaStaStaS2aS 1 6001 600r 6001 600tAn ą9ą86.36,67,5Pl.mio co]rv.ncbn l ll (Em acala mÓdia, urando tlator MF 29olArĘ!o1i gradagrfii2i grcdagem + pulverizĘdo3P gradagsnPlantio
4 diacog retł orrJvrlDiscoc 42 x 18" em VDircoc 36 x 18'em 4 oo96esTenąle capacidade 5o0 l.Dircor 42 x 18'6m VPlantadeira 6 linhas

0,923,403.003,403,24
3o15It06 laSlaSlaStaS2aS r 6001 6001 600r 600t 200

ą9ą76,46,3ZsPLniio Dlrfio (Em orala p qusna, usando trator MF 2651Pulveriz46o (2)Plantio Tanque 5fi) IPlanBdeira direta do 6 linhs{(com diros onduladorl 14,003,24 6 laS2aS t 600tzn 6,57,4Pl.ntb Di'rto (Em escala mÓdia, urndo trator MF 265,PlJlvorizĘeo (2lPlantio Tanque 2fiD l.Planbdoira dir ta de 6 linhac(com discor onduladoal 1ą0o3,24 6 laS2aS 11 600200 6,67,4

Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soja - Vol. II, I9Z9oUADRo 4. operaę6es e caractorlsticas dos equipamentos testados em Tibagi, PR.

MAIIE.EIRA TRANSHREilIEREToĘNo Do3IN,JETOREs fi SAiDA DE L oFlG. I -Tanque de combusttvel adaptado para leitura do consumo de

Anais do I Semin. Nac. de pesq. de SoJa _ Vol. II, I9Z9ARAg&
ż l a20O mFlG. 2 _ operaę es de araędo.StgTErA t - $sTtxa REATEX1E UlaD lto ExpEitxENro V21ą L,atOFF5t20OnSrSTEta il t1EE

St3TEra il I

BSOFlŻż <oaAFlG. 3 _ operag6es de gradagem e gradagem/pulverizaędo': !]r.9" 9,OO m = seis passadas com cinoo manobras = 10.0g0 m2.- Earra de 14,00 m = quatro passadas com tr s manobras = 11,2oo m2- Barra de 15,00 m = quatro pasadas com tr s nnnobras = 1 1.200 m2Em cada c8so' o tarĘuo estava com metade de sua capacidade de rya' 367366
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dl PlantioEm Londrina, a semeadeira convencional era uma m quina de arrasto, exigindo uma faixade 12 m de largura para rnanobras (Fig. 5, sistema ll). Para plantio direto, i semeaoeira erade levante hidr urico, necessitando uma faixa de 6 m de rargura p... rn.nour., (Fig. s,sistema l).Em Tibagi, para ambos os sistemas a m quina era de arrasto, exigindo faixa de 12 m delargura para manobras.Em todos os casos, as semeadeiras trabalharam com meia carga.

-- lj e."""a"z. IESSdaFlG. 4 _ operaędes de pulverizagdo.

2OOn

FONTP DCP iiloa

2an
trtTErA I

I --l
_-t
IL____.t

FlG. 5 _ operaędes de semeadura.RESULTADOS E DISCUSSAOOs resultados obtidos para os diferentes sistemas testados estdo rsunidos nos Ouadroa 5368

_{3t3tEtl rl
___ -__J
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OUADRO 5. Rendimentos de trabalho e consumo de combustlvel verificados no testerealizado na localidade de Londrina, pR.

Para ambos os locais verifica-se uma senslvel economia de tempo e de combustlvelno sistema de plantio direto, gm comparaęiio aos sistemas de plantio convencional testados.quando se considera os indices totais.Em Tibagi, notase ainda um maior gasto de tempo e combustfvel no sistema convsn-cional em escala pequena. quando comparado ao sistema convencional em escala m dia,em virtude da largura de trabalho dos inplementos.
ł i

a Refere_se A eficiOncia de rendimento de trabalho nas operaędes executadas.Os padr es sao estabelecidos segundo Culpin (1 975).bAp saaplicaędodofator-padreodeefici6nciasobreosdadosdetempogastoemlinhareta.A maior economia de tempo e de combust(vel gastos em plantio direto na localidadede Tibagi. comparada d de Londrina, atribulda ao tipo de mĘuina usada. A P. S. 6 (Semeato), no caso, proporciona rendimento maior e exige menor pot ncia do motor do quea Rotacaster. em virtude de possuir discos ondulados para abrir os sulcos. ao inv s de enxa-das rotativas, que demandam energia do eixo da tomada de foręa do trator.contudo. o sistema de discos ondulados s funciona bem em soros de textura reve,como os de Tibagi.Em condię6es de solo pesado, ocorrem problemas de profundidade de penetraęEoe excessiva ader ncia do solo nos discos.^.'-'_|:: todas. as operą6es verificou-se uma efici ncia de trabalho bastante superior aosPooroes estabelecidos; isto ć atribufdo ao fato de nao se ter descontado tempo para:- deslocamento das m quinas da sede ao campo;- transporto de sementes, gua e adubos;- engEte e regulagens dos implementos no campo;- abastecimentodas rn quinas.Tais fatores sao contudo importantes e de alta significdncia na pr tica; basta conside-369

operaę es Temp. gasto(h/hal Fat. eficiOncia (%)a siEE iao5>.EEgEm linhareta lncluin-do ma-nobras No exporimento Padrioostabo-leidoPLANTIO CONVENCTONAL (Em escata pequena, usando trator MF 6S XlAraę6o1 9 gradagemPu lverizaę5o herbicida29 gradagem39 gradagemPlantio
2,44o,72ą190,68o,470,45

2,'!A.o,740.190,700,48o,51
839699979788

757040707060 3,251,030,48o,97o,67o,75
't3.203,570.652,852,551,65Total (A) 5,56 7,15 24,47PLANTIO DTRETO (Em escala pequena, usando trator MF 65 Xl19 pulverizaędo herbicida29 putverizaę6o herbicidaPlantio 0180.1 I1,00 0,1 I0.19't.10 999990 404060 o,450,451,67 0,500,504,97Total (B) 1,48 2,57 5.97Diferenga (A - B) 4.08 4.58 1 8,50
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efici6ncia do rendimento de trabalho nas operaędes executadas.sugeridos neste trabalho sa-o estabelecidos segundo Culpin (1978).bAp,uaplicaęaodofatorpadraodeeficiinciasobreosdadosdetempogastoemlinhareta.rar que numa operaędo de pulverizaędo, o tempo gasto para transporte de gua e abasteci.mento pode reduzir a eficićncia de trabalho em atć 60% ou mais. Por essa raz6o, os dadocexperimentais obtidos em linha reta foram corrigidos por um fator de efici ncia la prtir
a Refere-se aOs padr es

operą es Temp, gasto(h/ha) Fat. de eficilnciaa ł tcsiś:9>t;Ęo.o : o! .,:. -6!5=cEEEm linhareta lncluin-do ma.nobras lb exporimento Padr6oestabo-lecidoPLANTIO CONVENCIONAL I (Em pequena escala, usando trator MF 26 5)Araę5o1 I gradagem29 gradagem + pulverizagdo39 gradagemPlantio 2,27o,720,530,63o,41 2,63o,74o,u0,640,Ą6 8697979989 7570407060 3,031,031,330.900,68 15,244,592,513,711,91Total (A) 5.01 6,97 27,96PLANT to CONVENCION AL I (Em md ta escala, u sando trator MF 2901Aragdo19 gradagem29 gradagem + pulverizacdo39 gradagemPlaritio 1,850,51o,520,46o,4'l 2,170,550,53o,47o,46 8594979889 7570407060 2,470.731,300.660,68 14,033,822,192,861,9 1Total (B) 4,18 5,U 25,41PLANTIO DIRETO (em pequena escal a, usando trator MF 26b)1.a pulverizaędo29 pulveriządoPlantio 0,1 10,1 1o,41 o,11o,11o,47 oo9988 404060 o,280,280,68 0,330,331,93Total (C) 0,69 1.24 2,59(A(A(B Bcc )Diferenęas ) 0,834,323,49 1,135,734,60 2,5525,3722,82PLANTIO DIRETO (Em m dia escala, usando trator MF 26s)19 pulverizaędo29 pulverizagSoPlantio 0,100,10o,41 0,100,100,47 989888 505060 o,20o,200,68 o,34o,341.93Total (Dl o,67 1.08 2,61Diferenęas (A-B)(A-C)(B- D) 0,834,323,51 1,135,734,76 2,5325,3722,4O

Anais do I Semin Nac. de pesq. de Soja _ Vol. II, I9Z9dos padr es estaberecidos) resurtando nos varores finais mostrados nos quadros j referidos.Essa correęao contudo n6o foi aplicada ao consumo de combust{vel. uma vez quenao h possibilidade de se proced -la atravćs de um crit rio adequado. oeve.se ter emconta por m, que ess componente sofrsr um acr scimo. em condig es normais d trabarho.AGRADECIMENTOS! 1esoons v_el pela execuę'o agrad ce ao Engg Agr9 Dymphinus M. de Geus, propriet rioda Fazenda Santa Terozinha (Tibagi), pela p'eJiosa-colaboraędo pr"rtud".REFERENCIASculpin, c. .l975. Profitabre Farm Mechanization, 39 ed, crosby Lockwood stapres Frogmo.re - London.
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A SOJA NA AVICULTURA
S. Nogueira Jr. 1P, D. Criscuolo 1

RESUMOo estudo tem por finalidade analisar a importdncia da soja destinada d alimentaędo animalcom destaque fabricaędo de rag6es para a avicultura, bem como quantificar o volumede farelo de soja necess rio d arimentageo do ;;;;il avrcora e fornecer tamb m subsfdios} pol ftica de produędo e comercializaga; de s;j;;l;;ivados.como concrus.es principais do trabarho os autores destacam que primordiar paraa avicultura a disponibilidade inierna de farelo de;;jąPara 1977 foi carcurada a.necesidade de 1.2 mirh'o de toneradas de farero de sojapara atender o rebanho nacionar (aves, bovinos e surnos), sendo que em 1g7g este valor seelevaria a 1,5 milhdo de toneladas.- Estuda ainda a possibiridade de equacionamento diferenciado para o Estado de seoFaulo no que tange ao farero.de soja, face ";";;;t;;..ratividade no setor avfcora brasirei-ro' o c lculo do consumo interno de Jarero de soi" p"r" arimentagdo animar dsve ter priori-dade a exportaędo do produto e por Oltimo "tantar-p"r, a reduędo dos custos de produędo,com gnfoquo d exportądo do produto ""ao.aoi*inJiPesquisador Cientff ico-Agricultura do Estado je Eng. Agr. lnstituto de Economia Agrfcola. Secrstaria daS5o Pauto, C. P. Bl l4 - Sdo paulo, Sp.



Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soia _ Vol. II, I9Z9ABSTRACTThe soybean in the poultry sectorThe present study was undertaksn in order to anaryse th importancs of the soybeandestined ro the animar suppries, putting in r.riJ,tt. pioduction ot,"tion, ior'it" porrtrysector, as weil as to quantify.the vorume of soybean mear nsc s6ary toitre suppries ot ttreavian drove and to give subsidies to tne policy oiproauction and comercialization of thesoybean and its byfroducts.As principal conctusions.of the study, the authors detach that tho intornal availa-bility of soybean meal is primordial for the pouttry ,."to..For 1977, the vorume of soybean mear necesary to att'nd the nationar bunch(fowls. bovines and swines) was calculatJ i" ili iiiri"n ton; and tor 1978, in 1,5 mił lionAt the same time, studies the possibirity of a differentiated treatmont to the soyb anmear, due to its representativity in ttle orazirian aJ.n ,".tor. Ths forocast of the internili;1-ot'"" of soybean meal for the animat ,uppii"r must to take priority to the productAt rast, the study attsnds to the reducing of the production oosts. focarizing theexport of the end product (meatl. tNTRODUgAoA soja, nativa da ,Ąsia, uma das mais antigas sementes plantadas. A primeira citaę5o sobrea soja foi transcrita no livro chin6s, que tritava de assuntos mćdicoi, Pen Tsao Kong Mu,escrito pelo imperador Shennung. h 4,g00 anos.Nos Estados Unidos foi usada como alimento humano e na produędb de leo pelaprimeira vez em 19i0, sendo o g16o importado da Manchoria.As primeiras culturas na Amćrica datam da d cada de 1900 e a produgdo de leocomestlvel iniciou-se na Carolina do Norte (Estados Unidos) em 1916 iE*i* f jSf l.A soja foi introduzida no Brasir h cerca de 65 anos atr s por japoneses. mas at1960 era considerada uma curtura sem importincia. por m, aesae eniao . "iJ'o ''o."n,o, oęu-crescimento foi vertiginoso, tendo passado de 205,7 mir tonelaoas-em i-s o, ouru ""r.,de 12,O mith6es em .l977.Uma gama de fatores tem contriburdo para a expanseo de rea que em 1g60 erade171'0 mil hectares para atingir praticamente z,o .ilt-o,i' .. rsiz' A,Jrą J'priieiro aelesfoi o alto prego propiciado ao trigo, tendo em vista a polltica brasileira de auto_suficił incia.beneficiada ainda por subsidios pira aquisigdo i"-raquin", e insumos, incluindo fertilizan-tes e calc rio, que possibilitaram grande expansdo na rea a ser cultivida "o. tiigo " qu",!:l ::"J^",:, FT!ć_l beneficiaram a-soja pela posibilidade de sucess5o de culturas-na regidoDur oo rars' A partir da d cada de 60, entretanto, a soja passou a ser a curtura principar e otrigo a secund ria.Um segundo fator devese.ao teor de reo do produto brasireiro, que sendo sJperiorao da soja produzida nos Estados Unidos. propiciou a conquista de novos mercados. oacentuado mercado interno para o Óleo de soja como o principal para a cozinha tambćm t'mpropiciado uma firme demanda para a soja (Camargo, 1975).Outros fatores favor veis ainda devem ser citados:- cultura de alto fndic de tecnologia e de mecanizaędo f cil;- aproveitamento da estrutura cooperativista desenvolvida para o trigo;

- aumento progresivo da capacidade do parque moageiro;- cotaę es elevadas no mercado internacionai; e- substituigdo de outros. reos vegetais pero de soja que passou a ser o mais consumidodo pals (Sichmann ot al., 1976).Finalmente, tam_se o r pido crescimento da avicultura_brasileira que, com a adoędode teconologia moderna na oroduę'o ae trango ae co'te verificada ao final da d cada de 60e infcio da d cada de 70, tem prorocado uir in".e,nento acentuado da domanda internapor alimentos prot icos. o farelo de.soja e o p.inclpar elem nto protć ico componentede rag6es avfcolas devido ao se.u elevado ieo. ue proiernas rąox'. ś o{i,-i-oi-p.ir",;u"'"n,"ao farelo de amendoim A5%l ,e ao farelo o" "iioęo de algoddo (41%); os dois Óltimosainda condicionados i presenęa de elementos to'i"os-.'Dentre as principais oleaginosas, a soja tem sido responsariel pela mstade do volumeproduzido no mundo. constitui-se ainda na prin"iprr fonte de reo veg.tar comestfver,respons vel por um teręo da ofer-ta total. .nqu.nio J farelo, principal substituto da farinhade peixe, reęonde por cerca de 60% do uolu.'i"_iŃoguoira J]. et al., 1976).A protefna de mirho por sua vez cont m amino cidos deficientes no farero de soja.Embora sufnos e gado de leite respondam por 1ź %'e 10%, respectivan,"i,"l'j" todos osgr6os consumidos, a avicurtura responde por mais 7E%. o g"oo o"--r,.-lr,rii.a poucaraę6o suplementar, vivendo apenas d custa de pu'tagu*IMPORTANCIA DA AVTCULTU RANa ind0stria de raę6es, hoje tamb m caracterizada pela presenga marcante de grupos nacionais operando em diferentes escaras, h raz6o adicionai para expticai'o piosi"r*.ur"or"de sdo Pauro, onde est6o sendo processados de 60% a'lo% do;;i;;"'i;;;i produzidono Brasil.Com o passar do tompo, as raę es atingiram um (ndice tćcnico altamente significati-vo, woluindo ndo s em quantidade produził a, mas principalm"n,. "- *roiqualitativo.os misturadores que se iniciaram ao tempo oi uma avicurtura incipiente sdo. pouco apouco, substitu(dos por complexas e mod'ernas instalaę as p"'" op"iur".,,-ralion"l.enteem escala industrial, utilizando matćria-prima predominanieme*! JJ-.'i nacional.Ainda no que se refere d qualidade das raę es produzidas, informaę es t cnicasindicam que os fndices de.conversdo s6o, em meaia, ae ż ,o:1 , no"'* o"' pLj'iras, e de2,5:1 no caso dos frangos de corte. Este e mais um_inaicador do alto nitel leLniticąeode nosa avicultura,Com base em informądes do Sindicato da lndrjstria de Raę es Balanceadas doEstado de s6o pauro (srRBEsp), tor"m m"nipui"oas no Brasir cerca de s,7 mirhdss detoneladas de raę6o em 1975. sendo que a avicuitu.alarticipou com 4.1 milhdes de tonela_das, ou seja, 72%, e Sdo Paulo com ""'"" a" oĘ 'J"'L',ot.l (Piva et al., 1975).A importdncia relativa da avicultura (aves e ovos). em 19j6177, foi de g,l% nacomposiędo do valor bruto da produę5o paulista,-quando analisados globalm;nte os 26111cioa.is produtos. A avicurtura o"upou o tJroir. "1.. sendo precedida pero caf (2g,6%re cana'de_aęÓcar (15'0%l. P.or sua vez, a soja oaup" o nono lugar, com destaque bem menossignificativo,(lnformag esEcon micas. l1iil.- - -No contexto nacionar,-a avicurtura paulista de car ter empresariar. iniciada em Mogi::s 9ru-zes na dćcada de 19-4_0, det ; "riiol ii.ilr*ęa, respons vel por cerca de 45% daproduędo brasileira de aves e 70% da de ovos.- Um fator positivo ć que a avicultura j ultrapassou as nossas fronteiras com relativastgnific ncia nos embaroues para o oriente fućoio aurinao horizonte para novas conquistas,Ęeił :lffi i:*:.'ijŁ.ii:. j#g*'i#T"#.I;*ii;,Tff :]llfl,ił ":l:::
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Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soja - Vol. II, 1979RAęÓES E coNsUMo DE soJA No BRAstLA demanda por soja no Brasil essencial para industrializagdo, pois apenas de g% a 1o% doproduto in nafura s6o utilizados para alimentaę5o humana e animal (de forma direta}'Assim, a demanda para moagem na sua maaor parte derivada da demanda para farerode soja como suplemento protć ico em raę6es e da demanda de leo a nfvel de varejo (paracozimento ou para fabricaę5o de margarina)' Na indÓstria brasileira s recentementg ocorreuaumento do nÓmero de grandes firmas, onde sobresafa um maior contingente de pequenase m dias empresas.Da capacidade industrial total instalada na regiao meridional. praticamente 90%podem ser utilizados para moagem de soja, dos quais 50% realmente tiveram esta finalidade,Em 1975 apenas 3,3% da ind0stria instalada em 56o Paulo foram destinados apenasA soja, no Paran 53.9% e 100% no Rio Grande do Sul.Hoje a capacidade j se aproxima do volume de soja produzido, causando inclusiveociosidade. tendo em vista que produtos alternativos - amendoim e caroęo de algodao -t m apresentado tendćncia de produęao declinante.o consumo interno de farelo de soja dobrou na dćcada de 1960. De 1970 a,1974oaumento foi de cinco vezes e em anos mais recentes este consumo tem diminufdo relativa.mente. devido a polftica governamental de incentivo b exportaęao. Enquanto em outrospa(ses o furelo de soja usado no sufno, bovino e avicultura, no Brasil empregado princi-palmente na avicultura (Camargo...l97S).Atć 1970' os farelos de algod5o e de amendoim eram os principais ingredientesprotć icos para arraQoamento. Atualmente o farelo de soja o suptemento protć ico preferidoe.responde em mćdia pr 25% do total de raę6es balanceadas. produzido no Brasil (ouadro1).oUADRo 1. Produę5o nacional de raę6es balanceadas, 1970-76 (em 1.000t)Ano Concontradopara raę6o Baędobalarrceada Total Porcentącm defarelo de soja1970197119721973197419751976
2193254495046229891.100

4606331.O421.2241.6042.7693.050
6799581.4911.7282.2263.7584.150

25.025,O23,525,229,222,626,5Fonte: Sindicato das lnd0strias de Baq s Balanceadas do Estado de Sdo paulo (Sl RBESpl.

o teor de protelna varia de 41% a 51% nos fareros de soja disponrveis no mercadobrasileiro e cont m cerca de 4g%o de prote(na, iiorr"s. rSOSI.Detectada a import ncia da so|a no arra'oamento animal, com destąue maiorpara avicultura. o presente estudo se deter na an lise do . t;;;j. ] avicuł tura'ATUAęAo GoVERNAMENTAL NosEToR FARELo DE soJAAtć 1970 praticamente n6o houve ifierferencia governam ntal na exporlaęao de soja ederivados. Em 1972, entretanto' dalido d "l"u"iaJi" pr"ęo, Jo;-;[;;;a, diminuiuo consumo interno de farelo, fa.ce ds elevadas coł aę es, Em .l973, "i"i;;;;r;;;" a firmezano mercado internacionar, devido ao contingenciamento que estaberecia ent50 que paracada quatro. toneradas sxportadas_uma aeueria-peim"na... no mercado interno. tendo sidoinstitufda ainda uma taxaęeo de 5% de rcrrn. em rgią, o Governo Federal eliminou o siste-ma de quotas, passando a adotar o sistema de ricenga para exporta'50. A partir de jurho.ntretanto, foram suspensas as exportagdes de farelo dssola, "nqu.nio sr.rlli*u. a dispo-nibilidade interna e logo ap s um novo esqu".. toiintroou.iOo.Mesmo havendo certa liberag'o na exportaę'o do farelo, a indÓstria de ragdo protes.tou e conseguiu que em novembro de 1974 novamente fossem suspensas ,s e'"portaęo.,deste produto' J em 1975 a xportaęeo foi liberJa, p.r..n.""nJo ;_;;il; esquemapara o farelo em 1976, com modificądes apenas para o greo e leo.A estrutura de taxaęEo aplicada tanto ao produto destinado ao mercado externocomo interno desde 1972 sugere a intenęł io de promover a industrializagdo dom stica e aexportag5o de farelo, o que significa incorporaęź i,o de servięos.Em 1977 foi institu(da a guota de contribuigdo (confisco) cuja finaridade era subsi-diar o farelo de soja, internamente tabelado em ćr$ 2,5otksno p iroao uurir _ outubrode 1977' o mesmo ocorreu com o farero de carogo-de atgod-eo t.b"r.Jo., ir$ r,60/kg.Taxaędo maior d exportaędo de gr5o e incentivo d exportaę'o de leo significapromover tambćm maiores excedentes export veis de farelo qu" "turl."nte j o principalproduto carreador de divisas do complexo ioja (Ouadro 2).oUADBO 2. Exportag'0 brasireira de soia em gr50, farero e reo de soia, 1g71-77.
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Ano Sola em gr{o Farelo de soja Óleo de so;a -Volume(1.000t1 Valor FOB(us$ 1.000) Volume(1.00011 Valor FOB(us$ 1.000) Volums(1.0001) Valor FOBus$ 1.0001197 11972I 973197419751 9761977
213,41.037,31.786.'t2.730,43.333.33.639,52.586,9

24.3@127.927494.1 53585.271684.901788.097708.179
911,41.405,31.581,52.030,93.133,64.373,95.353,7

81.532152.348422.635303.044464.874795.0041.149.714
72,O600,061.408,02.777,O267.683,0452.886,0487.227,9

2716023.8081.890152.441174.642274.168Fonte: Carteira de Com rcio Exterior (CACEX)OB.JETIVOSA vantagBm do farelo da soja sobre os outrosdois citadosd -se por inrimeras raz6ss.Primeiro, pelo baixo prego rerativo devido ao aumento da oferta de soja. segundo, porainexistćncia de toxinas no farelo de soja, que s6o encontradas nos demais e finalmente pelofato de o farelo de soja conter alto teor de lisina, um amino cido essencial para a avicultura,(Edelstoin, 1 9761.Na alimentageo de aves, os primeiros testes de utirizagao da soja sdo reratados porPhilips. Carr & Kennard em 1920 (citados por Ewing, .1951 ).o farelo de soja o mais importante de todos. pois ć o mais rico em amino cidosessenciais. Possui ligeira defici ncia em metionina. A porcentagem de utilizagdo na rtr,{ovaria de acordo com as disponibilidades e custos de 5% a 3OX. wa avicultura brasilsira atend ncia moderna de formulaędo de rag es no fuitio norte_americano, A base do bin&mio soja e milho, com participaęeo de at 80% no total da mistura.
I-tP:9t vista a importdncia cresce.nta que a soja apresenta na agricultura brasileira e seu|ortalecimento como grande carreador de divisaś  (mormente o farelo), o estudo tem porrlnalidade precrpua estudar a importdncia o...llo"rtJn.da d alimentaędo animal, principal_mente fabricaęao de rag es avfcolas,. como obietivo oararero, quantificar o vorume de soja necess rio para arimentageo::r'jiT::r'""".'aTja e, ainda fornecer suosrolos a |olltica ie produęao e comeicializaęao376 377



Anais do I Semin' Nac. de Pesą. de Soia _ Vol' II, I979MATERIAL E METODOSos dados-calculados pelo lnstituto de Economia Agrfcola (lEA) (lnformaę es Econ mi-cas, 1976), para o rebanho avfcola paulista serSo e-xpandidas representativamente para oBrasil, levando-se em conta as taxas de crescimento e a sua participaędo.|ara a determinaęf,o da raę5o consumida, no arra9oamento do rebanho avlcolabrasileiro, os c rculos foram efetuados a partir de dados do trabarho de Edelstein, .1976.As taxas de crescimento do rebanho, comparadas ds de consumo per capita porave de postura e de corte, permitiram o c lculo geral de consumo anual e conseqiientementea avaliag6o do farelo de sola a ser consumido em 1977 e 1 97g.RESULTADOS E DTSCUSSAOEm 1977segundoolEA (ł nformaę es Econ micas, 1977), foram produzidas 286 mil tonela-das de carne de ave por um rebanho de 1 58 milh6es de cabeęas oe'trangos, ;alin as descarta-das e frangos caipiras,Foram produzidas tambćm 550 milh es de dÓzias de ovos no mesmo ano, pelorebanho de poedeiras, frangas de reposiędo de aproximadamente 47 milh es de cabąas,sendo que em postura se encontrava um efetivo de 3E milh6es de poedeiras.Extrapolando esses dados para o Brasil com base nas informaędes de Piva et al.,(1975), sdo Pauro det m 4E% das aves de corte e z0% oas de postura; o rebanho brasireiro,apenas para c lculo de consumo de raę6o, fica assim constitufdo: aves para coite 351 mi-lh6es de cabeęas, aves de postura 67 milh6es de cabeęas, sendo em postura efetiva 50 mi-lh es de aves.segundo Edelstein (1976), foram consumidas em 1976 no Brasir cerca de 4,2 milh esde toneladas de raę5o. Para 1977 pode-se adicionar Uma taxa de aproximadamenle 12yoto que elevaria para4,7 milh es de toneladas de ragdo o consumo no ano de 1977.calculando'se o consumo do rebanho avrcora brasireiro, com base nesse total deraędo, verifica-se que os dados sdo consistentes.Partindo desse pressuposto o consumo de farero de soja seria ao redor de 2E% dessetotal, ou seja, um volume calculado de 1.2 milh6o de toneladas.RELAęAo DE PBEęos M|LHo - FARELo DE soJAA avicultura tradicional sempre teve no milho o seu alimento b sico, mesmo porque Ó recen-te a utilizagSo do farelo de soja no arragoamento animal.H no momento uma grande utilizag5o de farelo de soja como suplernento protć ico,caracterizando'se o milho como o fornecedor de calorias. e ainda de alguns urnino "ido,essenciais carentes na soja.. -_. A gvoluę5o dos preęos de milho e farelo de soja no mercado atacadista da capitalde s6o Paulo pode ser visuarizada no euadro 3, onde se constata que em 1973 ocorreucrescimento acentuado no complexo soja (rndice soja/milho r,'o', l- iunęao'aa queo,ade safra dos Estados Unidos da Am rica (EUA). e diminuigdo na produgSo de farinha depeixe, o que acarretou diminuię6o da oferta mundial de produtos prot icos.Nos anos subsequentes, 197+75, o Jndice se reduziu para 1,51 e 1,17, reęectivłmente, em funę6o da recuperagdo de produędo da soja e da oferta interna de milho satis-fat ria. o fndice se recuperou em 1976 pasiando a'l ,72 em funę6o da alta ocorrida nomercado internacional para soja. com reflexo no preęo interno do produto, mantendo-seest vel o preqo do milho no dmbito domćstico.Em 1977, o fndice alcanęou o pico de 2,12, motivado pela grandeexportaędodefarelo de soja, atingindo 5,3 milhdes de toneladas, o que refleiiu nJ mercado inteino de

Anais do I Semin. Nac. de pesq. de Soia _ Vol. II, 1979maneira marcant', conduzindo as autoridades constitufdas a efetuar o taberamento doproduto no perlodo abril - setembro (Ouadro 3t. -oUAoRo 3. Relaę6'o de preęo-farelo de soja _ milho no mercado atacadista da cidadede Sł lo Paulo, 1973-77'Mds 1973 1974 1975 1976 1977Jan.Fev.Mar,Abr.Mai,Jun.Jul.Ago.Set.Out,Nov.Dez.

2,452,903,121,901,781,U1,31't,191,25't,311,291,35

't,371,581,581,451,261,211,352,O11,711,861,561,29

1,201,07o,97't,151,141,141,191.381,U1,221,O91,05

1,071,230,801,431,601,891,881,771,971,851,U2,O5

2,402,582,661,951,951,891,891,891,871,601,511,60M dia 1,70 1,51 1,17 1,72 2,12Fonte: lnstituto de Economia Agrfcola.

L#
lNDlcEs DE AVALlAęAo ovo - RAęAo E FRANGo - RAęAoApenas para aferięEo da evoluę6o do setor avfcola com base nos lndices de avaliaęeo ovo-raę6o e frango-rag5o, observou-se que no caso da produę5o de ovos, " l^oi." ovo.rag o(quantidade de raęa-o que pode ser'adquirida co' t, ,.""urros obtidos a Venda de umadÓzia de ovos), em 1972, 1973 e 't974manteve-se est vel ao redor de 2,9, sendo que em19-75. ocorreu queda para 2,6; j em 1977 houve uma recuperaqdo do setor para lndice3,0' isto ocorreu mesmo com a raę5o (maior componente do custo} tendo sofrido maio-rag es de prĘos no ano, sgm contudo obstar o "l."r"ia"nto da produgd,o.ouanto ao fndice fragorag5o (quilos de raę6o que-p-odem ser adquiridos por um quilode frango), em 1973 e 1974 o ind_ice'girou.o r.ooił " 4,3;i em 1975, 1976 e 'l977, ocor_reu queda do fndice para 3.6 em funęao do aumento do preęo da ragao e do nao paraleloacr scimo no prĘo do frango.confrontando os dois setores, corte e ovo, constata-se que o setor de postura apresen-ta melhor desempenho econ mico, quanto a esses fndices b" 't"'ięł o i Jaalos ą e sl.o avicurtor no Estado de s50 pauro tem obtido nos ortimos anos subst nciais ganhosde produtividade no setor, mesmo com a diminuiędo dos preęos reais recebidos e aumentodo prĘo da ra95o..- ....Fu"9 ao exposto. o problema merece atengSo especial, tendo em vista a necessidadeoa utilizagdo do farelo de sola no arraęo"'an,o, "o,,' a]".,aqu" ao rebanho avlcola.Por outro rado o farero um dos principais carreadores de divisas para a economiado Pais, cabendo destaque formulaę'o de polrtica que concilie ambos os interesses.Ao que par ce o indicativo seria ainda a continuidade do sistema de c lculo inicial-mente das necessidades de farelo oe sola para o-"lart""i-anto do rebanho nacional e a:ini,'J"t;-o"'taę6'o, em fung'o da q"""iioJJ" a" ,lia-proouziaa e dos estoques por ventura378 379



M6s 1973 1974 1975 1976 1977Jan.Fev.Mar.Abr.Mai.Jun.JuLAgo.Set.Out.Nov.Dez.

3,653,773,803,773,573,684,O74,745,095p25,095,25

5,595,784,094,553,753,933,954,083,704,204,063,99

3,523,O43,273,093,543,853,643,523,834,094,324,29

4,464,204,134,083,543,M3,163,063,503,443,333,36

3,202,923,1'l3,873,293,4'.l3,523.563,904,034,134,27M dia 4,29 4,31 3,67 3,64 3,60

Anais do I Semin. Nac' de Pesą. de Soja _ VoI. II' 1979oUADRo 4. Relaę6o de preęo frango - raędo, Estado de S 'o Paulo,,1973-,l977a

a Oui|os de raędo (corte inicial + final} que podem ser adquiridos por um quilo de frango.Fonte; lnstituto de Economia Agricola.ouADRo 5. Relaę6o de prĘo ovo _ Bag5o, Estado de S5o Paulo, 1973-77a

a ouilos de raędo para poedeiras que podem ser adquiridos por uma dÓzia de ovos'Fonte: lnstituto de Economia Agrfcola,coNcLUsÓEsDevido d alta proporędo do farelo de soja utilizado na formaglo de raę es. especialmentonos produtos concentrados, a influ ncia do custo do mesmo sobre o custo final da raę6oacabada significante.

com a atual situaęio da produgdo e mercado, o Brasil dever continuar com o pro'gressivo avango na cultura da soja, assegurando uma oferta maior do produto no alimentodas necessidades de consumo da indOstria de raę es.Assim, a disponibiridade permanente do farero de soja no mercado nacionar primor-dial para seguranęa e validade econÓmica da indÓstria de iaę es, refletindo no prąo tinatde ovos, carne e leite, pois sąundo o Sl RBESP a produęEo brasileira de raę es jever cres-cer a uma taxa de 12Yo ao ano e a participaęeo de farelo dever continuar na proporęao de25%. Como indicaę es de polftica para o setor aconselh vel;- o equacionamento do consumo interno para a alimentagS0 animal no que se refere d sojadeve ter prioridade d exportaę5o do produto;- calculado para 1977 o totar de .l.2 mirhao de toneradas de farero de soja, para suprir asnecessidades do rebanho nacional, seriam necess rias, face ao c lculo dai'projeę es deconsumo, cerca de 1,5 milhdo de toneladas de farelo para abastecer o rebaniro em 1978;- do total calculado (1,5 milhao de toneladas de farelo de soja), 7s% se destinar d avicul_tura e o restante aos bovinos. sufnos e outros animais de pequeno porte;- considerando que no Estado de sd'o paulo a avicultura ocupa lugar de destaque na rendados produtos agropecu rios, contribuindo com aproximadamente .10% dessa renda, osetor dever sempre ter um equacionamento diferenciado no tocante ao farelo de soja; e- face rł  possibilidade que o Brasil j apresenta de colocag5o de frango de corte no mercadoexterno, a reduędo de custo de produę5o deve ser enfatizada com especial atenęao aofarelo de so|a. um dos principais componentes da raędo para a avicultura.AGRADECIMENTOSOs autores agradecem a Celita Moreira Cesar Machado pela revisfo do texto, a Maria ReginaSartorelli pela datilografia dos originais e a Aguri Sawatani pela ordenaędo das referenciasbibliogr ficas. REFERENCIASCamargo, H.H.T. 1975' Soja: produęao e abastecimento, perspectivas e proposię es1975176. Subsecretaria de Planejamento e oręamento. 'Minist rio da Agricultura,Brasllia. DF.Edolstoin, H. 1976. Utilizaędo da soja na raęao animal, p. 1o2-1o7.1n.'Anais do Congresso:Soja Brasileira; Realidade e Perspectivas; Porto Aląre, RS.Ewing, W.B. 1951 . Poultry nutrition. South pasadena, California.lnformaę es Econ micas. 1977. lnstituto de Economia Agrfcola, 56o Paulo. 7l12| dez,Nogueira Jr.. s., P. F. c. Araujo & c. yamaguishi, 1976. considerag es sobre a economiada soja. Relat rio Preliminar de pesquisa n9 6, lnstituto de Economia Agrfcora,S5o Paulo.Piva, L. H. O,, P. D, Criscuolo. W. J. Barros, A, M. M, p. Camargo, J. H. J. Ossio & y. l.M. Toledo. 1975. Avicurtura na economia agrfcola de sio pauro. Agricurtura emS5o Pauto 22:3O*34O.sichma.nn, L.F.B- cancegriero & s. Nogueira Jr. 'r976. An rise das possibiridadesdeexpor-taęeo brasileira de soja e seus derivados. N6,o publicado. 56o paulo.Torres, A.Di. P. 1969. Alimentaęao das Aves. Melhoramentos. S .o Paulo.

Anois do I Semin. Nac. de pesq. de Soja _ Vot. II, 1979

M6s 1973 1974 1975 1976 1977Jan.Fev.Mar.Abr.Mai.Jun.Jul.Ago.Set.Out.Nov,Dez.

2,362,302,522,902,783,003.'103,163,203,193,203,08

2,913,103,123,463,312,983,273.002,562,682,732,16

2,301,952,812,832,923,083,O72,722,372,392,652,87

2,642,643,153,393,113,233,213,052,822,732,602,44

2,302,522,923,003,133,2',13,403,303,002,973,293,46M dia 2,92 2,93 2,65 2,91 3,05
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TECNOLOGIA DE SEMENTES
Data:26/09/1978Moderador: Dr. Fl vioPopinigis-EMBRAPA-servigodeprodug.odesementesB sicas(SPSB) - Brasf tia, DF,Painel; Dr. Fl vio Popini9is (EMBRAPA-SPSBl, Fisiologiadamaturaęao, deterioraęa-oevigorde sementes de soja.Dr. Luiz Gabriel Villa (Universidade Estadual de Campinas). Secagem de sementesde soja.Dr. Josć Rozalvo Andrigueto (EMBBAPA - sPsB - Ponta Grossa, PR}. Padrdes desementes de soja - semente b sica e semente certificada,Dra. Elcy sab ia Zappia ilnstituto de Biologia e pesquisas Tecnol gicas - rBpr)- Curitiba, PR. Laborat rio de andlise de sementes particulares e suJ participaę5oem programas de sementes.o tem rio apresentado no painel foi elaborado visando a abordagem de aspectosimportantes na produę6'o de sementes de soja, prendendo.se fundamentalmente e fisiologiae s cagem de um lado e controle t cnico da produęa-o, de outro.. Para a produgao de sementes de so.ia, sobretudo em baixas ratitudes o probremacrucial se refere A sua gualidade fisiol gica. Os apresentadores procuraram ndo s relataros pontos mais importantes que certamente estao influindo negativamente para diminuiro poder germinativo e o vigor, mas tambdm, colocar em discussSo algumas possiveis solu-ę es' Assim foi enlatizada a necessidade de evitar o retardamento de colheita; utilizaq6o de::"^9':'"' (inclusive pela utilizaędo de energia so|ar); re|aę5o teor de umidade-temperatura-::Yoraę6'o e utiliza9do de ventilaędo noturna (ar frio) para tornar mais seguro o per(odooe armazenamento de sementes.Quanto ao controre da produgdo foram debatidos problemas rerativos a padr es desemente b sica, certificada e fiscalizada, bem como a atuaę5o dos laborat rios de an lise,tanto oficiais como particulares.ł



AGROCLIMATOLOGIA
oata: 2710911978Moderador: Dr. Homero Bergamaschi (lPAGRO} - Porto Aląre, RS.Painel: Prof. Dr. Antonio J, Pascał e (Universidade de Buenos Aires} - Buenos Aires,Argentina.Dr. Moacir Anronio Berlato (IPAGRO) - Porto Alegre, RS.Dr' Emilson Franga de oueirÓz (EMBBAPA - CNPSoja) - Londrina, PR.Dr. Antonio Rezende Correa (IAPAR) - Londrina, PR,Dr. Jos Gomes (IAPAR) - Londrina, PB.Uma das principais causas das flutuaędes da produg5o de soja s5o as variaędes anuaisna disponilidade de gua no solo. Assim, dentro do objetivo de se obter maior estabilidadede produę5o, foi enfatizada a necessidade de se implementar a pesquisa e a transferenciade informagdes sobre pr ticas culturais relacionadas com o aproveitamento de gua disponi-vel. o zoneamgnto meso-ąroclim tico para a cultura, segundo crit rio proposto porPascale, deve-r contribuir para uma conduę6'o mais racional da cultura em diversas regi esprodutoras. E conveniente a sua realizagdo imediata.Discutiu-se tamb m a conveni ncia de maior integraę5o interdisciplinar, devendo serestimulados os esforgos para estabelecer correlaę es entre as ocorr ncias clim ticase a pro.ctutividade nos principais est gios fenol gicos, lsto facilitar o entendimento das respostasblolÓgicas relacionadas com as diversas disciplinas.
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ECONOMIA DA SOJA
oata: 28109178Moderador: Dr. FranciscoTarcfzioGoesdeoliveira-DepartamentodeDifus6odeTecnologia - DDT/EMBRApAPainel: Dr. Antonio Raphael Teixeira Filho - Secretaria Nacional de Abastecimento -Ministćrio da Agricultura.Dr. Emidio Rizzo Bonato - centro Nacional de pesquisa de soja - cNpso/EM-BRAPA.Dr. Martinho Farias - Olvebra S/A.Dr. Ney Bittencourt AraÓjo _ Associag5odosProdutores desementes (ABRAsEM).os mais amplos t picos sobre a economia da cultura da soia foram expostos pelospainelistas e debatidos pelo plen rio. A abordagem foi feita em termos da preocupag5oatual do governo, da pesquisa e das empresas privadas, ligadas d sua produę5o e comercia-lizag o. em aspectos relativos ao atual modelo agroindustrial; d melhoria do processo produ-tivo; i reduqdo dos custos de produęE'o e comercializag5o, especialmente os devidos aotransporte; capacidade armazenadora; ao crćdito; ao suprimento de alimentos prot icos;a transferencia da tecnologia para o produtor e aos possfveis beneffcios e/ou riscos, emtermos econ micos e sociais, da expans5o da cultura no Brasil Central e da sua introduę6ono Norte e Nordeste.Dos debates, importantes quest es atinentes e cultura, para as quais h necessidadede estudos afim de se buscar adequadas soluę es, foram levantadas' Dentre outras, face suaimport ncia, devem merecer maior aten$o as seguintes:- direcionamento cada vez maior da pesquisa visando n6o s o aumento da produtividade,mas tamMm, prÓcurando garantir maior estabilidade na explorageo da cultura e reduęaodos custosde sua produ96o;_ ofetivagio de estudos e soluę es adequadas no sentido de se obter reduga-o dos custos decomercializagSo, especialmente os devidos ao transporte, visto representarem um pesadonus sobre o custo do produto colocado nos portos e/ou nas indtstrias;- definigSo de uma polftica de expansSo da cultura da soja, considerando-se os interessesda economia agricola do Pais como um todo, bem como, as possfveis repercuss essoci ais;_ realizaędo de estudos sobre armazenagem e efetivaęeo de um aproveitamento mais raci6rnal da capacidade armazenadora;- utilizaqao do potenciar prot ico da soia na dieta arimentar da popuragao brasileira;- melhoria da qualidade do material b sico destinado d transposig5o da tecnologia para oagricultor; e_ redimensionamento e redirecionamento do crćdito, considerando_se as necessidadesreaisdoagricultoreas reaspriorit riasdentrodeumapollticaagricolaglobal.


