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INCIDENCIA ESTACIONAL DE Nomuraea rileyi
(Farlow) Samson em Anticarsia gemmatalis Hiibner1,
1818 e Plusia spp.' RELACIOCNADA COM

H -
FATORES CLIMATICOS

|

t

|

¢

1

; C. B. Hoffmann2

| L. A. Foerster3

G. G. Newman%

' RESUMO
Experimentos de campo e laboratério foram realizados para verificar a influéncia da precipi-
tagdo pluviométrica, umidade relativa e temperatura sobre a incidéncia do fungo Nomuraea
rileyi (Farlow) Samson em lagartas desfolhadoras da soja.

s Os niveis de incidéncia de N, rileyi sobre Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818 foram
proporcionais a intensidade pluviométrica durante a pesquisa, enquanto que a baixa disponi-
bilidade de Plusia spp. no infcio de fevereiro parece ter afetado a disseminagdo de N, rileyi
quando o numero de lagartas voltou a subir no infcio de marco e o fndice pluviométrico
aumentou.

A temperatura média e a umidade relativa observadas durante o experimento foram
consideradas favoréveis para o desenvolvimento de V., rileyi.

< 1 Lepidoptera: Noctuidae

2 Pesquisadora da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja — Cx. Postai 1061
86.100 — Londrina, PR.
3 Professor Adjunto da Universidade Federal do Parani, Departamento de Zoologia,

! Cx. Postal 3034, 80000 — Curitiba, PR.

4 Consultor de Entomologia. EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja (1975/
77).
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ABSTRACT

Seasonal incidence of Nomuraea rileyi (Farlow) Samson on Anticarsia gemmatalis Hibner,
1818 and Plusia spp. related to climatic factors.

Field and laboratory experiments were conducted to evaluate the influence of climatic
factors upon the incidence of Nomuraea rileyi (Farlow) Samson on defoliators soybean
caterpillars.

The level on N. rileyi incidence upon Anticarsia gemmatalis Hlbner, 1818 was affected
by pluviometric precipitation and hosts availability while occurrence of Plusia spp. in the
beginning of February seems to have affected the dissemination of the fungus in the begin-
ning of March, when the hosts and the pluviometric index had increased.

Mean temperature and relative humidity observed during the experiment were conside-
red favorable to the development of N, rileyi.

INTRODUGAO

Anticarsia gemmatalis HUbner, 1818 e Plusia spp. séo as principais lagartas desfolhadoras da
soja no Brasil @ podem sofrer a agdo de agentes naturais de controle {Panizzi et al. 1977).
Corréa & Smith {1975) no Parand, verificaram nfveis de até 94% de incidéncia do fungo
entomopatogénico Nomuraea rileyi (Farlow )Samson em lagartas de A. gemmatalis observa-
das pelo método do exame de plantas. Gastal et al. (1975) e Galileo et al. {1977), no Rio
Grande do Sul, verificaram taxas de infecgdo de 46% a 100%, respectivamente. Também
a ago expressiva de V. rileyi sobre Plusia spp. foi observada por Corrda (1975).

A temperatura e a umidade parecem ser fatores primordiais para o desenvolvimento
deN. rileyi. Getzin (1961) e Ignoffo et al. (1976) afirmam que a temperatura 6tima para o
crescimento e esporulag8o de N. rileyi é de 26°C e que a incidéncia desse fungo é diretamen-
te proporcional & umidade relativa. Allen et al. (1971) observaram que a temperatura média
de 26°C e a umidade relativa acima de 75% foram condi¢des 6timas para o desenvolvimento
do fungo. Por sua vez, Corréa & Smith (1975) também observaram que a temperatura média
acima de 26°C e a umidade relativa variando entre 76-80% foram condigBes ideais para o
desenvolvimento de V. rileyi e Kish & Allen (1976) relatam que sob condi¢des de umidade
relativa acima de 70%, V. rileyi pode produzir confdios.

A finalidade deste trabalho foi relacionar a incidéncia estacional de V. rileyi com
fatores climéaticos e foi realizado no ano agricola 1976/77.

MATERIAL E METODOS

Lagartas vivas de A. gemmatalis e Plusia spp. foram coletadas pelo método do pano, duas
vezes por semana, de 7 de janeiro a 7 de margo, em dois campos experimentais de soja
pertencentes 4 Cooperativa Agricola de Cotia em Cambé, PR.

As lagartas coletadas foram levadas para o laboratério de entomologia do Centro
Nacional de Pesquisa de Soja {CNPSo), onde eram individualizadas em placas de Petri,
contendo papel de filtro umedecido e folhas de soja esterilizadas. Eram feitas observacdes
diérias, anotando-se em fichas as causas de sua morte.

O numero total de lagartas coletadas e o nUmero total de lagartas mortas por N, rileyi
foram relacionadas com os dados metereol6gicos fornecidos pelo Instituto Agrondmico
do Parana (IAPAR).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 apresenta o numero total de lagartas de 4. gemmatalis em cada data de coleta nos
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dois campos de soja e a incidéncia de V. rileyi relacionada com os (ndices diarios de precipi-
tagdo pluviométrica durante o experimento. Pelos resultados, observa-se que a maior inci-
déncia de N. rileyi em lagartas de A. gemmatalis ocorreu no més de janeiro, coincidindo
com o perfodo de maior precipitagBo pluviométrica. O pico de incid8ncia de N. rileyi e o
de lagartas de A. gemmatalis foram observados dia 24 de janeiro, o que parece demons-
trar que hé uma relagdo entre a ocorréncia do fungo e o fndice populacional de lagartas.

e
100
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FIG. 1 — Ndmero total de larvas de A. gemmatalis coletadas e infectadas por N. rileyi
refacionado d precipitagdo pluviométrica didria de 7 de janeiro a 7 de margo de
1977.

Os maiores nfveis de mortalidade por V. rileyi ocorreram alguns dias apbs terem
cessado as chuvas, parecendo que o fungo tem efeito retardado, talvez devido &s etapas de
seu desenvolvimento. Getzin (1961) observou que séio necessarios seis a sete dias desde a
infecgdo até a morte das lagartas.

Na primeira semana de fevereiro, a proporgdo de lagartas de A. gemmatalis mortas por
N. rileyi diminuiu, apesar das condi¢des de umidade e temperatura favorecerem o seu desen-
volvimento. Esse fato talvez seja explicado pela ocorréncia de fortes chuvas nesse perfodo,
lavando as folhas e depositando os esporos no solo. Quando os esporos foram novamente
dispersados, as condi¢Ses de umidade nSo favoreceram o desenvolvimento de epizootias,
devido a uma estiagem de 20 dias, que se prolongou até o final desse mes. Assim, 0 namero
de lagartas mortas por V. rileyi em fevereiro foi relativamente menor que em janeiro.

No inicio de margo, a proporgdo de lagartas mortas por N, rileyi voltou a aumentar,

coincidindo com o reaparecimento das chuvas, embora nessa ocasido o namero de lagartas
coletadas fosse pequeno.

) A Figura 2 mostra a incidéncia de N. rileyi em lagartas de Plusia spp. coletadas nos
dois campos e relacionada com fatores climaticos. Da mesma forma que A. gemmatalis,
0 maior namero de lagartas mortas pelo fungo ocorreu em janeiro, quando a precipitag8o
pluviométrica foi mais intensa. A partir de 14 de janeiro, o namero de lagartas de Plusiz
spp. decresceu acentuadamente, devido 4 redugBo natural da sua populagdo no campo,
aumentando novamente a partir de 14 de fevereiro e desde entdo, a populagio de lagartas
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manteve-se elevada até o final das coletas. No entanto, o nimero de lagartas de Plusia
spp. mortas por N, rileyi manteve-se relativamente baixo, n§o acompanhando o aumento
da populag#o.

O baixo namero de lagartas de Plusia spp. verificado entre 20 de janeiro e meados de
fevereiro, e a estiagem ocorrida nesse més, parecem ter afetado a disseminagéo do fungo do
infcio de margo, quando o nimero de lagartas aumentou e as chuvas ocorreram com maior
intensidade.

e LAGARTAS COUETADAS

= = — LAGARTAS MORTAS POR N RILEY!

e
THL
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) w0 4 £ 8 3 B 10 1418 s 28 4 7

Jonaire Faversiro Hergo
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FIG. 2 — NGmero total de larvas de Plusia spp. coletadas e infectadas por N. rileyi, relacio-
nado 4 precipitagdo pluviométrica diéria, de 7 de janeiro a 7 de margo de 1977.

A umidade relativa e a temperatura média dos meses de Janeiro, fevereiro e margo sdo
mostradas no Quadro 1. Os limites da umidade relativa observados durante os trds meses
aestdo deniro daqueles considerados favoréveis ao desenvolvimento de N, rileyi propostos
por Kish Allen (1976), enquanto que para Corréa & Smith (1976), a umidade relativa
foi favoravel ao fungo apenas no més de janeiro, quando foi observada maior intensidade de
morte por N, rileyi em A. genunatalis e Plusia spp. As temperaturas estiveram dentro dos
limites considarados 6timos para o desenvolvimento de V. rileyi citados por Gezin (1961),
Allen et al. {1971) e Corréa & Smith (1975). Dentro de tais limites, ndo foi possivel observar
qualquer efeito da temperatura na incidéncia de N. rileyi sobre A, gemmatalis e Plusia spp.

QUADRO 1. Médias de umidade relativa e temperatura dos meses de janeiro, fevereiro e
margo de 1977.

Més % Umidade relativa Temperatura em °C
Janeiro 81,3 23,1
Fevereiro 70,1 249
Margo 72,7 241
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CONCLUSOES

— A taxa de mortalidade de lagartas de A. gemmatalis por N, rileyi foi influenciada pela
precipitag8o pluviométrica e disponibilidade de hospedeiros.

— As variagBes de temperatura observadas durante o experimento ndo demonstraram efeito
notdvel na incidéncia de N, rileyi sobre as lagartas desfolhadoras da soja.
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ABUNDANCIA DE ALGUMAS ESPECIES DE

INSETOS (COLEOPTERA E HEMIPTERA) EM

SOJA (Glycine max (L.) Merrill) NO MUNICIPIO
DE AGUALI, SP

E. S. O. Rodini!
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RESUMO

Dentre os insatos coletados em soja, usando o método Ha rede entomolbgica, seis espécies
foram mais abundantes: Cerotoma sp., Diabrotica speciosa (Germar, 1824), Maecolaspis
aeruginosa (Germar, 1816), Euschistus heros (Fabricius, 1798), Nezara viridula (Linnaeus,
1758) e Piezodorus guildinii (Westwood, 1837). O trabalho de campo foi desenvolvido em
Agual, S8o Paulo e as coletas foram feitas desde o final de janeiro até o infcio de maio
de 1977. E. heros e M, aeruginosa foram, respectivamente, as espécies mais abundantes
entre os hem(pteros e coledpteros.

1 Aluna do Curso de P6s-graducéo em Ecologia, UNICAMP, C. P. 1170, 13.100 —
Campinas, SP; Bolsista da CAPES,

2 Pprofessor Assistente Doutor do Dep. Zoologia, UNICAMP. C. P. 1170, 13.100 —
Campinas, SP; bolsista do CNPq.
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ABSTRACT
Abundance of Coleoptera and Hemiptera on soybean (Glycine max (L.) Merrill} in Agual, SP.

A survey was proceeded in a soybean field in Aguaf, Sfo Paulo, from late January to
early May, 1977, Sweep net was used, and a standard procedure was followed to assure
sampling uniformity. The six most abundant species were Cerotoma sp., Diabrotica speciosa
(Germar, 1824), Maecolaspis aeruginosa (Germar, 1816), Euschistus heros (Fabricius, 1798),
Nezara viridula (Linnaeus, 1758) e Piezodorus guildinii {Westwood, 1837). Ameang the pen-
tatomid Hemiptera, E. heros showed the highest numbers, as well as M, aeruginosa among
Coleoptera,

INTRODUGAO

S&o ainda poucos os trabalhos feitos no Brasil, tratando da entomofauna de soja, que
informem sobre a fraquéncia e flutuagiio populacional das espécies, em especial das pragas
atuais ou em potencial da cultura.

Com referdncia aos insetos amostrados neste trabalho, outros autores ja apresentaram
suas contribui¢Bes em trabalhos realizados em diversas regioes.

Silveira Neto et al. (1973) consideraram D. speciosa como uma entre as mais impor-
tantes pragas para a cultura de soja, em trabalho realizado em Assis, SP.

Panizzi et al. (1977) consideraram Cerotoma sp., uma praga em potencial.

N. viridula tem sido mencionado como uma das mais importantes pragas da cultura
Jasoja {Williams et al., 1977; Costa & Link, 1974 e 1977; Panizzi et al., 1977).

Nos ultimos anos, P. guildinii vem crescendo em importancia em algumas regides e
até sobrepondo-se & N. viridula conforme indicam Corseuil et al. {1974), Panizzi (1975),
Galileo et al. (1977) e Waldbauer (1977).

Finalmente, E. heros foi registrado por Calcagnolo et al. (1977) e Corréa et al.
(1977), acreditando-se na sua progressiva significancia nas cultivares de soja nos Estados
de S&o Paulo e Parana,

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas pela manhé&, no perfodo de 25 de janeiro a sete de maio de 1977,
num total de 13 amostras. Foi utilizada uma rede entomolégica com 30 cm de didmetro
e b0 cm de comprimento.

Na 4rea de trabalho, situada no Sftio Sdo Sebastido, Aguaf, SP com aproximadamente
um ha foram demarcadas oito fileiras equidistantes, ao longo das quais foram dadas as bati-
das com a rede entomolégica. A 4rea estava circundada em trds lados por soja semeada
em épocas distintas e no quarto lado, por milho. Na &rea de estudo, a soja {cultivar ‘Santa
Rosa’) foi semeada em 20 de novembro de 1976.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Seis espécies destacaram-se em nimero de individuos, nas amostras durante o periodo de
estudo: Cerotoma sp. {168), D. speciosa (199), M. aeruginosa (582}, colebpteros da familia
Chrysomelidae, e, E. heros (49), N. viridula (37) e P. guildinii {23), hemipteros da famflia
Pentatomidae.

Os gréficos (Figs. 1@ 2) mostram o nimero de exemplares coletados de cada espécie,
por dia de amostragem.
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FIG. 1 — Abundincia de coledpteros em soja: nimero de individuos coletados por dia de
amostragem.
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FIG. 2 — Abundédncia de hem(pteros em soja: nimero de indivfduos coletados por dia de
amostragem.

O ntmero de coledpteros foi bem maior que o de hem(pteros.

M. aeruginosa predominou sobre as demais {62%), fato que merece atenc8o, pois,
pelo exame da literatura, observa-se que muito recentemente essa espécie vern sendo consta-
tada em soja.

M. aeruginosa e D. speciosa tiveram seus mais altos niveis no periodo que se estendeu
da primeira coleta, quando ocorreu o pico populacional de ambos, até o fim de fevereiro.
Corréa et al. (1977) registraram a importéncia significativa de D, speciosa em Cruz Alta, RS.

Cerotoma sp. mostrou dois picos, um em fins de margo e outro em meados de abril,
que podem ser aparentes e talvez determinados por falha no processo de amostragem. Corréa
et al. (1977) registraram-no em grandes populages em Chapecd, SC, com maior densidade
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em margo.

E. heros foi coletado desde o inicio de feversiro, sendo entre os pentatom(deos, o
primeiro a aparecer e tendo apresentado os mais altos niveis.

Corréa et al. {(1977) mencionam a presen¢a desssa espécie em Londrina, Palotina e
Ponta Grossa, PR, Chapeco, SC, Cruz Alta, RS e como a espécie mais comum em Santa
Helena de Goigs, GO. Calcagnolo et al. (1977) registraram altos niveis populacionais de
E. heros em Guaira, SP.

N. viridula foi o segundo percevejo mais abundante em Agual, com um pico popu-
lacional em meados de abril. Observa-se na literatura, a predominancia dessa espécie em
algumas regides: no Rio Grande do Sul tem se destacado em Santa Maria e S80 Sepé
{Costa & Link, 1974) e Cruz Alta (Corréa et al., 1977); no Parand, em Londrina, Palotina
e Ponta Grossa (Correa et al,, 1977); em Santa Catarina, Chapect (Correa et al., 1977).

P. guildinii apresentou seu pico em meados de abril. Foi registrado como espécie
predominante em Carazinho, RS (Corseull et al., 1974); Gualba, RS (Galileo et al., 1977),
Parand (Panizzi, 1975) e Palmira, Coldmbia (Waldbauer, 1877).

Williams et al. (1973) consideraram N. viridula e P. guildinii como as espécies mais
importantes em soja, no estado de Sdo Paulo. Finalmente, Costa & Link (1977) colocam
essas duas espécies em equivaléncia quanto aos danos causados a cultivar ‘|AS-5'.
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INFESTACAO DA MOSCA BRANCA
Bemisia tabaci (Gennadius) EM SOJA1
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RESUMO

Procurou-se verificar a preferéncia para a alimentagio e oviposi¢8o da mosca branca, Bemlisia
tabaci (Genn.) (Homoptera: Aleurodidae), em 26 cultivares de soja, semeadas em solos de
varzea, em Santa Maria, RS, safra 1977/78.

Foram realizados trés levantamentos, sendo dois das formas adultas @ o terceiro das
formas jovens e ex{vias.

Verificou-se que o efeito de borda mascarou os resultados de levantamento de adultos
e, que o melhor método para a detecgdo de diferengas é a contagem das formas jovens e
exvias no tergo superior da planta.

O nfvel de infestagdo das formas jovens e ex(vias variou significativamente entre as
cultivares, sendo a cultivar ‘Pérola’ a que apresentou maior densidade média (8,62 espéci-
mens/cm<) e a ‘Bossier’, a menor densidade média com 0,17 espécimens/cm?2 de area foliar.

O ciclo das cultivares ndo influiu na preferéncia, mas houve uma tendéncia das culti-

vares semi-precoces e precoces apresentarem maiores densidades de infestagdo por cm
de 4rea foliar.

1 Parte do projeto: Entomofauna da soja — Levantamento e reconhecimento dos inse-
tos associados a cultura e determinagdo dos nfveis de danos econbmicos. Com finan-

ciamento parcial do Programa Integrado de Pesquisa Agropecuéria do RGS, EMBRA-
PA/Secretaria da Agricultura/RS.

2 Egg? Agr®, Prof. Adjunto do Dep. Fitotecnia, CCR-UFSM. 97.100 — Santa Maria,
RS.

3 Eng® Agr® Prof. Adjunto Auxiliar de Ensino do Dep. Fitotecnia, CCR-UFSM.
4 Eng® Agr?, Assistente do Dep. Fitotecnia, CCR-UFSM.
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ABSTRACT
Infestation of the white fly, Bemisia tabaci, on soybean

The preference for feeding and oviposition of white fly, Bemisia tabaci (Genn.), on 26
soybean varieties, cultivated in humic planosols area, crop year 1977/78, was studied at
Santa Maria, RS, Brazil.

Three surveys were made to detect the differences among varieties, two for the adult
population and one for the immature forms and *‘pupae”.

The survey of the immature forms and “‘pupae’” was the best to detect differences
in preference of the white fly for feeding and oviposition.

The soybean variety 'Pérola’, was the most infested by immature forms and “’pupae’,
with an average density of B.62 specimens/cmz, and soybean variety ‘Bossier’, the least
infested with 0.17 specimens/cm?Z of leaf.

There was no influence of the cycle of the soybean varieties on the preference for
feeding and oviposition of the white fly.

INTRODUGAO

A mosca branca, Bemisia tabaci (Genn.} (Homoptera: Aleurodidae), espécie cosmopolita,
cuja maior importéncia econdmica é como vetora de viroses, ataca diversas plantas cultivadas
e selvagens.

Segundo Costa et al. (1973), em levantamentos realizados no sul do estado de Sdo
Paulo e no norte do Parand, essa espécie ataca as seguintes culturas: feijoeiro, algodoeiro,
soja, tomateiro e girassol.

Rossetto et al. {1977} verificaram diferengas na oviposigdo desse inseto em cultivares
de soja, em gaiolas, em casa de vegetagéo.

A importancia desse aleurodideo como praga em potencial, para a cultura da soja,
tanto pelos danos diretos {sucgdo da seiva) como indiretos (transmissdo de viroses, desen-
volvimento de fumagina, etc.) e a inexisténcia de observagdes sobre este inseto no Rio
Grande do Sul, em soja (Silva et al. 1968; Corseuil et al. 1973, 1974; Bertels, 1975; Panizzi
et al., 1977) determinaram a execugdo do presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

A ocorréncia da mosca branca foi constatada no ensaio bioclimatico de soja, em terra de
arroz (varzea), localizado na area do campus da Cidade Universitaria da Universidade Federal
de Santa Maria, RS.

O ensaio bioclimatico de soja constou de 26 cultivares, semeadas quinzenalmente,
a partir do fim de outubro, com trés repetigBes por época de semeadura, sendo cada parcela
composta de trés linhas de 3 m, espagadas de 0,6 m, e de responsabilidade da secdo de
Agrometeorologia do Departamento de Fitotecnica, do Centro de Ciéncias Rurais da UFSM.

As cultivares utilizadas foram: ‘BR-2’, ‘Hood’, ‘IAS-2’, ‘|AS-5’, LC 72-853, ‘Pampei-
ra’, 'Parand’, 'Pérola’, ‘Planalto’ e 'Prata’ (ciclo semi-precoce e precoce); ‘Bragg’, ‘Davis’,
|AS-1°.'IAS-4’ LC 72-749, e LC 73.1 (ciclo médio); ‘Bassier’, ‘BR-1’, ‘BR-3", 'Hardee’,
JC 5023, JC 5065, LC 72-871, ‘MissGes’, ‘Santa Rosa’ e ‘Sulina’ (ciclo serni-tardio e tardio).

Procurando verificar se havia ou ndo preferéncia varietal, foram realizados dois levan-
tamentos de adultos de mosca branca, nas épocas V e VI semeadas, respectivamente, em 29
de dezembro de 1977 e 16 de janeiro de 1978 e um levantamento de ninfas e exavias na
época VI.
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No primeiro levantamento de adultos, realizado em 17 de mar¢o de 1978, foi utiliza-
do um aspirador motorizado, costal, marca Burkardt, cujo cone de suc¢8o de 8 cm de didame-
tro, foi passado sokre a linha central da parcela. As cultivares achavam-se na ocasido,
entre os estddios de florago (R1) e desenvolvimento de vagens (R4) (escala de Fehr et al.,
1971).

No segundo levantamento de adultos, realizado em 30 de margo de 1978, foi utiliza-
da uma rede de varredura, de 38 cm de didmetro, dando-se oito redadas sobre a linha central.
Na ocasifo as cultivares achavam-se entre final de floragdo (R2) e desenvolvimento de vagem
{R4).

Em 15 de abril de 1978, foram coletadas dez folhas do ter¢o superior das plantas,
na linha central da parcela, para determinagdo das formas imaturas da mosca branca. Em
cada folfolo foram contadas as ninfas e ex(ivias em trés 4reas de 1 cm< cada uma, respectiva-
mente na base, no meio e no dpice do foliolo, usando-se uma lupa de bolso de dez aumen-
tos. Nesse levantamento, as cultivares achavam-se entre os estadios de enchimento de vagem
{R5) e maturagdo fisioldgica (R7).

A escolha dos foliolos da parte superior da planta, para a contagem de ninfas e exu-
vias, foi feita de acordo com as observacGes de Rossetto et al., (1977) que verificaram maior
preferéncia para alimenta¢do e oviposi¢do no tergo superior da planta de soja.

O material coletado em cada parcela foi posto em sacos plasticos e levado ao Depar-
tamento de Fitotecnia, onde foram feitas as contagens. Os dados obtidos foram analisados
estatisticamente.

RESULTADOS
No primeiro levantamento, o namero de adultos por parcela, variou de 1 a 163, enquanto
que no sagundo, a variagdo foi de 8 a 351.

A contagem de ninfas e exavias por cm2 de 4rea foliar variou de 0 a 45 espécimens
e/ou exuvias.

Os resultados dos trés levantamentos, a comparagdo das médias, e o coeficiente de
variagdo acham-se no Quadro 1.

QUADRO 1. Densidade de infestag8o de Bemisia tabaci, em cultivares de soja, em Santa
Maria, RS, 1977/78.

ninfas + exavias NP de adultos por 3 m de linha
Cultivares por cm?2 {média de (média de seis repeti¢des)

trés repetigdes) aspirador rede
Pérola 8,624 15,17 b 110,17 ab
Planalto 7,11 ab 27,33 ab 159,67 a
LC 72-853 6,45 abc 20,67 ab 90,67 ab
1AS-2 5,63 abcd 14,33 b 84,00 ab
Pampeira 5,44 abcde 20,83 ab 69,33 ab
Davis 5,01 abcde 21,67 ab 94,17 ab
Hood 4,79 abcdef 20,67 ab 135,67 ab
LC 72-749 4,71 abcdef 19,33 b 75,17 ab
BR-3 4,58 abcdef 75,50 a 102,83 ab
|AS-4 4,58 abcdef 38,00 ab 83,64 ab
Bragg 4,47 abcdef 19,67 ab 117,00 ab
LC 731 4,11 abedef 39,00 ab 77,83 ab
Hardee 4,10 abedef 19,00 b 74,64 ab
JC 5023 3,39 bcdef 20,33 ab 7717 ab
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IAS-1 3,26 bedef 23,83 ab 64,50 ab
Prata 3,17 bcdef 23,17 ab 64,00 adb
BR:2 2,97 bcdef 32,33 ab 123,50 ab
LC 72-871 2,89 bcedef 38,17 ab 64,33 ab
Sulina 2,74 bcdef 10,33 b 71,83 ab
Parana 1,86 cdef 23,17 ab 94,67 ab
Santa Rosa 1,63  def 17,00 b 64,67 ab
L.C 5065 1,49 def 34,17 ab 105,00 ab
Missdes 1,11 def 20,50 gb 61,50 ab
1AS-5 0,65 ef 12,67 b 72,17 ab
BR-1 0,62 ef 17,50 b 113,17 ab
Bossier 0,17 f 38,17 ab 45,17 b
cv. =22,19% c.v. =46,56% c.v. = 30,19%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

A rede coletou 3,47 vezes mais adultos da mosca branca do que o aspirador, em
valores absolutos.

A uniformizagdo da coleta por cmZ de 4rea da boca do aspirador e da rede, demons-
trou que o aspirador capturou 6,5 vezes mais por cm? do que a rede.

Foi verificado um pronunciado efeito de borda, isto é, quando uma parcela apresenta
alta infestag3o, as vizinhas eram invadidas pelos migrantes e os dados obtidos mascaravam
a preferéncia dos adultos.

N&o foi obtida correlagfo entre os niveis populacionais de adultos e o de formas
imaturas, nas cultivares estudadas.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A ocorréncia da mosca branca em soja, ainda ndo fora constatada no Rio Grande do Sul,
embora em outros Estados, como Parand, S8o Paulo, Goias e Minas Gerais, sua constatagdo
date de vérios anos (Costa et al.,, 1973). Entretanto, a presenga deste aleurod(deo, ja fora
prevista para o Rio Grande do Sul (Silberschmidt & Tommasi, 1955).

A densidade média de ninfas e extvias por cmz, obtida em Santa Maria, para as 26
cultivares estudadas, apresentou uma variagdo de 51 vezes, entre a maior e menor, densida-
de, enquanto que em Campinas, em confinamento dos insetos, essa variagdo sobre nove
cultivares utilizadas, atingiu uma amplitude de aproximadamente 22 vezes, entre a maior
e a menor densidade (Rossetto et al., 1977). Essa diferenga de amplitude provavelmente
seja devida ao maior namero de cultivares pesquisado em Santa Maria e 2 livre escolha para
alimentacg3o e oviposigdo que houve em Santa Maria e nSo houve em Campinas.

Rossetto et al. (1977) sugeriram que devido a preferéncia por folhas novas para
alimentagdo e postura, as cultivares precoces poderiam servir para reduzir a populagdo do
inseto, mas os resultados obtidos em Santa Maria (Quadro 1), onde as cultivares de ciclo
precoce e semi-precoce achavam-se distribuidas tanto entre aquelas com maior densidade
de ninfas e ex(vias por cm<4, como entre as de menor densidade média, contradiz essa
sugestio.

A segunda contagem de adultos da mosca branca apresentou um aumento geral
da populagdo e, devido a esta alta densidade, ao efeito de borda causado pela migrag&o
para as parcelas vizinhas, ocorreu uma maior uniformidade de infestagdo pelos adultos,
mascarando qualquer diferenga porventura existente.

Os dois métodos de coleta de adultos diferiram significativamente entre si e, um
ou outro pode ser considerado mais eficaz, conforme o dngulo de exame, 0S nomeros
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absolutos da coleta ou os valores por unidade de superficie de abertura da boca do aparetho.

O melhor método para verificar a preferéncia para oviposi¢do e desenvolvimento das
ninfas é a contagem destas e das ex(vias nos folfolos superiores da planta.

As cultivares de diferentes ciclos, precoces, médias ou tardias, apresentaram distri-
buicdo entre todas as densidades de infestag8o constadas, demonstrando que pelo menos,
nas condigdes do ensaio, o ciclo das cultivares ndo influi na preferdncia de infestagao.

A contagem de adultos da mosca branca, em cultivares de soja, ndo serve para indicar
preferéncia para alimentagéo e/ou oviposig&o.
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OCORRENCIA ESTACIONAL DE
INSETOS-PRAGAS DA SOJA E SEUS
PREDADORES NO CENTRO-SUL DO PARANA
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RESUMO

Foi realizado um levantamento das principais pragas da soja e seus predadores em dois
campos, em Ponta Grossa e Castro, Parand, no ano agricola 1975/76.

Anticarsia gemmatalis Hiibner, 1818 (Lepidoptera, Noctuidae) foi a mais abundante
dentre as espécies desfolhadoras, sendo sua ocorréncia significativamente maior em Ponta
Grossa, onde atingiu o méximo de incidéncia no enchimento das vagens. Nos dois campos
foi observada a incidéncia do fungo Nomuraea rileyi (Farlow) Samson sobre larvas de A.
gemmatalis; seus (ndices de infeccdo foram diretamente proporcionais a abundéncia de
larvas em ambos os campos.

Exemplares de Plusia spp. ocorreram em niveis muito inferiores aos de A. gemma-
talis, e foram mais abundantes em Ponta Grossa. Ndo foram observadas larvas de Plusia
spp. infectadas por N, rileyi,

Larvas de Epinotia aporema (Walsingham, 1914) (Lepidoptera, Tortricidae) foram
marcadamente mais abundantes em Castro do que em Ponta Grossa, ocorrendo em ambos os
campos, principalmente, durante os perfodos vegetativo e de floragdo.

Percevejos ocorreram nos dois campos a partir do enchimento das vagens, sendo
Nezara viridula (Linnaeus, 1758) (Hemiptera, Pentatomidae) mais abundante que Piezodorus
guildinii (Westwood, 1837) (Hemiptera, Pentatomidae).

As aranhas foram os predadores mais comuns nos dois campos, seguidas por Nabis
spp.

1 Departamento de Zoologia-UFPR e Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolbgicas do
Parana (IBPT). Caixa Postal, 3034, 80.000 — Curitiba - PR, Bolsista do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientffico e Tecnolbgico (CNPq).

2 Departamento de Zoologia — UFPR. Bolsista do CNPq.

3 IDepartamento de Engenharia Agrondmica, Universidade de Brasf(lia, 70.000 — Brasl-
ia, DF.
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ABSTRACT
Seasonal incidence of soybean insect pests and their natural enemies in southern Parané .

A survey was carried out in two soybean fields in Ponta Grossa and Castro, Paranj, to eva-
Juate the seasonal incidence of the main insect pests and their natural enemies.

Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818 (Lepidoptera, Noctuidae)} was the most abun-
dant of the leaf-feeders, with higher populations in Ponta Grossa during pod-filling stage.
Larvae of this species were infected by Nomuraea rileyi (Farlow) Samson in both fialds,
and the level of diseased larvae was proportional to their abundance in the field. The num-
ber of Plusia spp. (Lepidoptera, Noctuidae) was significantly lower than A. gemmatalis
and was more abundant in Ponta Grossa. The incidence of IV, rileyi on this species was not
observed.

Larvae of Epinotia aporema (Walsingham, 1914) (Lepidoptera, Tortricidae) were
found in large numbers in Castro, but in Ponta Grossa they occurred in proportionally
lower quantities, and were more abundant during the vegetative period and flowering.

Stink bugs were found in both fields after pod-development, and Nezara viridula
{ Linnaeus, 1758) (Hemiptera, Pentatomidae) was more abundant than Piezodorus guildi-
nii (Westwood, 1837) (Hemiptera, Pentatomidae).

Spiders were the most common predators in both fields, followed by Nabis spp.

INTRODUCAO

A incidéncia estacionsal das principais espécies de insetos que atacam a soja no Brasil tem
sido estudada por diversos autores. Corseuil et al. (1974), Heinrichs & Silva (1975) e Correa
ot al. (1977) verificaram a maior incidéncia de larvas de Anticarsia gemmatalis e Plusia
spp. {Lepidoptera, Noctuidae) nos meses de janeiro e fevereiro. Corrda (1975) e Corraa &
Smith (1976) observaram larvas de Epinotia aporema (Lepidopiera, Tortricidae) em soja
desde o perfodo vegetativo, ocorrendo em maior nimero na floragdo, enquanto os adultos
foram mais abundantes durante o desenvolvimento das vagens. Panizzi et al. {1977) sugerem
que larvas de E, aporema causam maiores danos ds cultivares tardias ou aquelas de ciclo
longo.

Os percevejos Nezara viridula e Piezodorus guildinii {Hemiptera, Pentatomidae) foram
observados com maior frequéncia entre o final de margo até meados de abril (Panizzi &
Smith, 1976). Corréa et al. {(1977) num levantamento em seis regides, entre Goias e Rio
Grande do Sul, observaram a maior abundancia de N. viriduia e P, guildinii entre o final
do enchimento das vagens até a maturagdo, em mar¢o. No mesmo levantamento, Corréa
ot al. (1977) verificaram a ocorréncia dos predadores Nabis spp. e Geocoris sp., observando
sua maior incidéncia nos meses de janeiro e fevereiro, sugerindo que sua abundancia poderé
ser ligada 4 maior ocorréncia das pragas. Guillen (1977) verificou que Nabis spp. ocorreram
em maior namero que Geocoris sp. em Ponta Grossa, porém as aranhas foram os predadores
mais frequentes nessa regido.

O fungo entomégeno Nomuraea rileyi (Farlow)Samson ¢ citado como o principal
agente natural de controle de larvas desfolhadoras (Corrga & Smith, 1975; Hoffmann,
1978) e sua incidéncia em campos de soja tem sido citada em diversos trabalhos (Heinrichs
& Silva, 1975; Corrda et al. 1977; Galileo et al., 1977).

Este trabalho teve por objetivo estudar a incidéncia‘estacional das principais pragas
da soja e seus inimigos naturais em dois campos de soja no Centro-Sul do Parané.

MATERIAL E METODOS

Foram estabelecidos dois campos experimentais em Ponta Grossa e Castro durante a s{ifra
1975/76. Em Ponta Grossa utilizou-se uma 4rea de 10 ha, semeada com soja da cultivar
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‘Davis’ em 13 de dezembro, e em Castro uma é4rea com 21 ha da cultivar ‘Santa Rosa’
semeada na primeira semana de janeiro. Em nenhum dos campos foram utilizados inseticidas,
e semanalmente eram feitas amostragensde insetos utilizando-se o método do pano (Shepard
et al., 1974), em cinco pontos no campo de Ponta Grossa e 10 em Castro. Para E. aporema
as amostragens foram feitas através do exame individual de plantas, correspondendo a dois
metros de fileira para cada ponto de amostragem. Os insetos coletados eram contados e
registrados em fichas, juntamente com a porcentagem de desfolhamento e estadio de desen-
volvimento da soja, segundo a escala de Fehr et al. {1971).

RESULTADOS

Os principais insetos-pragas amostrados em ambas as freas foram A, gemmatalis, Plusia
spp., F. aporema, N. viridula e P. guildinii. Dentre os predadores, aranhas e Nabis spp.
foram os mais abundantes; outras espécies de predadores foram amostradas, porém em
pequeno nimero e em amostragens esporadicas.

A. gemmatalis

Em ambos os campos esta espécie teve maior incidéncia em margo. Em Ponta Grossa
(Fig. 1), o namero de larvas foi superior ao de Castro, chegando a atingir 134 espécimens
por 10 metros de fileira no inicio do enchimento das vagens.

Em Castro {Fig. 2), as larvas ocorreram de fevereiro a abril, alcangando maiores niveis
na floracdo, com 48 larvas por 10 metros. Larvas infectadas por N. rileyi foram constatadas
a partir de fevereiro, e a proporgdo de incidéncia do fungo foi proporcional ao nimero de
larvas nos dois campos.

\ F D E M

120 4

80

——— LARVAS SADIAS
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40 1

30
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JAN FEV MAR ABR

FIG. 1 — Ocorréncia estacional de Anticarsia gemmatalis em soja em Ponta Grossa, em
1976. (V = Vegetativo; F = Floragdo; D = Desenvolvimento das vagens; E = Enchi-
mento das vagens e M = Maturagdo).
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FIG. 2 — Ocorréncia estacional de Anticarsia gemmatalis em soja em Castro, em 1976.

Plusia spp.

Larvas de Plusia spp. ocorreram em niveis proporcionalmente inferiores aos de A. gemmata-
lis em ambos os campos (Fig. 3). Foram observadas de fevereiro a abril, alcangando (ndices
méximos de uma e cinco larvas por 10 metros, em Castro e Ponta Grossa, respectivamente.
Em nenhum dos campos foram observadas larvas de Plusia spp. infectadas por N. rileyi
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P4 ! W \ '\
: T
E 11 1 ' \ L
z / \
]
!
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JAN FEV MAR ABR

FIG. 3 — Ocorréncia estacional de Plusia spp. em soja, em Ponta Grossa e Castro, em 1976.
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E. aporema

Ao contrario de A. gemmatalis e Plusia spp., larvas de E, aporema foram consideravelmente
mais aburtdantes em Castro (Fig. 4}, Em ambas as 4reas o pico populacional ocorreu no
periodo vegetativo; em Ponta Grossa sua ocorréncia persistiu durante a floragdo e o desen-

volvimento das vagens, enquanto em Castro seu perfodo de ocorréncia foi comparativamente
menor.

80 |

- - - PONTA GROSSA
—« CASTRO

70 4

60

50 |

NUMERO DE LARVAS/10m

40 |

20 | rot

16 2531 10 20 29 10 20 31
JAN FEV MAR

FIG. 4 — Ocorréncia estacional de Epinotia aporema em soja, em Ponta Grossa e Castro,
em 1976.

N. viridula

Ninfas desta espécie foram mais abundantes que adultos em ambos os campos, particular-
mente em Castro, onde a ocorréncia de adultos foi insignificante. Tanto em Ponta Grossa
(Fig. 5), como em Castro (Fig, 6) o aparecimento de &, viridula se deu a partir do enchi-

mento das vagens, atingindo seu pico na maturagdo, em Ponta Grossa, e, no enchimento
das vagens, em Castro.
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N, F D E M P, guildinii
] ! : Tt A Figura 7 mostra a flutuagfo populacional de ninfas e adultos de P, guildinii nos dois campos.
Em Ponta Grossa, ninfas desta espécie ocorreram a partir de 23 de fevereiro, no desenvolvi-
mento das vagens, alcangando nove exemplares por 10 metros no infcio da maturac8o.
Adultos, por outro lado, s6 apareceram em abril em Ponta Grossa e ndo foram constatados
em Castro, e as ninfas neste campo ocorreram de margo a maio em nimeros menores que 0s

observados em Ponta Grossa.

ADULTOS

8 4 S

— - = NINFAS

| 9 "

1
!
~— ADULTOS — PONTA GROSSA
]
!

7 === NINFAS - PONTA GROSSA
........ NINFAS — CASTRO

NUMERO DE EXEMPLARES/10m

16 25 31 10 20 29 10 20 31 10 21
JAN FEV MAR ABR

1
1
1
1
1
1
1
t
1
i !
FIG. 5 — Ocorréncia estacional de Nezara viridula em soja, em Ponta Grossa, em 1976. 0
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FIG. 7 — Ocorréncia estacional de Piezodorus guildinii em soja, em Ponta Grossa e Castro,
em 1976.
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Predadores .
Os predadores mais abundantes em ambos os campos foram as aranhas e Nabis spp. Em
Ponta Grossa, as aranhas foram constatadas durante todo o perfodo de amostragem (Fig.
B), apresentando dois picos principals, um no infcio do dessnvolvimento das vagens, em
fevereiro, e outro no infcio da maturagdo, em margo, Em Castro, as aranhas ocorreram
de faversiro a maio (Fig, 8), alcangando malor nimero em abril.

5 17 29 10 20 31 10 20 30 14
FEV MAR ABR MAI

1
FIG. 6 — Ocorréncia estacional de Nezara viridula em soja, em Castro, em 1976.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

A ocorréncia de larvas de A, gemmatalis foi acentuadamente maior em Ponta Grossa, na
7 cultivar ‘Davis’ semeada em 13 de dezembro. Nesse campo, seu maior pico se deu no infcio
do enchimento das vagens, enquanto que em Castro, o maior nimero ocorreu durante a

—— AR
E & a6 floragdo da cultivar ‘Santa Rosa’ semeada no infcio de janeiro. Apesar da diferenca entre os
o - . . . . . .
5 NABIS SPP. estadios de desenvolvimento da soja nos dois campos, ambos 0s picos populacionais ocorre-
a ram no infcio de margo, diferindo dos dados encontrados por Corseuil et al. (1974), Hein-
g % richs & Silva (1975) e Corréa et al. (1977) que observaram maior ocorréncia de A, gemmata-
s lis em janeiro, fato que se deve possivelmente as diferencas nas épocas de semeadura dos
g < f experimentos.
b= A incidéncia do fungo N. rileyi foi diretamente proporcional a ocorréncia de larvas
o 3 de A. gemmatalis, sendo em ambos os campos coincidentes com a maior populagdo de
S larvas, no més de margo.
2 2 Larvas de Plusia spp. ocorreram em quantidades nitidamente inferiores as de A4.

gemmatalis, fato igualmente observado por Heinrichs & Silva (1975) e Correa et al. {1977).
N3o foram encontradas larvas de Plusia spp. infectadas por N. rileyi em nenhum dos campos,
porém Corréa (1975} menciona a ocorréncia desse fungo em Jarvas de Plusia spp. em Ponta

;/ Grossa.
L As larvas de E. aporema ocorreram em maior nimero em Castro, sendo mais abun-
16 2531 10 20 29 10 20 31 10 20 dante nos dois campos no perfodo vegetativo, discordando de Corréa (1975) e Corréa & Smith
JAN FEV MAR ABR (1976) que observaram maior ocorréncia dessas larvas na floragdo. O maior niUmero de

larvas ocorrido em Castro, em soja semeada na primeira semana de janeiro, confirma a suges-

t80 de Panizzi et al. (1977), que cultivares semeadas tardiamente sofrem ataques mais seve-
Em Ponta Grossa, os nabfdeos foram mais frequentes entre fevereiro e margo (Fig. ros.

8), e em Castro ocorreram entre fevereiro e abril, sendo mais abundante no infcio de abril.

FIG. 8 — Ocorréncia estacional de aranhas e Nabis spp. em soja, em Ponta Grossa, em 1976.

Exemplares de N. viridula foram amostrados em Ponta Grossa a partir do final de
fevereiro, atingindo seu nivel maximo na maturac@o da soja, enquanto que em Castro sua
ocorréncia se deu no inicio de abril, concordando com Panizzi & Smith (1976). Exemplares
de P. guildinii foram observados em menores propor¢des que V. viridula, como anteriormen-

Nos dois campos, predadores das familias Carabidae, Coccinellidae, Geocoridae e
Chrysopidae foram constatados em amostragens esparsas, nunca ultrapassando um exemplar
por 10 m de fila.

Y F D E M te observado por Panizzi & Smith {1976},
5 ) - ) g Aranhas e nabideos foram os predadores mais frequentes, fato também verificado
ARANHAS por Cdrrea et al. (1975) e Guillén {1977) em Ponta Grossa. Os predadores foram observa-

dos inicialmente no campo de Ponta Grossa, no final de janeiro, enquanto que em Castro
= = NABIS SPP. ocorreram a partir de fevereiro. Devido ao nGmero relativamente baixo de predadores

£ 4 coletados, e da constante flutuagdo populacional dos mesmos, nfo foi possivel correlacio-
S nar sua ocorréncia com a presenca de pragas.
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INFLUENCIA DE ISCAS E PRESERVATIVOS NA

CAPTURA DE Calosoma granulatum’ (Perty, 1830)

E OUTROS INSETOS DE HABITOS TERRESTRES
EM SOJA

G. L. Villas BOas2
L. A. Foerster3
G. G. Newman4

RESUMO

Estudou-se o efeito de iscas e preservativos na captura de adultos de Calosoma granulatum
{Perty, 1830) e outros insetos de habitos terrestres que ocorrém em soja. Dois experimentos
foram realizados no Munic(pio de Cambé, PR, em fevereiro de 1977, utilizando armadilhas
de solo, Carne bovina crua, utilizada como isca, atraiu namero significativamente maior de
C, granulatum, outros colebpteros e formigas, quando comparada ao nGmero atraldo pelas ‘
armadilhas que continham lagartas de Anticarsia gemmatalis Hiibner, 1818, ou apanas dgua.
Os preservativos utilizados, formol e 4lcool, ndo influiram na captura de C. granulatum;
entretanto, para outros colebpteros e formigas, o dlcool e o formol atralram considera-
velmente mais insetos quando comparados com o nimero atrafldo pela testemunha (4gua).

Coleoptera: Carabidae
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ABSTRACT

The influence of baits and preservatives on the capture of Calosoma granulatum (Perty,
1830) and other soil insects in soybeans.

A study of the effect of baits and preservatives on the capture of Calosoma granula-
tum (Perty, 1830) and other soil predators, was carried out in a soybean field in Cambé,
Paran4, during February, 1977, using pitfall traps.

Eresh cattle meat, used as baits, attracted a significantly higher number of adults of
C. granulatum, other Coleoptera and ants, compared to the amounts collected in traps
with larvae of Anticarsia gemmatalis as baits or water alone.

The preservatives formaldehyde and alcohol, had no effect on the capture of C.
granulatum; however, these preservatives attracted considerably more ants and Carabid
beetles when compared to the controls containing only water.

INTRODUGAO

Muitos tipos de armadithas com iscas arométicas tém sido reconhecidos e usados como um
instrumento para determinar a presenca e a densidade populacional de uma espécie em uma
4rea pré-estabelecida (Armitage, 1959).

lscas colocadas em armadilhas sdo eficientes na captura de coledpteros (Welch,
1964; Dzhambazishvili, 1965; Luff, 1974; Katakura & Fukuda, 1975) e formigas (Whitcomb
et al., 1972), No entanto, Greenslade (1964) observou que iscas ndo apresentaram efeito na
captura de Carabidae, e Greenslade & Graenslade (1971) constataram que armadilhas sem
iscas foram mais eficientes na captura de formigas.

A utilizago de cadéveres de animais como isca na captura de colepteros das fam(lias
Histeridae, Scarabaeidae, Silphidae, Staphylinidae e Dermestidae foi testada por Dzhamba-
zishvili (1965). Katakura & Fukuda [1975) avaliaram o efeito de carne de peixe crua e mela-
do, verificando que carabldeos foram atrafdos em maior namero 3s armadilhas que conti-
nham melado, embora normalmente esses insetos possuam hébitos alimentares tarn fvoros,
alimentando-se de caracéis, minhocas e larvas de lspidopteros. Newton & Stewart (1975)
citaram fezes humanas como a melhor isca para a coleta de escarabeideos.

Em estudos preliminares sobre formigas em campos de soja na Fl6rida, Whitcomb
ot al. (1972) utilizaram como isca pedagos de carne bovina, mel e pasta de amendoim.

Uma desvantagem da utilizago de armadilhas de solo & que muitas espécies podem
predar outras dentro das armadifhas. Para prevenir tal fato, diferentes preservativos tém
sido usados; no entanto, torna-se necessdrio avaliar o seu efeito na captura de insetos (Luff,
1968).

Dentre os preservativos quimicos, o alcool (Fichter, 1941) e a formalina {Heyde-
mann, 1956} vém sendo usados, embora Luff (1968) e Skuhravy (1970) tenham demonstra-
do o efeito atrativo da formalina sobre coledpteros. Greenslade & Greenslade (1971) mostra-
ram que preservativos alco6licos nfo tiveram influéncia na atragdo de formigas.

O objetivo deste trabalho foi o de verificar a atragdo de C. granulatum e outros inse-
tos de hébitos terrestres a diferentes iscas e preservativos, bei como avaliar a efetividade do
emprego dessa metodologia para captura desses Insetos em grande escala.

MATERIAL E METODOS
Dois experimentos foram realizados em Cambé, PR, na Fazenda da Cooperativa Agrfcola

de Cotia, em soja cultivar ‘Santa Rosa', utilizando-se uma parcela de 35 x 100m e empre-
gando-se armadilhas de solo conforme foi descrito por Smith et al. (1877).
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No primeiro experimento foram testados como iscas pedagos (2 x 1 cm) de carne
bovina crua e lagartas de Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818 de 3° (nstar, tendo sido
utilizada 4gua pura como testemunha. Foram instaladas cinco armadilhas para cada trata-
mento, nas datas de 10, 15 e 25 de fevereiro. As iscas foram amarradas com barbante em
suportes de metal, suspensas ao nfvel do solo, sobre as armadilhas contendo égua pura
Fig. 1).

FiIG. 1 — Armadilha de solo com isca {lagarta de Lepidoptera).

No segundo experimento, dois preservativos, lcool comercial a 90° G. L. e formol
comercial a 40% (formalina), foram comparados a testemunha (4gua), empregando-se oito
armadilhas para cada preservativo, nos dias 9, 16 e 26 de fevereiro.

As armadilhas foram colocadas espacadas a cada cinco fileiras de soja, deixadas
no campo durante 24 horas, procedendo-se as contagens em laboratério.

Para a andlise estatistica dos resultados, os dados foram transformados para \Ix+0,5.
Foram realizadas anélises de varidncia e aplicado o teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao relacionar o efeito de diferentes iscas na atragdo de adultos de C, granulatum nas trés
datas, foi verificado que a carne atraiu um nGmero significativamente maior, totalizando
46 adultos desse coledptero, quando comparada as lagartas de A. gemmatalis e a testemu-
nha, que atrafram trés e dois carabideos, respectivamente {Fig. 2). Comparando-se os demais
colebpteros e formigas atrafdos, foi observado que houve a mesma resposta positiva as iscas
de carne (Fig. 3). Tais resultados discordam dos apresentados por Greenslade (1974) e
Greenslade & Greenslade (1971), que nfo notaram efeitos positivos na captura de carab(-
deos e formigas quando utilizaram iscas.

Os preservativos utilizados n#o influfram na captura de C. granulatum, tendo sido
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FIG. 2 — Numero de adultos de C. granulatum capturados em armadilhas de solo com
isca, em soja, Cambé, PR. 1977.

estat(sticamente iguais as capturas desse carabfdeo nas armadilhas contendo 4lcool, formol
e dgua.

Com relagdo a outros coleopteros, pode ser observado que o namero de exemplares
capturados foi sempre superior nas armadilhas contendo Alcool, seguido pelo formol, en-
quanto armadilhas contendo 4gua capturaram quantidades menores destes insetos nas trés
datas (Fig. 4). Tais diferengas foram menos expressivas no caso de Formicidae, onde em
duas ocasides o nimero de exemplares foi superior em &lcool e em outra, 0 maior nOmero
capturado se deu nas armadilhas com formol.

Tanto colebpteros como formigas foram capturados em maior nGmero nas armadilhas
que continham éaicool ou formol do que nas que cantinham apenas Agua. Isso se deve, possi-
velmente, ao fato de que os insetos capturados em armadilhas contendo preservativo,
morrem logo apds sua captura, enquanto aquelas que contém apenas agua permitemn a fuga
de uma parte dos sobreviventes.

Os resultados mostram gque o emprego de iscas para atrair C, granulatum facilitaria
a detecgdo desses insetos no campo, possibilitando a utilizacdo de menor nimero de arma-
dilhas de solo para estimar populagdes desse carabideo, O emprego de preservativos, porém,
mostrou-se ineficiente para esse fim; & interessante, entretanto, ser ressaltado que nfo deve-
rdo ser utilizados quando o objetivo visado for a flutuagfo estacional de formigas e outros
coledpteros, dado o seu efeito atrativo sobre esses insetos.
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FIG. 4 — Namero de outros coledpteros e Formicidae capturados em armadilhas de solo
com preservativo, em soja, Cambé, PR. 1977. .
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EFEITO DO DESFOLHAMENTO ARTIFICIAL
EM SOJA, SOBRE O RENDIMENTO E
SEUS COMPONENTES

D. L. Gazzonil
H. C. Minor2

RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido na Estagdo Experimental Agrondmica da UFRGS, em
Guafba, RS, no ano agricola 1974/75, para verificar o efeito de quatro niveis de desfolha-
mento (16, 33, 67, 100%) e duas duragSes (1 a 10 dias), em trés estadios do desenvolvimen-
to da soja. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com 25 tratamentos
e trés repetigoes.

O rendimento por hectare decresceu apenas quando os niveis mais elevados de desfo-
Ihamento foram aplicados nos estddios mais avangados da cultura. A soja demonstrou
possuir uma grande capacidade de recuperagdo quando a redugdb de drea fotossintética
ocorreu no infcio do ciclo.

As redugdes de producdo foram devidas principalmente a decréscimos no namero de

vagens por planta e no peso da semente, que foram os componentes mais afetados pelos
tratamentos.

O numero de sementes por planta, a altura das plantas, o nidmero de nés e o didmetro
da haste principal sofreram variagSes com a aplicagdo dos tratamentos, ao passo que a data

de maturagdo foi pouco influenciada. Ndo foi verificada mortalidade de plantas devida aos
tratamentos,

1 Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Cx. Postal 1061.
86.100 — Londrina, PR.

2 ph, D., Univ. Missouri, 214 Waters Hall, Columbia, Mo. U.S.A.
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ABSTRACT
Effect of hand defoliation of soybeans on yield and their components

This study was conducted at the UF RGS Agronomic Experimental Station located in Guaiba,
RS, during the 1974/75 season, to verify the effects of four defoliation levels during two
periods of time, applied on three stages of growth of soybean cv. ‘Bragq’. The experimental
design used was the radomized blocks, with 25 treatments and three replications.

The yield per hectare was significantly lower in relation to the check only when
the higher defoliation levels were applied on the most advanced stage of growth. The
soybean showed large recovery capacity if the photossynthetic area was lost on the begining
of the cycle.

The yield reductions were linked to lower numbers of pods per plant and seed weight,
that seemed to be the components most affected by the treatments.

The number of seeds per pod, plant height, number of nodes of the main stem and
stem diameter were affected by the treatments, while the maturity date was less modified.
There was no plant mortality caused by the treatments.

INTRODUGCAO

Dentro da filosofia do Programa de Manejo de Pragas, ¢ importante definir os nfveis econd-
micos de danos das pragas de soja. Devido a presenca de diversos inimigos naturais e pela
impossibilidade de manter a uniformidade de ataque entre as diversas repeti¢Bes, 0s pesqui-
sadores optam pela simulagio dos danos causados pelos insetos, especialmente no caso de
ataque & area foliar. Alguns autores, utilizando a mesma metodologia, néo visavam simular
os danos de pragas, mas verificar o efeito de intempéries sobre o rendimento de soja,
{Gibson et al., 1943, Kalton et al., 1940, Weber, 1956 & Weber & Caldwell, 1966).

Normalmente, baixos nfveis de desfolhamento néo implicam em redugdes de produ-
¢do, independente da fase do ciclo da cultura em gue & realizado (Kalton et al., 1940, Dau-
gherty, 1969, Rosas, 1967, Turnipseed, 1972). Diminuigdes na produgdo comegam a mani-
festar-se a partir de 33% de desfolhamento, dependendo do estadio de desenvolvimento em
que sio realizados. Desta forma, enquanto Begun & Eden (1965) e Rosas {1972) néo encon-
traram reducgOes significativas de produgdo para tal nivel de desfolha, a sua ocorréncia em
periodos mais criticos da cultura, pode causar perdas de produgdo, como referido por
Daugherty (1969), Gazzeni (1974) e Todd & Morgan (1972).

Conforme aumenta o Indice de desfolhamento aplicado, podem ser encontradas mais
referéncias sobre o seu efeito deletério, no rendimenta da soja. Camery & Weber (19563),
Daugherty (1969), Gould (1960) e Turnipseed (1972} referem perdas de produgdo com 50%
de desfolhamento, em alguma fase sensivel do ciclo, o0 que ndo acontece quando em periodo
do ciclo em que a planta pode apresentar uma reagdo de recuperagio suficiente para evitar
perdas de produgdo, como ocorreu nos trabalhos de Rosas (1967) e Hanway & Thompson
(1967).

A interagdo entre o estddio de crescimento e a percentagem de desfolhamento se
manifesta também em altos valores desta Gltima variével. Assim Begun & Eden (1965)
e Gazzoni (1974) ndo obtiveram reducdes sensiveis no rendimento, quando altos nfveis de
desfolhamento foram aplicados antes da floragdo. No entanto, verificou-se queda no rendi-
mento quando o desfolhamento foi aplicado a partir do inicio da formacgdo de vagens
(Gazzoni, 1974). Resultado semelhante foi obtido por Todd & Morgan (1972) e Hanway
& Thompson (1967).

O objetive deste estudo foi quantificar a capacidade de recuperagdo da soja, com
diversos graus de desfolhamento, durante determinados periodos de tempo, em diversas
fases do seu desenvolvimento. A reacdo da planta foi medida através do rendimento e seus
componentes, bem como pela variagdo nas suas caracter{sticas agronbmicas.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental Agrondmica da UFRGS (Gualba, RS)
duran_te_o ano agricola 1974/75. O experimento foi composto de 25 tratamentos corln tré;
repetigbes, utilizando-se o delineamento de blocos casualizados. Os tratamentos constaram
de quatro niveis de desfolhamento (16, 33, 67 e 100%) obtidos pela retirada de foliolos ou
partes destes em duas duragdes {um e dez dias), sendo o desfolhamento de dez dias aplicado
subr_e toda a 4rea foliar presente no primeiro dia e submetendo-se toda a nova brotagdo que
surgisse nos dez dias seguintes ao mesmo tratamento. Os estadios de crescimento onde foram
aplicados os desfolhamento foram V4, R2 e R6, segundo Fehr et al. (1971).

A cultivar ‘Bragg’ foi semeada na Gltima semana de outubro em parcelas de 2,4 x
6,5 m, sendo 0,60m o espagamento entre filas e a densidade de 24 plantas por metro Iin'ear.
Considerou-se como 4rea Gtil para a coleta de dados, 4m lineares das duas filas centrais de
cada parcela. Enquanto o rendimento e a populagdo final foram determinadas em toda a
4rea Gtil de cada parcela, os demais valores foram obtidos a partir de uma amostra de 20
plantas, sendo escolhidas as que coincidissem com maltiplos de 9 na contagem da populagdo
final. A data da maturago foi determinada como sendo dias apos 31 de margo, necessarios
para que as parcelas fossem consideradas como prontas para a colheita.

A anélise estatistica foi realizada em cooperagdo com o Departamento de Métodos
Quantitativos da EMBRAPA, utilizando os procedimentos ANOVA e CORR, descritos por
Barr & Goodnight (1972). As diferencas entre médias foram testadas pelo FDMS, descrito
por Carmer & Swanson {1971}, ao nfvel de significancia de 5%. )

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos tratamentos de desfolhamento aplicados nos estadios V4 e R2, apenas o nivel de 100%
durante dez dias em R2 foi inferior estatisticamente 4 testemunha, o que concorda em
linhas gerais com os resultados de Rosas (1967) e de Hanway & Thompson (1967). No
trabalho de Gazzoni (1974), houve diferengas estatisticas para os tratamentos semelhan-
tes, devido a uma precisio maior obtida naquele ensaio, uma vez que os percentuais de
produgdo dos tratamentos em relag&o a testemunha sdo semelhantes.

) Indapenden?e do perfodo de duragfio, quando 67 ou 100% de desfolhamento foram
aplicados no estddio R6, houve redugdo de produgdo significativas, 0 mesmo ocorrendo com
16% de desfolhamento, aplicados durante dez dias (Fig. 1).

5300-1
3500 - 1
oo S, =TT e 5 TSL
. . o @k & s ..\-- ......... \ B ST T = e LRI
2900 G I e
5 FIG | S ‘ o I
2 2600 il ] B0
2 23004 A | Mg
o 20004 ) ] \
2
Z 17004 J \
=z
Z 14004 \
g | 2
W 11004 | N
800! 43 \
___R6 ] ;
5004 T-DMS - . E .
! Duragao 1 dia Duragéio 10 dias
. oR (l;_t 3 47 00 o 18 33 7 100
. 1 — Rendimento em kg/ha de soja desfolhada em 4 nfvei adi
Ay veis, 3 estadios e 2 duragdes.

49



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol II, 1979

H4 uma tendéncia de os componentes do rendimento interagirem a fim de evitar
quedas acentuadas da produgdo. Porém, em determinados tratamentos, a planta ndo conse-
guiu uma recuperagdo completa, ocorrendo quedas de produgdo, que podem ser atribufdas
ao decréseimo nos valores de um ou mais componentes da produgdo. Dessa forma, no esté-
dio R2, a queda de 19% na producdo verificada com 100% de desfolhamento durante dez
dias, foi devida a um decréscimo do niimero de vagens por planta e do peso da semente, com
maior importancia para o primeiro fator {Quadro 1), O decréscimo de produgdo foi compen-
sado parcialmente por um aumento no numero de sementes por vagem,

QUADRO 1. Relagio percentual entre o rendimento por hectare e seus componentes e
as respectivas testemunhas, para o0s tratamentos que geraram quedas de
produgdo. Gualba, RS. 1974/75.

Nivel de . Porcentagem de decréscimo em relagdo 3 testemunha
. Duragdo
Estadios | desfolha (dias)
(%) 1as Rend./ha| Rend./pl.| Vagem/pl. |Sem./vagem | Peso/sem.
R2 100 10 19 24 22 + 83 6
R6 16 10 15 31 29 +3 +3
R6 67 1 22 24 14 - 6
R6 67 10 35 30 21 +4 1
R6 100 1 61 66 53 6 21
R6 100 10 85 87 72 8 a7

8Hoyve um aumento em relagio a testemunha.

As maiores redugdes de produgho foram verificadas no estadio R6., Todos os decrésci-
mos de produgéo estiversm ligados a redugBes no namero de vagens por plants, estando
associado, na maioria dos casos, com perdas do peso da semente. Embora em alguns casos,
o nGmero de sementes por vagem tenha contribuido para a redugio do rendimento, pade ser
observado no Quadro 1 gque, tanto este componente, como O peso da semente, impediram
quedas maiores na produgdo, por aumentarem seu valor, em relagéo 3 testemunha. Segura-
mente o componente mais intimamente associado com redugBes de produgdo, é o namero
de vagens por planta, que parece ser o fator atingido com maior intensidade pala reducfio da
area foliar.

Os mesmos tratamentos que diferiram estatisticamente da testemunha para a varigvel
rendimento por hectare, também forneceram valores estatisticamente inferiores de rendi-
mento por planta, sendo o coeficiente de correlag8o entre estas duas varidveis de 0,86
(Fig. 2).

Examinando a Fig. 3 pode-se verificar que nfio houve diferencas entre a testemunha e
os desfolhamentas aplicados em V4, para o numero de vagens por planta, No estadio R2,
apenas 100% de desfolhamento durante dez dias diferiu da testemunha, J& durante o enchi-
mento de vagens, 33 ou 100% de desfolhamento por um dia, ou qualquer nivel durante dez
dias, reduziu significativamente o nmero de vagens por planta.

O namero de sementes por planta (Fig. 4} foi reduzido em ambos os per(odos em que
o desfolhamento atingiu 100%; reducdo de sementes por planta j& foi evidenciada com 16%
de desfolha durante dez dia no estédio R6.

J4 o peso da semente (Fig. 5) apresentou variagio bastante grande, com valores
acima e abaixo da testemunha, No entanto as duas maiores reducgdes ocorreram com 100%
de desfolhamento em R6, com qualquer duragdo. A mesma situagio ocorreu com o nOmero
de sementes por vagem, onde foram registrados valores estatisticamente superiores & infe-
riores 3 testemunha. Vale ressaltar que novamente 100% de desfolhamento durante O
enchimento de vagens e como qualquer duragdo, registrou os menores valores, porém o
mesmo nivel de desfolhamento, se aplicado antes ou durante a floragfio, aumentou o nGMe-
ro de sementes por vagem (Fig. 6).
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FIGS. 2e 3 — R‘enc.iimento em g/planta e n® vagem por planta de soja desfolhada em 4
niveis, 3 estadios e 2 durag8es. Guaiba, 1975.

A populagdo de plantas por ocasido da colheita foi superior & testemunha, para todos
0s tratamentos, porém ndo houve diferengas estat(sticas entre valores (Fig. 7).

oy Hou_ye diminuigdo na altura das plantas com 100% de desfolhamento, antes ou duran-
dea (Ijoracao, tanto com um como com dez dias {Fig. 8). Neste altimo perfodo, 33 ou 67%
reducdio da 4rea foliar diminufram a altura das plantas, quando aplicados na fase vegeta-

tiva. i
. Es:a classe de resposta é perfeitamente compreensivel, tendo em vista que as plantas
m afetadas durante a fase de crescimento vegetativo.
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vagem de soja desfolhada em 4 niveis ac O nOmero de n6s no caule principal foi afetado principalmente na duragdo de dez
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dias, com 100% de desfolhamento nos estddios V4 e R2, estando intimamente ligado a
reducdo de altura das plantas provocadas pelo desfolhamento (Fig. 11). Quando o desfolha-
mento foi aplicado com duragdo de um dia, apenas 33% de desfolhamento em R6 reduziu o
ndmero de nés do caule.
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FIGS.9e 10 — Data de maturagéo e altura de insergdo de vagens de soja desfolhada em 4
nfveis, 3 estadios e 2 duragdes. Gualba, 1975.
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Aplicando-se 100% de desfolhamento & soja, ha uma diminui¢o no didmetro do
caule, com qualquer duragéo e em todos os estddios, com excegdo de R2 no desfolhamento
de um dia. Com o desfolhamento de dez dias, o diametro do caule foi menor quando 33%
de desfolhamento foi aplicado em V4 e V6. Neste tltimo estddio o mesmo nivel de desfo-
Ihamento também produziu plantas mais finas (Fig. 12).
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CONCLUSOES

O est4dio de crescimento foi mais importante que o nfvel de desfolhamento, nas redugdes
de produgdo verificadas. A soja recuperou-se muito bem nos desfolhamentos praticados
até a floragdo. Pelos resultados obtidos, a fase mais critica para a perda de area foliar é o
enchimento de vagens.

Os componentes mais impartantes na redugdo do rendimento foram o namero de
vagens por planta e o peso da semente, enquanto o numero de sementes por vagem teve
menor importancia.
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EFEITOS DOS DANOS DE Piezodorus guildinii
(Westwood, 1837)1 NO RENDIMENTO E
QUALIDADE DA SOJA
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RESUMO

Experimentos utilizando gaiolas, conduzidos em Ponta Grossa (1973/74) e em Londrina
(1975/76, 1976/77 e 1977/78) no Parand, demonstraram que Piezodorus guildinii (West-
wood) reduziu significativamente o rendimento da soja. Este efeito foi ocasionado pelo
tempo de exposi¢do das plantas & acfo dos percevejos durante 09 perfodos de desenvolvi-
mento e enchimento de vagem, com infestagdes de um e dois adultos/m de fileira, respecti-
vamente. Foi observado que, a partir da 32 semana do infcio do desenvolvimento de vagem
até uma semana antes do final do enchimento, dois adultos/m afetaram significativamente
o rendimento, quando atacaram a soja em perfodos minimos de sete dias. Infestagbes de
até oito adultos/planta na maturagfo, dois adultos/planta na floragéio e quatro adultos/m
durante o perfodo vegetativo ndo reduziram significativamente o rendimento.

A qualidade da semente e a percentagem de emergéncia foram prejudicadas conside-
ravelmente quando as plantas, infestadas a partir de um adulto/m estavam no estddio de
desenvolvimento ou enchimento de vagem, Na maturagdo, a qualidade da semente foi
afetada significativamente a partir de dois adultos/planta. Em geral, 3 medida em que
aumentou a populagdo de percevejos, ocorreu redugdo gradativa na emergéncia e aumento
na percentagem de dano. As sementes mais danificadas apresentaram menor proporg8o de
6leo, ocorrendo pequeno aumento relativo no teor de protefna.

A retengdo foliar foi mais acentuada quando os percevejos atacaram durante o
desenvolvimento ou enchimento de vagem, sendo inexpressiva quando o ataque coincidiu
com a floragdo ou a maturagdo. Durante o perfodo vegetativo os percevejos ndo causaram
retencgdo foliar.

A percentagem de infecgdo das sementes mostrou alta relagdo de causa e efeito entre
infestagSes de percevejos e presenga de microorganismos, desde o desenvolvimento até o
final do enchimento de vagem. Das 19 espécies de microorganismos isolados das sementes
danificadas por P. guildinii, Fusarium sp. foi o mais comum, infectando 30,28% das semen-
tes examinadas.

Hemiptera: Pentatomidae

Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Caixa Postal
1061. 86.100 — Londrina, PR.

Professora do Departamento de Engenharia Agrondmica, Universidade de Brasflia
— Brasflia, DF.
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ABSTRACT
Effects of damage by Piezodorus guildinii on yield and quality of soybeans.

Field experiments carried out in cages in Ponta Grossa (1973/74) and Londrina (1975/76,
1976/77 and 1977/78), in the state of Parand, Brazil, demonstrated that Piezodorus guildinii
(Westwood) significantly reduced the soybean yields. Infestations of one and two adults/m
of row during the pod-development and pod-filling stages, respectively, caused significant
losses in yield. The time of exposure of the plants to the stinkbug attack during these criti-
cal periods, determined the amount of damage. From the 3rd week of pod-development
until one week before the end of pod-filling, two adults/m attacking during minimum
periods of seven days, significantly reduced the soybean yield. Infestations up to eight
stinkbugs/plant at maturation, two stinkbugs/plant at flowering and four stinkbugs/m at
the vegetative stage, did not affect significantly the soybean yield.

Seed quality and percent germination were considerably reduced when the plants
were infested with 1 P. guildinii/m during the pod-development or pod-filling stage. The
seed quality was affected significantly by an infestation of two or more adults/plant at
maturity, this being considered a high infestation. In general, as the stinkbug population
increase a proportional increase in percentage of damage occurred and also a reduction in
germination. The greater the damage by P, guildinii the lower the oil content of the seed,
although with increase damage there was a slightly higher protein fraction in the seed,

Delayed leaf retention was usually more pronounced when P, guildinii attacked the
plants during the pod-development and pod-fillling stage, being negligeable when the stink-
bug attack occurred at flowering or maturation. Attack during the vegetative stage did
no cause delayed leaf retention later on.

There was a significant correlation between the percentage of seeds infected with
microorganisms and'the population of stinkbugs. From the 19 species of microorganisms
isolated from stinkbug-damaged seeds, Fusarium sp. was the most common, infecting
30.28% of the seeds examined.

INTRODUGAO

Os percevejos da famflia Pentatomidae sdo conhecidos como pragas da soja, ocorrendo ao
menas 10 espécies no Brasil (Corseuil etal. 1973, Heinrichs, 1976), embora somente Nezara
viridula (L.), Piezodorus guildinii (West.) e Euschistus heros Fabr. sejam considerados
economicamente importantes. Rendimentos da soja sio reduzidos significativamente por
percevejos (Miner, 1961; Blickenstaff & Huggans, 1962; Daugherty et al., 1964; Duncan
& Walker, 1968; Thomas et al. 1974; Todd & Turnipseed, 1974; Vicentini & Jimenez,
1977; Miller et al., 1977).

Os principais danos causados por esses insetos sfio redugdo na qualidade da semente
¢ na percentagem de germinagdo (Daugherty et al., 1964: Jensen & Newsom, 1972; Todd
& Turnipseed, 1974), slém da diminuigéo do teor de 6leo e ligeiro aumento da percentagem
de protefna do grio (Miner, 1961; 1966, Daugherty et al., 1964; Todd & Turnipseed, 1974).
Retardamento na maturagio da soja ou retengdo foliar tem sido também atribuldas ao
ataque de percevejos (Daugherty et al., 1964: Gomes, 1966; Vicentini & Jimenez 1977),
@ este fendmeno parece estar ligado a presenga ou ndo de vagens na planta (Hicks & Pendle-
ton, 1969). A transmissio a soja do fungo Nematospora coryli Peglion, causador da doenga
“mancha de levedura’ ou “macha-fermento’’ por percevejos & bastante con hecida nos Esta-
dos Unidos (Daugherty & Jackson, 1967; Daugherty, 1967; Clarke & Wilde, 1970 a, b, 1971),
na Argentina (Vicentini & Jimenez, 1977) e no Brasil (Corso & Heinrichs, 1974). Além
disso, Genung et al., (1964) afirmam que os percevejos podem contribuir na disseminacdo
das doengas que afetam as vagens da soja.

Na Argentina, testes de campo comprovaram que P. guildinii é o percevejo que
tem maior capacidade de causar danos & soja, apesar de n3o ser o responsével pelas maiores
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perdas (Vi‘centini & Jimenez, 1977). No Jap8o, outra espécie de Piezodorus (P. hybneri
Gmel.) é citado como praga importante da soja (Kobayashi, 1976).

No Brasil, Costa & Link {(1977) obtiveram redugdo no rendimento e na qualidade
dos gréios de soja, causada por P. guildinii, embora ndo tenham especificado o perfodo criti-
co do ataque deste percevejo. Galileo (1977} infestou plantas com P. guildinii em quatro
épocas do perfodo reprodutivo, com niveis desde quatro até 36 adultos/m de fileira, obser-
vando queda significativa no rendimento, efeito na qualidade da semente, alteragBes no teor
de 6leo e protelna e ocorréncia de reteng8o foliar.

N.este tr:-fbglho estdo os resultados de experimentos conduzidos para determinar
com maior precisdo, nlveis populacionais e perfodos criticos do ataque de P, guildinii a soja.

MATERIAL E METODOS

Experimento 1 (Ponta Grossa — 1973/74)

Em cinco gaiolas grandes (1,20 m x 1,00 m x 1,20 m) cobertas com tela de ““nylon’’, conten-
do 20 plantas/gaiola, da cultivar ‘Hardee’ foram colocados 40 P. guildinii adultos (20 ma-
chos e 20 fémeas) em cada gaiola durante os perfodos! de floragfio (R1-R2), desenvolvimen-
to-enchimento de vagem (R3-R6), enchimento de vagem (R5-R6), desenvolvimento-enchi-
mento (R5-R8) e maturagdo (R7-R8). Os insetos permaneceram nas gaiolas durante 23, 59,
28, 52 e 28 dias, respectivamente. Duas gaiolas semelhantes foram utilizadas uma como
testemunha {sem insetos) e a outra para manutengdo de um estoque de P. guildinii,

QUADRO 1 - Descricdo dos estddios de desenvolvimento da soja proposto por Fehr et al.

(1971).
(72}
0 (@]
o 2 V1 - Folha completamente desenrolada no ndé unifoliar.
o 'E V2- Fo_lha completamente desenrolada no primeiro nd6 acima do né
"S - unifoliar.
w . m
m o V3 - Trés nds no caule principal come¢ando com o né unifoliar.
u>1 V(N) - (N) nés no caule principal comegando com o n6 unifoliar.
o
i '§ R1 - Uma flor em qualquer né.
8 _§ R2 - Flor em um né imediatamente abaixo do n6 mais alto, com uma folha
S . completamente desenrolada.
= 22§ R3- Vagem com 0,5 cm de comprimento e um dos quatro n6s mais
2 EG D elevados com uma folha compietamente desenrolada.
3 > .
g < E s R4 - Vagem com dois cm de comprimento em um dos quatro ndés mais
o ¢ elevados com uma folha completamente desenrolada.
w -]
o H.0 R5- Grios comegando a se desenvolver (podem ser sentidos apalpando-se
%) g & a vagem) em um dos quatro nds mais elevados com uma folha comple-
o £ 5 tamente desenrolada.
QO
‘2 E R6 - Vagens contendo gré'os verdes completamente desenvolvida em um
5 , ::lc:’s quatro ndés mais elevados com uma folha completamente desenro-
w 11 acey
[
g{ R7 - Vagens amarelando; 50% das folhas amarelas, maturagdo fisiolbgica.
L 'Eg,f R8 - 95% das vagens de cor marrom. Maturidade para colheita.

1 . Py
Estédios da soja (vide Quadro 1) descritos por Fehr et al. {(1971).
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Na época da colheita, as plantas das seis gaiolas grandes (cinco com infestagdo e a
testenunha) foram classificadas em cinco categorias, de acordo com a percentagem de folhas
retidas usando-se para isso os intervalos de 1-26%, 26-50%, 51-75%, 76-95% e 96-100% de
retencdd foliar. Na colheita foi contado o nmero de vagens/planta em cada gaiola grande
e pesadas as sementes.

Foi determinada a qualidade da semente das plantas testemunhas e daquelas infesta-
das com dois P. gufldinii adultos/planta durante os estadios de enchimento de vagem,
enchimento-maturacdo e maturagdo, usando-se 500 sementes para cada estddio. A gqualidade
da semente foi determinda baseando-se em quatro categorias e acordo com o dano: sadia
(8) = semente normal, sem descoloragBo; levemente danificada (LD} = semente normal
quanto & forma, mas com descolorag8o causada por puncturas, danificada (D) = semente
deformadada, parcialmente enrugada, com descolorag8o causada por puncturas @ muito
danificada (MD) = samente completamente deformada e descolorida.

A percentagem de germinacHo foi testada em sementes de plantas infestadas nos
mesmos perfodos utilizados na determinagiio da qualidade da semente. Foram usadas
100 semente/perfodo de infestaglo, colocadas em papel umedecido em uma caixa de plds-
tico por uma semana, quando efetuou-se a contagem das plantulas germinadas, Foi analisada
a proporgfo de 6leo e protefna em sementes de plantas infestadas nos mesmos perfodos,
usando-se 100 sementes/perfodo.

Em 26 gaiolas pequenas (0,40 m x 0,40 m x 0,80 m) contendo duas plantas/gaiola,
foram colocados P. guildinii nos estadios de desenvolvimento-enchimento de vagem (R3-R6)
e maturagdo (R7-R8) nos niveis de 0,5, um, dois, quatro, oito e 16 adultos/planta. Foram
usadas duas repeti¢bes para cada nivel de P. guildinii em cada umn dos per{odos de infesta-
¢Bo, permanecendo as gaiolas testemunhas livres de insetos. As gaiolas foram examinadas
duas vezes/semana & os P. guildinii mortos foram substituidos. No final de cada perfodo
de infestacBo os percevejos foram eliminados com metil parathion. Na colheita foram
avaliados os rendimentos.

Experimento 2 (Londrina — 1975/76)

Foram utiizadas 102 gaiolas (2,00 m x 2,00 m x 1,20 m) cobertas com tela de “nylon’’,
contendo trés fileiras de soja da cultivar ‘'UFV-1', num total de seis m/gaiola. Os percevejos
foram colocados nas gaiolas nos perfodos de floragdo (R1-R2), desenvolvimento de vagem
(R3-R4), enchimento de vagem (R5-R6), maturagdo (R7-R8) e floragdo-maturacdo (R1-R8),
permanecendo durante 21, 10, 49, 22 e 98 dias, respectivamente. Os n(veis utilizados foram
0,5, um, dois e quatro P. guildinii adultos/m em cada perfodo e em quatro repeticBes, As
gaiolas testemunhas permaneceram livres de insetos até a colheita, sendo que para manuten-
¢do das populagdes de percevejos foram adotados os procedimentos do experimento anterior.
Na colheita foram contados os folfolos verdes retidos para cada tratamento e pesadas as
sementes.

A qualidade da semente foi avaliada para todos os tratamentos, exceto agueles em
que houve infestagdo apenas durante a floragfo. As sementes foram amostradas usando-se
uma medida padréio (copo pléstico de 5 cm x 4,6 cm), apos prévia homogeneizagéo. Nessa
avaliagdo foi utilizada a mesma escala descrita no experimentp anterior,

Amostras de sementes dos mesmos tratamentos foram testadas para ocorréncia de
danos pelo teste de tetrazélio (Pereira & Andrews, 1976) e emergéncia em areia. Para o
teste de tetrazblio forem utilizadas 50 sementes/tratamento/repeti¢do colocadas por cerca
de 16 horas em papel toalha umedecido e a seguir, transferidas para solugBiode 2-3-5
trifenil cloreto de tetrazélio a 0,1%, permanecendo imersas por trés horas a 359C. Apds o
desenvolvimento de cor, a solugdo de tetrazélio foi descartada, lavando-se as sementes varias
vezes em dgua corrente, mantendo-as imersas em agua pura até a avaliacfo. Cada semente
foi analisada individualmente, cortada no sentido longitudinal e retirado o tegumento. Ano-
tou-se o nimero de sementes vidveis e aquelas apresentando sinais de ataque de percevejo.
Para o teste de emergéncia utilizou-se areia esterilizada em autoclave a 180°C, colocada em
bandeja plastica de 40cm x36cm x 6,5¢cm, A sameadura foi feita em linhas de 25 sementes,
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a uma profundidade de um cm, sendo cada linha correspondente a parcela de campo de
onde a semente se originou. Cada bandeja continha oito linhas, distribufdas ao acaso. Ap6s
a semeadura, a areia foi umedecida e as bandejas colocadas & temperatura de 25°C, Apbs
oito dias, fez-se a contagem das pldntulas normais. Para andlise estat(stica, os valores encon-
trados foram transformados para arco senoy /', empregando-se os testes de Kolmogorov —
Smirnoff — Lilliefors (Campos, 1976} e de Burr — Foster (Anderson & McLean, 1974),
respectivamente, para verificar a normalidade dos res(duos e homogeneidade da varidncia.

Experimento 3 (Londrina — 1976/77)

Foram utilizadas 98 gaiolas (2,00 m x 2,00 m x 1,20 m) contendo cada uma trés fileiras de
soja, totalizando seis m/gaiola. A cultivar utililizada foi ‘UFV-1'. Percevejos P. guildinii
foram colocados nos perfodos vegetativo (V6), floragdo (R1-R2), floragiio-maturagfo
{R1-R8), desenvolvimento de vagem (R3-R4), desenvolvimento de vagem-maturagdo (R3-
R8), enchimento de vagem (R5-R6), enchimento de vagem-matura¢8o (R5-R8), e maturacfo
(R7-R8). Os percevejos permanceram nas gaiolas 25, 25, 95, 25, 69, 25, 45 e 25 dias, respec-
tivamente. N(veis populacionais de um, dois e quatro adultos/m foram utilizados em cada
perfodo e em trés repeti¢des. As gaiolas testemunhas permaneceram livres de insetos durante
todo o ciclo da soja. A condugdo e avaliag8o deste experimento foi idéntica & do anterior.

A qualidade da semente para os tratamentos um, dois e quatro adultos/m e testemu-
nha, colocados nos perfodos de desenvolvimento da vagem, desenvolvimento-maturacéo,
emehimento-maturag8o e meturagfo, foi determinada usando-se a metodologia do primeiro
enperimento. As sementes dos tratamentos forsm avaliadas para danos e garminac8o pelo
toete de tetrazélio. O procedimento para andlise estat(stica foi o mesmo utilizado no expe-
rimento anterior.

As sementes desses tratamentos foram analisadas também para a constataglio de
pasdgenos, pelo teste de Bloteer (Tempe, 1963). Amostras de 200 sementes/parcela foram
oolocadas em caixas de germinagdo (11 em x 11 cm x 3 em) com papel qualitativo umedeoi-
do (20 sementes/caixa). As caixas foram incubadas a 26°C durante sete dias, sendo que
ne quarto dia foi fita a leitura para Rhicoctonia solani @ no sétimo dia identifieag8o dos
demais patdbgenos.

Ewnperimento 4 (Londrine — 1977/78)

Poram utilizadas 40 geiolas (2,00 m x 2,00 m x 1,20 m) contendo trés fileiras de soja,
tovalizando seis m/geiola. A cultivar utilizada foi ‘'UFV-1’. Os percevejos, no nfvel popula-
elonal de dois P. guildinii adultos/m, foram coloeados nas gaiolas a partir do infeio do
desenvolvimento da vagem. As infestacSes se sucederam em per(odos de uma semans,
num total de nove semanas, repetidas quatro vezes, até a maturagfio fisiologica (R7). Apos
cada semana, os percevejos foram eliminados com aplicacdo de endosulfan. As gaiolas
testemunhas permaneceram livres de percevejos durante todo o ciclo.

RESULTADOS

Experimento 1 (Ponta Grosea — 1973/74)

Os rendimentos das plantas testemunhas e daquelas infestadas com dois P. guildinii adultos/
planta durante os estadios de floragdo e maturag#o, ndo diferiram significativamente entre si,
mas foram significativamente maiores do que os rendimentos das parcelas das plantas infes-
'lﬁdaf nos outros estadios (Quadro 2). As maiores redug¢des no rendimento, foram causadas
por _lnfestacaes durante o desenvolvimento de vagem e enchimento-maturagdo. O nimero
médio de vagens/planta variou de 1,3, quando os percevejos foram colocados durante o
perfodo de desenvalvimento-enchimento de vagem, até 85,9 vagens nas plantas testemunhas.
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QUADRO 2 - Rendimento, namero de vagens e perda de vagens, em plantas ndo infestadas
(testemunha) e infestadas com dois P. guildinii adultos/planta em cinco esté-
dios do desenvolvimento da soja. Ponta Grossa, PR, 1974 (20 plantas/trata-

mento).
Estddio da Rendimento Média do n® Perda de
planta médio/planta de vagens/planta

infestado (a) vagens/planta (%) b
Testemunha 27,51 4° 85,9 0,0
R1-R2 26,82 a 83,8 11
R7-R8 24,76 a 73,5 13,2
R5-R6 13,20 b 69,2 18,4
R5-R8 7.44 b 57,2 32,5
R3-R6 0,80 ¢ 1,3 98,4

a Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo
teste de Duncan.

b vatores comparados com a testemunha.

Quando a infestagdo de P. guildinii variou de 0,5 a 16/planta, 3 medida em que houve
aumento no numero de percevejos no perfodo de desenvolvimento-enchimento de vagem,
o rendimento foi caindo gradativamente. A partir de quatro P. guildinii /planta, o rendimen-
to foi nulo, apesar das plantas apresentarem algumas vagens (Quadro 3). O rendimento das
plantas testemunhas foi significativamente maior do que o das plantas infestadas. Entretan-
to, quando as plantas foram infestadas na maturagdo, o peso das sementes foi pouco afeta-
do pelos percevejos e somente com 16 P. guildinii/planta é que o rendimento foi significati-
vamente menor do gue o da testemunha {Quadro 3). O ndmero médio de vagens/planta,
quando a infestagiio se deu durante o desenvolvimento-enchimento de vagem, variou de
4,5 a 107,5, enquanto que na maturagio, o ntmero variou de 97,0 a 118,2; a redugdo do
nGmero de vagens nas plantas infestadas na maturag8o foi menor que 10%, enguanto que
houve perda de mais do que 95% das vagens nas plantas infestadas nos perfodos anteriores.

QUADRO 3 - Rendimento, numero de vagens e perda de vagens/planta, comparando-se
a testemunha e seis nfveis populacionais de P. guildinii adultos em dois
est4dios do desenvolvimento da soja. Ponta Grossa, PR. 1974.

A3-A6 R7-R8
N de R . 3 Perda de Rendimanto 5 Parda de
médio/planta | Médiadon” de |  vagens/planta médio/planta | Misia do n” de | yageny/planta
adultov/planta (g vagens/plants (%) b (@ vagens/plants (%) b
Testemunha 37,19 42 107,56 0,0 37,1942 107,5 0.0
0,5 31,92 b 91,5 14,9 35,79a 118,2 0.0
1 20,78 ¢ 72,5 32,5 34,79a 1105 0.0
2 15,06 d 54,2 49,6 33,82a 108,7 0,0
4 00 e 17,7 83,5 32,45¢ 106,5 0.9
8 0,0 e 4,5 95,8 33,164 12,7 0,0
16 00 e 5,5 94,9 2522 h 97,0 9.8

3 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste
de Duncan.

b valores comparados com a testemunha,

O méximo de retengo foliar (96-100%) ocorreu quando dois percevejos/planta
foram colocados durante o estddio de desenvolvimento-enchimento de vagem, permanecen-
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do as folhas verdes até a época da colheita. InfestagBes durante o enchimento de vagem
apresentaram 51-75% de retencdo foliar, enquanto que com infestagdo durante o estadio
de enchimento-matura¢gdo houve retengdo de 76-95%. N&do ocorreu reteng8o de folhas
quando a soja foi infestada durante a floragdo ou na maturagdo,

As percentagens de sementes sadias ou levemente danificadas, obtidas de plantas
testemunhas e de plantas infestadas na maturagdo, foram significativamente maiores do que
as de plantas infestadas mais cedo (Quadro 4). N§o houve diferenga significativa entre a
percentagem de sementes danificadas por infestagdes durante o enchimento de vagem e a
maturagdo. Entretanto, a percentagem de sementes danificadas em ambos os perfodos,
foi significativamente maior do que a percentagem de sementes danificadas durante o
enchimento-maturagdo e as das plantas testemunhas. O nimero de sementes muito danifica-
das obtidas de plantas infestadas no enchimento-maturagdo, foi significativamente maior do
que as obtidas nos demais tratamentos.

QUADRO 4 - Qualidade da semente e percentzgeam de germinagdo comparando-se a teste-
munha (livre de insetos) e infestagdes de dois P. guildinii/planta em trés
estddios do desenvolvimento da soja, considerando-se quatro categorias:
sadia (S), levemente danificada (LD}, danificada (D) e muito danificada
{(MD). Ponta Grossa, PR, 1974.

Estadio da % de sementes/categoria
planta germinagédo
infestado s LD D MD (%)
Testemunha 93,04 56 ¢a 0,84 06a 96
R7-R8 39,6 b 27,0b 33,06 0,4a 88
R5-R6 12,0c 16,2 b 38,2b 33,6 b 35
R5-R8 0,0d 00a 2,8a 972¢ 6

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente ao nfvel de
5% pelo teste de Duncan,

A germinacdo de sementes de plantas infestadas com dois percevejos durante o
enchimento-maturagdo, foi menor do que a observada para plantas infestadas durante os
outros perfodos (Quadro 4). Infestages na maturagdo tiveram pequeno efeito na germina-
¢do.

A medida que aumentaram os danos por percevejos, diminuiu a quantidade de 6leo
na semente. Sementes sadias tinham 21,02% de 6leo, enquanto sementes severamente danifi-
cadas tinham 17,60% {Quadro 5). Entretanto, ocorreu um pequeno aumento no teor de
proteina em sementes danificadas por P. guildinii, embora a diferenga entre sementes sadias
e severamente danificadas fosse menor que 1%.

Experimento 2 (Londrina — 1975/76)

Plantas de soja infestadas com P, guildinii nos perfodos de enchimento de vagem e floragdo-
maturagdo, nos n(veis de dois e quatro adultos/m, renderam significativamente menos que a
testemunha e diferiram estatfsticamente entre si. Nos perfodos de floragdo (R1-R2), desen-
volvimento de vagem (R3-R4) e maturagdo {R7-R8), considerados isoladamente, ngo houve
reducfo significativa no rendimento quando comparado com a testemunha {Quadro 6).

InfestagGes a partir de dois percevejos/m durante o desenvolvimento, enchimento de
\éagem e floracao-fnaturacao, causaram aumento acentuado nos (ndices de retencgdo foliar.
ntretanto, os maiores valores ocorreram com infestag6es de quatro percevejos/m, totalizan-
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QUADRO 5 - Percentagem de 6leo e protefna em sementeas comparando-se a testemunha
(tlivre de insetos) com infestagdes de dois P, guildinii adultos/planta em trés
estadios do desenvolvimento da soja. Ponta Grossa, PR, 1974.

Em.dio da planta % bleo % protelina
infestado
Testemunha 21,02 36,81
R7-R8 21,15 36,81
R5-R6 17,55 37,36
R5-R8 17,60 37,56

QUADRO 6. Rendimento médio da soja comparando-se a testemunha (livre de insetos)
e quatro nlveis populacionais de P. guildinii aduitos em cinco estadios do
desenvolvimento da planta. Londrina, PR, 1976.

NO de Rendimento médio (g)
dult
gatiosay R1-R2 R3-R4 R5-R6 R7-R8 R1-R8
Testemunha 1527 a 17524 1613 a 1732a 14894
0,5 1496 g 1677a 15254a 1873 a 1349a
1 1508 a 1720 a 1501 a 1654 a 1360 a
2 15324 14814 1240 b 1703 a 1068 b
4 1465 a 15014 944 ¢ 16684 712¢

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente ao nivel de
5% pelo teste de Duncan.

do 172, 664 e 472 follolos/6 m de fileira, respectivamente, para esses perfodos {Fig. 1).
Por outro lado, infestagdes na floragéo e maturagdo causaram retencao foliar inexpressi-
va mesmo com quatro percevejos/m.

A qualidade da semente foi pouco afetada com infestagBes de P, guildinii na matura-
¢do. No desenvolvimento de vagem, porém, a partir de um percevejo/m, mais de 60% das
sementes apresentaram danos e no enchimento de vagem com 0,5 percevejos/m j& havia
cerca de 43% de sementes danificadas (Fig. 2). Plantas infestadas da floraglo até a matura-
cfio apresentaram cerca de 38% de sementes com danos com 0,5 percevejos/m. A medida
que a populacio de percevejos foi crescendo os danos foram aumentando gradativamente até
chegar a 85% de sementes com l|esdes, quando quatro percevejos/m infestaram plantas da
floragdo até a maturagio (Fig. 2).

Os resultados observados no teste de emergéncia em areia, mostram que Ocorre
pouco prejufzo na qualidade da samente com infestagBes de percevejos durante a matura-
¢do. Entretanto, dois percevejos/m durante o desenvolvimento, enchimento de vagem e
floragfo-maturago reduziram em mais de 50% a emergéncia (Quadro 7). Os valores encon-
trados para ocorréncia de danos identificados pelo teste de tetrazblio ndo apresentaram
distribuicio normal, impossibilitando a andlise de varidncia. Entretanto, observa-se tendéncia
de ao aumentar os danos haver decréscimo correspondente na emergéncia.

Experimento 3 (Londrina — 1976/77)

Plantas de soja infestadas com um, dois e guatro P. guildinii adultos/m durante 0s
perfodos vegetativo, floragdo, maturagfo e de enchimento de vagem nio sofreram redugoes
no rendimento quando comparados com a testemunha. Entretanto, com um percevejo/m
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FIG. 1 — Retengdo foliar em plantas ndo infestadas e infestadas com P, guildinii adultos
em quatro nfveis populacionais e em cinco estddios do desenvolvimento da
planta. Londrina, PR, 1976.

QUADRO 7. Danos {D%) determinados pelo teste de tetrazélio e emergéncia (E%) em
areia de sementes de soja comparando-se a testemunha (livre de insetos) e
quatro niveis populacionais de P. guildinii adultos em quatro estédios do
desenvolvimento da planta. Londrina, PR, 1976.

Estadios da Planta
N° de

- R3-R4 RS5-R6 R7-R8 R1-R8
pb E D E D E D E
Testemunha| 3,0 | 96,042 3,0 | 9504 30 | 97,04q 6,0 | 100,04
0,5 95 | 9404 320 | 67.0bc | 11,0 | 84,0a | 27,0 | 8805b
1 32,0 | 8304 25,0 | 84,0ab 55 | 930a | 33,0 | 84,0b
2 53,5 | 450b 51,0 | 450cd | 32,0 | 940a | 495 | 39,0¢
4 455 | 16,0c¢ 62,0 | 440d 55 | 96,0a | 575 | 240¢

a . .
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente ao nivel de
5% pelo teste de Duncan.

b R
Média fie danos nfo apresentaram distribuig§o normal o que ndo permitiu sua anélise
estat(stica,

:int;r::\te a florag8o-maturagdo e desenvolvimento de vagem, o rendimento foi significativa-
e menor que o da testemunha (Quadro 8). Durante o desenvolvimento de vagem-
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FI1G. 2 — Qualidade da semente de plantas de soja ndo infestadas e infest_adas com P, gui{-
dinii adultos em quatro nfveis populacionais e em quatro estédios do desenvolvi-
mento da planta. Londrina, PR, 1976.
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maturagdo e enchimento de vagem-matura¢do dois e quatro adultos/m, respectivamente,
reduziram significativamente o rendimento em comparagdo com a testemunha.

QUADRO 8. Rendimento médio da soja comparando-se a testemunha (livre de insetos) e
trés niveis populacionais de P, guildinii adultos em oito estadios do desenvol-
vimento da planta. Londrina, PR, 1977.

NO de Rendimento médio (g)

adultos/m | vg |R1.R2 | R3-R4|R5.R6 | R7-R8 |R3-R8 | R5-R8 | R1-RE

Testemunha | 15884 | 1620 a 13562 |1280 4 18464 |1105a | 1273a |13404

1 17954 (1460 a 876 b |12134a 17702 | 833ab | 1160a | 885 b
2 15634 (13284 790 5 |11080 « 19864 | 513¢ | 11602 | 9885
4 163841321 a 900 b (12304 1671 | 585bc| 808b | 9915

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente ao nfvel de
5% pelo teste de Duncan,

Na época de colheita, plantas infestadas com até quatro percevejos/m durante o perfodo
vegetativo, floragdo e maturagdo apresentaram retengdo foliar pouco acentuada, atingindo
um méaximo de 127 fol(olos/6m nas infestadas na maturagdo (Fig. 3). Entretanto, ja com
dois P. guildinii/m durante o desenvolvimento de vagem (R3-R4) e desenvolvimento de
vagem-maturagdo (R3-R8), ocorreu aumento aprecidvel no numero de folfolos verdes.
O mesmo acorreu com infestagdes de quatro percevejos/m durante o enchimento de vagem-
maturagdo (R5-R8). InfestagBes durante o desenvolvimento de vagem-maturagdo, causaram
a maior retengdo foliar atingindo 1725 folfolos/6m com quatro percevejos/m, enquanto  a
testemunha apresentou 19 folfolos/6m de fileira (Fig. 3).

Plantas infestadas na maturagdo, mesmo com quatro P. guildinii/m, apresentaram mais de
80% de sementes sadias (Fig. 4). Infestagdes nos estadios de desenvolvimento e enchimento
de vagem, feitas isoladamente, com quatro percevejos/m, originaram mais de 60% de semen-
tes com danos. Quando os insetos atacaram a soja da florag8o @ maturag8o e do desenvolvi-
mento de vagem 3 maturagdo, mais de 75% das sementes apresentaram danos com um
percevejo/m. Do enchimento de vagem 3 maturagdo, com infestagBes nesse mesmo nivel
populacional, os danos atingiram cerca de 50% das sementes (Fig. 4).

Em 1977, confirmaram-se os preju(zos na germinagdo da semente, quando as infestag@es
de percevejos incidiram nos est4dios de desenvolvimento de vagem (R3-R4), enchimento
de vagem (R5-R6) e floragdo-maturagdo (R1-R8). Em conseqiiéncia, os novos tratamentos
inseridos nesse ano, abrangendo o desenvolvimento de vagem até a maturagio (R3-R8) e
enchimento de vagem até a maturagio (R5-R8), mostraram-se altamente sensiveis ao ataque
de P, guildinii. Da mesma forma que no ano anterior, infestagdes na maturagdo (R7-R8)
causaram poucos danos as sementes (Quadro 9). A exemplo do que ocorreu no ano anterior,
os valores encontrados para danos, acusados pelo teste de tetraz6lio, nfo apresentaram
distribui¢do normal. Os dados sfo apresentados apenas para demonstrar a tendéncia de, ao
aumentar os danos, haver diminuigdo gradativa na germinagao.

Na andlise da semente para verificar a presenga de microorganismos observou-se que
¢om o aumento do nimero de P. guildinii/m verificou-se um aumento correspondente na
percentagem de microorganismos, conforme mostram as equagdes calculadas para determi-
nados estddios do desenvolvimento da planta (Fig. 5). Os valores dos coeficientes de deter-
minagdo encontrados, demonstraram haver alta relagdo de causa e efeito entre infestacdes de

percevejos e presenga de microorganismos, desde o desenvolvimentao da vagem até o final do
enchimento,
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EIG. 3 — Retengdo foliar em plantas ndo infestadas e infestadas com P. guildinii aduitos
em trés niveis populacionais e em oito estddios do desenvolvimento da planta.
Londrina, PR, 1977.

Nso foi constatado efeito significativo de infestacbes de percevejos durante a matu-
ragSo (R7-R8) na percentagem de microorganismos.

Do total de 10.800 sementes danificadas por P. guildinii, isolaram-se 19 espécies de
microorganismos que infectaram 50,39% das sementes, além de outras bactérias que estavam
presentes em 8,92% das sementes, totalizando 59,31%. Fusarium sp. foi o fungo mais
comum (30,28%) seguido de Phomopsis sojae (7,37%) e Colletotrichum truncalum {5,72%)
{Quadro 10). Devido a metodologia usada na detectagdo dos microorganismos {germinagdo
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FIG. 4 — Qualidade da semente de plantas de soja ndo infestadas e infestadas com P. guil-

dinii adultos em trés niveis populacionais e em seis estddios do desenvolvimento
da planta. Londrina, PR, 1977.
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QUADRO 9. Danos (D%) e germinagio (G%) determinados pelo teste de tetrazélio em
sementes de soja comparando-se a testemunha (livre de insetos) e trés niveis
populacionais de P. guildinii adultos em seis estadios do desenvolvimento da

planta. Londrina, PR, 1977.

N° de
sdultos/m

Estbdio ds planta

R3-R4 RG-R6 R7-R8

o ¢ D G D G

R3-R8 RS5-R8 R1-RB

D G D G D G

Testernunha
1
2
4

86 8874° 653 8804 40 9134a
42,0 56,06 27,3 560b 93 90,04
67,3 150c 346 740ab 40 86,0a
540 52,76 506 5205 146 8274

206 8404 186 90,0a 113 9134
486 430b 366 700b 726 49,0b
806 40c 686 380c 606 3400b
766 147c¢ 880 7,3d 620 380b

3 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente ao nivel de
5% pelo teste de Duncan.
b pmedias de danos ndo apresentaram distribuicdo normal o que ndo permitiu sua andlise

estat(stica.
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FIG. 5 — Correlagio entre a percentagem de sementes infectadas por microorganismos e
numero de P. guildinii/m em quatro diferentes estddios do desenvolvimento
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das sermentes em caixas) ndo foi acusada a presenca de Nematospora coryli, causador da

‘“mancha fermento’’,

QUADRO 10 - Microorganismos isolados de semente? de soja danificada por P. guildinii e %
de sementes infectadas com cada espécie. Londrina, PR, 1977,

Microorganismos % de sementes infectadas
Fusarium sp. 30,28
Bactérias 8,92
Phomopsis sojae 7,37
Colletotrichum truncatum 5,72
Cladosporium sp. 1,7
Corynespora cassiicola 1,38
Cercospora kikuchii 1,11
Trichothecium sp. 0,73
Trichothecium roseum 0,53
Bacillus subtillis 0,62
Rhizoctonia solani 0,44
Botryodiplodia sp. 0,21
Macrophomina phaseolina 0,11
Dreshlera sp. 0,09
Nigrospora sp. 0,08
Cercospora sofina 0,04
Curvularia sp. 0,03
Alternaria sp. 0,02
Roselinia sp. 0,01
Pestalotia sp. 0,01

aMédia de 10.800 sementes analisadas.

Experimento 4 (Londrina — 1977/78)

InfestacGes de dois P, guildinii/m, durante uma semana, no infcio do desenvolvimento de
vagem (R3), no final do enchimento (R6) e no infcio da maturago fisiolégica (R7), n&o
charretaram redycﬁes significativas no rendimento quando comparadas com a testemunha
ivre de percevejos .(Fig. 6). A partir da 32 semana do desenvolvimento de vagem até uma
semana aTltes do final do enchimento, foram observadas quebras significativas no rendi-
mento, evidenciando um perfodo cr(tico de cerca de 35 dias.
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RENDIMENTO {(g/6m)

DESENV. VAGEM ENCHIMENTO VAGEM

SEMANAS

FIG. 6 — Rendimento de plantas de sojs nfo infestadas e infestadas com dois P. guildinii
adultos/m, durante uma semana a partir do infcio do desenvolvimento de vagem
(1) até infcio da maturagdo (9). Londrina, PR, 1978,

Médias com a mesma letra nfo diferem significativamente a 5% pdlo teste de
Duncan.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os presentes resultados, obtidos durante quatro anos, demonstram que os a_st_!::dios de
desenvolvimento e enchimento de vagem sdo criticos ao ataque de P. guildinii, Nessas
estadios, observou-se que com dois adultos/planta, considerada uma alta infestaglo, a
produgdo é eliminada completamente. Isso concorda com Genung et al. (1964) e Turnipseed
{1973) que afirmam que altas infestacbes de percevejos na formaco das vagens podem
causar a perda total da lavoura. Entretanto, com infestagBes bern mais baixas de P. guildinii
{de 0,6 até 4 adultos/m de fileira de planta), nesses mesmos estadios, constatou-s8 que
dependendo do tempo de exposigdo das plantas, podem ocorrer quedas no rendimento.
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Esse fato, é também sugerido por Galileo (1977) que obteve quebras no rendimento esta-
tisticamente iguais com nfveis de quatro até 20 adultos/m, infestando plantas durante o
mesmo tempo, no infcio do enchimento de vagem e do final do enchimento até a maturagéo
fisiologica. Note-se que quando os percevejos permaneceram alimentando-se da soja por 10
dias durante o desenvolvimento da vagem (R3-R4) (Quadro 6) nfo ocorreu diminuigéo
significativa do rendimento. No entanto, quando os percevejos permaneceram sobre as
plantas durante 25 dias {Quadro 8) nessa mesma fase do desenvolvimento, ja com um adul-
to/m, o rendimento foi afetado significativamente. Da mesma forma, infestagtes de até
quatro P. guildinii/m no enchimento de vagem (R5-R6) durante 25 dias {Quadro 8) néo
causaram dano significativo. Porém, infestagdes por 49 dias, nessa mesma época (Quadro
6), com dois percevejos/m, causaram perdas significativas no rendimento. Observou-se que
a partir da terceira semana do desenvolvimento de vagem até uma semana antes do final do
enchimento, dois adultos/m afetaram significativamente o rendimento, quando atacaram
a soja em perfodos minimos de sete dias. Isso mostra haver uma fase mais suscet(vel da plan-
ta ao ataque de P. guildinii, dentro do perfodo critico de desenvolvimento-enchimento de
vagem, que iniciaria a contar de meados do desenvolvimento, até uma semana antes de
completar o enchimento de vagem. Esse fato confirma os resultados de trabalhos desenvol-
vidos simultaneamente por Vicentini & Jimenez (1977) na Argentina, incluindo também
outras espécies de percevejos. No Brasil, Galileo (1977) obteve redu¢des significativas no
rendimento quando P, guildinii atacou plantas durante todo o periodo de desenvolvimento-
enchimento de vagem ou parte dele. Costa & Link (1977) encontraram diferengas na queda
do rendimento da soja, infestada em duas fases do periodo reprodutivo com altas popula
¢oes de P. guildinii, porém, o tempo de duragdo dessas infestagBes ndo é mencionado.

Embora infestagdes durante a florag&0o ou na maturagdo nfo reduzissem significati-
vamente o rendimento {excegdo feita ao tratamento com 16 percevejos/planta na matura-
¢o) (Quadro 3), atagues a partir de dois adultos/planta na maturagéio mostraram efeito
significativo na qualidade da semente, Maior dano & qualidade da semente, ocorreu com
infestagtes de P. guildinii durante o estddio de enchimento de vagem, & semelhanca do que
ocorre com outras espécies de pentatom(deos (Miner, 1966; Turner, 1967).

A medida que aumentaram os danos nas sementes diminuiu a capacidade de emergén-
cia das plantas. Infestagdes nos estddios de desenvolvimento ou enchimento da vagem,
consideradas isoladamente, causaram os maiores prejufzos. Ataques de P. guildinii durante
a maturagdo pouco afetaram a emergéncia das plantulas com até quatro percevejos/m
e isto deve-se ao fato do grdo j4 estar formado nessa época. Entretanto, observou-se P.
guildinii picando vagens mesmo ap6s o grdo estar completamente desenvolvido.

A redugio observada no teor de dleo, motivada por infestagdes de P. guildinii durante
o enchimento de vagem e de enchimento & matura¢fo, acompanhada de um pequeno
aumento no de proteina, ocorre também em sementes de soja danificadas por outras espé-
cies de percevejos (Miner, 1961; Daugherty et al., 1964; Todd & Turnipseed, 1974). O con-
teldo de 6leo e protefna das sementes pode variar de uma 4rea para outra dentro de um
mesmo campo ou ainda, devido a fatores como altura da vagem na planta (Miner, 1966)
e temperatura {Howell & Cartter, 1953; 1958). Entretanto, tais fatores ndo devem ter influi-
do para as diferengas encontradas entre os diversos tratamentos, pois, na drea experimen tal
houve uniformidade para os mesmos.

Na época da colheita, a presenga de folhas verdes e vagens atrofiadas e imaturas, foi
mais expressiva quando as plantas foram infestadas durante os estddios de desenvolvimento
ou enchimento de vagem. O mesmo efeito foi observado quando o ataque de P. guildinii
ocorreu a partir desses estaddios até a maturagdo, o que também é mencionado por Galileo
(1977). A queda de vagens observada, quando o ataque de P. guildinii coincidiu com a fase
de formacéo de vagens e grdos, pode ser uma das causas da reteng¢do foliar. Hicks & Pendle-
ton (1969) sugerem que se existir um horm6nio que provoque a senescéncia, este seria for-
mado durante ou apés a formagao dos grios. O crescimento de folfolos junto 3 haste princi-
Da} de plantas atacadas que jd atingiram o estddio de desenvolvimento de vagens, também
foi observado por Daugherty et al. (1964) e Singh (1973) com outras espécies de percevejos.

Observou-se consideravel queda de flores com infestag®es de P. guildinii durante a
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floragdo, embora tal fato ndo esteja necessdriamente associado ¥ presenga de percevejos.
E considerada normal a maior produ¢do de flores do que vagens, sabe-se que 75% das
flores que sdo formadas podem cair da planta (Scott & Aldrich, 1970).

A relagfo observada entre nGmero de percevejos/m e a percentagem de infecgdo das
sementes por microorganismos , foi muito variavel, mostrando porém, uma tendéncia geral
de correlagio positiva. As infestagGes de P, guildinii durante os estddios de desenvolvimento
de vagem (R3-R4), desenvolvimento de vagem-maturagdo (R3-R8) e enchimento de vagem-
maturagdo (R5-R8), que apresentaram os coeficientes de correlagfo altamente significativos,
também mostraram os maiores indices de retengdo foliar (Fig. 3) e queda significativa no
rendimento (Quadro 8). Na maturagdo (R7-R8), ndo houve correlagio significativa e a reten-
¢lo foliar foi inexpressiva, InfestacBes durante o enchimento de vagem (R5-R6), que tam-
bém nio mostraram correlagfio significativa, neste teste apresentaram retengéo foliar pouco
acentuada (Fig. 3). Assim, parece que o fato das plantas permanecerem verdes por um perfo-
do de tempo mais longo que o normal, originando sementes mal formadas e imaturas,
aumenta a percentagem de infecglo das sementes pelos microorganismos. Néo foi encontra-
da uma explicagdo vidvel para o fato das infestagBes durante todo o perfodo reprodutivo
(R1-R8) ndo terem apresentado correlagdo entre percentagem de infecglo das sementes por
microorganismos e nivel populacional de percevejos.

A constatagio de patbgenos em sementes de plantas livres de percevejos, indica que
os microorganismos néo estdo necassariamente associados aos danos na semente por perceve-
jos, segundo também sugerem Kilpatrick & Hartwig (1955).

Os resultados obtidos mostraram que um adulto de P, guildinii/m no desenvolvimento
de vagem ou dois adultos/m no enchimento de vagem, causam guebras significativas no
rendimento. Tal fato deve ser atribufdo a perfodos longos de exposigdo das plantas sos
percevejos (256 e 49 dias, respectivamenta), uma vez que exposigdes mais curtas (10 e 25
dias) ndo causaram danos significativos. Como normalmente néo ocorrem perfodos tdo
longos de exposigio, medidas de controle seriam justificaveis a partir de dois percevejos/
m, de meados de desenvolvimento até o final do enchimento de vagem.

Quando o objetivo for a produgdo de sementes, atengfo particular deveria ser dispen-
sada pois, ao passar de um para dois percevejos/m ocorre decréscimo consideravel na capaci-
dade germinativa das samentes, Mesmo em perfodos curtos de exposigdo.
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INCIDENCIA DE PARASITAS EM LAGARTAS
DA SOJA

B. S. Corréa Ferreiral

RESUMO

Fez-se levantamento de lagartas na cultura da soja, cultivares ‘Davis’ e ‘Santa Rosa’

' osa’, em
Londrina, PR, Chapecd, SC, Gualba e Pelotas, RS, no ano agricola 1975/76 e em Londrina
em 1976/77. As lagartas coletadas foram criadas em laboratério para a constata¢do da inci-
déncia de parasitismo.

Para A.nﬁcarsia gemmatalis Hibner, o microhimenéptero Microcharops bimaculata
{Ashmead) foi o parasita mais comum. Em Chapecé, o microhimenéptero Euplectrus chapa-
dae (Ashmead) gtingiu o nivel 27,27% de parasitismo, ocorrendo em maior abundancia
no |:nds de fevereiro. Em Guafba, o diptero taquinideo Patelloa similis (Townsend) apareceu
em igual percentagem que M. bimatulata.

Pseudoplusia includens (Walker) foi princi i i

. ¢ principalmente atacada pelo microhimenéptero
Litomastix truncatellus (Dalman) que foi seu parasita predominante nos varios locais. Vérios
outros parasitas foram constatados esporadicamente.

(o] Parasitismo em lagartas de Semiothisa sp., atingiu 17,5%, ocorrendo em maior
abundéncia e partir do final de margo.

O principal parasita que atacou lagartas de Epinotia g i i
porema (Walsingham) foi o
himendptero bracon(deo Agathis sp., sendo ainda registrado casos esporéadicos de parasi-

tismo i
ol porLoutro braconideo Chelonus sp. e pelo diptero taquinideo Nemorilla ruficornis

1 o
:lesquuadora da E'mprasa Brasileira de Pesquisae Agropecudria — EMBRAPA, Centro
acional de Pesquisa de Soja. Caixa Postal, 1061 . 86.100 — Londrina, PR.



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Sofa — Vol. II, 1979

ABSTRACT
Incidence of parasites in populations of insect pests of soybean,

A survey of caterpillar pests was carried out in soybean fields in Londrina, PR, Chapeco,
SC, Guafba and Pelotas, RS, during the 1975/76 growing season, and in Londrina during
1976/77. The caterpillars collected were taken to the laboratory to observe the incidence of
parasites. The ichneumonid Microcharops bimaculata {Ashmead) was the most common
parasite of velvetbean caterpillar, Anficarsia gemmatalis (Hibner) in all fields, except in
Chapecé, where the hymenopteran Euplectrus chapadae Ashmead reached the highest
level of parasitism (27.27%), in February. In Guaiba the tachinid Patelloa similis (Townsend)
and M. bimaculata were the most common parasites causing identical levels of parasitism
(8.54%) on velvetbean caterpillars populations. Larvae of Pseudoplusia includens (Walker)
were mainly attacked by the hymenopteran Lifomastix truncatellus {Dalman) which occur-
red as the predominant parasite in all fields, Several other parasites were found, however
their occurence was negligible.

Parasitism by tachinids on larvae of the geometrid Semiothisa sp. reached 17.5%
and was frequently found by the end of March, The most important parasite of Epinotia
aporema (Walsingham| was the braconid Agathis sp., and parasitism by Chelonus sp. and
Nemorilla ruficornis Thomson) was found to be negligible. A total of 10 species of parasites
were found attacking larval populationa of the pyraustid Hedylepta indicata (Fabricius),
from which Brachymeria mnestor (Walker) and Spilochalcis sp. were the most frequently
found.

INTRODUGAO

As lagartas so desfolhadores considerados de grande importincia no ecossistema da soja.
Especialmente Anticarsia gemmatalis Hibner e Pseudoplusia includens recebem maior
atengdo devido a sua abundéncia e dano que causam 4 soja no Brasil,

PopulagOes desses lepidopteros vém aumentando ano a ano devido ao uso exagerado
de inseticidas nas lavouras, eliminando assim os inimigos naturais, grandes responsdveis pelo
controle natural dessas lagartas.

Fendmeno semelhante tem sido constatado nos Estados Unidos em algoddo, onde
surtos de Trichoplusia ni Hilbner tém sido registrados na Califérnia, onde seus inimigos
naturais sSo destruidos palos inseticidas altamente toxicos, usados no controle de Lygus
hesperus Knight e Heliothis zea (Boddie) (Ehler et al., 1973). Em lowa, em 1966 e 1968
altas populagdes de Plathypena scabra (Say) ocorreram na soja (Pedigo et al., 1972) devido
possivelmente a fatores que alteraram as populagBes de inimigos naturais. Whiteside et al.
(1967), Barry (1970) e Lentz & Pedigo (1975) constaram grande numero de espécies de
parasitas que atacam populagBes dessa lagarta.

Parasitas de lagartas da soja tdm sido constatados nos Estados Unidos por Watson
(1916): Hinds & Osterberger (1931); Ellisor (1942); Burleigh (1971) e, no Brasil, varios
microhimenépteros e taquin(deos foram registrados como parasitas de lepidépteros da soja,
o referidos por Sauer (1946); Costa Lima (1948); Silva et al., (1968); Corseuil & Satt (1976)
e Guimardes (1977).

O principal objetivo deste estudo foi determinar &s espécies de parasitas que atacam
os lepidbpteros — pragas da soja, o grau de parasitismo e sua distribuicfo estacional, para
melhor entender a sua eficiéncia relativa durante o ciclo da soja.

MATERIAIS E METODOS

Levantamentos foram conduzidos em 1976/76 em Londrina, PR, Chapeco, SC, Guafba e
Pelotss, RS, e, em 1976/77 apenas em Londrina. Foram efetuadas amostragens semanais
em soja 'Davis’ e ‘Santa Rosa’ pelo uso do método do pano modificado (Shepard et al.,
1974) procurando-se determinar o nivel populacional dos insetos-pragas.
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Em parcelas de 20 m x 25 m foram coletadas semanalmente até 25 lagartas de 4.
gemmatalis e Pseudoplusia includens em cinco diferentes pontos da parcela e mantidas indi-
viqualmente em placas de petri, a 24 = 19C com folhas de soja para sua alimentagdo. A cada
donsddilas, se necessario, era reposto o alimento até a emergéncia do parasita ou do lepidépte-
ro adulto.

) Em 1976/77, em Londrina, foram coletados ao acaso quaisquer lepidopteros-pragas
da soja, mantendo-os no laboratdrio para a constatagdo da ocorréncia de parasitismo. Os
adultos dos parasitas foram enviados para especialistas para a sua identificagdo e se encon-
tram na colegdo de insetos da soja do Centro Nacional de Pesquisa de Soja — Londrina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas lagartas de A. gemmatalis coletadas em soja, nove espécies de parasitas foram observados
{duas ordens e quatro famf(lias) (Quadro 1). Cinco destas sSo reportadas como parasitas
desse lepidOptero pela primeira vez.

QUADRO 1. Espécies parasitas criadas de lagartas-pragas da soja em 1975/76/77.

HOSPEDEIRO ZARCNTS
ORDEM FAMILIA ESPECIE
Anticarsia gemmatalis Dipters Tachinidee Patelloa similis (Townsend)
Jurinella salla Curran
Euphorocers sp.
Sturmlini
Hymaenoptera Ichneumonidae Microcharops bimaculata (Ashmead)
Campoletis sonorensis {Cameron)
Ophion flavidus Brulié
Braconldee Meteorus leviventris (Wesmael)
Eulophldae Eupl hapadae Ashmead
Pseudoplusia includens Diptera Tachinidee Patelloa similis {Townsend)
Voria ruralis (Fallén)
Lespesia sp.
Hymenopters Ichneumonidae Microcharops bimaculata {Ashmead)
Campoletis grioti {Blanchard)
Braconidae Meteorus deltae Blancherd
Meteorus sp.
Apanteles marginiventris (Cresson)
Encyrtidae Litomastix truncatellus (Dalman)
KEpinotia aporema Diptera Tachinidae Nemoriila ruficornis (Thomson}
Hymenoptera Braconidae Agathis sp.
Chelonus sp.
Hedylepta indicata Diptera Tachinidae Patelloa similis (Townsend)
Hemisturmia carcelioides T -
Nemorilla ruficomis (Thomson)
Hymenoptera Braconidae Macrocentrus sp.
Bracon hellulas (Costa Lima)
Agathis sp.
ichneumonidae Pimpla golbachi {Porter)
Eiphosoma minense Coata Lima
Chalcididae Spilochalcis sp.
Brachymeria mnestor (Watker)
Hyperchiria incisa Diptera Tachinidae Hemi: ia carcelioides T d
Prodenia eridania Hymenoptera Ichneumonidae Colpotrochia lineolata (Brullé)
Semiothisa sp. Diptera Tachinidee Patelloa similis (Townsand)
Euphorocera .
Lespesia sp.
Spodoptera latifascia Diptera Tachinidee Patelloa similis (Townsend)
Hymenoptera Ichneumonidae Microcharops bimaculata (Ashmead)
Urbanus proteus Diptera Tachinidae Lespesia ».
Agrotis ipstlon Hymenoptera Eulophides Euplectrus platypense Howerd
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O ichneumon(deo Microcharops bimaculata (Ashmead) foi o parasita mais comum,
ocorrendo em lagartas coletadas em todos os locais amostrados. Esse microhimendptero
parasita preferencialmente lagartas pequenas de A. gemmatalis, matando normalmente as do
39 instar, quando a larva sai do corpo do hospedeiro. Pouco tempo depois forma um casulo
de coloragio marrom clara e transforma-se em pupa; em aproximadamente oito dias nasce o
adulto. Esporadicamente foi encontrado M. bimaculata matando lagartas do 4° e 62 instars.
Em 1976, nos campos de Londrina e Pelotas foi o Ginico parasita que apresentou certa
predominéncia, sendo criado em B,80% e 8,26% das lagartas coletadas nesses locais, respecti-
vamente. Indices de parasitismo semelhantes ocorreram em Guafba e em Londrina, na safra
76/77 (9,5%). Entretanto, em Chapecé, M. bimaculata atingiu 18, 7% das lagartas coletadas,
De um modo geral, em todos os locais, com excegdo de Palotas, o pico atingido pelo parasita
ocorreu sempre antes do pico alcangado pela populago de A. gemmatalis, tendo sido verifi-
cado, em média, sete dias antes, variando de 5 a 14 dias.

A percentagem méxima de parasitismo variou nos diferentes locais de acordo com a
abundéncia de lagartas, atingindo, nas parcelas com soja ‘Davis’ e ‘Santa Rosa’, respectiva-
mente 62,5% e 33% no més de dezembro em Londrina 76/77 (Fig. 1), 22% e 50% em
Londrina 75/76 no més de janeiro (Fig. 2) @ 44% em Chapeco no més de favereiro (Fig. 3).
Em margo, o parasitismo por M, bimaculata alcangou maiores picos em Pelotas (71% e 42%)
(Fig. 4) e Guafba (27% e 20%} (Fig. B). Apbs esse méaximo, em todos os locais foi verificado
declfnio na ocorréncia de M. bimaculata associado a queda brusca da populagdo de lagartas
de A. gemmatalis, como consequencia do ataque de parasitas e especialmente devido &
incidéncia do fungo Nomuraea rileyi (Farlow) Samson.

O segundo parasita que predominou em populagBes de A. gemmatalis foi Euplectrus
chapadae Ashmead. Esse microhimenéptero da fam{lia Eulophidae ataca normalmente lagar-
tas do 29 instar. Os ovos séo depositados em grupo sobre o corpo do hospedeiro, proximos
a cabega, e, as larvas ao eclodirem penetram no corpo da lagarta onde se desenvolvem. Ao
completarem seu ciclo transformam-se em pupas, permanecendo ao redor do caddéver da
lagarta, na regido ventral, Nas amostragens realizadas, esse parasita ocorreu somente em
Chapecb, onde o parasitismo estacional atingiu 27,27% das lagartas criadas. Ocorreu desde
janeiro, atingindo o ndice maximo de 92% no més de fevereiro, quando a populagdo de 4.
gemmatalis comega a diminuir (Fig. 3). A curva populacional desse microhimenbptero foi
exatamente oposta dquela apresentada por M. bimaculata nesse local, verificando-se durante
todo o ciclo da soja, uma oscilagfio entre as duas espécles. £, chapadae também foi encon-
trado esporadicamente parasitando lagartas de A. gemmatalis, coletadas ao acaso em Londri-
na.

Nas lagartas de A. gemmatalis coletadas em Guafba, além da ocorréncia de M, bima-
culata, foi verificado parasitismo causado pelo taquinfdeo Patelloa similis (Townsend),
em igual percentagem que o primeiro (8,54%). Entretanto, esse parasita apareceu um pouco
mais tarde, em fevereiro, quando & populagdo de lagartas j4 se encontrava no nivel de aproxi-
madamente 15/m. A populagho do parasita aumentou acompanhando a curva populacional
de seu hospedeiro, crescendo bruscamente no més de margo, quando a populagio de A.
gemmatalis decresceu rapidamente; o parasitismo atingiu nfvel mé&ximo no dia 22, ocorrendo
am 42% das lagartas coletadas nessa data (Fig. B},

Nas coletas ao acaso realizadas em Londrina 1976/77, obteve-se um parasitismo total
de 9,8% em 203 lagartas coletadas (Fig. 6). Foram encotnradas quatro espécies de parasitas
(Quadro 1), sendo M. bimaculata o mais comum. Os dfpteros Jurinella salla Curan e um
Sturmiini sdo reportados aqui pela primeira vez como parasitas de A. gemmatalis, sendo que
somente um espécimem foi criado nas lagartas coletadas ao acaso.

Casos esporédicos de parasitismo em lagartas de A. gemmatalis ocorreram com O
diptero Euphorocera sp. e os microhimenopteros Campoletis sonorensis (Cameron), Ophion
flavidus Brullé e Meteorus leviventris (Wesmael), sendo os trds Gltimos constatados pela
primeira vez como parasitas de A. gemmatalis.

Nas parcelas com 'Davis' e ‘Santa Rosa’ a populagio de lagartas de P. includens
foi bastante reduzida, devido & ocorréncia de grande namero de inimigos naturais, especial-
mente doengas que controlaram naturalmente essas lagartas. Maior ocorrencia populacional
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foi verificada em Gualba, atingindo o nivel médximo de 3,4 lagartas/m, em fevereiro. O
namero total coletado variou de sate em Londrina, até 119 lagartas, em Gua(ba, nas médias
de 11 amostragens efetuadas em 1975/76.

Em Londrina 1975/76, nfo ocorreram parasitas atacando lagartas de P. includens.
A populagdo foi totalmente dizimada pela ocorréncia do fungo NV. rileyi. O ntmero de lagar-
tas coletadas foi mfnimo (sete) e destas somente uma conseguiu chegar a adulto. Em 1976/
77 o ndmero de lagartas de P. includens foi maior (10), mas novamente a grande maioria
morreu infectada por fungos, especialmente por N. rileyi e Entomophthora sp., e, em
somente 5,7% das lagartas coletadas foi verificada a presenga de microhimenépteros para-
sitas. Nos demais locais o parasitismo total variou de 4,1% em Pelotas até 49,5% em Guafba.
O parasita que predominou em todos os locais foi o microhimenbptero Litomastix trunca-
tellus (Dalman). Essa espécie também foi encontrada por Burleigh {(1971) como sendo o
parasita predominante em lagartas de P. includens em Louisiana. Essa espécie representou
22,7% do parasitismo total que atingiu 24,1% em 1975/76. Essa pequena vespa é um parasi-
ta poliembridnico; a fémea deposita seus ovos sobre os de P, includens e o desenvolvimento
embrionério ocorre no interior do hospedeiro, matando lagartas no Gltimo estddio ou em
pré-pupa. Em 12 lagartas de P. includens emergiram, em média, 1170 adultos por hospedei-
ro, variando de 781 a 1867, podendo, entretanto, ocorrer até mais que 3000 aduitos por
lagarta, segundo Silvestre (1937). Nas coletas efetuadas em ‘Davis’ e ‘Santa Rosa’, além de
L truncatellus, foi verificada a ocorréncia do taquinideo P. similis parasitando lagartas de

P. includens em Gualba. No perfodo de janeiro a mar¢o somente quatro espécimes foram
encontradas,

Em coletas ao acaso realizadas em Londrina em 1976/77, cinco-espécies de parasitas
foram encontradas, apesar da percentagem de parasitismo ser bastante baixa (13,7%) num
total de 131 lagartas de P, includens coletadas, (Fig. 6). Sete iagartas foram parasitadas por
L. truncatellus e mais dois microhimenépteros fbram encontrados: M. bimaculata (2,2%)
8 Meteorus sp. (0,7%). Quatro lagartas foram parasitadas pelo diptero Voria ruralis {Falien).
A larva dessa mosca é parasita de P, includens, podendo o parasitismo ser solitario ou gregé-
rio. Nos espécimens encontrados foram verificados até trés parasitas por hospedeiro. A
oviposicdo dessa mosca ocorre em lagartas de tamanho médio e grande, matando lagartas do
Gltimo estéddio ou pré-pupa. Embora sua ocorréncia no Brasil seja ainda restrita e esporédica,
V. ruralis é conhecida atacando vérias espécies de lepidopteros na América do- Sul (Guima-
rdes, 1977) e nos Estados Unidos é considerada como importante parasita de Trichoplusia
ni (Oatman, 1966; Clancy, 1969; Elsey & Rabb, 1970). O parasitismo pelo taquinfdeo
Lespesia sp. foi bastante reduzido, ocorrendo em 2,2% das lagartas coletadas, tendo sido
esta a primeira vez em que é registrado como parasita de P, includens na América do Sul.

Em casos esporadicos, foi verificada a presenca dos seguintes himen6pteros, parasitan-

do P. includens: Campoletis grioti (Blanchard), Meteorus deltae Blanchard e Apanteles mar-
giniventris (Cresson).

Lagartas do geometrideo Semiothisa sp., coletadas ao acaso, apresentaram 17,5%
de parasitismo (Fig. 6). O principal parasita que predominou foi o taquinfdeo P. similis,
ocorrendo em 119 lagartas de um total de 695 coletadas. Esse parasita esteve presente em
populagBes de Semiothisa sp. somente a partir do final de margo, atingindo 32,7% das
lagartas entfo coletadas. Esporadicamente t8m sido encontradas as espécies Lespesia sp. e
Euphorocera sp. parasitando lagartas de Semiothisa sp.

Atacando lagartas de Hedylepta indicata (Fabriciusk, 10 espécies de parasitas foram
constatadas, pertencentes ds familias Tachinidae, Braconidae, ichneumonidae e Chalcidi-
dae 'I‘Quadro 1). As espécies Brachymeria mnestor (Walker) e Spilochalcis sp. foram os
parasitas que apareceram em maior nimero nas lagartas coletadas. As demais espécies
ocorreram esporadicamente. A ocorréncia de H. indicata atacando soja no Brasil é recente,

mas devido ao elevado niimero de parasitas verifica-se, desde j4, grande potencial de controle
biolégico no controle dessa praga.

| '.’Opu[acées de Epinotia aporema (Walsingham) foram parasitadas principalmente
pelo microhimenoptero Agathis sp. ocorrendo na percentagem de 10,7% em 288 lagartas
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coletadas. As espécies Chelonus sp, e Nemorilla ruficornis (Thomson) também foram consta-
tadas, esporadicamente, atacando lagartas dessa espécie, Parasitismo em E. aporema é pouco
conhecido e a constataglio dessas espécies em soja é de grande interesss, pois, essa lagarta é
uma praga importante e de diffcil controle.

Vé&rios outros parasitas foram encontrados atacando diferentes |lagartas que ocorrem
em soja (Quadro 1). Entre eles foram constatadas as espécies P, similis @ M, bimaculata,
parasitando Spodoptera latifascia (Walker): Colpotrochia lineolata (Brullé) em Prodenia
eridania (Cramer); Lespesia sp. em Urbanus proteus (L.); o himen6ptero Euplectrus plathy-
penae Howard, parasitando lagartas de Agrotis ipsilon Hufnagel e Hemisturmia carcelioides
Townsend, atacando Hyperchiria incisa Walker. A incidéncia dessas espécies em lagartas-
pragas da soja foi esporédica, mas sfo parasitas em potencial e a sua constatag8o pode ser
de fundamental importancia no desenvolvimento de programas de controle biolégico.

A taxa de reducdo natural na populagio de pragas, devido exclusivamente a parasitas
ndo & grande, mas o efeito destes combinado a outros fatores, como a presenca de preda-
dores e doencas, assume grande importancia na supressao de populagbes de lagartas-pragas
da soja.

A existdncia de elevado namero de espécies de parasitas ocorrentes em lavouras de
soja, associado & outros fatores represanta um potencial muito granda no desenvolvimento
de programas de controle bioldgico no Brasil. Essa situacio provavelmente existe porque o
cultivo da soja no Brasil é recante e nas nossas condigBes, essa cultura oferece um habitat
favorével para uma série de insetos, muitos deles hospedeiros de inimigos naturais. Entre-
tanto, tem sido observado uso indiscriminado de produtos qufmicos que tém contribuido
grandemente na redugéo de importantes parasitas em campos de soja.
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DISTRIBUICAO ESTACIONAL DE Epinotia aporema
(Walsingham, 1914) E SEU EFEITO SOBRE O
RENDIMENTO E SEUS COMPONENTES,
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE SOJA,
CV. ‘UFV-1", SEMEADA EM DIVERSAS EPOCAS

D. L. Gazzoni1
E. B. Oliveira!

RESUMO

Na safra 1976/77 foi instalado em Campo Mourdo, PR, um experimento visando estudar o
efeito de Epinotia aporema sobre diversas caracter(sticas de soja semeada em seis épocas.
Foi adotado o delineamento de blocos casualizados com parcelas divididas, em trés repeti-
¢oes.

A praga apresentou picos de incidéncia préximos & floragdo desaparecendo natural-
mente apés o infcio da formagdo de vagens.

Mesmo com o méximo de ataque observado (29%) ocorrido na 23 época de semea-
dura, ndo houve redu¢&o na produgdo.

Houve maior namero de ramificagdes nas plantas atacadas, o que n§o proporcionou,
porém, aumento no rendimento destas partes.

As demais caracter(sticas da soja, estudadas neste trabalho, ndo sofreram influéncia
do ataque da praga.

1 .
Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Cx. Postal 1061.
86.100 — Londrina, PR.
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ABSTRACT

Seasonal distribution of Epinotia aporema {Wals.) and its effect on the yield and its
components, and the agronomic characteristics of soybean cv. 'UFV-1’, planted on six dates.

With the purpose of studying the seasonal distribution and damage caused by E. aporema,
an experiment was set up in Campo Mourdo, PR, involving presence and absance of the pest
on soybeans planted on six dates, The split-plot design was used, with three replications.

From the results of this experiment it was possible to show that populations peaks
of the borer occurred close to the blooming stage, and the pest naturally disapeared from
the pod development on,

The highest percent of damage value was 29%, observed on the second date of plan-
ting, but there was no yield reduction due either to this magnitude of attack, or to the
lower ones.

There was a higher number of branches on the plants attacked by the borer, but
there was not a yield increase on these parts of the plants.

No influence of the pest was detected on the agronomic characteristics.

INTRODUGAO

A broca das axilas, também chamada broca dos ponteiros da soja (Epinotia aporema Walsin-
gham, 1914), é uma praga relativamente nova no Brasil.

O seu ataque, anteriormente delimitado bs regides Sul e Oeste do Paran4, ja pode
ser observado em todas as regides produtoras de soja no Brasil, entre os paralelos 16°S
e 32°s.

Devido a surtos intensos verificados nas safras de 1974/75 e 1975/76 observou-se
uma preocupagdo generalizada por parte dos agricultores e extensionistas com respeito
aos danos que a broca das axilas poderia causar, Este experimento foi delineado com o
objetivo de verificar a distribuigdo da populagio de E. aporema durante o ciclo da soja e
quantificar o efeito de seu ataque sobre o rendimento e outras caracter(sticas da soja.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi instalado em Campo Mour#io, PR, pois, grandes surtos de ataque de
E. aporema foram verificados nas Gltimas duas safras de soja nessa regifio.

Foi adotado o delineamento de blocos casualizados, com parcelas divididas e trés
repeticBes. As sub-parcelas possufam 16 filas de 10m de comprimento, no espagamento de
0,6m. Soja da cultivar ‘UEV-1’ foi semeada em seis diferentes épocas espa¢adas de 15 dias,
a partir de 15 de outubro,

As parcelas referentes a cada época foram divididas em dois tratamentos, O primeiro
tratamento constou da aplicagdo semanal de clorpirifés etil, na dose de 600 g de ingrediente
ativo (i, a.) por hectare, com o objetivo de evitar o ataque de E, aporema. As sub-parcelas
do segundo tratamento receberam aplicagBes apenas de inseticidas ndo eficazes contra essé
inseto, de forma a possibilitar o estabelecimento natural da sua populagdo, Em todas as
parcelas foi efetuada uma aplicagio de diflubenzuron a 25 g i.a./ha, para controle das
lagartas das folhas (Anticarsia gemmatalis e Pseudoplusia includens) e duas aplicagdes de
andosulfan a 525 g i.a./ha, para controle de percevejos. Esses inseticidas ndo apresentam
efeito sobre £, aporema conforme testes realizados no Centro Nacional de Pesquisa de
Soja — CNPSo |Gazzoni & Oliveira, dados nfio publicados).

Eoram efetuadas avaliagBes semanais a partir de 16 de novembro, até o momento
em que cessou o ataque de E. aporema. Nessas avaliagBes foram contados os brotos @ pontei-
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ros atacados e ndo atacados, tendo sido tomados ao acaso 4 m de fileira na 4rea Gtil das sub-
Zarcelas onde ndo fora efetuado o controle quimico. Os valores obtidos foram transforma-
0s em porcentagem de ataque da praga nos brotos e ponteiros, respectivamente.

O rendim i : L v
(14.4 m2). ento e a populagdo final de plantas foram avaliadas na 4rea Util da parcela

. Pa.r? o estudo dos compgnentes do rendimento e caracter(sticas agronbmicas da soja
oram utilizadas 30 plantas colhidas ao acaso na 4rea Gtil das sub-parcelas.

Para testar as di i i utili
babilidade. r as diferencas entre médias, foi utilizado o teste de Duncan a 5% de pro-

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fig. 1 mostra uma lagarta de E, g, i
! . aporema. As Figs. 2 e 3 mostram ataques da
ponteiros e brotos da soja, respectivamente. aq praganos

FIG. 1 — Lagarta de E.aporema (Foto CNPSo)

| Nas semeaduras de 19 e 28 épocas foram observados dois picos de ataque da broca aos
Egrr:st:::::;;s' e t;rotos da soja (Fig. ~4 e S)a, provavelmente relacionados com duas geragdes
oo ilr\:?:ioadpr??a. Com excecdo da B¢ época, os picos de ataque se concentraram proxi-
RS oot Esse? oragdo, sendo que a praga desapareceu a partir do infcio da formagdo
e planta. " ;tqdpode estar cor'relacmnado com a cessagdo do crescimento vegetativo
har . P Jevido ao seu habito de a.tacar brotagdes recém emitidas, a falta destas
Plica na auséncia de condi¢des para a continuagdo de seu ataque 3 soja.

_e fmﬂ":‘mﬁr;’|.~rl1isma inicjal de alta infestagdo de broca das axilas no local do experimento
rmada, pois, a maior porcentagem de ataque aos ponteiros foi de 29%, constata-

ta na semeadura da 28 ¢ i
! - época, Devido a este fato, a maioria da iévei
influencieda pelg remsralodion) s variéveis estudadas ndo foi

g6
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FIG. 2 — Ponteiro de
soja danificado

por E. aporema
(Foto CNPSo)

FIG. 3 — Brotosde
soja atacados

por E. aporema
(Foto CNPSo)

FIG 4 g1 FIG S

? P BRERBE

[E2

Porcentagem de ataque

h‘i!"\:"\‘lé'ﬂ,lll‘lﬂl“ﬂ V‘! “ Vv V.IV'V;IVI! n 2 R L L)

Estidio de crescimento .
FIGS. 4 e 5 — Porcentagem de brotos e pontairos atacados por Epinotia aporema, no plantio
de 13 & 22 época. Campo MourZo, 1976/77.
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F1GS. 6 e 7 — Porcentagem de brotos e ponteiros atacados por Epinotia aporema, no plantio
de 3@ e 43 época. Campo Mourdo, 1976/77.
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A anélise estatfstica acusou uma diferenga entre dpocas de semeadura, como seria de
esperar, porém n8o houve efeito de E. aporema sobre o rendimento (Quadro 1). Isso
significa que a planta pode tolerar perfeitamente os danos causados pela broca, conforme
apresentados nas Figs. de 4 a 9, sem que o rendimento seja alterado. A precisfo do expe-
rimento (cv = 7,1%) seria suficiente para detectar diferengas reais de produgdo se estas
tivessern ocorrido. O mesmo fato aconteceu com o rendimento por planta (Quadro 2),
vagens por planta {Quadro 3), sementes por planta (Quadro 4) e peso de sementes (Quadro
5}, onde as variagdes observadas foram devidas exclusivamente a época de semeadura. O
Gnico componente do rendimento afetado significativamente por E. aporema foi o nimero
de sementes por vagem (Quadro 6). No entanto a diferenga encontrada foi de apenas 4%
e somente foi verificada porque o coeficiente de variagdo para esta varidvel foi bastante
baixo (4,5%).

QUADRO 1. Rendimento de soja semeada em seis épocas, com presenga e auséncia de
E. aporema. Campo Mour#o, PR. 1976/77.

Epocas Epinotia aporema
Presenga Ausdncia Média
15/10 3753 3708 3731a
30/10 3458 3370 3414 b
16/11 2856 2828 2842¢
30/11 2318 2354 2336d
15/12 2427 2612 2520d
30/12 2343 2598 2471 d
Média 2859 2912 2886
CV=171%

Médias seguidas pela mesma letra ndo difersm estatisticamente, pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

97



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol II, 1979

— BROTOS
—  eROTOS FIG 8 | -~- PONTHROS FIG 9

Anais do I Semin, Nac. de Pesq. de Soja — Vol, II, 1979

QUADRO 3. Numero de vagens por planta de soja semeada em seis §pocas, com presenga
e auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77.

Porcentagem de ataque

v s pe3 37 P BNEBRE

Epinotia aporema
Epocas Presenga Auséncia Média
15/10 29,73 24,93 27,33 ab
30/10 35,20 39,10 37,164
16/11 26,93 27.43 27,18 ab
30/11 33,63 30,03 31,78 ab
16/12 31,76 23,16 27,46 ab
30/12 22,43 21,30 21,86 b
Média 29,93 27,66 28,79
CV=1147%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.

Estédio de crescimento

FIGS. 8 e 9 — Porcentagem de brotos & ponteiros atacados por Epinotia aporema, no plantio

QUADRO 4. Numero de sementes por planta de soja semeada em seis épocas, com presen-
ca e auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77,

de 52 e 63 época. Campo Mouréo, 1976/717.

QUADRO 2. Rendimento por planta
aushncia de E. aporema.

de soja semeada em seis épocas, com presenca e
Campo Mourdo, PR. 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presenga Auséncia Média
82 ab
15/10 7,23 6,40 6,
30;10 9,37 1140 10,184
16/11 6,47 6,80 6,63 alb)
30/11 8,90 7,43 8,17 ab
15/12 7,60 5,67 6,634
30/12 5,70 5,47 5,58 b
Média 7,54 7.12 7,34
CV =10,5%

Médias seguidas pela mes

5% de probabilidade.

A populagfo final do experimento foi de 22,24
nescentes de uma densidade inicial de 24 plantas por me
das plantas ndo foi devida a nenhum dos fatores envolvidos no estu

Uma das hipoteses mais frequenteme
broca das axilas teria sobre a planta de soja,

Q8

ma letra ndo diferem estatfsticamente, pelo teste de Duncan a

plantas por metro linear, rema
tro. No entanto a mortalidade
do (Quadro 7).

nte levantadas sobre o efeito que o ataque da
¢ a de que haveria um aumento no namero de

Epinotia aporema
Epocas Presenca Auséncia Média
16/10 60,33 53,76 57,05 ab
30/10 74,40 81,70 78,05 a
16/11 57,03 59,23 58,13 ab
30/11 72,06 67,46 70,11 ab
15/12 69,96 66,56 63,26 ab
30/12 47,06 46,36 46,71 b
Médias 63,59 60,85 62,22
CV =11,22%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a

5% de probabilidade.

QUADRO 5. Peso da semente de soja semeada em seis épocas, com presenca e auséncia de
E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presenca Auséncia Média
15/10 0,1192 0,1189 0,1190 ab
30/10 0,1265 0,1344 0,1304 a
16/11 0,1125 0,1143 0,1134 bc
30/11 0,1231 0,1108 0,1170 abc
15/12 0,1084 0,0999 0,1041 ¢
30/12 0,1206 0,1172 0,1189 abc
Média 0,1184 0,1159 0,1171
CV=17,01%

Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.
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QUADRO 6. Numero de sementes por vagem de soja semeada em seis épocas, com presen-
¢a e auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presencga Auséncia Média
15/10 2,03 2,15 2,08b
30/10 2,10 2,08 2,09b
16/11 2,14 2,16 2,15 ab
30/11 2,17 2,24 2,20 ab
15/12 2,20 2,46 233¢a
30/12 2,10 2,17 2,14 ab
Média 212b 221a 2,17
CV =4,52%

Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.

QUADRO 7. Populagfo final de soja semeada em seis épocas, Com presencga e auséncia de
E. aporema. Campo Mouréo, PR, 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presen¢a Auséncia Média
15/10 23,47 23,03 23,25
30/10 20,17 20,60 20,38
16/11 22,53 22,97 22,75
30/11 23,03 21,53 22,28
15/12 22,67 23,90 23,28
30/12 21,00 22,07 21,63
Madia 22,14 22,35 22,24

CV=6,13%
Médias seguidas pela mesma letra n3o diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.

ificacd de soja semeada em
QUADRO 8. Relagdo entre a producdo das ramificagoes e do caule a
seis épocas, com presenca e auséncia de E. aporema. Campo Mourao, PR.

1976/77.
Epinotia aporema
Epocas Presenga Ausdncia Média
b

16/10 2,50 3,29 2,89 a
30/10 3,10 3,22 3,16 a
16/11 2,14 2,38 2,26 b
30/11 2,00 2,45 222 b
15/12 1,10 1,27 1,18 ¢
30/12 1,01 0,74 087 ¢
Média 197b 2,224 2,10

CV =14,83%
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.
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ramificagdes, pela morte dos ponteiros da planta, modificando os valores dos componentes
do rendimento observados para o caule principal e ramos secundérios, bem como a relagdo
entre a produgdo nas duas partes da planta. Por essa razdo tais fatores foram estudados
separadamente.

Realmente o nimero de ramificagdes foi modificado, havendo maior nimero delas
nas parcelas atacadas pela broca (Quadro 12). A relagdo entre producfo dos ramos e do
caule, porém, favoreceu as parcelas com auséncia da praga, ou seja, houve maior contribui-
¢do dos ramos que do caule principal, para obtengdo do rendimento final, onde n&o houve
ataque da praga (Quadro 8). Isso pode ser parcialmente explicado pela presenga de maior
ntmero de vagens no caule principal das parcelas sem controle de E, aporema, que foi
10% superior as parcelas onde ndo foi permitido o ataque. Este parece ser o componente
mais importante da modificagdo, uma vez que a andlise estatfstica ndo detectou diferengas
entre o nomero de sementes e o peso de sementes do caule devidas & aplicagdo dos trata-
mentos (Quadros 10 e 11). Da mesma forma, os componentes do rendimento tomados
apenas nas ramificages, ndo foram afetados pela presenga ou auséncia da broca nas parcelas
{Quadros 13, 14 e 15).

Seria l6gico de se esperar modificaggo em algumas caracter(sticas agrondmicas da
soja, devido ao ataque de E. aporema, especialmente quando este ocorre no ponteiro. No

QUADRO 9. Vagens do caule de soja semeada em seis épocas, com presenca e auséncia de
E. aporema. Campo Mourgo, PR. 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presen¢a Auséncia Média
15/10 8,70 5,43 7,06
30/10 9,00 8,90 8,95
16/11 8,23 8,20 8,21
30/11 9,90 8,43 9,17
15/12 9,50 9,20 9,35
30/12 8,27 8,10 8,18
Média 893a 8,04 b ‘8,49

CcV =10,72%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

QUADRO 10. Namero de sementes do caule de soja semeada em seis épocas, com presenca
e auséncia de E. gporema. Campo Mour3o, PR. 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Prasenca Auséncia Média
15/10 17,73 11,17 14,45 b
30/10 18,83 18,77 18,80 ab
16/11 17,30 17,30 17,30 ab
30/11 21,27 20,50 20,88 ab
15/12 21,80 22,10 22,064
30/12 17,27 18,00 17,63 ab
Média 19,05 17,97 18,51
CV =16,16%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade. :
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QUADRO 11. Peso das sementes do taule de soja semeada em seis épocas, com presenca e
auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77.
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entanto a altura de plantas ndo foi modificada pelos tratamentos (Quadro 16}, o mesmo
ocorrendo com o nimero de nds do caule (Quadro 17) e o didmetro do caule (Quadro 18),
que estdo estreitamente ligados entre si, Também a altura de inser¢8o de vagens independeu
do tratamento aplicado (Quadro 19).

QUADRO 14. Sementes das ramificagtes de soja semeadas em seis épocas, com presen¢a
e auséncia de E. aporema. Campo Mouréo, PR. 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presenca Auséncia Média
15/10 2,06 1,36 1,72
30/10 2,26 2,63 2,40
16/11 2,03 2,03 2,03
30/11 3,00 2,13 2,56
16/12 2,36 2,26 2,32
30/12 2,16 2,20 2,18
Média 2,31 2,08 2,20
CVv=14,71%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a

5% de probabilidade.

QUADRO 12. Namero

presenca e auséncia de E, aporema. Cam

de ramificagdes de plantas de soja sameada em seis épocas, com
po Mourfo, PR, 1976/77.

Epinotia aporema
Epocas Presen¢a Auséncia Média
578 b
15/10 6,73 4,83 A
30/10 8,03 6,93 7,484 .
16/11 4,97 4,47 4,72 ¢
30/11 5,40 5,10 5,25 bcd
15/12 3,90 3,37 3,63 2
30/12 2,73 2,60 2,66
Média 5294 4,55b 4,92
CV =10,36%

Epinotia aporema
Epocas Presenca Auséncia Média
15/10 42,40 38,87 40,63 ab
30/10 54,50 60,00 57,25 a
16/11 39,37 41,57 40,47 adb
30/11 48,70 46,43 47,57 a
15/12 23,90 26,40 25,15 bc
30/12 17,63 17,40 17,582 ¢
Média 37,75 38,44 38,09

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.

QUADRO 15. Peso das sementes das ramificagBes de soja semeada em seis épocas, com
presenca e auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.

QUADRO 13. Numero de vagens das ramificagoes de plantas de soja semgadas em seis
épocas, com presenga e auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/

Epinotia aporema
Epocas Presenga Auséncia Média
15/10 5,13 4,57 4,85 bc
30/10 7,00 8,20 7,60 a
16/11 4,37 4,73 4,55 bc
30/11 5,63 5,23 5,43 ab
15/12 2,60 2,90 2,75 cd
30/12 2,17 1,67 1,87 d
Média 4,48 4,53 4,51
Cv=1291%

Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade.

QUADRO 16. Altura de plantas de soja semeadas em seis épocas, com presenc¢a e auséncia
de E. aporema, Campo Mourdo, PR. 1976/77.

77.
Epinotia aporema
Epocas Presenca Auséncia Média
15/10 20,90 17,67 19,28 abc
30/10 25,80 28,73 27,26 a
16/11 18,53 19,10 18,81 bc
30/11 22,37 21,37 21,87 ab
15/12 11,40 11,77 11,58 c¢d
30/12 8,37 8,20 8,28 d
Média 17,89 17,80 17,84
cVv =14,15%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.
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Epinotia aporema

Epocas Presenga Auséncia Média
15/10 71,40 63,70 67,55 b
30/10 79,93 80,03 79,98 a
16/11 66,90 67,03 66,96 b
30/11 68,60 66,90 67,75 b
15/12 45,30 43,43 44,36 ¢
30/12 37,20 37,20 37,20 ¢
Média 61,55 59,71 60,63

CV =9,02%

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.
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a em seis épocas, com presenca @
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CONCLUSOES

ausbncia de E. aporema, Campo Mourdo, PR. 1976/77.
A realizag8o deste trabalho permitiu conclui i
— 3 ir que os picos d
Epinotia aporema 2;3'3:’8\:" prb’""’\m;: floragdo, sendo que esta desap&repceu na':xr';‘lar?\::?&a: ::rtﬁ d?foorren'::
A agens. idéi f A .
Epocas Presenca Ausancia Média confirmada. ia de que semeaduras tardias seriam mais afetadas pela broca n#io foi
15/10 15,60 14,56 15,084 Pode-se afirmar também que a soja suporta muito be
30/10 16,33 16,66 16'2()“ observados dentro de cada época de semeadura, sem que ocg:'r:::qr:?;ugge? :gn ;::g:cd;:
16/11 15,20 14,63 14,86 a Apesar do at .
30/11 14.83 15.16 16,00 @ i) r:\eéo hoz :Nue de E. aporema h_aver aumentado o namero de ramificagdes das
15/12 11,10 11,63 11,36 b : houve um aumento proporcional do rendimento nestas partes d
30/12 9'80 9'73 9176 E As caracter(sticas agrondmicas da soja nfio foram modificadas psio ata‘::ee:ja 8 pishte
' ' . nfveis @M que ocol praga, nos
Média 13,81 13,71 13,76 rreu neste estudo.
=8,4
CV =8,43% AGRADECIMENTOS

Médias seguidas pela mesma letra nfo difel
5% de probabilidade,

QUADRO 18. Diagmetro d
auséncia de C. aporema, Cam

o caule de soja (mm) semeada em seis épocas,
po Mour#o, PR. 1976/77.

rem estatisticamente, pelo teste de Duncan a

com presenca e

Epinotia aporema
Epocas Presenca Auséncia Média
15/10 5,87 6,17 6,02 gb
30/10 6,63 7,30 6,96 a
16/11 5,43 4,97 5,20 be
30/11 5,93 5,63 5,78 abc
15/12 5,60 4,80 5,20 bc
30/12 4,63 4,43 453 ¢
Média 5,68 5,65 5,61
CcV =8,47%

Médias seguidas pela mes

da probabilidade.

QUADRO 19. Altura de insergdo das vagens de soja plant

ma letra nfo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%

e auséncia de E. aporema. Campo Mourdo, PR. 1976/77.

adas em seis épocas, COm presen¢a

Epinotia aporema
Epocas Presenga Auséncia Média
15/10 11,00 9,47 10,23 ab
30/10 10,30 8,60 9,45 ab
16/11 11,33 10,33 10,83 ab
30/11 11,63 12,13 11,83 ¢
15/12 10,20 11,20 10,70 ab
30/12 8,60 9,50 9,05 b
Média 10,49 10,20 10,34
cv=9,57%

Agradecemos ao Eng® Agr® Lourengo Tenério Ca

% N : valcante pela cessfo da & -
mentz::cao, bem como -pelas demais facilidades concedidas. Aos colegas Iva:acl:l':s e&?res"
Beatriz S. Corréa Ferreira e Geni Villas Boas pela reviso do trabalho e sugestbes aprenntada:'

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan a 5%
| de probabilidade.
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PARASITAS DE Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818
EM PASSO FUNDO, RS

G. L. Marques1
J.R. Ben!
. C. Corso?

RESUMO

Em 1978, foi conduzido em Passo Fundo, RS, nas localidades de Coxilha e Ernestina, um
levantamento das espécies de parasitas que incidern na lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis
Hibner, 1818.

As espécies encontradas parasitando essa praga foram: Microcharops bimaculata
{Ashmead), Patelloa similis (Aldrich), Euplectrus chapadae (Ashmead) e uma espécie da
famflia Braconidae.

As lagartas coletadas no distrito de Ernestina apresentaram 72,3% de parasitismo,
sendo que, no material coletado em Coxilha, esses inimigos naturais foram mais reduzidos,
atingindo apenas 19,20% das lagartas observadas, O parasita M, bimaculata foi considerado
0 mais importante, infestando 69,59% dos hospedeiros.

L Eng® Agr®, Pesquisador — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA)
/Atividade Regional do Centro Nacional de Pesquisa de Soja, localizada no Centro
lﬁlgcional de Pesquisa de Trigo (CNPTrigo), Cx. Postal 569, 99.100 — Passo Fundo,

2 Eng® Agr®, Pesquisador — EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo},
Cx. Postal 1061, 86.100 — Londrina, PR.
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ABSTRACT
Parasites of Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818 in Passo Fundo, RS.

During 1978, in Passo Fundo, RS, localities of Coxilha and Ernestina, a survey of the parasi-
tes occurring on the soybean caterpillar Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818, was carried
out. The species found attacking this pest were: Microcharops bimaculata (Ashmead),
Patelloa similis (Aldrich), Euplectrus chapadae (Ashmead), and one species of the Braconi-
dae family.

Caterpillars collected in Ernestina showed 72.3% of parasitism while in Coxilha these
natural enemies were less frequent and occurred only on 19.20% of the observed larvae.
Parasite M. bimaculata was the most important one, infesting 69.69% of the hosts.

INTRODUGAO

O cultivo da soja no Brasil tem aumentado nos Gltimos anos, sendo atualmente, um dos
principais produtos de exportagdo. O aumento das 4reas produtoras de soja tem favorecido o
desenvolvimento de insetos que infestam a cultura, elevando assim 0s seus niveis populacio-
nais.

Trabalhos de pesquisa relatam diversas espécies de insetos na soja, 0s quais s&o classi-
ficados em insetos-pragas (principais e secundérios) e inimigos naturais, conforme Bertels
& Ferreira (1973), Corseuil et al, (1973) e Panizzi et al. (1977).

A lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis, é o principal inseto desfolhador, sendo
encontrada em todas as regides onde se cultiva a soja (Heinrichs & Silva, 1975, Corréa et
al., 1977 e Tonet, 1977).

Para controlar esse lepidéptero, sdo utilizados diversos inseticidas que de maneira
sistemnética, vém contribuindo para o incramento do desequilfbrio biolbgico (Silva & Hainri-
chs, 1976, Lara stal., 1977). A tendéncia, no momento, para o controle das pragas em geral
& o abandono gradual dos produtos quimicos, devido aos seus efeitos colaterais; tornam-se
necessérios, portanto, estudos de outros métodos de controle de pragas. Com relagio 4
lagarta da soja, levantamentos de inimigos naturais realizados no pafs, demonstraram a sua
capacidade e eficiéncia no controle de A, gemmatalis, evidenciando a possibilidade de novos
métodos de controle.

Sendo portanto, os estudos biologicos indispenséveis para o controle racional desta
praga, desenvolveu-se neste trabalho avaliagdes sobre os principais parasitas que ocorrem
no municipio de Passo Fundo, RS.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municlpio de Passo Fundo, RS, em duas lavouras de soja,
localizadas nos distritos de Ernestina e Coxilha, em éreas de 0,5ha cada uma.

A partir do dia 15 de janeiro, e a intefvalos de cinco dias, foram coletadas lagartas,
nos diferentes estdgios de desenvolvimento, em ambas as &reas. Esse matarial foi levado para
|aborat6rio, em temperatura ambiente, onde as lagartas foram individualizadas em placas de
Petri, sendo alimentadas diariamente com folhas de soja esterilizadas.

As avaliacbes da incidéncia de parasitas foram feitas de dois em dois dias, sendo 8s
lagartas coletadas, conservadas o tempo necessdrio para o desenvolvimento dos parasitas
dentro do hospedeiro, formego de pupa e emergdncia dos adultos e/ou surgimento de
doengas fGngicas ou viroses sobre A, gemmatalis.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

geav is':’agraé 79;/.78 o nivel populacional de A. gemmatalis foi bastante baixo, provavelmente
iagem que ocorreu na época em que foram feitas as amostragens. Segundo

Tarragd et al. {1977), a ocorréncia e a flutuagdo d i
’ 5§ i
ro e 21,3% dos fatores meteorol6gicos. e sss2 sERle depsncam £, 22,clo haspecet

Do material coletado e criado em laboratério, o i i

, ' [ , os parasitas mais freqlientes fi g
Microcharops _btmaculata (Ashmead), Patelloa similis (Aldrich) Euplectmsegha na;fze cz;\a r:
mead), e espécie da famflia Braconidae. ' g -

Além do parasitismo de insetos, foi constatad

st b a a presenga, embora bastante baixa, d
fungo .Nomuraea rileyl (Farlow), o qual em outros anos foi o principal agente natural d:
mortalidade de lagartas no campo (Corrda et al., 1977, Tonet, 1977).

Em 1976 foi detectado no Brasil, um ‘poli

. h virus de “poliedrose nuclear’’ em lagartas d

sgj?G(Corsgdet al., 1977),. o qual vem aumentando sua incidéncia, alastrando-se paragdiversaz
regiBes produtoras de soja, porém, no material observado, ndo se encontrou esse patbgeno

Das 296 lagartas coletadas em Ernestina, 72,3% encontravam-se parasitadas. J& em

Coxilha, para um total de 2
) o 224 lagartas observadas, obteve-se 19,2% de lagartas parasitadas

A percentagem de ocorréncia desses parasitas nos meses de janei i
tra-se na Flg.. 2, Obsgrva-se que o parasita M. bimaculata apresent:Ju l:r:'?aen\::\i,::e ;I;t:):rr;c::ri:
que os <.:Iema|s, parasnta:\do 69,59% do total das lagartas coletadas em Ernestina, e 10,71%
em Coxn[ha. A populagiio do dfptero P. similis foi bastante inferior em compara'cio cé)m
de M, bimaculata, sendo que em Coxilha atingiu 5,8% das lagartas, enquanto que, e:l

Ernestina sua ocorréncia foi de apenas 0,34%. O mi i
’ b h ingi
nesse local 2,36% e em Coxilha 1,34% das lagartas. i el ol iy

296

[ JAnticarsia gemmatalis
OcorrEncia peral de parasitas

224

N9 total de lagartas ¢ parasitas

Coxilha Ernestina

FIG. 1 — Ocorréncia de lagartas e parasitas nas dreas amostradas.
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FIG. 2 —N? de inimigos naturais, encontrados por espécie sobre Anticarsia gemmata

Além desses parasitas, constatou-se que 0,45% das lagartas colatada_s em Ernestlin:;
encontravam-se parasitadas por um microhimen6ptero da fa_mllia Braconidae. Pm:ﬂu
al. {1977), citam vérias espécies de braconideos como para?nas de lagartas da sqlaibc;.l]a
ocorréncia, embora baixa, contribui em vérias areas de cultivo para o controle biolbgico
das pragas. ' ;
Observou-se ainda, que vérias lagartas ndo haviam atingido o estagio adulto devido
a outras causas ndo identificadas. -
iaga i i 4reas amostradas, deve-se possi-
A variagdo na ocorréncia de lagartas e parasntas‘na's r 3 c
velmente 3 ba\i?xa precipitago pluviométrica e 2 sua d|str|bu'|c.50 irregular registradas nesse
periodo e também a aplicagtes de inseticidas feitas em 4reas vizinhas.
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EFEITOS DA EPOCA DE SEMEADURA E
DO ESPACAMENTO ENTRE FILEIRAS NA
POPULACAO DE ARTROPODOS ASSOCIADOS
A SOJA

A. R. Panizzi!

B. S. Corréa Ferreira'
N. Neumaier?

E. F. de Queiroz!

RESUMO

Levantamento de artropodos na cultura da soja, cultivar ‘Bragg’, semeada em trés épocas
(27/10, 27/11 e 27/12) e com trés espagamentos (0,40, 0,60 e 0,80 m) entre fileiras foi
feito em Londrina, PR, no ano agricola 1976/77, pelo uso dos métodos do pano, da rede
de varredura e de armadilha terrestre.

Foi observada maior abundancia populacional de artrépodos (insetos e aracnideos)
na 12 época de semeadura e no menor espacamento. As lagartas de Anticarsia gemmatalis
Hibner e Plusia spp. independente da época de semeadura e do espagamento, foram mais
frequentes durante a florago, tendo sido eliminadas pelo fungo entomébgeno Nomuraea
rileyi (Farlow) Samson no final de janeiro. Os percevejos Nezara viridula (L.) Piezodorus
guildinii (West.) e Euschistus heros {Fabr.) foram mais abundantes no final do enchimento
de vagem e no infcio da maturagdo da 13 gpoca. Entretanto, a tendéncia de ocorrerem maio-
res populagdes nos menores espagcamentos ndo foi observada para percevejos.

A ocorréncia dos predadores de hébitos terrestres, Calosoma granulatum (Perty)
{Carabidae) e dermdpteros, também mais frequentes na 12 época de semeadura, teve estrei-
ta relagdo com a populag8o de lagartas.

Na anélise da qualidade da semente, foi observada maior percentagem de sementes
da categoria muito danificada na 12 e na 22 épocas, quando os percevejos foram mais
abundantes.

Em geral, os artropodos foram coletados em maior nimero com o uso do método do
pano do que com a rede de varredura.

1 Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Cx. Postal 1061,
86.100 — Londrina, PR.
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ABSTRACT

The effect of planting time and row width on population of arthropods associated with
soybean.

A survey of arthropods associated with soybean was carried out in plots using three planting
dates and three row widths at each date, The highest population of insects was found
when the earliest planting date and the narrowest row width were used. The catarpillars
Anticarsia gemmatalis Hibner and Plusia spp., which were more abundant during the flo-
wering period (R1-R2), were eliminated by the entomogenous fungus Nomuraea rileyi
(Farlow) Samson by the end of January.The stink bugs Nezara viridula (L.), Piezodorus
guildinii (West.) and Euschistus heros (Fabr.) were more abundant throughout the pod-
filling (RB) and early maturity (R7) stages of plant development. High populations of stink
bugs not observed in plots with the narrowest row width were more abundant on early
planted soybeans. The ground predators, Calosoma granulatum (Perty) (Carabidae) and
earwigs, wera more frequently found on early planted soybean and were closely related to
outbreaks of caterpillars pests.

Seed quality analysis showed a higher percentage of heavily damaged seeds in the
1st and 2nd planting dates, when stink bug populations were more abundant. For collecting
arthropods, the ground sampling technique was found to be more efficient than the sweep
net technique.

INTRODUGAO

Os problemas surgidos com a utilizacfo exclusiva de inseticidas para controlar pragas, fez
com que se considerasse outros métodos empregados jsoladamente ou em combinagdo
com uso de produtos qufmicos, Tais métodos incluem a utilizagdo de diferentes épocas
de semeadura e a distribuig8o espacial de plantas numa determinada érea.

Varios trabalhos referem-se a levantamentos de populagoes de insetos, considerando
épocas de semeadura e espagamento entre fileiras. A’Brook (1964) encontrou que, aumen-
tando a densidade populacional de plantas de amendoim em semeaduras tardias, reduziu o
namero de plantas infestadas por Aphis craccivora Koch, Way & Heathcote (1966) observe-
ram que o namero de Aphis fabae Scop. por planta e par area, colonizando fava (Vicia
faba L.), foi inversamente proporcional 3 densidade de plantas.

Na cultura da soja, foram constatadas populagBes maiores @ mais variades de insetos
em é4reas semeadas em fileiras mais préximas e com ervas daninhas do que em fileiras mais
espagadas e livres de ervas (Kretzschmar, 1948), Em geral, observa-se maior abundancia de
herbfvoros e da seus parasitas e predadores em semeaduras de soja com menor espagamento
e maior densidade populacional (Mayse, 1977).

Durante a safra de 1976/77, estudou-se os efeitos de diferentes épocas de semeadura
e de diferentes espagamentos nos niveis populacionais dos artrépodos habitantes do agro-
ecosistema da soja.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado no Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CN PSo), em Londrina,
PR. A cultivar ‘Bragg’ foi semeada em 1rés épocas (27/10, 27/11 e 27/12/76), com espaga-
mentos de 0,40, 0,60 e 0,80 m entre fileiras, mantendo-se & populagio de 400.000 plantas/
ha (Fig. 1).
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FIG. 1 — Mapa do campo experimental no CNPSo, Londrina, PR, 1976/77.

4 2°mA:e;r>‘cézula¢6es de artrépodos foram amostradas, semanalmente, em parcelas de 10m

g diér;\etro) ec:jue na parte aérea, foram usados os métodos da rede de varredura (0,38 m

B Einco vaves e?npaar;o {Shepard et al., 1974). A varredura foi feita por 10 rededas, repeti-

e acemios. oo mé:oda parcela, passando-se a rede em forma de “‘oito” sobre duas fileiras

. DOr.parceIa t o do pano, forarfl amostrados dois metros de fileira repetidos cinco

e e . Para a captura dos insetos de hébitos terrestres, foram instaladas trés
e solo em cada parcela, durante 24 horas por semana.

Os insetos e aranhas, coletad
e 3 b ados pelos trés métodos, foram contados no lab i
ndo-se os estddios de desenvolvimento da soja, segundo critério de Fehr et aI.OI:tS)("Irﬁ:

A - . .
ngoriazbsse:n :I(:‘Ihena, avahou-_se a qualidade das sementes enquadrando-se em quatro
h antes s descritas por Jensen & Newsom (1972), considerando os sinais
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de danos causados pelos insetos: sadia (semente normal, sem descoloragfo); levemente
danificada (semente normal quanto & forma, mas com descoloraglio causada por puncturas
de insetos); danificada (semente deformada, parcislmente enrugada, com descoloragéo
causada por puncturas) e muito danificada (semente completamente deformada e desco-

lorida).
RESULTADOS
A populagio de lagartas de Anticarsia gemmatalis Hibner @ Plusia spp., coletada pelo méto-
do do pano, fol mais abundante na semeadura da 18 época, atingindo 0 méximo de 761
valores méximos atingiram, respecti-

lagartas/10 m*, enquanto que na 28 g na 3° épocas 0s
vamente, 180 e 40 lagartas/10 m2 (Fig. 2). Nas trés épocas, esses picos populacionais ocorre-

ram durante a floragdo (R1-R2), diminuindo bruscamente, a partir dos estddios do fim do
desenvolvimento de vagem e infcio do enchimento de grio (R4-R5), Na 18 época, o pico
populacional ocorreu no final de dezembro; na 22 no final de janeiro, e, na 32, na primeira
quinzena de fevereiro, Obsevou-se a tendéncia de ocorreram populagBes malores nas menoc-
res espacamentos (0,40 e 0,60 m), tanto na 18 como na 22 épocas (Fig. 2). Na 32 época,
porém, a variag#o populacional de lagartas fol pouco acentuada palo fato da populagéo ter

sido insignificante.
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Com o m
aHraves do métogfa?::ilo da rede, o nGmero total de lagartas coletadas foi inferior ao obtid
10'mZ. com:a rade oﬂpano, Enquanto com o pano coletou-se o maximo de 761 Iao rtt'a;
. namero de lagartas coletadas na mesma data foi de 57 (Fig. 3) 2
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NOmero de lagartas de A. gemmatalis e Plusia spp. coletadas com rede de varredu-
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a .
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" uschistus h : ;
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12 EPOCA Nas trds épocas, os percevejos comegaram a aparecer na fase de florag8o (R1-R2),
’ A7 crescendo a sua populagfo acentuadamente no enchimento de grdo (R5-R6) e atingindo o
' pico na maturag8o da soja (R7). Com o método do pano, obteve-se os nfveis maximos de
i R7 - 105, 95 e 81 percevejos/10 m2, respectivamente, na 18, 28 e 32 épocas de semeadura, ocor-
100 0.40m | 0,60m * 0,80m rendo a maior densidade populacional no fina.l de fevereiro e margo. Nas trés épf)cas, houve
) pequena tendéncia de a populagdo de percevejos, coletados com o pano, ser maior no espa-
¢amento de 0,60 m (Fig. 4). Verificou-se maior abundéancia populacional de percevejos
80 na 13 época, os quais foram coletados em maior nGmero com o método do pano do que com
o da rede de varredura. Enquanto com o pano obteve-se 0 maximo de 105 percevejos/10
) m2, com o uso da rede o valor méximo atingiu 14 parcsvajos/10m2. Essa diferenca relativa
&0 ] i se verificou também nas outras épocas de semeadura (Figs. 4 e 5).
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FIG. 5 — Namero de percevejos de N, viridula, P, guildinii e E, heros coletados com rede de

varredura, em soja semeada em trés épocas @ com trds espacamentos. Londrina,
PR, 1976/77.

j iri jldinii letados pelo método
— N de percevejos de N. viridula, P. guildinii e E. heros co :
-t Zl:r::;%' e:\e soja ;emeada am trés épocas e com trés espagamentos. Londrina,

PR, 1976/77.
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Entre os predadores de hébitos terrestres coletados nas armadilhas de solo, 08 mais
abundantes foram o carab(deo Calosoma granulatum (Perty) e dermépteros. Esses insetos
foram mais frequentes na 12 época, durante o estddio de infcio do desenvolvimento de
vagem (R3), atingindo o méximo de 50 insetos/amostra. Na 23 @ na 32 épocas, a populagio
de predadores terrestres foi menor, atingindo o méximo de 34/amostra no final do enchi-
mento de griio (R8) (Fig. 6). Ndo houve diferenga acentuada no numero de predadores
nos diferentes espagamentos.

13 EPOCA
R3 *F\S
509 * 0,40m ] 0,60m } j R osom
< 257 *m
@ R
5 *R7 *
< 22 EPOCA
A
w
2 A e 2
V6
g v *m * *ve *m
E o.—.j\fr\ "T/ =" N\j\/\"\/’\‘
w 33 EPOCA *RB
(a]
e
g 25 *RZ*RG J ] i *nz
.g NLA/ ' 'RG
0 y

Y y T " T ! T T J T Y T T 1
4 8 12 16 20 4 8 12 16 20 4 8 12 16 20

Dez. Jan. Fev. Mar. Abr, Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.

NUMERO DE AMOSTRAGENS

FIG. 6 — Numero de predadoresde C. granulatum e dermapteros coletados nas armadilhas de

solo, em soja semeada em trés épocas e com {rés espagamentos. Londrina, PR,
1976/77.

O nimero total de artrépodos coletados durante o ciclo da soja, com o método do
pano, foi maior na 18 época de semeadura (Fig. 7). N&o houve diferenga acentuada entre
trés espacamentos, exceto na 22 época, quando foram tidos 193 artropodos/10 M~
no espagamento de 0,40 m, e 145 e 137 artrépodos/10 m#, com 0,60 e 0,80 m, respecti:
vamente.
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FIG. 7 — Representagdo tridimensional do nimero total de artropodos coletados pelo mé-

todo do pano, em soj
na, PR, 1376/77. oja semeada em trés épocas e com trés espacamentos. Londri-

5 épog:r(r:: i: esr?p:::t?:srzg;c:: \;arredura,' a r:;aior coleta de artropodos foi efetuada na
' . 8). , foram coletados, no menor e : i
de espécimens em relag8o as parcelas com filas espagadas de 0,65(???)%7)“21 rgsaslz g?f:rz:;g

foi mais acentuada na 12 época
s quando se ob:
0,40 m comparado a 41 artr6podos no de 0,8(;'e r:fou L3 artigRdg 10 L= N

g

NO total de artrépodos/10 m2

0.40m 0,60m 0,80m

‘r

e VT/
"/

ol

FIG. 8 — do tridi i
Representacéio tridimensional do nimero total de artrépodos coletados com rede

de varredura, em soj
SR iauedus, ja semeada em tr8s épocas e com trés espagamentos. Londrina,
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; do pano (Fig. DISCUSSAQ E CONCLUSOES
durante todo o ciclo, com o método )
O total de artrépodos coletac_ios i 8 e 838 artropodos/10 m2, respactive-
7) e com o da rede de varredura (Fig. 8), foi de 1528 € O fato da populagéo das lagartas A. gemmatalis e Plusia spp. ter sido mais abundante na

a . a .. .
mente. ) s sadias 17 época de semeadura, pode ser atribufdo 4 ocorréncia do fungo Nomuraea rileyi (Farlow)
Na anélise da qualidade da semente verificou-se que a8 Wmfn;tﬂi?%d;:?::e:rmaro de Samson:_ que eliminou as populagBes desses insetos no final de janeiro. Isso diminuiu a
e levernente danificadas foi insignificante nas "gs épocas de pﬂal ire; de 0.40 m (Fig. 9). infestagdo de lagartas na soja semeada nas demais épocas. Epizootias causadas por esse
mentes muito danificadas (86%) ocorreu na 12 época, com Hile kit = aprasentavam fungo entomopatogénico t8m sido mencionadas nos EUA (Allen et al., 1971, Carner et al,,
sEafah_o semelhante se verificou na 28 gpoca, quando 52%3%82 S:cl'g entretanto, 8 percen- 1975) e no Brasil (Williams et al., 1973; Corréa & Smith, 1975). A queda brusca das popula-
muito danificadas nas parcelas de menor espagamento, Na 3. época, : ¢Oes de lagartas é tfpica da agHo desse fungo. A ocorréncia de N, rileyi esta relacionada

das foi de apenas 26% nesse espagamento, sando que 72%

tagem de sementes muito danifica com o crescimento da populagdo do hospedeiro que favorece seu desenvolvimento e disse-

das sementes se enquadraram na categoria de danificadas. minagdo (Allen et al., 1971_). A constatagdo da maior p_opulat;ﬁo.de.lagartas na rorac.ﬂo

concorda com resultados obtidos por Corréa (1975). A maior abundancia de lagartas associa-

12 EPOCA [ sadia daa menores esp_acamentos pode ser atribulda a vérios fatores. O fato da soja prencher os

" espacos mais rapidamente, quando semeada com espagamento menores, pode formar um

I Levemente danificada micro-habitat favorével para que populagGes de lagartas se estabelegam em melhores condi-

¢Oes, e alcancem maiores picos populacionais antes da ocorréncia do fungo. As plantas,

Danificada estando mais préximas umas das outras, podem fornecer uma maior abundancia alimentar

| . T para as lagartas, fato que tem sido reportado ocorrer para certos lepiddpteros (Dethier,

1959).

A maior abundancia populacional de percevejos, no final do enchimento de grio
(R6) e infcio da maturagdo (R7), concorda com dados obtidos por Panizzi & Smith (1976).
Entretanto, diferentemente do que ocorreu com as lagartas, as populagdes de percevejos
ndo apresentaram diferengas tdo acentuadas entre épocas, nem variagdo uniforme nos
espagamentos usados. Isto pode ser atribufdo ao fato de que, na cultura da soja, o espago
do habitat, ou dossel, é reduzido grandemente a partirdo infcio da senascéncia (Prince, 1976).
A ocorréncia de percevejos em n(veis mais elevados, na 19 época, poderia ter sido influencia-
da pela menor agdo dos inimigos naturais nessa época do que nas demais. Sabe-se que espé-
cies entomoéfagas sdo incapazes de colonizar uma cultura anual tdo cedo e tdo rapidamente
quanto os herbfvoros, devido a sua dependéncia direta destes como fonte de alimento
(lrwin & Price, 1976). Dessa forma, os percevejos, mais abundantes na 12 época, serviram de
substrato alimentar para o crescimento da populagdo dos inimigos naturais. Deve ser acres-
centado também que em razdo da pouca 4rea ocupada com soja em outubro, ocorreu uma
concentragdo de percevejos na semeadura da 12 época.

60 | 28 EPOCA

401

Entre os predadores, C. granulatum e dermépteros foram os mais comuns. C. granula-
tum tem sido mencionado como um dos principais predadores de lagartas na cultura da soja
(Gastal & Galileo, 1976). Espécies de dermépteros também t8m sido encontradas, em lavou-
ras de soja nos EUA, predando ovos e lagartas (12 instar) de A. gemmatalis (Buschman et
al., 1977). A maior abundancia desses predadores na 12 época de semeadura logo ap6s o
pico populacional de lagartas, sugere uma estreita relagio predador-presa. Walker & Newman
32 EPOCA {1976) mencionam que o aumento da populag8o do derméptero Labidura riparia (Dallas),

’ relaciona-se com picos populacionais de diversas lagartas registradas em soja por Carner
et al. (1974), nos EUA. A ocorréncia de predadores ap6s o desaparecimento das populagdes
de A. gemmatalis e Plusia spp.,em meados de margo, principaimente na 22 e 32 épocas,
indica a permanéncia dos mesmos em fungdo de populagdes de outras lagartas (geometr(-
deos}, ndo eliminadas pelo fungo M. rileyi, e que normalmente ocorrem no final do ciclo.
O fato da populagdo de predadores ter sido mais abundante nas parcelas da 12 e da 22
épocas, certamente est4 associado & maior populago de lagartas nessas épocas.

A tendéncia do maior nGmero de artrbpodos ocorrer nos menores espagamentos,
independente do método de amostragem, concorda com resultados obtidos por Mayse
(1977), para a maioria dos insetos. O fato de o namero total de insetos ter sido superior
na 1% época (Fig. 7), pode ser atribufdo ao maior nimero de lagartas e percevejos e, conse-
Quentemente, seus parasitas e predadores, Entretanto, com a rede de varredura, foram cole-
tados mais insetos na 3% época (Fig. 8), devido a presenga de elevadas populagtes da ''mos-
Espacamentos :nbralncg“ Bemisia tabaci Genn. Esse inseto foi cnletado_ mais eficientemente com a ret':Ia,

] de soja semeada em trés épocas e com trds espa- ) relagdo a0 método do pano. No conjunto, porém, os insetos foram coletados em maior
FIG. 9 — Qualidade da sementgge:;l;zg;;; e soj Mero com o pano do que com a rede. Isso concorda com os resultados encontrados
¢amentos. Londrina, PR, .
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’ \.. 1974, Turnipseed, 1974), Dethier, V. G. 1959 A
r vérios pesquisadores {Hillhouse 8 Pitrs, 1974, Shapal:d et al., i , V. G. R i g .
g:asar de o método da rede ser citado como sendo mais répido e préticq para amustf:; affecting insect populations, Can, Entomolr‘91.;gs1'_tggeand larval dispersal as factors
espécies-pragas da sojo (Rudd & Jensen, 1977). O fato do pano amostrar 08 insetos em to : ' .

a planta e a rede atingir somente a sua parte superior, concorre para gue se obtenha mais
insatos com o uso do primeiro método.

A gualidade da semente foi severamente prejudicada por percevejos na trés épocas de

Fehr, W. R., C. E. Caviness, D. T. Burmood & J. S i
. C. , D. T. . 8. Pennington. 1971, Stage of
descriptions for soybeans, Glycine max {L.) Merrill. Crop Sci. 11 :gzg;_gs;:levelopment

i ici _los. A ocorréncia de maior Gastal, H. A. de O. & M. H. M. Galileo. 1976. Resultad imi
semeadura, uma vez que néo fol usado inseticida para controlé-los . de . Resultados D
percentagem de sementes muito danificadas na 12 & na 29 épocas, relaciona-se com a maior Z::;;r:qﬁ.a ge artrbpodgs em cu e o A e e e
populagfio de percevejos encontrada nesses perfodos (Figs. 4 e B). Miner I.‘IQGSC}‘ obsaw;u ilhas de solo. Iheringia 49:7-13.
i ificadas
e, am Arkansas, semeaduras precoces tendem @ apresentar sementes mais dan ) ‘ '
oor. percevejos que semeaduras tardias, devido provavelmen's & maior duragfio do perfodo “'"h°":1: 'tr L. & H. N. Pitrs. 1974, Comparison of sampling techniques to obtain messure-
florag@o-maturagio {Daugherty et al., 1964), fatos que também foram constatados neste nts of insect populations on soybeans. J. Econ. Entomol. 67:411-414.
trabatho. N BT
dura e espa- rwin, M. E. . W. Price. 1976. Entomophagous insects i
Estes resultados preliminares, anvolvendo o manejo de épocas de semeal . o . LA
gamentos, mostram diferengas na abundancia populacional de artropodos presentes na 'F; 10&'113. In: Goc?dman, R. M., (ed.) Expanding the Use of Soybeans, Proc. Conf.
soja. A s:amelharu;a de trabalhos conduzidos em soja (Mayse, 1977) e em outras culturas or Asia and Oceania, INTSOY, Series n® 10,
(A’ hmuk, 1964, Way & Heathcote, 1966), esta técnica surge como alternativa a ser consi- S——
derada em programas de manejo de pragas da soja. ,» R L. . D. Newsom. 1972, Effect of stink bug-damaged soybean seeds on germi-

nation, emergence, and yield. J. Econ. Entomol. 65:261-264.

Kretzschmar, G. P. 1948. Soybean insects in Minnesota with special reference to sampling
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LEVANTAMENTO DE DOENGCAS NAS LAVOURAS
DE SOJA DO TRIANGULO MINEIRO
E ALTO PARANAIBA, MINAS GERAIS, 1977/78

T. Sadiyama1

M. S. Reis?
4 0. D. Dhingra>
N. E. Arantes4

RESUMO

Realizou-se no perfodo de 13 a 17 de fevereiro de 1978, um levantamento da ocorréncia
de doencas na cultura da soja, em 15 municipios das regiSes do Trifngulo Mineiro e Alto
4. Paranafba, Minas Gerais.

Foram amostradas 53 lavouras de soja, totalizando uma 4rea de plantio estimada
em 7.635 ha, num percurso de aproximadamente 1.463 km,

Para cada doenga foram atribufdos diferentes (ndices, conforme trabalho realize-

! do por Laviolette et al. (1975). A avaliago da incidéncia de nematdides (Meloidogyne

I sp.) foi feite atribuindo-se notas de um a quatro, sendo a nota um, auséncia de.galhas e a
nota quatro, sistema radicular quase completamente tomado por galhas.

As doencas crestamento bacteriano (Pseudomonas glycinea), mancha parda (Septoria
glycines) e antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata), foram constatadas em,
respectivamente, 100%, 100% e 98% das lavouras estudadas.

As doencas da vagem e hasteé (Phomopsis sojae) e mildio (Peronospora mashurica)
estiveram presentes em, respectivamente, 73,6% e 54,3% das lavouras amostradas, Outras
doencas como mosalco comum da spja, podrid8o negra da raiz (Macrophomina phaseolina),
pustula bacteriana (Xanthomonas phaseoli var. sofense) e mancha de Phyllosticta (Phyllos
ticta sojaecola), foram encontradas em menores proporgdes. A mancha foliar de Ascochyta
(Ascochyta sp.) foi encontrada em apenas uma lavoura,

A ocorréncia de nemato6ides formadores de galhas foi constatada em 13,21% das
lavouras estudadas, porém, em apenas uma lavoura, foi,atribufda a nota 1,8 de infecgo
@ nes demais lavouras as notas foram iguais ou inferiores a 1,3.

Prof. Titular, Ph. D., Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Vigosa
(UFV), 36.670 — Vigosa, MG,

Prof, Assistente, M, S., Departamento de Fitotecnia, UFV.
Prof. Visitante, Ph, D., Departamento de Fitotdcnia, UFV,

Eng? Agr®, Pesquisador da Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
EPAMIG, Fazenda Experimental de Uberaba, 38.100 — Uberaba, MG.
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ABSTRACT

Disease survey of soybean fields in the Regions of Trisdngulo Mineiro and Alto Paranaf-
ba, Minas Gerais in 1977/78.

A survey of soybean diseases oceurring in the Tridngulo Mineiro and Alto Paranalba regions
was performed from February 13 to 17, 1978, covering 53 fields totaling 7,635 ha in 15
municipalities through 1,463 kilometers. Soybeans in all the visited fields were infected
with Pseudomonas glycinea and Septoria glycines whereas 98% fields were found to be
infected with Colletotrichum dematium var, truncata, saverity of this case varied from field
to field. Phomopsis sojae and Peronospora manschurica was found in 73.6 and 54.3% of
the fields surveyed. Other pathogens found were Macrophomina phaseolina {18.9%), Cercos-
pora sojina (1 3.2%), Meloidogyne sp. (13.2%), Xanthomonas phaseoli ver. sojensis (15.2%)

and soybean mosaic Vvirus (28.3%). Phyllostticta sojaecola and Ascochyta sp. were recorded
in only 2% of the fields surveyed.

INTRODUGAO

Além das condigdes climéticas e das préticas culturais utilizadas numa lavoura de soja, a
incidéncia de pragas e doengas constitui fator que pode contribuir para a reduclio da produ-
tividade. A maior ou menor redugdo do rendimento de grdos dependera principalmente, do
tipo de doenca da saveridade de ataque em cada planta e do namero de plantas infectadas.

Levantamento da ocorréncia de doengas em campos experimentais @ em lavouras de
soja, realizado em 1977 por Almeida (1978) nos municipios de Uberaba, Capinépolis,
{tuiutaba, Goidnia e Bras(lia. indicou aue as doencas prevalecentes naquelas localidades,
em maior intensidade de ataque, eram Pseudomonas glycinea e Septoria glycines. Foi obser-

vada, ainda, a ocorréncia de Colletotrichum dematium var. truncata, Rosellinia sp., FPhyl-
losticta sojaecola e Cercospora sojina.

Outro fator que pode influenciar na redugdo do rendimento de gréos é a incidéncia
de nematbides formadores de galhas nas rafzes (Meloidogyne sp.)-

Em levantamento preliminar realizado no Tridngulo Mineiro, Minas Gerais, foi consta-
tado que Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood era a espécie predominante {Barker,
1974).

0 presente trabalho teve por finalidade diagnosticar, avaliar a frequéncia, o grau de
severidade e a prevaléncia das principais doengas, bem como avaliar o grau de incidéncia
de nematbides formadores de galhas, nas lavouras de soja do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranafba, no ano agricola 1977/78.

MATERIAL E METODOS

O levantamenta foi realizado durante o perfodo de 13a 17 de fevereiro de 1978, em lavou-
ras localizadas nos seguintes municfpios: Uberabs, Conquista, Nova Ponte, Uberldndia,
Capintpolis, Cachoeira Dourada, |piaguy, Indian6polis, Romaria, Monte Carmelo, |ral de
Minas, Patrocinio, Carmo do Paranafba, Rio Paranafba e So Gotardo. Foram amostradas 53
lavouras de soja, totalizando uma 4rea de plantio estimada em 7.635 ha, num percurso de
aproximadamente 1.463 km.

Em cada lavoura, era observada, inicialmente, a ocorréncia ou nfo de diferantes
doengas. Quanda ndo era possivel a diagnose da doenga em campo, eram colhidas amostras
para posterior identificagfio em condigdes de laboratorio.

Para cada doenga foram atribufdos diferentes (ndices, conforme trabalho realizado
por Lavialette et al. (1975). Para avaliar o [ndice de severidade atribuiu-se graus de um @
cinco, sendo um, auséncia de infeccdo e cinco, severamente infeccionado. Para a caracterl
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zacdo do Indice de prevaldncia, foram considerados a porcentagem de plantas infectadas,

atribuindo-se a seguinte escala: 1
de plantas infoctadas. (1 a 25%), 2 (26 a 50%), 3 (51 a 75%) e 4 (76 a 100%)

O Indice de doenga foi obtido ipli
multiplicand
doenca pelos (ndices de severidade e de prev'.:iléncia.o-se e

Par i
i, aasa pcii:rt]:;;m;\:;ﬁr: ::rar‘:cr::;w ou nfo de nematbides formadores de galhas nas
, as por meio de um enxaddo i imi
K ! e depois de se
a nroéac:rl:a:oss-am.ente, procedeu-se a avaliag§o atribuindo-se notas de um a quaill':)m's:ird:
uséncia e a nota quatro sistema radicular quase totalmente tomado por'galhas

Para a execu¢do do trabalho, consi

do . nsiderou-se como lavoura, toda j
gue zu?’es‘se ser distintamente caracterizada, ou seja, diferenga :/arietﬂl écuc::::rz g
ura definida, anos de uso do solo e propriedades agrfcolas diferentes. i i

Em c iagd i
£ zdn?oﬁ::;er:; ;c;?):s ;s ::’vallacoes foram feitas em trds repetigGes, cuja distancia
ndia do tamanho da mesma. Em it
goire = b cada repeti¢c8o, percorria-
50 metros, sempre em pontos bastante distintos e representat?vos z:: Iav::;lfirie

RESULTADOS E DISCUSSAO

A frequéncia de cada doeng¢a diagnosticada em relagdo ao namero de lavouras amostra-

das, o seu respectivo (ndice de severid i
0, . . " .
B e e s ) fndice médio de prevaléncia e (ndice médio

QUADRO 1. rI?nc;r(;:ie;nté:gem delélavou ras com diferentes doengas, média da severidade
i preva ncia e fndice de doenga diagnosticad i ,
Tridngulo Mineiro e Alto Paranalba, Minas Gerais, 1977/%8335. i
Doengas Lavouras ¢/ Média de Média da Indi
iced
doenga (%) severidade prevaténcia® doenga
Mancha parda 100,0
Y 2,06
Crestamento bacteriano 100,0 1,65 3’3(7) g
Antracnose 98,1 1,85 202 s
Seca da vagem e haste 73,6 1,42 1,50 ?’66
MfldI'O 54,3 1,36 1’51 o
Mosaico comum da soja 28,3 1,13 1,12 g4
Podrid8o negra da raiz 189 111 3 ’ e
Plstula bacteriana 15,2 1'09 2 B2
Mancha olho-de-r§ 13,2 1,06 :'(1; g o
! A . d ,15

38 Amostragem em 53 lavouras.
b TS .
Indice de Severidade: 1 (sem infecgdo); 5 {infecgdo severa).

¢ Indice de prevaléncia: 1
e cia: 1 (1 a 25%), 2 (26 a 50%), 3 (61 a 75%) 4 (76 a 100%) de plantas

d fndice d d
e doenga: % i
P e lavouras com a doenga x (ndice de severidade x {ndice de preva-

As i
i {;e‘:ftr;i?: tI:res_tamento bf:cterlapo (Pseudomonas glycinea Coerper) e mancha
B i rci;c;nea. Hemmi) se fizeram presentes em todos os campos amostrados
Bhis o bk etotrichum dematium var. truncata (Schw,) Andrus, Moore) foi encon-
as lavouras amostradas constituindo-se, portanto, nas trés enfermidades

mais !lmuantﬂ’s E m m Tior,
. Estes resu
r Al ; (1 ). Itados concordal co o levantamento feito no ano anterio .
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Conforme pode ser observado no Quadro 1, a mancha parda foi a doenga que apre-
sentou maior fndice médio de severidade (2,06), maior fndice médio de prevaléncia (2,4)
e maior (ndice de doenga (5,09). A antracnose, apesar de sua elevada frequéncia (98%),
pouco menor do que o crestamento bacteriano (100%), apresentou maior (ndice de severi-
dadb e de prevaléncia, com um fndice de doenga correspondente a 3,66.

Foram constatadas também, frequéncias relativamente altas de seca de vagem e
haste (Phomopsis sojae {Lehman) e miidio (Peronospora manshurica (Naoum.) Syd.)
com respectivamente, 73,6% e 54,3% de ocorréncia nas lavouras amostradas, Entretan-
to, o (ndice de doenga correspondeu a apenas 1,57 e 1,11, respectivamente.

Outras doengas constatadas, mas em {ndices bem menores, foram o mosaico comum
da soja, podridéo negra da rafz (Macrophomina phaseolina (Tassi) Groid.), plstula bacteria-
na (Xanthomonas phaseoli var. sojensis (Hedges) Starr & Burk, mancha olho-de-ré (Cercos-
pora sojina Hara), mancha de Phyllosticta (Phyllosticta sojaecola Massal) e mancha foliar
de Ascochyta {Ascochyta sp.). Em relagdo ao levantamento de nematéides formadores
de galhas (Meloidogyne sp), o Quadro 2 mostra que cerca de 13,21% das lavouras estudadas
apresentavam ligeiro ataque e em cerca de 86,79% das lavouras restantes, néo foi constatada
a presenga dessa enfermidade. Entre as 53 lavouras avaliadas, apenas uma apresentou a inten-
sidade de ataque com nota 1,8, Todos 0s demais campos recebaram notas iguais ou inferio-
res a 1,3. Estes resultados indicam que, para o ano agricola 1977/78, o ataque de nematoi-
des ndo constituiu um fator relevante para a cultura da soja, nas regides estudadas.

QUADRO 2. Frequéncia média da incidéncia de nematodides formadores de galhas (Meloi
dogyne sp.) nas lavouras de soja do Triangulo Mineiro e Alto Paranalba,
Minas Gerais, 1977/78.

Incidancia de nematbides 2 Lavouras %
1,0 86,79
1,1a2,0 13,21
2,1a3,0 0,00
3,1a4,0 0,00

a 1 (auséncia de galhas), 4 {sisterna radicular quase totalmente tomado por galhas).

CONCLUSOES

As principais doengas diagnosticadas no presente levantamento, foram crestamento bacteria-
no (P. glycinea), mancha parda (S. glycines) e antracnose (C. dematium var. truncata),
presentes em, respectivamente, 100%, 100% e 98% das lavouras amostradas, As doengas
seca da vagem e haste (P, sojae) e mildio (P. manshurica) foram constatadas em, respective
mente, 73,6 e 54,3% dos campos estudados. As doengas mosaico de soja, podriddo negra
da raiz (M. phaseolina), pustula bacteriana (X, phaseoli), mancha olho-de-réi (C. sofina)
mancha de Phyllosticta (P, sojaecola) e mancha foliar de Ascochyta (Ascachyta sp.), foram
encontradas em menores proporgdes.

A ocorréncia de nematéides (Meloidogyne sp.) foi constatada em 13,21% das lavouras
avaliadas, porém, em apenas uma lavoura, foi verificado um ataque de mediana severidade
(1,8) e em todas as demais lavouras as notas de incidéncia foram iguais ou inferiores a 1,3
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NECROSE COTILEDONAR DA SOJA NO ESTADO
DE MINAS GERAIS

C. F. Robbs!
H. B. Rezende2

RESUMO

Plantios de soja (Glycine max (L.) Merrill), cultivar "UFV-1", originados de sementes produ-
zidas no Munic(pio de Uberaba, Minas Gerais, safra 1977, embora possuindo excelente po-
der germinativo em laboratério, apresentaram, em condi¢des de campo, baixa emergéncia e
alevado fndice de necrose de cotilédones, em comparagdo com outras cultivares semeadas na
mesma época, Isolamentos procedidos de tais necroses revelaram a presencga de fungos do
género Fusarium, Aspergillus e Penicillium, além de uma bactéria identificada como um bio-
var de Enterobacter agglomerans e alguns tecidos estéreis. InoculagBes procedidas com os
microorganismos prevalentes ndo reproduziram quaisquer sintomas, sendo considerados in-
vasores secundérios, Concluiu-se tratar-se de uma deteriorago fisiolbgica dos tecidos cotile-
donares presentes a certas cultivares de soja, implicando na perda de vigor das sementes, em
consequéncia de condig8es climaticas adversas prevalentes na época da maturacgo dos gros
@ armazenagem, ocorridas na regi§o. Medidas de controle sfo lembradas.

1 Prof. Adjunto e Livre Docente - Departamento de Biologia Vegetal (D B V), Instituto
de Biologia (I B), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 20.000 - Rio de Ja-
neiro, RJ,

2 Prof. Colaborador - DBV - IB da UFRRJ.
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ABSTRACT
Cotiledonary necrosis of soybeans in the state of Minas Gerais

Soybean of the cultivar ‘UFV-1’ originated from seeds produced in the county of Uberaba,
state of Minas Gerais, Brazil, although exhibiting good germination parcentages in labora-
tory, presented poor stands under field conditions and a high porcentage of seedlings with
cotyledon necrosis. Fungi and bacteria isolated from such necrosis did not reproduce symp-
toms in experimental inoculations and were considered secondary invaders. The problem
was attributed to a physiologic deterioration of cotyledonary tissues due to weather condi-
tions prevalent during seed maturity and harvesting.

INTRODUGAO

Plantios realizados com lotes de sementes fiscalizadas de soja (Glycine max (L.) Merrill),
safra 1977, cultivar ‘UFV-1', no Tridngulo Mineiro, caractarizaram-se por apresentar em con-
dicBes de campo, germinagio baixa e irregular, associada @ uma elevada incidéncia de necro-
se de cotilédones. A Fazenda Pouso Alegre, propriedade da Metalgréfica Rio Industrial S.A.,
localizada no Municfpio de Monte Alegre de Minas, sofreu prejufzos avaliados em mais de
40%, em consequéncia do baixo vigor das sementes adquiridas 4 Caxuana, Embora tais se-
mentes exibissem 6timo poder germinativo em condictes de laboratério, apresentavam,
quando plantadas, baixa emergéncia e um “stand” irregular, guando comparadas a8 outras
cultivares, acompanhadas por uma necrose cotiledonar. As 4dreas necrosadas eram comumen-
te colonizadas por fungos, com prevaléncia de Fusarium spp.

O problema da necrose dos cotilédones da soja foi abordado, pela primeira vez, por
Tachibana et al. (1968) no estado de lowa, norte dos Estados Unidos da América do Norte,
que associaram a enfermidade a condigBes climaticas adversas durante o perfodo de matura-
¢#o dos grios e armazenagem. No Brasil, foi registrado por Noronha et al, (1972) no Estado
de Sdo Paulo com a cultivar ‘Hardee’, produzida em Pindorama, n#io ocorrendo o problemna
quando a semente foi obtida no Rio Grande do Sul. Os referidos pesquisadores, embora ad-
mitindo tratar-se de uma doenga fitofisiogdnica, ndo excluiram a possibiliddde de haver um
patbgeno envolvido, sugerindo a necessidade de maiores investigagdes para a elucidagdo com-
pleta da questdo.

Yorinori (1977) referindo-se & enfermidade, diz tratar-se de uma combinagdo de fato-
res tais como danos mecanicos, atraso na colheita, temperatura e umidade elevadas na época
da maturagdo e armazenamento, associados & organismos patogénicos, provocando uma de-
generagdo fisiologica. Refere-se ainda esse autor que, anualmente, grandes quantidades de
soja produzidas para semente sio desclassificadas e vendidas para indastria.

Procurando trazer mais algum subs(dio a etiologia dessa importante enfermidade, que
atinge a qualidade dos gréos destinados a industria e que diz respeito diretamente aos produ-
tores e brgios fiscalizadores de sementes de soja, resolveu-se investigar a anormalidade ocor-

rida no Tridngulo Mineiro.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo do trabalho foram coletadas de sacos de soja, ainda fechados, da cultivar
‘UEV-1', semente fiscalizada classe C, safra 1977, produzida no Munic(pio de Uberaba, 13
amostras com um quilograma cada, de lotes diferentes que se achavam depositados na Fa
zenda Pouso Alegre, Como material comparativo Usou-se uma amostra da cultivar ‘Santa
Rosa’, produzida no Parané, e aparentemente sem o problema de necrose cotiledonar.

Os testes de germinaglo, visando inclusive avaliar a porcentagem de necrose de cotilé-
dones, foram conduzidos tonando-se 100 sementes de cada lote e dividindo-as em quatro
grupos de 25 cada, arrumadas em caixas de pléstico com substrato de papel chupéo esterili-
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zado, com temperatura variando de 25

" a 309C. Abandonou- inaga

= X ; ) ‘ u-se o teste de germ

:s ﬁe toalha devido a interferéncia de saprofitas existentes na superficie dag sernma':;ao o
croses. As contagens eram realizadas uma semana apés. g fobre

Pal i i
ra a constatagdo prévia de 4reas de tecidos mortos ou injuriados por insetos, empre-

gou-se o teste de tetrazblio preconi
T p izado por Delouche et al. (1962), utilizando-se 100 se-

) 40QCPa;g ;‘}\galt;zcjron i(:j: (;/;g?erlaci'as szmentes 1e;npregou-se o teste de envelhecimento precoce
] , iva durante 'di i
e e S ias, submetendo-se posteriormente o mate-

procedgsoslso;r;:r;;zzge possfveislg:jicroorganismos patogénicos associados A necrose foram
" -se 0s cotilédones das plantulas germinadas, desi
C r . i b nfetando-
:oluc:o de hipoclorito de sodio {aproximadamente 2% de cloro ativo) durante un?r?\sinf:(:?
da;lai:j:l:it;sdgm 4gua esterllllzagz, e retirando com o auxflio de bisturi e pinga, porg8es de teci'
que eram colocados em placa de Petri contendo meio - |
. a de F agar-batata-dextrose,
:gla:;is n::a;t;s,t a\;i's:ndo um isolamento mais dirigido & bactérias, foram feitas maoer;cﬁesE;;
o cumal o”_nacrosedo em 'égua estéril e, apbs espago de vinte minutos, efetuadas
% 'l.u_t io de alga de Drigalsky em placas contendo meios de agar»bata:r.a-daxt
e King B, esse Gltimo para verificagdo de bactérias fluorescentes. ey

wladosT::1°:; I°§:| ti:tl:::c:;:: de fungo§ e b?ctérias‘mais prevalentes, ap6s purificagaw, foram ino-
dorits de a6, aorox s:j:' cultivar ‘UFV-1', obtidas de sementes desinfestadas com hipo-
sadias na emargﬁnc?a :lsm ei:[n ente 2% de cloro ativo) durante dois minutos, aparentemente
inoculago era feita col e d as em caixas de plastico com substrato de areia esterilizada, A
SR e At 033“ 0-se goticulas de suspensdes de esporos de fungos ou talos b.ac-
caul fcul:as, o F;:riﬁ::\ztidsa(sész:-i:'omgto com te<‘:idos sadios dos cotilédones ou dos
de 30°C e as Ieituras realizadas dez dias apg:sa g i(:)sc:.ctﬁ:cg'z'xas g ncubada: 3 temperaturg

RESULTADOS

0 :
exgr:ia:ar:o: J:v:la‘ o aIt‘o fndlcye de pléntulas com necrose de cotilédones nos diversos lotes
Riamins consw:r:;?)re)tlcl;\;:té sgrrl que Z anormalidade influisse no poder germinativo das
S, . este de tetrazélio confirmou os resultad
na germinagdo, podendo-se distinguir a exis i g
{ b téncia de &reas mortas (tecid i
mais ou menos extensas e localizadas o Rl g
geralmente nos bordos dos cotilédanes. O te
) o 3 ste de en-
\:L::glsn;ir;:isggzc;ee per_r;;ltlu :\ostrar a falta de vigor existente na maioria dos lotes de se-
t , manifestando-se por uma sensivel queda no pod inati igi
possivelmente devido ao dasenvolviment i o bl Ll
) 0 das necroses existentes o i
vas, interferindo com tecidos vitais i e e e
germina¢do como mostra o Quad i
. i { uadro 2. Os isolament:
g :;n; Strra:sd«:uzr;g::rr;cfadr: Fhsaimr{t sp;). seguido de Aspergillus spp. e Penicillium sp: ]
t ero ndo significante. Alguns isolament 8o indi >
senca de microorganismos nos tecid S et
© 0§ necrosados. Ndo foram identi
o : ¢ entificados fungos re
cm";g:_tleo ::;tz?:::zs 2' nsfja.baauanto ?s bactérias, apenas uma entambaméri:c?sa idcsl:i?f?:
e Enterobacteragglomerans (antigo grupo herbicola-l i i
s il v go grupo herbicola-lathyri) foi pratica-
foony T solamentos. Nédo foi constatada a presenga de Pseu
mbac?c:):t:s no meio de K_ir?g B, afastando-se a hipdtese da presenga dfa P, g!ycm‘f:rmo?;s
astes de patogenicidade realizados com os fungos, particularmente Fusarium spp'

8 a bactéria, foram n 3
5 s ativos, isto é, :
dos sintomas obsarvad:. 240 o gve: colenizaglio.ce; Wildos nam:a: b odiesio
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i de cotilédones em laboratbrio,
- P m média de germinagio e necrose
QUADRQ.L t:::anrma variando entre 25 e 300C,, leitura uma semana ap6s a ssmeadura

em papel chupéo esterilizado.

Sementes germinadas
Cultivar Np: Lot % Média % com necrose
UFV-1 45 2 %
UFV-1 59 Fe 60
UFV-1 65 o4 61
UFV-1 72 %8 58
UFV-1 74 2, 56
UFV-1 76 oA 87
UFV-1 77 26 54
UFV-1 89 7 64
UFV-1 92 81 68
UFV-1 96 22 62
UFV-1 100 al 73
UFV-1 101 20 57
UFV-1 (o s 15
Santa Rosa -

i & tilédones ap6s envelheci-
- tagem média de germinagio e necrose de co
T et ::Jer:ta: pE:coce durante 12 dias & ternparatuna de 400C e 100% de rn:::ag
relativa de sementes de soja da cultivar ‘UFV-1' em substrato de papel chup

esterilizado.
Sementes germinadas
i % Média % com necrose
78 70
gg 80 74
65 80 76
72 68 72
74 84 66
76 75 74
77 73 66
89 76 7§
92 89 5
96 58 72
100 70 73
101 68 ?’4
104 64 |
DISCUSSAO E CONCLUSOES

i CH
Embora a maioria dos pesquisadores que estudaram o problema da necr:‘rosa d?n?fﬁ:; ':33"@
da soja tenha admitido o envolvimento de patdgenos, tarnbén:t recon éaoa as [kt
condigBes climéticas adversas, como calor @ umidade, por ocasifio das época

dos grios e armazenagem.
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A presenca de Fusarium spp., associados s lesBes de plantas emergentes em condi-
¢des de campo e a frequéncia nos isolamentos destes fungos, permitiu que fossem admitidos
como patbgenos envolvidos com o problema da necrose de cotilédones. Acresce ainda, para
admitir es$a hipétese, os resultados obtidos por Homechin et al. (1977), que identificaram
Fusarium spp. entre os patégenos de soja transmitidos por sementes em praticamente todas

as amostras por eles examinadas de vérias regiGes no Estado do Parana. Tachibana et al.
(1968) afirmam que Diaporthe e Fusarium spp. afetam cotilédones de soja. As provas de
patogenicidade, criteriosamente realizadas com os isolados de Fusarium spp. obtidos do ma-
terial em estudo, reveleram ndo possuirem esses fungos capacidade de invadir e colonizar
tecidos de pléntulas sadias, o0 mesmo ocorrendo com os outros fungos isolados, bem como
com a bactéria E. agglomerans, apontada muitas vezes na literatura como residente de teci-
dos sadios. Tratam-se, pois, de invasores secundérios que poderiam, quando muito, partici-
par de certas interagcGes com patdgenos de reconhecida agressividade e viruléncia para a soja,
para o agravamento de sintomas no campo.

Concordase com Tachibana et al. (1968), reconhecendo que a necrose de cotilédo-
nes ocorrida no Tridngulo Mineiro com a cultivar ‘UFV-1', safra de 1977, é realmente de
natureza fisiol6gica, j& que ocorreram, na regifo de Uberaba local de origem da semente uti-
lizada, condigGes adversas nas fases de formagéo do grdo e de colheita, caracterizadas inicial-
mente por seca prolongada com temperaturas elevadas e, posteriormente, chuvas abundan-
tes durante a colheita. Sobre esse fato, lembra ainda Tachibana et al. {1968) citando McNeal
que, embora pareca extrema a temperatura utilizada para a deterioragdo em condigBes de
laboratério, um acréscimo de 1% no conteddo de umidade do grdo equivale a um aumento
de 50C de temperatura no processo de deterioracdo da soja. Ocorre que algumas cultivares
de soja seja como ‘Hardee’, ‘Mineira’, ‘Davis’, ‘Flérida’ e agora ‘UFV-1’, s§0 bastante susce-
tiveis & necrose de cotilédones, cabendo pois o estudo de um zoneamento mais racional para
a producéo de sementes das referidas cultivares, minimizando os efeitos deletérios do clima
no perfodo da maturagdo dos grdos e da colheita.

Verificou-se, nos diversos testes procedidos, que o material em estudo possuia exce-
lente germinagdo em laboratério, pecando, no entanto, pelo baixo vigor relacionado com a
necrose de cotilédones, significando que tal semente teria poucas condi¢Bes de suportar,
apds o plantio, qualquer tipo de “stress’ bidtico ou abiético durante o processo germinativo.
Dessa forma, o vigor da semente dever4 merecer especial destaque por parte das autoridades
encarregadas de fiscalizagdo e dos produtores, particularmente quando se pensa na certifica-

¢do da semente de soja. Camargo & Vechi (1973) apontando a importincia do vigor registra-
ram o seguinte:

"o teste de germinagdo mostra apenas a poroentagem de sementes vidveis em determi-
nado lote e em condig8es ideais. No solo, onde as condi¢Bes do meio ndo sfo sempre
favoréveis ao processo, muitas das sementes consideradas vivas no laboratério, ndo
apresentam suficiente vigor para vencerem as condi¢Ges adversas’’.

Outro elemento a considerar, tanto na necrose de cotilédones como nos danos mecs-
nicos das sementes, estes Gltimos comuns durante o processamento, é o tratamento qu/mico
com fungicidas compatfveis, como apontaram Tanaka et al. {1978).
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MANCHA ““OLHO-DE-RA” (Cercospora sojina Hara)
EM SOJA (Glycine max (L.) Merrill):
ESTUDO DA VARIABILIDADE DO PATOGENO

C.R. Casella2
M. A. Noguez3
G. C. Luzzardi3
M. F. C. Gastal2

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo determinar a ocorréncia de ragas fisiolégicas de Cer-
cospora sojina Hara, agente causal da mancha olho-de-rd em soja, a partir de isolados obtidos
em Pelotas e em Santa Maria, Rio Grande do Sul, e em Londrina, Parana.

Nove isolados do fungo foram inoculados em uma série diferencial constituida pelas
cultivares ‘Bragg’, ‘Bienville’, ‘Roanoke’, ‘Clark-63’, ‘Tanner’ e ‘Davis’, utilizando-se uma
concentra¢do de inoculo calibrada para 4 x 104 esporos/ml.

Os resultados obtidos permitiram concluir que Cercospora sojina Hara apresentou
especializag8o fisiolbgica, sendo determinada a ocorréncia das ragas 3 e 4 e a possfvel ocor-
réncia de novas ragas do fungo.

1 Parte de tese apresentada pelo primeiro autor 8 Faculdade de Agronomia Eliseu Ma-

ciel - Universidade Federal de Pelotas, para a obtengao do tftulo de Mestre.

2 Eng. Agr. M. Sc. da EMBRAPA, Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Esta-
dual de Pelotas, RS. Caixa Postal 553 - 96.100 - Pelotas, RS.

3 Professor adjunto do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia

Eliseu Maciel - Universidade Federal de Pelotas. Caixa Postal 354 - 96.100 - Pelotas,
RS.
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ABSTRACT

Frogeye leafspot (Cercospora sojina Hara) in soybeans:
a study on the pathogen variability.

This work was undertaken to determine the physiological races of Cercospora sojina Hara
(frogeye leafspot) from isolates obtained in Pelotas and Santa Maria, Rio Grande do Sul and

Londrina, Parana.

Nine isolates of the fungus were inoculated on a differential series formed by ‘Bragg’,
‘Bienville’, ‘Roanoke’, 'Clark-63’, *Tanner’ and ‘Davis’ cultivars. An inoculum concentration
calibrated for 4 x 104 spares/m| was used,

The following conclusions were drawn from the results: Cercospora sojina Hara sho-
wed physiological specialization with occurrence of the races 3 and 4 and the possible occur-

rence of new races of the fungus.

INTRODUGAO

A mancha olho-de-r§, causada pelo fungo Cercospora sofina Hara, é uma importante doenga
da soja, capaz de reduzir o rendimento e a qualidade de sementes em cultivares suscetiveis.
Laviolette et al {1970) determinaram, em condigBes experimantais, redugdes de até 21% no
rendimento em parcelas da cultivar ‘Clark’ inoculadas artificialmente com Cercospora sofina
Hara em Indiana, EUA, enquanto Sherwin & Kreitlow (1952) verificaram que sementes in-
fectadas falham em germinar ou do origem a plantulas anormais com grande namero de
lesBes cotiledonares.

O patégeno foi descrito pela primeira vez por Hara no Japio em 1915 (Sherwin &
Kreitlow, 1952). A sua presenca nos Estados Unidos da América foi constatada por Lehman
(1928) que publicou uma descrigdo completa da doenca & do agente causal. No Brasil, a
doenga foi descrita pela primeira vez por Yorinori {1971) no Parana e posteriormente por
Reis & Kimati (1973) no Rio Grande do Sul.

O primeiro estudo sobre especializagfo fisiologica de Cercospora sofina Hara foi feito
por Athow et al. (1962). Lavouras das cultivares 'Clark’ e “Wabash’, até entdo consideradas
como resistentes, apresentaram-se severamente afetadas pela doenga no sudoeste de Indiana,
em 1959. Resultados de testes comparativos de inoculagdo com isolados obtidos em 1947/
/49 por Athow & Probst (1952) e os isolados obtidos dessas lavouras indicaram especifici-
dade varietal, recebendo os antigos e novos isolados as denominacoes de racas 1 e 2, respec-
tivamente.

Ross (1968), estudando o comportamento de isolados de Cercospora sojina Hara ob-
tidos na Carolina do Norte, pela inoculagdo em 43 cultivares, tendo como testemunhas 0s
isolados das racas 1 e 2 demanstrou a existéncia de duas novas ragas do fungo, as quais deno-
minou ragas 3 e 4.

Veiga (1973), estudando o comportamento de dois isoladas de Cercospora sojina
Hara, obtidos no Parand e no Rio Grande do Sul, quanto & capacidade de esporulagdo em
diferentes meios de cultura e reqimes de luz e quanto & patogenicidade sobre as cultivares

‘Bragg’, ‘Davis’ e ‘Halle-7", observou a possibilidade de ocorréncia de especializagdo fisiolbgi-
ca do patbgeno em nossas condigdes.

O presente trabalho teve por objetivo determinar a ocorréncia de ragas fisiol6gicas de
Cercospora sojina Hara, aspecto béasico para o desenvolvimento de cultivares resistentes.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados nove isolados de Cercospora sofina Hara: SM. 1, SM. 2, SM. 3eSM. 5
(obtidos em Santa Maria, RS, pelo Prof. Peri Veiga); 490.2 {(obtido em Londrina, PR, pelo
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Eng. Agr. Carlos Caio Machado); 132.1, 138.1, 14 i
Spl LI el A Y . .1, 140.1 e 139.2 (obtidos em campos de expe-

O inbculo foi produzido em erlenma i
¢ yers de 250 mi, contendo meio de cult
(batata, dextrose, agar), submetido a regime de 9 horas de luz e 15 horas de escur:n:::rz?-

¢8o adequada, i i i
e q segundo Veiga (1973}, para induzir boa esporulagfo em Cercospora sojina

Foi estabelecida uma série diferencial composta pelas cultivares ‘Bragg’, Bienville’

'Roanoke’, ‘Clark’, 'Tanner’ e ‘Davis’, cuj o i i
' g , cujas reacGes s quat i
et al. (1962) e Ross (1968) sdo apresentadas no Quadroq1. B e

Q D . acoes al ciais as C g ercospor Har
UADRO 1 Reac¢8es diferen quatro racas fisiolo
icas de C, cospora sojina nara,

Diferenciais S

1 2 3 4
Bragg R R S -
Bienville S R S -
Roanoke R R R S
Clark R S S —
Tanner S S S -
Davis R R R R

R — resisténcia;
S — suscetibilidade.

Nao sendo possivel a inclusfo, na série diferencial, d i

N ' , , da cultivar ‘Clark’, origi

utlhdzada por Ross (1968), foi a mesma substitul/da por ‘Clark-63’, que difere da!:"I(?I‘;'rrllz'enszf
gun }? Willians & Bernara .(1963), apenas quanto & resisténcia a piastula bacteriana caus'ada
por Xanthomonas phaseoli (E. F. Smith) Dowson var. sojense (Hedges) Starr & Burkholder

e a podriddo radi
deb:::\ d. radicular causada por Phytophthora megasperma (Drechs.} var sojae A. A. Hil-

As plantas da série diferencial, cultivadas em vasos de cerdmica {4
:ts);a:\ |r:oc:ladas em zasa de vegetacdo. Pulverizou-se, de cada isolado, 3((1 n‘:::i:t?xsn:’: ;uv;::r)n:
L su(:rg\i:;n::dx 10_ esporos/ml em 12‘ plantas de uma mesma cultivar diferecial, quando
P A as' pr':melras folhas trifolioladas, Ap6s as inoculagGes, as plantas foram colo-
em cédmara umida durante 48 horas, sendo depois deixadas em condi¢des ambientais.

A avaliac8o foi feita 20 dias apfs as inocula ili
¢Bes utilizando-se a escala de nota
posta por Ross (1968) com valores de um a cinco (um indicando auséncia da doenga esci?\rct

0 grau maximo de infecgdo). Nesta escala o i as indi i i
g Tieximo do Intecrd s valores um, dois e trés indicam resisténcia; qua-

RESULTADOS

No Quadro 2, sdo a i i
s so/"ina Haf:esentadas as reagBes das cultivares diferenciais aos nove isolados de
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QUADRO 2. Reagdes diferenciais a nove isolados de Cercospora sojina Hara.

isolados
Diferenciais
SM.1 | sm.2| sSM.3 | SM.5 | 1321 138.1 | 140.1 | 139.2 | 490.2
Bragg ) S R S S S S S R
Bienville S R R S S R S S R
Roanoke S R R R S R R R R
Clark-63 R R R R R R R R R
Tanner S S R S S S S S R
Davis R R R R R R R R R

R — resisténcia;
S — suscetibilidade.

Embora todas as cultivares diferenciais tenham se mostrado resistentes aos isolados
SM. 3 e 490.2, nas cultivares 'Bragg’ e *Tanner', o primeiro produziu lesBes carrespondentes
a nota trés enquanto o 490.2 néo produziu sintomas em nenhuma delas, Uma outra carac-
ter(stica do isolado SM. 3 foi a sua capacidade de esporulagdo inferior 8 dos demais isolados.

DISCUSSAO

A escala de leitura proposta por Ross {1968), que inclufa a nota quatro dentro de uma classe
de reago intermediaria, foi, no presente trabalho, modificada por se considerar que 0 crité-
rio, adotado pelo citado autor, de incluir apenas as plantas com o grau méximo de infecgdo
na classe de suscetibilidade, é pouco rigoroso em relagdio a esse tipo de reag#o, Também a
baixa ocorréncia de plantas com lesBes correspondentes & nota méxima nfo permitiu uma
separago nftida entre as classes de reaglo intermediaria e reacdo de suscetibilidade,

Os dados apresentados no Quadro 2 demonstram a ocorréncia de ragas fisiolbgicas
de Cercospora sojina Hara entre 05 nove isolados na série diferencial. Esses resultados
confirmam a possibilidade verificada por Veiga (1973), de existéncia de racas do patégeno
em nossas condigBes, ao observar o comportamento diferente de dois isolados tanto na
capacidade de esporulagio quanto na patogenicidade,

A reagdo de suscetibilidade apresentada pela cultivar ‘Roanoke’ aos isolados SM. 1e
132.1 sugere que estes pertencam a raca 4, pois, segundo Ross {1968), somente essa raga é
capaz de causar a doenga na citada cultivar.

Os isolados SM. 5, 140.1 e 139.2, aos quais 'Bragg’, ‘Bienville’ e 'Tanner’ séo susce-
tfveis @ ‘Roanoke’ resistante, sfo semelhantes a raga 3. Entretanto, a reag8o de resisténcia
apresentada por 'Clerk-63' é discordante da relatada por Ross {1968}, com relagdo & cultivar
‘Clark’ que é suscet(vel a essa raca. Willians &Bernard (1963) referem que a cultivar ‘Clark-
63’ se originou COMO um COMPOSto de 13 progénies F 2 de um cruzamento entre dois
retrocruzamentos, (Clark (4) x 564-1714) x (Clark(6) x Blackhawkl. A linhagem §54-1714,
por sua vez, § uma selegdo do cruzamento Clark x (Lincoln (2) x Richland) x (Lincoln x
CNS), sendo a cultivar ‘Lincoln’, de acordo com Ross (1968), resistente 3 raga 3. H4,
portanto, possibilidade de que a resistdncia demonstrada por 'Clark-63' tenha sido herdada
de ‘Lincoln’.

Os isolados SM.2 e 138.1 diferiram dos demais quanto as reagles produzidas na
cultivar ‘Bragg’, da suscetibilidade, e na ‘Bienville’, de resistdncia. Essas reages sfo dife
rentes daquelas exibides pelas duas cultivares em relagfo & raca 1 ('Bragg’ resistente @ ‘Bian-
ville' suscetfvel), 2 (‘Bragg’ e ‘Bienville' resistentes) e 3 (‘Bragg’ e 'Bienville’ suscet(vels).
A resisténcia apresentada pels cultivar 'Roanoke’ a esses isolados elimina 8 passibilidada
de que sejam raga 4. Evidencia-se, dessa forma, a possivel ocorréncia de outras ragas do
patbgeno, além daqualas relatadas por Athow et al. (1962} e Ross (1968).
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CONCLUSOES
O presente trabalho permitiu concluir i
I que Cercospora sojina Hara, agente causal d
olho-de-r§ em soja, apresenta especializacao fisiologica, sendo determinada a ocorrae:;?n::dha
ragas 3 e 4 e a possivel ocorréncia de novas ragas do fungo. —a
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OCORRENCIA DE INFECGAO NATURAL DE
CERTAS CULTIVARES DE SOJA COM O VIRUS
DO MOSAICO DOURADO DO FEIJOEIRO
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RESUMO

Plantas de determinadas cultiva.es de soja (Glycine max (L.} Merrill) com sintomas de um
mosaico constituido por pequenas manchas amarelas de distribui¢8o irregular nas folhas fo-
ram observadas em um experimento de cultivares e hfbridos de soja, plantado no Centro
Experimental Campinas. Como estava localizado proximo a um plantio de feijoeiro (Pha-
seolus vulgaris L.) onde o mosaico dourado afetava mais de 50% das plantas, suspeitou-se
que o mosaico amarelo observado em plantas de soja pudesse ser devido & infecgdo destas
pelo vfrus do mosaico dourado do feijoeiro. Os resultados de testes efetuados e descritos no
presente trabalho confirmaram essa suposi¢do e indicaram que o virus do mosaico dourado
do feijosiro pode infectar plantas de determinadas cultivares de soja,

1,2 Sec8es de Fitovirologia e de Leguminosas, respectivaments. Instituto Agronémico de

Cempinas (IAC). 13.100 - Campinas, SP. Bolsistas do CNPq.
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ABSTRACT
Natural infection of soubean varieties by the bean golden mosaic virus.

j i

The bean golden mosaic virus was recovered by n_f\eans nf“;h: :r‘t;lvt:fg p:e::?‘; f;?:sﬁgfgi
field plants that were showing a mil : s

annh?roasxiﬁzzo::ed?n a few scattered plants of a field planted with a saeg g}lg;trug ;;:
bt\:?)ncrg:szs {IAC-2 x Harosoy - 63 and Clark - 83 x 1AC-2), located near a el
field where more than 50% of the plants were infected v\fith bean gt}_lden moislx:c. tzanpmese
i|nduced on bean plants by the soybean source of the virus were slightly milder
induced by the regular bean golden mosaic complex.

Non-viruliferous whiteflies caged on bean test plants that had been infectled ev‘:ntl-‘la-:l:

Id r:ar:aic virus source from soybeans were able to infect a few of the Inoc‘u at 4 Sms'
gtf' ‘:n soybean varieties 'Bossier’ and ‘|AC 5' that are related, blut r!ut tI:na \.raru.ii;alegz\B 358:
:::ACB2' “IIACS' ‘|AC 4, 'Mineira’, 'Parand’, ‘Santa Hclas:',‘UFo\l!ﬁ;r; r:;;ﬁj:;i:::complai e
irulife { had acquired the normal bean g > )
z\‘g;;r?sf::ums::: :J];a’tﬁosslet’ qand ‘|AC &', but in addition infected plants of 'UFV 1

and ‘Vigoja'. l
i f the soybean plant apparently

ts so far obtained indicate that infection of | are
did nn;nr‘:sur;s::-or: the appearance of a new variant of the virus, but rather from finding a
few soybean varieties that may be infected to a small extent.

Susceptible soybean varieties are not considered irl;l‘po:eat:\:e :s \tl":t;sc:‘:;zz tfi?/; ::::
i irus reservoirs n
i but it is suggested that they may act as virus . .
gr;::i'ngs that coir?cide with the beginning and end of the soybean growing season

The fact that certain soybean varieties may be infected to a small a::t::i ::::r;:;
nents of the bean golden mosaic virus complex is noL yet zn;ldergﬁ;;hx:en kot o
i ledge obtain e u
. It is, however suggested that tl'!e know tair ; iy
:irnog; of susceptible soybeans or deciding on parent varieties in breeding projects

INTRODUGAO

i i tfvel ao virus do mosaico

i - a, primeiramente considerada como ndo susce . o

Varlfzuuds: ft::iljz:i:z ]ampSé'o Paulo, pode ser infectada com baixa fn?que!'ncaa am certaslz:itt;s

dm:e e?;pestas a elevado potencial de inbeculo de fei]oeir?. Isso fo: r:aglstr::o _é);r: 'F:AC .

r:rbridas darivadas de cruzamentos em que 0s pais foram (Elarklsal, ‘I‘réoﬁ' \{UFV ® i

expostas 2 infecgio natural em campo e para as cuifgfar:: ggia'ro,w‘s’ 'I;\C Al
! Bes experimentais. As cultivares San ; o LA
ﬁoﬁz';r?wil?r?:i::ﬁpamnﬁ Pl 229,358 néo apresentaram sintomas quando inoculadas

A infecgo da soja néo atribufda ao aparecimanto_ de nova Ps:ti_r:eddt:l :oc:*n:Lesx:j :::)
virus do mosaico dourado do {eijoeiro, mas apenas 4 pequena suscetibilida naaturalmente A
vares que podem ser infectadas por estirpes de complexos que ocorrem
feijoeiros. . o,

Plantagdes de soja, mesmo de cultivares que apresentam suscetlgltldﬁzz aour:l:;llanta-
mosaico dourado, nfo sd0 consideradas como impcnar_\te reservatorio o vfre ‘it_ bl
¢Bes de feijoeiros, sendo mais provével que © ccntf'érlo se dé com n:l:srr co?n Sl
entretanto, possibilidade de que cultivares sul:catr\;;: ::n:]:u Eﬁ::&g e chas ppibii

= i
o virus no perfodo que medeia entre plan .

g:d:s e que coincidam com © infcio e o fim do ciclo vegetativo da soja.

i i jjoei-
NZo obstante nfio sar considerado de importéncia para a cultura da soja :uft:g ‘::#D' 7
ro o fato de haver infecco de certas cultivares de soja pelo vfrus slo mosaico d(; valr%adadﬂ!
recomendado que esse conhecimento seja aproveitado ao s localizar plantio
suscet(veis de soja e no melhoramento desta planta.
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MATERIAL E METODOS

As plantas dos hfbridos Clark-63 x IAC 2 e IAC 2 x Harosoy-63 originalmente encontradas
em campo com sintomas representados por pequenas manchas amarelas, foram utilizadas
para colonizagdo de moscas brancas (Bemisia tabaci Genn.) no virul(feras da coldnia mantida
em soja ‘Santa Rosa’ na Segdo de Virologia do Instituto Agrondmico de Campinas. Ap6s o
perfodo de aquisi¢do que variou de 24-48 horas, foram os insetos transferidos com aparelho
aspirador de insetos para plantas-teste de feijoeiro e soja, nas quais foram confinados, em
grupos de 10-25, por meio de gaiola de vidro de lampifio de forma cilindrica com a parte
superior coberta de tela de néilon de malha fina. Ap6s o perfodo de alimentagdo nas plantas-
-teste (48 horas) os insetos foram mortos e as plantas inoculadas transferidas para estufa
para observagéo posterior. Em inoculagBes feitas posteriormente de plantas - teste de dife-
rentes cultivares de soja e de feijoeiro utilizaram-se insetos alimentados em feijoeiros que
tinham recebido o v(rus originalmente de soja da mesma maneira atras indicada ou foram
as plantas-teste expostas a populagGes da mosca-branca virulffera criada em feijoeiros infec-
tados com complexos comuns do virus procedentes de feijoeiros.

A infeccdo foi avaliada com base nos sintomas apresentados pelas plantas inoculadas
em comparag8o com os controles e também por resultados de testes de recuperagdo do virus
de soja para feijoeiros por meio do inseto vector.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS E DE OBSERVAGOES

Sintomatologia.

O mosaico dourado observado em plantas de hfbridos derivados de cruzamentos da soja
‘IAC 2' com ‘Harosoy’ ou ‘Clark’ e nas cultivares de soja ‘Bossier’, ‘lAC 5, “Vigoja' e ‘UFV 1’
é muito menos conspfcuo que aquele apresentado por cultivares infectadas de feijosiros.
Consiste em pequenas manchas amarelas de distribui¢8o irregular que pouco sobressaem do
fundo verde normal das folhas. Sintomas de rugosidade ou encrespamento foliar ndo foram
observados. Também ndo h4 modificagBes de tamanho da planta infectada ou das folhas. A
produg8o da planta ndo parece ser afetada.

Os sintomas tendem a ser mais visfveis na ocasifo em que as plantas est8o crescendo
rapidamente e tornam-se pouco aparentes quando a folhagem destas se torna madura.

Plantas de feijoeiro ‘Preto G 1’ (nimero da Se¢fo de Genética do IAC), infectadas
por meio de moscas brancas que tinham adquirido o virus do mosaico dourado a partir de
plantas infectadas de soja, mostraram mosaico dourado envolvendo menores 4reas do parén-

quima foliar do que plantas comparéveis infectadas com o complexo normal do virus vindo
de feijoeiro.

Resultados de testes executados.

Os resultados dos primeiros testes de recuperagdo do virus de plantas afetadas de soja do
campo, para feijoeiros e plantas de soja, s8o apresentados no Quadro 1. Também est3o nesse

quadro os resultados das inoculag8es feitas a partir de feijoeiros infectados com o vfrus da
soja, para feijoeiros e outras plantas de soja.

Os resultados no Quadro 1 mostram que o virus originalmente encontrado em soja no
campo infecta facilmente plantas de feijoeiro preto quer a aquisigdo do virus pelo vector
tenha sido feita diretamente em folhas infectadas de soja ou nas de feijoeiro que tinha rece-

bido o virus da soja; no foram infectadas plantas de soja da cultivar ‘Santa Rosa’ inoculadas
com insetos comparéveis.

- Resultados apresentados no Quadro 2 mostram que das diversas cultivares de soja
Inoculadas com moscas brancas que tinham adquirido o vfrus de feijoeiros infectados com a
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s do complexo normal de feijoeiro man-

A . tir
fonte de v(rus originalmente de soja ou com estirpe G B "UFV 18 s

tido em insetério, apenas algumas plantas das cultivares
apresentaram sintomas.

i ico dourado do feijoeiro
1 -Resultados dos testes de transmissdo do virus do mosal'ct‘) °
e obtido originalmente de soja, com vectores que adquiriram o v(rus de soja e

de feijoeiro.
ijoei j Rosa inoculadas (INO)
NGmero de plantas de feijoeiro preto ou de_ soja Santa. !
e infectadasF:INF) por moscas brancas que tinham adquirido o v(rus das font
Teste abaixo indicadas.
NO Soja Feijosiro
= . = Sofe
Feijoeiro Soja Feijoeiro
P]reto Santa Rosa Preto Samnta Rosa
INO INF INO INF INO INF INO INF
1 4 3 6 0 5 5 ; g
2 4 4 6 0 3 3 0
3 4 1 6 0 3 3 2

i de soja por meio de moscas
2 -Resultados dos testes de inoculagio de cultivares 8 por m
a brancas virul(feras que tinham adquirido o virus de feijoeiro infectado com
virus do mosaico dourado recuperado de soja ou com 0 complexo comum,

Nomero de plantas das cultivares indicadas de soja que foram inoculadas
(INO) e infectadas (INF) quando m1oniz§das com moscas brancas que
Cultivar | tinham adquirido o virus das duas fontes seguintes:
de
soja Feijoeiro infectado com virus Feijoeiro infectado c_om.complaxo
originalmente de soja normal do feijoeiro
INO INF INO INF
Bossier 9 2 }411 g
Davis 10 0 2
IAC 2 10 0 15 4
IAC3 10 0 15 g
IAC4 10 0 15 0
IAC S 9 1 }g .
Mineira 10 0 L o
Parané 10 0 = 0
Pl 229,358 10 0 = :
Santa Rosa 20 0 % ;
UFV 1 10 0 e :
Vigoja 10 0
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DISCUSSAO

O virus do mosaico dourado do feijoeiro foi primeiramente considerado como ndo infectando
a soja com base em resultados de testes de inoculagdo das cultivares ‘Santa Rosa’, ‘Abura’ e
outras cultivares antigas e também por nfo terem sido observados sintomas em plantag¢des
de soja feitas em regiGes onde o virus era bastante prevalente em feijoeiros. H4 uma referén-
cia sobre a infec¢do de cultivar nfo mencionada de soja, feita sob o nome de Glycine hispida
Maxim., em inoculag8o experimental com um virus que causa mosaico dourado em Phaseo-
lus longepedunculatus (Flores & Silberschmidt, 1966) e que deve corresponder ao do mosai-
co dourado do feijoeiro (Costa, 1965), Entretanto, o nGmero de plantas infectadas daquelas
que foram inoculadas parece ser bastante mais elevado do que tem sido obtido nos testes
aqui descritos e a sintomatologia descrita também é diferente da que foi observada.

A constatagdo da ocorréncia de infecco natural de plantas de soja pelo virus do mo-
saico dourado aqui relatada e a confirmagédo experimental em testes de inoculagéo e retro-
inoculagdo estabelece serem certas cultivares de soja suscetiveis ao vfrus. Esse fato, entretan-
to, ndo corresponde ainda ao que foi postulado (Costa, 1975) de que eventualmente estirpes
do complexo que, como outros associados em sua transmissdo & mosca branca Bemisia tabaci
deveria ter bastante plasticidade genética (Costa &Kitajima, 1974), envolveriam e se torna-
riam adaptadas & planta de soja. E que, caso essas pudessem se estabelecer em plantas da
vegetagdo espontdnea e atravessar o per(odo entre safras consecutivas, tornar-se-iam de bas-
tante importéncia para a cultura da soja como j& o eram para a do feijoeiro,

Os sintomas até agora observados em plantas de soja infectadas com o v(rus do mo-
saico dourado do feijoeiro foram relativamente pouco evidentes quando comparados com os
apresentados pelo feijoeiro ou por outras espécies suscetiveis. Isso pode ter levado a infecgdo
de campo a ter passado despercebida em muitos casos. E mesmo provéavel que algumas
cultivares de soja possam ser infectadas sem apresentar sintomas, mas esse fato nfo foi
ainda verificado,

Os resultados dos testes efetuados mostram que, apenas poucas plantas e s6 de deter-
minadas cultivares de soja, podem ser infectadas pelo virus do mosaico dourado do feijoeiro,
e que, mesmo no caso dessas cultivares suscetfveis, a infeccfo é relativamente diffcil e hé
necessidade de elevado potencial de inéculo para que isso ocorra. O fato de os sintomas
produzidos em feijoeiros com as fontes de virus de soja serem ligeiramente diferentes daque-
les produzidos naquelas plantas pelos complexos comuns do virus indicam que somente de-
terminadas estirpes do complexo conseguem romper a resisténcia dessas cultivares de soja,
Isso sugere que ndo houve o aparecimento de estirpe evolufda, mas que apenas foram encon-
tradas algumas cultivares com pequena suscetibilidade para determinadas estirpes do com
plexo. Consequentemente é de se esperar que nfo haja ainda problemas para a cultura da
soja causados pelo virus do mosaico dourado do feijoeiro, embora o conhecimento das cul-
tivares suscet(veis possa ser aproweitado para fins de escolha de local de plantio e nos proje-
tos de melhoramento.

Embora os resultados experimentais indiquem que o virus do mosaico dourado passa
mais facilmente da soja para o feijoeiro do que vice-versa, nflo devem as plantages de soja
representar fonte-de-virus de importancia para as culturas de feijoeiro, sendo mais provavel
que o contrario acontega no caso de cultivares de soja suscetfveis plantadas perto de feijoais.
E, entretanto, admiss(vel que culturas de soja de cultivares suscetfveis ao virus do mosaico
dourado possam representar um dos elos de ligagdo para o virus entre culturas sucessivas de
feijoeiro-das-aguas e das secas.
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PERIODO CRITICO DE COMPETICAO DE UMA
COMUNIDADE NATURAL DE MATO EM SOJA
(Glycine max (L.) Merrill)
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RESUMO

‘Para se conhecer o chamado perfodo critico de competicdo entre uma comunidade de
plantas daninhas e a cultura da soje (Glycine max (L.) Merrill), foi instalado em 1976
um experimento de campo, com a cultivar ‘Santa Rosa’, na Estagfio Experimental do Insti-
tuto Biol6gico em Campinas, SP. A avaliagdo da competig8o do mato foi efetuada pela pro-
dug8o de parcelas “sempre sem mato’’ e ‘‘sempre com mato’’ em comparag#io com a produ-
¢do de parcelas nas quais as espécies de mato foram controladas durante os seguintes perfo-
dos ap6s a emergdncia da soja: do 15° ao 902 dia; do 16° ao 752; do 15° ao 60° e do 15°
ao 452 dia; do 30° ao 90°, do 30° ao 759, do 30° ao 60° dia; do 45° ao 90%; do 45°
ao 75° dia e do 60° ao 90° dia do ciclo da cultura. Os resultados mostraram que uma
pogu lag@o de mato constitulda somente de dicotiledfneas, na densidade de 112 individuos/
m <, provocou uma perda de produgdo na ordem de 42%; o mato ndo produziu quedas na
producdo nos primeiros 30 dias a contar da emergdncia da soja e o perfodo critico de com-
peticéo se situou entre o 30° e 45° dia apds a emergéncla da cultura. Nesse perfodo o mato
deverd ser eliminado da érea cultivada para nfo ocorrer perda por competi¢do na produggo.
Sendo utilizados herbicidas em pré-emergéncia da cultura o poder residual que esses herbici-
das deverfio ter devera ser igual a, no minimo, 45 dias mais o perfodo que vai do plantio
4 emergdncia da soja. Semelhdntes resultados foram obtidos em experimento anterior
quando se tinha uma populagfo de gramineas anuais competjndo com a soja.

1 Pesquisador Cientffico, S. Herbicidas, Instituto Biol6gico(IB) Bolsista do CNPq.
2 Pesquisador Cient(fico, S. Bioestat(stica, |B. Bolsista do CNPq, '

3 Pesquisador Cient(fico, Estacio Experimental de Campinas, IB. End. Postal — Cx.
Postal 70 — 13.100 — Campinas, SP.
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ABSTRACT

Critical competition period of a natural weed community in soybean
(Glycine max (L.) Merrill)

i ied out at the "Estagio Experimental de Car_npinas" in 1976,.vy|th
?oy:;::jn T\T :g::n?r;!osa’ in order to determine the time of critical weeg con:r::n:;g:.
Weeding for certain periods after soybean emergence was oo!'npa_red to wee |rgtsafrom tht;
Soybean yields were not reduced when the weeds were maintained in thedp o o 1he
emergence to the first 30 days. When weeds were rem_oved from 30 to 453:{9: :a:ion g
gence, no further weeding was needed for maximum yields. Season-long weed infes

soybeans reduced yields in 42%.

INTRODUCAO

Duas plantas estfo competindo entre si quandu,_uma ou ambas, apreser;t:m re:‘ug;f:n;c;
seu crescimento ou modificagdo no seu desenvolvimento, quando comparadas com p n
vegetando isoladas (Blanco, 1972). Isso ocorre também entre comu nidades de plantas cultiva
das ou culturas e comunidades de plantas silvestres ou matos.

i i o entre as plantas; um dos mais
Diversos fatores influem nos resultados da compatlc_ i
irnportar:‘tlas é o tempo em que os indiv/duos permangcem 1urftos competindo entre sf‘ g;;c;s
fatores de crescimento do meio ambiente: luz, umidade, nutrientes @ CO 2 {Blanco.] adm.;
Esse perfodo é denominado perfodo de competicgo. Como essalstfato;fse::'l:g :I:: ;:isas.
m o meio ambiente o grau de competi¢do que sofre uma cu ura
‘I:rc\)formal;ﬁas do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos em 19665, ap;r&a}m pIel;dau
anuais de 17% provocadas pelo mato na cultura da soja. Moolani et al. (1 “lregaadr:
que um individuo de Amaranthus hybridus L, (earuru) em um metro de linha cu43r§ s
soja reduz a produgio de 18% @ quando a densidade populacional .;unéarét:n;;azaos El:ta :us
i Para a regido Su
duos, roducSo fica prejudicada em 50 por cento.
UL:'I?;O:J; Arn;rica do Norte, Hauser et al. (1969) e l\;c‘l'lihl;‘rter &s:l.:r?;igs ;Lgf;aiﬁit:;’
i ectivamente, que uma populaglo de plantas daninhas constitufda
‘;;r:m;zei:!pm sp.) e tiririca (Cyperus sp.) reduziram em 75% a produgfo de soja e que Sorghur:i
halepense (L.) Pers, pode diminuir & produco a nfveis acima de 50 por cento. Blnne;l mm']r;
(1973), para as condigdes de Campinas, SP, encontraram redugBes na produgfo g ;% i
de cer:':a de 90% do potencial quando uma populagio de plantas danlnhas‘ comw ;
capim pé-de-galinha (Eleusine indica (L.) Gaertn.) e 36% de capim-colch#o (Digitaria sangu
nalis {L.) Scop.) concorreu com a cultura,

No que se refere ao perfodo de competicdo as informacgdes também Is&o v:l::::_s;
As espécies carrapicho (Xanthium pensylvanicum Wallr.) s6 passa a mmpatr;’ coh o ds
depois dos primeiros 28 dias da cultura (Barrentine, _19'{4_!; o caruru (Amaran fm"..ymﬁ_”
L.) provoca redugéo na produg8o dasoja apos os 35 dias iniciais {.Wahar & Stlni_ort”,H o i
o mesmo ocorrendo com a espécie capim-rabo-de-raposa (Setam luresc:ens lWlegem cgm .o
(Staniforth & Weber, 1966); prazos maiores para o infcio da o?mpatu;ﬁo s:ut:t':lrrﬂ1 sl
Abutilon theophrasti Medic. (Eaton et al., 1973), 8 coma campamt!a (Ipomoea Bp.| s
& Cole, 1966) constituldos, respectivamente, de 42 dias e 4_2 a 56 dias. Bla'ncn ot al. relatan;
quando fixaram o infcio do periodo de competigdo a partir da emergéncia da soja
que & duragBo do mesmo seria de 45 a 50 dias.

O objetivo desta investigagdo foi determinar o perfodo crftico de compgticéo d:e u;::
populagio de mato na cultura de soja como continuaco sos resultados obtidos anter!
mente por Blanco et al,(1973).

MATERIAL E METODOS
O experimento foi instalado em 24 de novembro de 1976 na Estagio Experimental de

Campinas do Instituto Bioldgico, em solo Podzélico Vermelho-Amarelo, Orto (CNEPA,
1960).
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Utilizou-se um esquema experimental em blocos ao acaso com cinco repetigdes.
Considerou-se como hip6tese que a comunidade de plantas daninhas nfo deveria causar
danos por competicdo nos primeiros 15 dias do ciclo da soja, 8 que o perfodo de compe-

tigGo, deveria estar situado entre o 152 e 90° dia do ciclo da cultura. Assim os tratamentos
estabelecidos foram:

1. Sem competigdo de mato desde a emergdncia da soja até a colheita.
. Sem competicio de mato do 15° ao 909 dia do ciclo da soja.

2
3. Sem competigdo de mato de 152 ao 75° dia do ciclo da soja.
4. Sem competi¢do de mato do 152 ao 60° dia do ciclo da soja.
5. Sem competicdo de mato do 152 ao 459 dia do ciclo da soja.
6. Sem competi¢do de mato do 30° a0 90° dia do ciclo da soja.
7. Sem competigdo de mato do 30° ao 75° dia do ciclo da soja.
8. Sem competig5o de mato do 30° ao 609 dia do ciclo da soja.
9. Sem competigfo de mato do 45° ao 90° dia do ciclo da soja.
10. Sem competigdo de mato do 452 ao 762 dia do ciclo da soja.
11. Sem competi¢do de mato do 60° ao 90° dia do ciclo da soja.
12. Competi¢@o de mato desde a emergéncia da soja até a colheita.

Para se evitar a competico do mato nos perfodos previstos pelos tratamentos, as
plantas daninhas foram eliminadas durante todo o perfodo com uma enxadinha de horta de
modo que o solo fosse 0 menos revolvido poss(vel. Antes ou apds cada perfodo sem compe-
ticho a populagdo daninha foi deixada livre para concorrer com a cultura.

As parcelas tinham cinco linhas de 5 m de comprimento espagadas de 0,60m, cultivar
‘Santa Rosa’, na densidade de 20 sementes/m. As sementes de soja foram tratadas com

inoculante fixador de nitrogénio especifico, e a 4rea experimental recebeu tratamento de
calcério na base de duas toneladas por hectare.

A colheita ocorreu em 06 de maio de 1977 considerando-se as trés linhas centrais para
avaliagBo da produgdo. Levantamentos matofloristicos foram realizados periodicamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta a composi¢do da populagdo natural de mato na 4rea do experimento,
bem como, a densidade populacional calculada a partir de amostragem de 0,50 x 1,00m
realizadas em cada bloco, nas parcelas em que o mato esteve sempre competindo com a soja

(Trat. 12). Este levantamento foi realizado em data equivalente aos 90 dias do ciclo da
cultura,

QUADRO 1. Composi¢do da populagio de mato na 4rea experimental e densidade popula-
cional. Dados médios calculados com base em amostragens de 0,5 x 1,0 m
por bloco, realizada aos 90 dias do ciclo da cultura nas parcelas sempre com
mato (Trat. 12).

: Densidade populacional

Espécies de mato individuos ou ramos/m2
Campainha (ramos), J[pomoea sp 66
Mentrasto, Ageratum conyzoides L. 12
Quebra-pedra, Phyllanthus corcovadensis Muell Arg. 12
Apaga-fogo (ramos) Alternanthera ficoidea (L.) R. Br. 8
Guanxuma, Sida sp. 8
Pincel, Emilia sonchifolia DC. 4
| Carrapichfio, Xanthium cavanillesii Schouw 2
Total 112
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Pelo Quadro 1 observa-se que 0s matos incidentes na 4rea experimental se constituf-
ram de espécies dicotiledéneas néo havendo ocorréncia de gram(neas, Na densidade popu-
lacional encontrada deve ser levado em conta a grande cobertura vegetal das espécies Ipomoea
sp. e A, ficoidea que por terem habitos rasteiros e serem bastante ramificadas, considerou-
se 0 nimero de ramas e ndo 0 niimero de individuos por érea amostrada.

Na éaracterizagfo da populago daninha foram realizadas, também, estimativas visuais
de cobertura vegetal aos 15, 30 e 45 dias, em todas as parcelas dos tratamentos 9, 10,11 e
12, ou seja, nos tratamentos em que a infestagdo do mato foi controlada a partir dos 45
dias da emergéncia da soja. Esses |evantamentos realizados em 20 parcelas para cada ocasido,
demonstraram que aos 15 dias o grau médio de cobertura do mato representava cerca de
10% do terreno; aos 30 dias cerca de 15% e aos 45 dias a drea coberta pelo mato atingia
o Indice de 25% da 4rea cultivada:

O Quadro 2 apresenta os dados médios de produgdo de soja nos tratamentos testados.
A andlise de variancia realizada para esses dados revelou diferencas significativas entre 0s
tratamentos. Inicialmente, observa-se pela produgdo do tratamento 12 que a competi¢do
do mato provocou prejufzos significativos, na ordem de 41,7%, na producdo da soja. Dados
obtidos no Sudeste dos Estados Unidos da América mostraram que O efeito competitivo
de Cassia obtusifolia L. 1 sobre a soja, na densidade de oito plantas/m 2 representa perdas
de 19 a 35%, conforme o ano e O solo em que foram realizadas as observagdes (Thurlow
& Buchanan, 1972); Sorghum halepense (L.) Pers. e Xanthium pensylvanicum Wallr., na
mesma regigo, reduziram a produgdo de seis cultivares de soja em cerca de 63 a 75% e 23
a 42%, respectivamente (McWhorter & Hartwig, 1972).

QUADRO 2. Produgdes médias de soja em fungéio da competi¢gdo do mato. AvaliagBes
realizadas em 9,0 m<.

T Tratamentos Prodiiglo
Gramas/parcela % a
1. Sem competicio de mato todo o ciclo 1.028,0 ab 100,0
[ Sem competiglo a partir do 15° dia
2. até o 900 dia 1.094,2a 106,4
3. até o 75° dia 1.007,8 abc 98,0
4. até o 60° dia 1.077.4a 104,8
5. atéo 45° dia 1.042,2 ab 101,3
Médias 1.065,4 102,1
Sem competicdo a partir do 30° dia
6. até o 90° dia 1.06864a 102,9
7. atéo 75° dia 1.031,0ab 100,2
8, até o 60° dia 954,4 abed 92,8
_ Médias 1.014,6 98,6
Sem competigao a partir do 45° dia
9. até o909 dia 702,2 abed 68,5
10. até o 75° dia 564,6 d 54,9
Médias 634,9 61,7
Sem competiao a partir do 60 dia

11, até o0 90° dia 545,8 d 53,0
12. Competigio do mato todo o ciclo 600,0 cd 68,3

8 Em relagdo a producdo do tratamento 1 considerando como 100%
Produgdes seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nfvel de 5% de significancia.

Andlise da variancia (Resumo): C.V. = 233 %
F. (para tratamento com 11 G.L.): 5,63%
D.M.S. {Tukey): 455,59 a 5% de probabilidade

1 Trabalhos recentes apontam Cassia tora L. como o bindmio atual vélido para 6ss8

espécie (Blanco, 1978).
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e diasodsad:jgts‘r:on?u:dro 2 revelan:n tambén:n que o mato quando presente nos primeiros
e o teve qu_alquer mflu_éncua sobre a produg8o, pois todos os tratamentos
il 1peis|tq‘;)é'c; fc;; r:vnct:g:: p:ti;;asr;u;’ dos "l: di:s tiveram produgdes t8o altas quanto
, . _ urante todo o tempo. Isto se verifica, també
para os tratamentos nos quais a popula¢do de mato s6 foi controlada depoi Dl
::god;s r:g:tsl : :Ln:‘rgénc.la dPa soja. Em outras palavras, 0 mato nos 30 prim':ircs:sd:izs :Ln;z;:
onde a competi¢8o Z:orﬁétoogoﬁ;:\%afg?gigz:o :5:’ 0:02';:_-: zom e
o partir do 457 dia da emergénci -
:;:. r\r/‘:’:glf:\;:ei l:);al_o Quadro ?, que esses tratamentos, bem como, aqueles ::ge gﬁ:eaadlair:\:::a
pc L d:::sac())s ﬁ:)rcri;s‘; t(lj\;e(r:z:)rrr:‘ ;::i g;o%ucio.prejudicada pelo mato quando presen-
4 ! : o deveria estar, assim, situado
g?spg:)‘ ::(:)Iodeda culturg. Puando se constroem curvas de produgdo em funecrg;ed:sj:r:cg'g
=Ly ::s:;petlcacg efse perfodo fica melhor evidenciado. (Fig. 1). Nessa figura
R p:::)du  a p:; ucéo para um perfodo de limpeza até os 90 dias foi construida
flat U S aoc:egso d.tndas pelos tr§tamentos cujos perfodos sem competicdo foram
ek r:)du g ias, 45 a 90 dias e _60 a 90 dias. Do mesmo modo foram obtidas
P con':trufdc O para os pe_rfodos de limpeza até 75 e 60 dias. A Gltima curva de
S a com as'méduas de p.rodut;’a'o de todos os tratamentos cujos perfodos
Cll c) iveram u_'ofcuos aos 15 dias (1.055,4 g), aos 30 dias (1.014,6 g) aos 45
9 g) e aos 60 dias (545,8 g}, também demonstra que o mato pode'permaneoer

junto com a cultura até os 30 dias sem refle a j
se esse perfodo se estender até os 45 dias, sl el U

g/parcela
1100
o———o periodos sem mato
; ate’ 90 dias
1000 | =T Y
\l\ \‘- o——.-2 periodos sem mato
,..\{‘ ate 75 dias
* .
00k ‘ s—x-x-¢ periodos sem mato
\ ate 60 dias
S x v---+ medias de periodos
i ook .\\ sem mato de duracdo
g "..\ variavel,porém com o
. \\ infcio comum
[{«] .\
2 700 N
? \
A \
600 |-
500 I 1 ' 1
o] 15 i
30 45 60 Dias apos a emergéncia

Iy ) da soja
In'cio do periodo sem mato

FIG. 1~ j i
1 — Produgdo de soja em fungdo do inicio do periodo sem competicdo de mato e da

duragdo desse per{odo.
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Esses resultados confirmam os anteriormente encontrados para Campinas, SP (Blanco
et al., 1973) quando foram testados perfodos sem competigdo de mato com infcio a partir
da emergéncia da soja, verificando-se entfio, que a competigdo do mato ocorria somente
até sos 46 a 50 dias apds a emergéncia da cultura, O infcio da competicio aos 30 dias
concorda com aqueles anteriormente citados (Barrantine, 1974; Staniforth & Weber, 1966;
Weber & Staniferth, 1957). Thurlow & Buchanan (1972) verificaram também que um perfo-
do de 15 dias foi a duragdo do perfodo critico de competigdo de C, obtusifolia L. {fedegasol
em soja, estando, porém, situado mais préximo da emergéncia da soja, isto é,da 22 atd a 42
semdhas,

A distribuicdo e os totais pluviométricos ocorridos durante os primeiros 60 dias da
cultura, prazo suficiente para que a soja cubra todo o terreno cultivado, estiveram dentro
des normais pluviométricas da regifio para 0s meses de dezembro, janeiro e fevereiro (Blanco
A Godoy, 1967) e por essa razo ndo devem ter influenciado nos resultados da competigdo.

CONCLUSOES

Uma comunidade natural de mato constitufda de sete espécies dicotileddneas na densidade
de 112 1::I&masafrn2 prejudicou a produgio de soja, cultivar ‘Santa Rosa’, em cerca de 42%
da produg#o potencial, guando ndo foram controladas, Essa populagdo de plantas daninhas
somente passou a competir com a cultura depois dos primeiros 30 dias e 0 perfodo de
competigio se constituiu dos 30 aos 45 dias a contar da emergéntia da soja. Nestes resultados
devern ser levados em conta a densidade populacional do mato (112 plantas/m <) e o grau
de cobertura no momento em que O mato comecou a competir, cobertura critica, que
representou 15% da drea coberta, Nessas condigBes, para neutralizar os efeitos nocivos da
competigdo, o mato deverd ser controlado do 309 a0 46° dias do ciclo da soja. Quanto
a0 uso de harbicidas em pré-emergéncia, deveré ser levado em consideragdo a duragdo do
feito residual desses produtos que deverdo cobrir o perfodo que vai do plantio até os 45
dias ap6s a emergéncia da soja.
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USO DO HERBICIDA 2, 4-D ESTER ANTES DO
PLANTIO DIRETO DE SOJA

L. V.M, Guedes 1
R. A, Vedoato!

RESUMO

Dois ensaios de campo foram conduzidos, aplicando-se diferentes doses de 2,4-D éster em
mistura com paraquat, em duas épocss, antes do plantio direto da soja, para se estudar o
efeito do herbicida hormonal no desenvolvimento e produgéio da cultura.

Nenhum tratamento afetou o “stand” da cultura e nenhuma fitotoxicidade foi
observada.

Néo houve efeito do 2,4-D éster sobre o rendimento da cultura, independenta da
época da sua aplicagfo.
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ABSTRACT

Use of 2,4-D ester before direct drilling of soybeans.

Two field experiments were sat up using a mixture of paraquat and 2,4-D ester at different
dosis, applied at two times before the planting of no tilled soybean in order to study their

effects on yield and development,
No stand and toxicity effects due to the products were observed.
Independently of the time of applying no effects of 2,4-D on yield were detected.

INTRODUGAO

O herbicida hormonal 2,4-D de reconhscida eficiéncia e baixo custo, poderia ser de grande
valor em mistura com os herbicidas de contato bipiridilicos, na eliminagéo de ervas daninhas
antes do plantio direto de soja, desde que néo afetasse a cultura.

Para se estudar o possivel efeito do herbicida 2,4-D na cultura da soja, dois experi-
mentos foram conduzidos em 1975/76 com vérias doses de 2,4-D aplicadas em duas épocas,
antes do plantio direto da soja.

MATERIAIS E METODOS

Os ensaios foram realizados no Parand, um no municipio de Santa Mariana, na Fazenda Rio
Laranjinha, e 0 outro no municfpio de Maringd, no sftio Santo Antonio, ambos em restava
de trigo, que havia sofrido geada.

A cultivar utilizada foi 'Vigoja' e o plantio direto foi realizado com méquina Rota-
caster, em 28/11/75 e 15/12/75, em Santa Mariana e Marings, respectivamente, usando-se
25 a 30 sementes por metro. A adubag8o foi de 250 kg/ha da férmula 2:18:8.

O tamanho das parcelas foi de 3m x 12m (36 m2),

O delineamento estat(stico empregado foi de blocos ao acaso, com 24 tratamentos
e trés repetigoes.

Os tratamentos estudados sdo descritos a seguir:

Tratamentos Paraquat g i. a./ha + 2,4-D g.i.a./ha
1 200 Y
2 200 200
3 200 400
4 200 800
5 400 0
6 400 400
7 400 800
8 400 1600
9 600 0

10 600 600
1 600 1200
12 600 2400

As pulverizagOes de herbicidas foram feitas em duas épocas: T 1 (15 dias antes do

plantio de soja), e T2 (imediatamente antes da plantio).
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As apllcat;ﬂes foram feitas com pulver izador cost: bicos 110.03 pressao de 30 Ibs
| ~
/ a', S B ] SS /

As avaliacGes feitas para a cultura constaram d
) valia _ a conta ® " i
avaliagBes visuais de fitotoxicidade e rendimento de gréos. P T TR '

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

:\lr::a‘::;‘r::g:n?ng: ';sr:z:d”, 21 gia§ ap0s o plantio, ndo houve diferencas significativas entre
3 b P! mente do intervalo de tempo entre as aplicag3es e o plantio (Quadro

Nas avaliagSes visuais também nfo foi notada nenhuma fitotoxicidade na soja.

QUADRO 1. Numero de plantas de soja/m 2 i
ero ja/m <, nas misturas de paraquat e 2,4-
plantio direto da soja. Santa Mariana e Maring4, PR. 1;(;5. -

Paraquat 2,4-D Epoca de Plantas/m 2
gi.a/ha gi.a./ha aplicagéo S. Mariana Maring4
gg g T1 26,4 25,2
200 200 T2 26,3 239
S pe T1 26,2 26,6

T2 26,2 249

200 400 T1 27,0 234
200 400 T2 25,0 20’8
200 800 T1 25,8 24,5
i% 800 T2 264 26:8
o 8 T1 25,7 27,5
pes e T2 26,4 25,7
T1 26,5 26,9

:(3“(3 400 T2 27,0 25:2
800 T1 26,1 22,4

400 800 T2 25,7 23'5
400 1600 T 26,3 26'8
g£ 1600 T2 27,0 25:3
e g T1 25,3 240
e - T2 26,0 26,9
T1 26,8 21,4

600 600 T2 26,4 239
600 1200 T 27,0 26’8
600 1200 T2 25,1 24',7
600 2400 T 26,0 246
600 2400 T2 25,4 24:4

CV =5,6% Santa Mariana)

CV = 12,3% (Maring8)
N&o houve diferencga significativa entre tratamentos.

Os rendimentos finais, analisados estat(sti a i
b camente
By rendimantas , N80 mostraram diferengas entre os

Pelo presente trabalho, concluimos que o 2,4-D éster, em mistura com paraquat,

pode S e
4 ser usado para a eliminag8o de ervas antes do plantio direto da soja, sem afetar a cultu-
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Deve-se ressaltar que esses herbicidas astdo sendo aplicados sobre as ervas e resteva
de trigo @ com certeza, grande parte sequer chega ao solo.

Com vistas & margem de seguranga que o agricultor deve ter, recomenda-se a aplica-
¢¥o de até 1 kg de i.a. de 2,4-D até 15 dias antes do plantio direto da soja, longe de cultura
de algodédo.

QUADRO 2. Rendimento de grios nas misturas de paraguat e 2,4-D antes do plantio dire-
to da soja. Santa Mariana e Maringé, PR, 1975.

Paraquat 2,4D Epoca de Rendimento (kg/ha)
g. i.a./ha gi.a./ha aplicagdo S. Mariana | Maringé
200 0 T 3.290 2,660
200 V] T2 3.210 2.960
200 200 T 3.080 2,740
200 200 T2 3.850 2.870
200 400 T 3.550 2.810
200 400 T2 3.550 2.810
200 800 T 3.360 2,950
200 800 T2 3.430 2910
400 0 T 3.600 2.720
400 0 T2 3.540 2,870
400 400 T1 3.730 2.820
400 400 T2 3.030 2,940
400 800 T1 3.620 3.050
400 800 T2 3.290 2.790
400 1600 T 3.750 2.820
400 1600 T2 3.450 3.040
600 0 T 3.450 2.730
600 0 T2 3.440 2,950
600 600 ™ 3.280 2.850
600 600 T2 3.520 2.860
600 1200 T1 3.480 3.050
600 1200 T2 3.590 2.850
600 2400 T 3.360 2.880
600 2400 T2 3.310 2.900

CV = 14,0% (Santa Mariana)
CV = 5,1% (Marings)

N&o houve diferenga significativa entre tratamentos.
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PLANTIO DIRETO DE SOJA
(Glycine max (L.) Merrill)
EM UBERABA, MINAS GERAIS

A. C. Maia’

RESUMO

Foram testadas diversas combinagBes de herbicidas de contato e residuais, para controle

das ervas daninhas ém plantio direto de soja, be iénci i
B vt chonE ja, bem como a eficiéncia desse sistema de plantio

Considerando-se o controle geral das ervas dani i

) inhas e a produtividade da cult

g;sta(;:.aram-se dois trata'mentos. Um, correspondente d aplicagfio de 3 I/ha de Ro:nduur:’
s dias antes do plantio, e o outro, a aplicagfo de 1,5 I/ha de Gramoxone 10 dias ante;

do plantio mais 1,5 | j
pRapEe ,5 I/ha deste produto juntamente com 1 kg/ha de Afalon trés dias antes

Quanto 3 eficiéncia do plantio direto, observou-se que, praticamente nfo houve

enga entre o re
difer (4 ndimento do plalltlo tradicional e os dos melhores tratamentos do

——

1 Eng® 0
g.” Agr’ da Empresa de Pesquisa Agro ari i i i
o o et gropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG), Caixa
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ABSTRACT

No-tillage soybean (Glycine max (L.) Merrill)
in Uberaba, Minas Gerais

Several herbicide combinations were studied for weed control on no-tillage soybean. At the
same time the effect of no-tillage was compared with conventional tillage method.

There were practically no differences verified in grain yields between the two sys-
tems. However, among the no-tillage treatments, there were differences in weed control and

grain yields.

INTRODUGAO

O plantio direto, uma das modalidades de cultivo minimo, além de minimizar a erosdo,
aumenta a retengdo de umidade do solo, dé maior flexibilidade de manejo e reduz os gastos
pela eliminagdo da aracdo e gradagem. Para Blevins et al. {1971), consiste em efetuar a
semeadura diretamente logo apoés a eliminacdo de ervas existentes com herbicidas apropria-
dos, com revolvimento minimo do solo.

Na recuperagdo e estabilizagdo da estrutura do solo sdo fatores essenciais: a n§o movi-
menta¢do do solo, a manuten¢do dos sistemas radiculares das culturas e das ervas eliminadas
quimicamente, a decomposi¢io dos resfduos e a maior atividade dos microorganismos.

Segundo Blevins et al. (1971) e Triplet et al. (1968), o solo coberto com camada
de res(duos vegetais tem maior capacidade de infiltragfo. A manutengdio do sistema radi-
cular intato possibilita, pela decomposi¢8o das rafzes, a formagdo de canais que podem
servir a infiltragdo de 4gua. Ainda Blevins et al. {1971) e Jones et al. (1968} verificaram
que os restos vegetais sobre o solo reduzem as perdas de umidade devido a evaporagio
e ao escorrimento superficial.

Shear & Moschler (1969) e Triplet et al. (1968) conclufram que, com a utilizagdo
do sistema de semeadura sem preparo do solo, o escorrimento das aguas pluviais pode ser
consideravelmente menor, reduzindo a erosdo. Trabalhos de outros autores (Leme, 1960
e Ramos, 1974) tém demonstrado que, com a utilizagfo do sistema de nenhum preparo,
as perdas de solo podem ser reduzidas a quase zero, mesmo em declividade de até 15%.

Com relagdo & fertilizagdo, na utilizegdo continua da semeadura sem preparo do
solo, Blevins et al. (1971) e Ramos {1974) citam que as exigéncias de nitrogénio sdo pouco
mais elevadas, devido & maior atividade microbiana nas camadas superficiais e maior lixivia-
¢do em conseqiéncia da maior infiltragdo de 4gua. Segundo Ramos {1974), a necessidade
de fosforo pode ser menor, pois a ndo movimentacio do solo evita a incorporagéo do
fosforo aplicado, reduzindo a fixagdo. O potéssio apresenta comportamento semelhante
ao do fosforo, podendo ser lixiviado, porém menos intensamente do que o nitrogénio.

O sucesso do plantio direto depende, entre outros fatores, de um bom controle das
ervas daninhas, No momento, talvez seja esse o problema mais sério na utilizacdo desta
prética. Ramos (1974) cita que normalmente s50 necessarios dois herbicidas. Um, para o
controle da vegetagdo existentie (contato) e outro, para controle das ervas daninhas que
porventura germinem depois {residual).

Dois objetivos bésicos teve este trabalho: estudar a eficiéncia dos herbicidas utili-
zados neste sistema de plantio e verificar a eficiéncia do plantio direto, quando comparado
com o plantio tradicional.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado na Fazenda Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecudria de
Minas Gerais [EPAMIG) em Uberaba, MG, num Latosol Vermelho escuro cultivadf:n hé
varios anos, sendo os dois Gltimos com soja. A andlise quimica do solo revelou os seguintes
teores: pH = 6,2; Al T T+ = 0,1 eq mg/100 em3: Catt+Mmgtt = 2,7 eqmg/100 cm™
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K+ =39 ppm;P = 8 ppm e M.O. = 1,56%. S i
H ; 0.=1, . Segundo a anélise granulométri -
um solo Franco Argilo-Arenoso, com 64,4% de areia, 28,6% de ar:ila e7% derlli(::o.trata e

Usou-se o delineamento experimental de blocos i
' ) casualizados, com 14 trata
:sg::;:josrzpegosﬁes. Cada parcela foi constitufda de cinco fileiras de 10 m de comprim:ttzs
as de 0,5 m entre si. Considerou-se como bordad i ilei-
ras e ainda as duas fileiras laterais. PRl el e e fl6L

Para a aplicagdo dos herbicidas foi utilizado um i
' ¢ pulverizador costal, a gé i
com bico Teejet 8002, a pressfo constante de 40 Ib/pol 2 e 500 | d'4gua/ha, Rk B

O plantio foi realizado em 22/11/76 com a méquina FNI-Rotacaster, utilizando-se

a cultivar ‘UFV-1’. Fez-se a adubag¢do no sulco com 40! j
e il A s o S m 400 kg/ha da férmula 3-16-10, junta-

Nas parcelas com plantio tradicional for i 8i
copind T am feitas uma aragdo, duas gradagens e trés

Os trat t i ici
- amentos, dosagens e épocas de aplicagdo dos herbicidas sdo apresentados no

Para comparar os dois sistemas de i i

o or | plantio e, ao mesmo tempo, a eficiéncia d
hB?JICIfias utilizados no plantio direto, os seguintes dados foram tomados: “stand’’ inicic:
eh inal; altura ‘da planta; altura d_e 18 vagem; avaliagBes visuais de controle das ervas dani-
nhas no plantio, aos 35 e 70 dias ap6s a germina¢do e, finalmente, a produgdo de grios.

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os resultados médios obtidos neste ensaio s8o apresentados no Quadro 2

Antes da aplicaglio dos herbicidas dessecantes foi feito

) ¢ ; um levantament -

p;ls ervas _damn_hns ax:s.tent_es, obtendo-se 27% de Alternanthera ﬁco:‘de: n[:pg:: F:S::]i

z' % ;ie R:chqrdm bras'ﬂlenm (Poaia branca), 12% de Bidens pilosa (Picdo preto), 8% dé
enchrus echinatus (Timbete), 8% de Brachiaria plantaginea (Marmelada), 6% de .!;’l?da spp

(Vassouras), 5% de Commelina sp|
) p (Trapoerabas), 6% de Eleusine indi -de-gali
4% de Ageratum conyzoides (Mentrasto) e 7% de outras. R A Mkl

O “stand” final, altura de planta, altura de 12 &
' 7 . vagem e produgdo de grios foram
;}:nc_:res no tratamento 2, Qui'andc se comparou este tratamento com o de nnfnaro 1, que
iferiu apenas na época de aplicagfo de Afalon, verificou-se que foi melhor aplicé-lo j'unto

com Gramoxone antes do plantio, do i i
: que sozinho, apds o plantio, O i
quando se compararam os tratamentos 11 e 12. ' . sl o

Apenas os tratamentos 2 e 12 a igei i
! " presentaram ligeiro sintoma de fitotoxici
sido esta um pouco mais acentuada no tratamento 2. i

pn Ap;sar de ndo se haver constatado diferenca estatistica na produgdo de gréos, houve
iferenca de atg 819 kg entre s tratamentos em plantio direto (1 a 13), Quando se ::urnpa-
rI:’aI;rric;::‘sj i:l:;: sfl;temas d: plantio notou-se que as produgdes dos melhores tratamentos em
3 ram praticamente iguais ds do plantio tradicional, mostrand i
perspectivas para o uso de plantio direto em soja nesta regiso. ' Rl ot

Por ocasifo do plantio, os tratamentos 5, 6, 3
" , i , 6, 3 e 1 foram os que melhor eliminaram
:%e:;r;s d:i;mhas exista'ntas. Aos 35 dias o controle foi melhor com os tratamentos 5, 6, 7
da\;ido eaos :ea:gisc:jgsd:s com 4,5, g, 10 e 13, Este controle foi, quase que ta)ct:lusi\.r.arr'uar:ml
essecantes. Por outro lado, os herbicidas residuais tiveram a

- . e ! 0
:950. possivelmente devido a dificuldade de entrarem em contato com o solo, uma v:z (';J::
Sta se encontrava recoberto de matéria orgdnica em decomposigfo. '

Levando-se em conta o controle d ivi
¢ e ervas e a produtividade
foram os que mais se destacaram, 3 R o
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sagens e época de aplicaclo dos herbicidas utilizados no
plantio direto de soja, em Uberaba, MG. 1976/77.
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REFERENCIAS

Blw"l’, R. L., D. Cooks, S, H. Flll"lp‘ & R. E. Plll"lp’. 1971. Inf ence of no-t
. T orn llla@ on

Dosagem kg ou? E L= b
Tratamento poca de apliceg&o’
1 p.c./ha Jones, J.. N. Jr., J. E. Moody, G. M. Shear, W. W. Moschler & J. H. Lillard. 1968. The no-
tillage system for corn. Agron. J. 60:17-20, )

01.Gramoxone + Afalon 20+20 10 dias antes do plantio
02.Gramoxone + 2,0 10 dies antes do plantio Leme, H. H. i H . .

) o gt 2 :a ::.Ion‘lsegso' ;’.‘ul(tjlvo mfnimo, nova técnica da agricultura tratorizada, como prética
03. G ramoxone + Sencar (0 e et rvagao do _solo, p. 223-226, In: Anais do | Congresso Nacional de Conser-

o 4 g vacdo do Solo. Piracicaba, SP.

04. Gramoxone + 2,0 10 dias antes do plantio

Sencor 0,5 P.E. Ramos, M. 1974, Si

v . Si i . . A

o8 et 15 O S e iEstacao = st.emas de preparo mfnimo do solo: técnicas e perspectivas para o Parané,

Gramoxone + Afalon 1,5+1,0 3 dias antes do plantio perimental de Ponta Grossa, 29p. (mimeo.).
06, Gramoxone + Afalon 1,56+1,0 10 dias antes do plantio

Gramoxone , 3 dias antes do plantio Shear, G M. & W. W, quchlar. 1969. Continuous corn by the no-tillage and conventional
07.Gramoxone 2,0 10 dias antes do plantio tillage methods: a six years comparison. Agron. J. 61:524-526.

Lago + Afalon 50+ 15 P.E. 5
08.Gramoxone + Reglone 1,0+1,0 10 dias antes do plantio Triplet, G. B., Jr.,, D. M. Van Doren, Jr., & B. L. Schmidt. 1968. Effects of corn st

Lago + Sencor 5,0 +0,3 P.E. mulch on no-tillage corn yield and water infiltration, Agron. J, 60:236-239 R
09. Gramoxone + Reglone 1,0+1,0 10 dias antes do plantio e ' b

Lago + Afalon + Sencor 40+1,0+0,2 P.E.
10.Roundup 3,0 3 diss antes do plantio !
11.Roundup + Afalon 20+20 10 dias antes do plantio |
12.Roundup + 2,0 10 dias antes do plantio

Afalon 2,0 P.E.
13.Roundup 2,0 10 dias antes do plantio

Lago + Sencor 5,0+0,3 P.E.
14.Plantio tradicional - -

a p.c. — produto comercial

bp.E. — pré-emergéncia

QUADRO 2. Resultados médios obtidos no plantio direto de soja em Uberaba, MG.

1976/77. |
__"‘L Altura Altura %psﬂ::‘,:‘r;‘:.ﬁ?m'
Tratamentos da da
Inicial® Finald Rendimento | planta 13 vagem No Aos Aos
(18m) (18m) {kg/hea) {em) {cm) plantio? | 35dias® | 70 dias?
1 264,0abc | 242,2ab 1995 50,6 11,7 80,0¢ 28,0 be 45,8 be
2 2403 ¢ 183,5b 1673 42,4 91 71,3 ¢d 25,5 be 228¢
3 264,8 abc 258,74 2272 51,4 13.7 86,3 be 30,8 be 52,5 be
4 284,0ab 273,24 2392 55,8 12,9 68,8d 24,5 be 620b
5 |'259,9 abe | 243,2ab 2362 50,7 13,5 95,0 b 50,5 b 70,8 b
6 268,9abc | 251,74 2215 47,3 12,5 95,0 b 41,8 bc 68,8 b
7 256,3 be 224,0 ab 2163 46,1 126 76,3 cd 39,3 be 46,5 be
8 249,3 be 223,0ab 2261 57,8 14,6 625e 13,3¢ 47,8 be
9 265,9abc | 217.0ab 2135 50,9 11,8 62,5 de 19,5 be 37,5 be
10 270,9abc | 25674 2334 52,0 13,7 21,31 38,8 bc 62,55
1 258,5abc | 256,04a 2233 50,7 11,9 438e 17,0¢ 55,8 b
12 239,8¢ 227,5ab 1809 42,5 11,6 625¢ 42,3 be 45,0 be
13 249,0 be 240,7adb 1967 50,0 121 55,0 de 49,5 b 66,0 b
14 297,2a 249,04 2458 56,4 10,7 100,04 100,02 100,0 a
(V. 591 8,91 16,08 13,10 18,02 7,56 21,37 16,06

a Médias na mesma coluna, assinaladas pela mesma letra, ndo apresentam diferengas signifi-
cativas, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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DESSECAGAO DE SOJA

A, Sampson1
R. C. Menendez2

RESUMO

No perfodo 1977/78, seis grandes experimentos de dessecagfo de soja foram realizados.
Os resultados da dessecagdo com herbicidas bipiridilicos demonstraram uma melhora na
produgdo, com uma quantidade menor de impurezas nas sementes. A dessecagio em &rea
com infestagdo de ervas daninhas proporcionou melhora no dessmpenho da colhedaira e do
seu rendimento. A dessecacdo acelerou a perda de umidade da semente, permitindo um
adiantamento significativo na data da colheita.

1 Eng?® Agr. ICI — Plant Protection Division
2 Eng® Agr. — Cia, Imperial de Inds. Qufmicas do Brasil.
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ABSTRACT
Soybean desiccation

During 1977/78 six large experiments on soybean desiccation were performed using bipyri-
dilic herbicides. Results demonstrated an increase in yields and simultaneously a decrease
in amounts of debris present in the seeds. The desiccation in presence of moderate _weed
infestations resulted in a better combine performance. Desiccation accelerated moisture
losses of the seeds which permitted to harvest considerably earlier.

INTRODUCAO

A produgio de soja no Brasil concentra-se, atualmente, nos estados de Rio Grande do Sul
e do Parand, estados esses que sdo responsaveis por 85% da 4rea total plantada. Os problemas
de colheita, por motivos climéticos, provavelmente serdio maiores no Parané (e, consa_queu_'nt&
mente, os beneffcios de dessecagio também). Em primeiro Iuga‘r_, as condigBes ‘cllmétncas
no Parana, geralmente mais quente e Gmido, tendem a CQI‘I‘Nil?UIr para o crescimento de
ervas daninhas e para uma infecgdo de fungos da semente no fim da Estacén‘ Em segunf:lo
lugar, em aproximadamente metade da érea de soja no Brasil a rptacaa c‘la cuitu_ra @ feita
com trigo, Por causa das geadas no Rio Grande do Sul, o plantio ch:a trigo & feito tarde,
enquantc que no Parand (onde a colheita de soja & geralrpenta' sequnda por um periodo
de estiagem), o trigo & plantado o quanto antes, para aproveitar a umidade. O tempo econo-
mizado com a dessecacdo seria de grande valor nesta dltima situagio. Por esses motivos,
resolveu-se concentrar os experimentos no Parand.

As condiges climaticas na Regifio Sul do Brasil foram atfpicas ‘este ano. A seca de
1977 no Paran4, estendeu-se em proporgdes alarmantes em 1978, durante o perfodo de
dezembro de 1977 a abril de 1978.

MATERIAL E METODOS

As areas a serem dessecadas, foram sélecionadas em razdo de unifgrmid:-}da e c_!a cresuirr]en to
da soja e ervas daninhas presentes. Antes de fazer a pulvarizaca.o, foi medida a umidade
da semente de 10 plantas, selecionadas ao acaso na drea do experimento. As medidas foram
tomadas por um protimetro elétrico (Modelo ‘Grain-Mini').

A populagio de ervas daninhas foi determinada em 10 pontos ao acaso cada um com
1 m2 de superficie, a0 mesmo tempo em que foi feita uma avaliagdo visual da porcentagem
de cobertura, Em alguns casos, também foi anotada a porcentagem de maturagfo daf hastes
contando-se o nitmero de hastes marrrons e de hastes verdes por metro linear de soja, apb§
10 lances ao acaso da fita métrica; uma contagem de vagens rmarrons verdes também foi
feita ap6s uma selegdo de 10 plantas ao acaso.

Deu-se preferéncia & pulverizagio por avido, para evitar danos 'a‘ptantacﬁo que pode-
riam ser causados pelas rodas do trator. Em alguns casos, entretanto, 1sto ﬂﬂ'Cl' foi possivel
devido a nfio disponibilidade de aviBes e, nesses casos equipamento terrestre foi empregado.
Nenhuma tentativa foi feita para medir o prejufzo causado pelas rodas do t'ra‘mr, desde que
isso necessitaria a pesagem da produgfo total de uma érea grande e, nfo tinhamos equipa-
mento para fazer isso.

Apbs a pulverizago, os locais foram visitados tantas vezes quanto possfvel e as
condicdes da cultura e os nfveis de umidade das sementes foram observados.
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Quando a soja dessecada estava pronta para colheita, geralmente em quatro a oito
dias, dependendo de sua maturidade na ocasifo da pulverizag8o, avaliagBes pré-colheita
foram feitas. Essas avaliagdes incluiram registro final da umidade da semente, uma avaliagfio
visual da desseca¢do da cultura e das ervas daninhas, @ uma contagem da perda de semente
pré-colheita. Isto foi feito contando as sementes encontradas no solo em 10 quadrados de
um metro, escolhidos ao acaso.

Antes de ser iniciada a cotheita, as regulagens da colhedeira foram verificadas e discu-
tidas. As velocidades dos cilindros foram medidas com o emprego de um fotémetro, que
dava leituras diretas em rpm.

Durante a colheita, medi¢tes da eficiéncia da colhedeira e uma avaliag3o da produ-
¢80 foram registradas. MedigGes de perdas de sementes por causa da plataforma de corte e
da colhedeira sem o picador de palhas foram feitas com a méaquina parada e colocando
abaixo da mesma um quadrado de um metro. Esse quadrado foi coberto com sacos e a
méquina levada para frente. As sementes encontradas sobre os sacos representam o prejul-
zo através da colhedeira e as encontradas debaixo dos sacos representam uma combinagdo de
prejufzos anteriores a plataforma de corte. As sementes foram contadas e convertidas em
kg/ha de perdas, multiplicando pelo peso de 1000 gr8os. Esta operaglio foi repetida tantas
vezes quanto poss(vel, mas geralmente cinco vezes.

A velocidade da colhedeira através de uma certa distdncia também foi registrada
e a converso feita em km/h.

Para avaliar a produ¢do foi removida a chapa na base do elevador para o recipiente de
grdos e um saco foi colocado. A méquina trabalhou em seguida, ao longo de uma distancia
pré-determinada e o peso das sementes no saco pode, através de célculo, ser convertido
para estabelecer a produgdo por unidade de &rea, Esta operago também foi repetida, geral-
mente cinco vezes.

Apbs a colheita, avaliagbes da qualidade da semente foram realizadas. Esta avaliaggo
foi feita na mesma base empregada pela maioria das cooperativas, De uma amostra de 0,5
kg, mediu-se o peso de impurezas, de sementes partidas e de sementes inteiras. O peso de
1000 grios também foi medido, juntamente com um registro final do teor de umidade
da semente.

As operag@es anteriormente descritas, feitas por ocasido da colheita, foram repeti-
das nas dreas testemunhas, ndo dessecadas, com a exce¢do do experimento SD 78/04.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Perdas de sementes {Quadro 1)

a) Perdas pré-colheita — As perdas pré-colheita no Quadro 1 foram em n(veis aceitaveis em
todos os experimentos, e com exce¢do do lote SD 78/05, foram mais baixas nos trata-
mentos dessecados do que nos lotes ndo pulverizados. Uma possivel explicago deste fato
seria que, provavelmente, sob condig¢®es de vento, a folhagem dessecada da plantag8o e
das ervas daninhas, por causa de seu peso reduzido, nfio danifica as vagens tanto quanto
elas seriam danificadas por plantas nfo tratadas. Esta suposigdo é apoiada pelas evidéncias
contidas na Fig. 1, que mostra o aumento de perda com a porcentagem de cobertura de

ervas daninhas. No lote SD 78/05 a colheita foi atrasada (teor de umidade da semente
11%) e a quebra de grdos comegou a aumentar.

O ponto principal é que, desde que se faga a colheita conforme programado, as

perdas pré-colheita ndo sio mais elevadas com a dessecago e, em muitos casos, podem
ser até inferiores.
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QUADRO 1. Medigio da eficiéncia da colhedeira

Ty AT e 2 —

[ NO sem./m 2| ka/ha® | N® sem./m2 | ko/ha® | N® sem./mZ| ko/ha® | N? sem./m2]| kg/had  |% da producdo
gstF.BcIaod‘o 1.3 2,51 39,3 76,92 1.6 3,09 42,2 81,57 2,46
ilgo-,::so:ccﬂdo 2.0 3,69 322 59,41 3.4 6,27 are 69,37 2,47
:532!:?8‘:/3%20 14 1,91 29,8 40,74 77,0 105,26 108,2 147,91 13,78
?‘IE;O-IGSLS:‘CMO 3.4 4,49 54,3 71,78 126,0 166,57 183,7 242,84 25,24
SDSSZ::I:;’O 1,0 1,55 124 19,24 5,6 8,69 19,0 29,48 1,86
i[;(]:lla?icado 2,2 3,42 48,0 74,54 48,8 75,79 99,0 163,76 11,04
g[:szsaclao:o 3,0 511 37,2 70,83 1.2 42,81 111,4 119,35 6,82
%tois;ac/a%i 7.2 8,49 B6.8 102,34 213 25,11 115,3 135,94 31,54
SN?:::.?sicado 4,4 4,69 93,3 99,36 210 22,37 118,7 126.42 3541

3 kg/ha corrigidos para 13% de umidade.

% OF CORERTURA

T0

30

DE ERVAS 100 4

80

20

[

Fla | PERDAS DE GRADS NA COLHEDEIRA

ondDs Kg/ha
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b) Perdas na plataforma de corte — As perdas da plataforma de corte dependem de certas
variaveis: ajustagens ds colhedeira, nivelamento da superficie do solo e a quantidade de
ervas daninhas que afetam a altura da barra de corte. A influéncia principal nestes experi-
mentos parece ter sido as condiges da cultura. Os experimentos SD 78/01 e SD 78/05
tinham poucas ervas daninhas, mas por vérias raz8es as perdas da plataforma de corte, nos
tratamentos dessecados, foram mais elevadas do que nas situages que apresentavam ervas
daninhas. O experimento SD 78/01 teve uma produclo excelente, colhida com uma méq ui-
na equipada com uma barra de corte flexivel. A plantacio teve um crescimento bom e as
vagens ndo estavam proximas do solo. As causas provéveis foram que nfo somente as semen-
tes estavam secas demais na época da colheita (ver Quadro 2} mas que a velocidade do
molinete era répida demais, a 119 rpm. A velocidade de avango de aproximadamente 3
km/h, a velocidade do molinete deveria estar na faixa de 25-30 rpm.

QUADRO 2. Taxas de perda de umidade.

No de dias da| % de perda de .
. . i da |% da perda|% de umidade| o 4o midade
Experimento N° | pulverizagiio umn.!ade pel na época da .
até a colheita pul;e:;zlre?toaaté por dia colheita | 3P0s a colheita

SD 78/01

Dessecado 4 -1,4 - 0,35 9,6 13,6

SD 78/01

Néo dessecado 4 0,8 0,20 11,8 15,0

SD 78/01 A

Dessecado 7 9,6 1,37 13,2 13,2

SD 78/01 A

N&o dessecado 15 2,0 0,13 20,8 20,8

SD 78/02

Dessecado 4 15,0 3,75 14,5 13,2

SD 78/02

N#&o dessecado 4 10,8 2,65 189 14,8

SD 78/03

Dessecado 5 - - 14,5 17,5

SD 78/03

N&o dessecado 17 - - 10,2 20,2

A causa principal das perdas elevadas do experimento SD 78/05 foi devida as condi-
¢Bes da cultura, O crescimento fraco das plantas indicava que as vagens estavam perto do
solo e, portanto, sendo cortadas pela barra de corte. O problema foi ainda aumentado pelos

cultivos entre as linhas da soja que provacaram sulcos, dificultando ainda mais a passagem
da barra de corte.

O experimento SD 78/02 deu resultados médios. A dessecagéio reduziu as perdas da
plataforma pois permitiu que a barra de corte trabalhasse mais perto do solo e, com menor
resisténcia das ervas daninhas, ajudando o molinete a apanhar com mais eficidéncia as plantas
cortadas.

O experimento SD 78/03 é um bom exemplo de uma cultura normal. N&o havia
a presenca de quantidade suficiente de ervas daninhas para exigir a dessecagdo, mas uma
Pulverizag@o bem feita reduziu a maioria da vegetacdo, o que permitiu ajustagens mais baixas
da barra de corte e isto, numa plantagéo alta, resultou numa excelente colheita.
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Uma cultura uniforme é o ponto mais importante para se manter ao minimo as
perdas da plataforma. As vantagens da dessecagdo sdo maiores, em situages de ervas dani-
nhas, em plantaces bem desenvolvidas. Na falta de ervas daninhas, as perdas da plataforma
dificilmente serfo reduzidas por dessecacio. Cuidados devem sempre ser tomados para que
haja uma ajustagem correta da velocidade do molinete, que nfo deveria ser superior a 10
rpm por 1 km/h e, para iniciar a colheita, antes que o teor de umidade da semente caia para
um nfvelinferior a 13%.

¢) Perdas através da colhedeira — As perdas através da colhedeira estdo de acordo com o
padrfio esperado, aumentando em proporgio 3 quantidade de folhagem de ervas daninhas,
que arrastam a semente através da méquina (Fig. 1). Nas situagfies sem ervas daninhas, hé
pouca diferenga entre as amostras dessecadas e as ndo tratadas.

No experimento SD 78/02, onde a dessecagdo foi.necessdria para que a colhedeira
pudesse passar através da infestagdo de ervas daninhas, as perdas foram reduzidas aproxima-
damente 2 metade, com a dessecagdo.

O resultado mais interessante encontra-se numa cultura normal do experimento SD
78/03. Mais uma vez, a dessecagfo eficiente de uma moderada infestagdo de ervas daninhas
reduziu a quantidade de vegetacfo passando através da méquina e, portanto, as perdas de
sementes.

d) Perdas totais de sementes — Como € de se esperar, as perdas de sementes em plantagdes
livres de ervas daninhas dificilmente serdo reduzidas pela dessecacfo. Quando cuidados espe-
ciais sdo tomados, especialmente, com a velocidade do molinete e, também, de fazer a
colheita antes que a semente seque demais, as perdas de sementes ndo seréio aumentadas com
a dessecagdo.

Nos casos de plantages severamente infestadas de ervas daninhas, como no experi-.
mento SD 78/02, a dessecagdo podera reduzir as perdas de sementes para quase um saco/
hectare.

O resultado mais interessante foi encontrado na infestagdo moderada de ervas dani-
nhas do experimento SD 78/03, que é provavelmente representativo da maioria dos campos
de soja. Uma plantagdo razoavelmente robusta, cuja colheita foi corretamente feita, demons-
trou uma diminuigio de praticamente 1,5 sacos/ha na perda total de sementes, com a desse-
cagdo, ou seja 20% da perda normal sem dessecagdo.

2. Rendimento da colhedeira (Fig. 2)

O rendimento da colhedeira foi geralmente melhor ap6s dessecagdo, Uma excegdo foi o
experimento SD 78/01, onde houve vérios problemas de comunicagfo com o tratorista.
Isto poderia ser uma combinagdo de menaor resisténcia na méaquina por causa de folhagem
dessecada e uma visibilidade geralmente melhor do tratorista, Um controle adicional em
campos com densidade e espécies diferentes de ervas daninhas daria dados mais exatos;
nfo obstante, as indicacdes demonstradas pela Fig. 2 sdo muito importantes. Em situagdes
de infestagGes severas, a possibilidade de aumentar o rendimento para mais de 30% é viavel,
se considerarmos que os custos da colhedeira estdo situados entre Cr$ 300,00 - 350,00/ha.

3. Consumo de combust(vel pela colhedeira

Este pardmetro ndo fol medido porque as dreas dos experimentos foram ocupadas com
outras observagBes que implicavam em parar e acionar a méquina novamente, de modo
que quaisquer estudos sobre o consumo de combustivel seriam invalidados. Entretanto,
como o combustfvel parece representar aproximadamente 94% dos custos da colhedeira
(Departamento de Pesquisas de Mercado, da ICI Brasil), possiveimente haverd uma relagdo
estreita entre o uso de combustivel por hectare e a medigdo do rendimento da colhedeira.

4, Ermbuchamentos da colhedeira

Em geral, o tamanho das parcelas era pequeno demais para definir o efeito real do embuche-
mento em é4reas extensas. Deve-se notar, entretanto, que ndo houve embuchamento em
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n_enhum dos tratamentos fiessecados. Nas &reas nfo tratadas e severamente infestadas (expe-
rm_\e_nto SD 78/02) onde isto frequentemente ocorreu, as diferencas eram bastante grandes,
exigindo 2,2 horas/hectare a mais para a 4rea n§o dessecada. '

% DEINFESTACAD
DEERVAS 90 -
32% DE AUMENTO WA VELOCIDADE DE TRABALHO
60
704
L1]
*20%, DE AUMENTO MA VELOCIDADE OE TRABAL HO
B0 4
\
1
40 ’
[=] pessecapo :
- |
- Ed NAO DESSECADO |
|
|
204 |
|
|
10 |
|
: 4 %3% DE AUMENTO KA VELOGIDAE D
o T - TRABALHO
1 4 3 4 s
- VELOGIDADE DA COLHEDEIRA EM im /i
9.2, Of
VELOCIDADE DA COLHEDEIRA EM DIFERENTES INFESTACOES DE ERVAS

5. Taxa de perda de umidade

(0] Qu‘adro 2 e a Fig. 3 mostram as taxas de perdas de umidade que ocorreram em trés
expfrlmentos que foram sujeitos a condigBes climéticas parecidas e t(picas, apés a pulveri-
zagdo. Em todos os casos, as perdas.de umidade pelas sementes ocorreram mais rapidamente
nos tratameptos dessecados e, quanto mais alto o teor de umidade inicial, tanto mais rapida-
mentg a umidade era reduzida. A Fig. 4 mostra a evolugdo de perdas de'umidade num dos
experimentos. A chuva que caiu no terceiro dia ap6s a pulverizagdo aumentou éonsidera-
velmente o teor de umidade da soja nfo tratada, mas qualquer efeito sobre a plantago
dessecada foi passageiro e ndo interrompeu a curva descendente. .

6. O efeito na maturagdo

Uma maturagio Qesigual numa planta¢do de soja pode ter vérias razdes. Algumas das mais
:omuns sdo: fertilidade irfegu!ar do solo, mistura das sementes, germinacéo desigual e ataque
inecl;na:weja: (Nezara wnd_ufa). Entre ols.problemas que essa maturag8o desigual causa
\ - atrasos na colheita para permitir que a planta atinja maturidade total ou, nos
as0s da colheita ser efetuada antes da maturidade total, redugdo na qualidade da semente.

O experimento SD 78/05 foi severamente infestado por percevejos (Nezara viri
; ;:;sagusn;amante a maturagdo foi muito desigual. Na ocasifo da ptilvar(izacﬁo, sonnfli:::é
de'14tx, z;su :tes estlwam marrons e o teor de umidade das sementes nestas plantas era
Rt 'i ja, as plantas estavam prontas para a colheita. As plantas que sobraram, entre-
, ainda estavam verdes, de modo que a umidade média das sementes no campo era de
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33%. Oito dias ap6s a dessecagdo a porcentagem de hastes marrons elevou-se para 37,9%
enquanto que naquelas ndo dessecadas, ocorreu 40,2%. Nesse caso, ndo houve melhora
na maturaco da haste devido a dessecagéio, embora cuidados especiais tenham sido tomados
para assegurar uma boa penetraglo de pulverizagfo. Quanto s vagens, 52,4% estavam
marrons, por ocasifo da pulverizagio. Quatro dias ap6s a dessecagio a porcentagem de
vagens marrons elevou-se para 90,3%, enguanto que onde nfo foi usada a dessecagfo a
porcentagem de vagens marrons foi de 61,4%. Portanto, com a dessecaglo, ocorreu uma
maturagfio de 29%a mais de vagens do que na &rea néo tratada.

A falta de maturaglio das hastes nesse experimento pode ser atribufda a dois fatores:
em primeito lugar, a cultivar ‘Santa Rosa’ que produz uma haste lenhosa e espessa, & muito
diffcil de dessecar, enquanto que a soja cultivar ‘Parané’ (experimento SD 78/03), tem
hastes menos lenhosas e apresentou 20% a menos de hastes verdes nos tratamentos desseca-
dos; em segundo lugar, a penetragio da solugo pulverizada atingindo a base da planta é
muito importante. Num experimento que recebeu pulverizagio aérea (SD 78/01), houve
uma redugdo de 50% das hastes verdes.

Observagbes também foram feitas no experimento SD 78/05 quanto 3s populagBes de
percevejos (Nezara viridula) antes e spos dessecagdo. Neste caso, a contagem em pré-pulve-
rizagdo indicou uma média de 4,8 percevejos/metro de fila. Oito dias apés foram constata-
dos 2,1 percevejos/m na édrea dessecada, contra 3,2 percevejos/m na 4rea ndo dessecada,

7. Qualidade das sementes e rendimento (Quadro 3)

Entre as observagBes feitas, contata-se sempre menor % de umidade nas samentes, menores
quantidades de impurezas e aumentos nas produgBes nas lavouras dessecadas, em compara-
¢Oes com as nfo dessecadas,

QUADRO 3. Medigdes na qualidade das sementes e aumento de rendimento por dessacagdo.

Produgfio |Produgiio |% Umide|Peso de| Peso de Peso de Peso de se- |Rendimento |% aumente
Experi N® | de corvigida | dedas | 1000 |1000 grios |impurezas| mentes que- total de rendi-
ka/ha para 13% |sementes | grilos (corrig. 13%| g/0,6 kg |bredas g/0,6 kg kg/ha mento
SD 78/01
Dessacado 3343 3320 13,6 1946 193,3 24 133,0 3359 18,4
SD 78/01
N&o dessecado 2870 2804 15,0 188,8 184,5 8,4 63,2 2919 -
SD 78/01 A
Dessecado - - 13,2 164,0 163,6 = - - =
SD 78/01 A
NBo dessecado - - 20,8 120,0 109,2 - - - -
SD 78/02
Detsecado 1092 1073 13,2 137,0 136,7 15,0 22,0 1126 11,8
8D 78/02
NEo dessecado 982 962 14,8 | 1350 132,2 21,0 51,0 1025 -
SD 78/03
Dessecado 1670 1584 176 |[163,7 156,2 377 71,3 1795 13,7
§D 78/03
N¥o dessecado 1519 1393 20,2 169,3 156,3 48,0 73,0 1664 -
SD 78/05
Dessecado 431 442 10,8 | 1150 117,89 4,7 - 435 21,4
SD 78/06
N&o dessecado 357 364 11,2 104,3 106,6 14,0 - 367 -
REFERENCIAS

McCracken, A. 1977. Dessecagdo da soja. Companhia Imperial de Industrias Quimicas do
Brasil, Anuério Agrondmico, 9 p.
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CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS
NA CULTURA DA SOJA (Glycine max (L.) Merrill)
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RESUMO

Tendo como objetivo estudar o controle quimico de plantas daninhas na cultura da soja
{Glycine max (L.} Merrill) instalou-se o presente trabalho, em uma cultura comercial, no
municfpio de Botucatu, SP. Os tratamentos utilizados e as respectivas doses do produto
comercial por hectare, foram os seguintes:

1) Alachlor (6,0 1) Linuron (2,0 kg)  + Metribuzin (0,2 kg);
2) Oryzalin (2,0 kg) Linuron (2,0 kg) + Metribuzin (0,2 kg);
3) Oryzalin (2,0 kg) Linuron (3,0 kg)
4) Alachlor (6,01) Monolinuron (3,0 kg)
5) Linuron (3,0 kg) HOE 22870 (3,56 )
6) Linuron (3,0 kg) HOE 23408 (3,5 1)
7) Linuron (2,0 kg) Metribuzin (0,2 kg)
8) Linuron (3,0 kg)
9) Linuron (2,0 kg) + Metribuzin (0,2 kg) + HOE 23408 (3,56 1)
10} Testemunha sem capina;
11) Testemunha com capina.

Todos os herbicidas foram aplicados em pré-emergéncia, excegdo feita a HOE 22870
e HOE 23408, que foram aplicados 15 dias ap6s a semeadura, As avaliag8es de controle das
plantas daninhas foram efetuadas aos 15, 30, 45 e 60 dias ap6s o plantio. Pelos resultados
obtidos, aos 60 dias, verificou-se que os tratamentos 5, 6 e 9, controlaram melhor o capim
marmelada (Brachiaria plantaginea), enquanto que os tratamentos 11, 9, 2 8 7 deram o me-
Ihor controle do picdo preto Bidens pilosa. Com relag8o 4 produg8o de gros por parcela os
melhores tratamentos, em ordem decrescente, foram 9, 5, 2, 1, 11, 6, 3 e 4 enquanto que os
tratamentos 10 e 7 foram os que apresentaram menor produgo.
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ABSTRACT
Chemical control of weeds in soybean (Glycine max (L.) Merrill),

The objective of this work was to study the weed control by herbicides in soybeans. The
treatments (products and dosis/ha) were:

1) Alachlor (6.0 1) Linuron (2.0 kg) + Metr!buz!n {0.2 ko)
2) Oryzalin (2.0 kg) Linuron (2.0 kg)  + Metribuzin (0.2 kg}
3) Oryzalin (2.0 kg) Linuron (3.0 kg);

4} Atachlor (6.0 1) Monolinuron (3.0 kg)

5) Linuron (3.0 kg) HOE 22870 {3.51)

6) Linuron (3.0 kg) HOE 23408 (3.5 1)

7) Linuron (2.0 kg) Metribuzin (0.2 kg)

8) Linuron (3.0 kg)

9; Linuron (2.0 kg) + Metribuzin (0.2 kg) + HCE 23408 (3.51)
10) Control without weeding;
11) Control with manual weeding.

All the herbicides were applied in pre-emergence except HOE 22870 and HOE
23408, These herbicides were applied 15 days after planting, Weeds data were callectéed on
four different times: 15, 30, 45 and 60 days after planting in usaf.ul area of 1.00 m<, The
analises and interpretation of the data allowed the following conclusions: a) At 60 days after
planting the best control of Brachiaria plantaginea was given by treatments 5, 6and9; 11,
9, 2 and 7 were the bests for controlling Bidens pilosa. Regarding grain yields the best treat-
mentswere 9, 5,2, 1, 11,6, 3 and 4 and the worsts were 10 and 7.

+ 4+t

INTRODUGCAO

As plantas invasoras de 4reas cultivadas provocam prejufzos econbmif:os dificultando os t.ra-
balhos de colheita, infestando os produtos colhidos, ou ainda diminuindo a produ¢8o devido
a competigdo por Agua, luz e nutrientes.

O controle qufmico das ervas daninhas na cultura da soja, nos pafses mais;. adiantados,
j& vem sendo feito com aplicagdo de produtos qufmicos em pré e p@s-smergéncsa, que geral-
mente garantem a limpeza das lavouras, com relag8o a muitas ervas infestantes, tanto grami-
neas como dicotileddneas. Vérios s4o os trabalhos realizados, em nosso pafs, com harbicida.s
na cultura da soja, quer aplicados isoladamente (Lorenzi &Davis, 1976; Leiderman &Grasslt
1976; Venturella et al. 1976) quer combinados (Lorenzi 1976; Covolo &Pulver, 1976;
Ramos, 1976; Davis et al. 1976; Borgo & Beskow, 1976). Todos esses trabalhos tam demons-
trado um bom controle quimico das plantas daninhas.

Com o objetivo de estudar o controle de plantas daninhas através 'de herbicidas apli-
cados, isoladamente ou em mistura, na cultura da soja instalou-se, na regido de Botucatu, 0
presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Monjoldo, no munic_fpio de Botucatu, SP, em solo
classificado como Latosol Vermelho escuro fase arenosa (Comissdo de Solos, 1960).

Os tratamentos empregados e suas respectivas dosagens por hectare foram os seguintes:
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1) Alachior (6,0 1)
2) Oryzalin {2,0 kg)
3) Oryzalin (2,0 kg)
4) Alachlor (6,0 1)
5) Linuron (3,0 kg)
6) Linuron (3,0 kg)
7) Linuron (2,0 kg)
8) Linuron (3,0 kg)
9) Linuron (2,0 ka) + Metribuzin (0,2 kg) + HOE 23408 (3,5 1}

10} Testemunha sem capina

11) Testemunha com capina

Linuron (2,0 ka) + Metribuzin (0,2 kg)
Linuron (2,0 kg) + Metribuzin (0,2 kg)
Linuron (3,0 kg)

Monolinuron (3,0 kg)

HOE 22870 (3,5 1)

HOE 23408 (3.5 1)

Metribuzin (0,2 kg)

+ 4+ ++ o+

Todos os herbicidas foram aplicados em pré-emergéncia, excegfo feita aos HOE
22870 e HOE 23408 que foram aplicados em pbs-emergéncia, 15 dias ap6s a semeadura,
quando as ervas daninhas apresentavam-se com duas a quatro folhas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 11 trata-
mentos e quatro repeti¢Ses. Cada parcela era composta de seis linhas, espagadas entre si de
0,50 m e com 10,00 m de comprimento. A cultivar usada foi a ‘Santa Rosa’.

Para aplicagdo dos herbicidas utilizou-se um pulverizador costal com bico em leque
“Teejet” 8004,

O experimento foi instalado em um plantio comercial, utilizando-se portanto a mes-
ma adubagdo da cultura que foi 333,0 ka/ha da formula 4-24-12 {N-P-K).

A semeadura foi feita em 11 de dezembro de 1975. Em 26 de dezembro, aplicou-se
os herbicidas de p4s-emergéncia nos tratamentos 5, 6 e 9.

A avaliago das plantas daninhas foi feita através de contagens em 1,00 m2 por par-
cela, aos 15,30, 45 e 60 dias ap6s a semeadura, e foi calculada a porcentagem de controle,
baseado em Alves (1974).

Aos 15 dias ap6s a semeadura mediu-se ao acaso a altura de 12 plantas de soja por
linha em todos os tratamentos.

Para se verificar a producdo de gros (kg/parcela), a produgdo da parte aérea (kg/par-
cela), e o nimero de plantas por parcela, usou-se as duas linhas centrais, desprezando-se
1,00 m de cada extremidade. Em cada parcela foram retiradas, ao acaso, 10 plantas para se
verificar: altura das plantas (cm), altura da inser¢do da 1a. vagem (cm), didmetro do caule
{cm), ndmero de vagens, nimero de sementes e peso de sementes (g). Coletou-se também as
plantas daninhas das parcelas, as quais foram secas em estufa a 60-700C até peso constante,
e depois pesadas, obtendo-se assim o peso seco das mesmas por parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos s§o apresentados nos Quadros 1, 2 e 3, assim como as diferengas m(ni-
mas significativas e os coeficientes de variagdo obtidos.

Como pode se verificar no Quadro 1, aos 15 dias o melhor controle do picfo preto
(Bidens pilosa) e do capim marmelada (Brachiaria plantaginea) foi obtido pelo tratamento 1
seguido pelos tratamentos 2 e 3. Quando da realizag#o da segunda leitura, aos 30 dias, pode-
-se verificar que os melhores tratamentos para o controle do pic&o preto foi o 9 seguido do 1
e do 7, enquanto que para o controle da marmelada os melhores tratamentos foram 9, 5 e 6.
Aos 45 dias, os tratamentos 2 e 1 foram os que melhor controlaram o picso, enquanto que
0s tratamentos 9, 6 e 5 continuaram a ser os que mais controlaram o marmelada, 0 mesmo
se repetindo para a Gltima planta daninha, com relagdo 4 4a. leitura realizada aos 60 dias, A
partir da 3a. leitura j4 se observa o aparecimento do capim colchdo (Digitaria sanguinalis),
sendo que praticamente todos os herbicidas deram bom controle do mesmo. Quando se con-
sidera o controle do picdio preto aos 60 dias, os melhores controles foram apresentados pelos
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QUADRO 1. Porcentagem média de controle de Bidens pilosa, Brachiaria plantaginea, Digitaria sanguinalis e outras ervas daninhas aos 15, 30,
45 e 60 dia ap6s a semeadura.

T Bidens pilosa B. plantaginea D. sanguinalis Outras
rat.
15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60
1 919 | 683 | 821 35,5 96,4 | 926 | 88,7 74,1 | 100,0 | 100,0 93,9 84,0 | 939 | 921 87,3 | 57,3
2 784 | 46,3 | 85,7 74,2 75,7 | 91,0 | 89,7 89,4 | 100,0 | 100,0 90,9 | 1000 | 82,3 | 880 | 814 | 750
3 703 51,2 | 25,0 290 | 91,0 | 90,2 | 825 | 788 | 100,0 | 100,0 970 | 1000 | 966 | 77,8 | 69,6 | 51,0
4 70,3 56,1 53,6 58,1 62,2 | 81,2 | 546 | 906 | 100,0 | 100,0 87,9 880 | 955 | 932 | 912 | 865
5 37,8 19,5 0,0 0,0 35,1 | 99,2 | 90,7 | 100,0 | 100,0 | 100,0 (1000 | 1000 | 934 | 754 | 66,7 | 51,0
6 54,0 17,1 214 3,2 00| 975 | 99,0 | 988 | 1000 | 100,0 84,9 76,0 | 89,4 756 | 23,5 0,0
7 649 | 634 | 60,7 69,3 74,8 | 484 | 68,0 | 28,2 | 100,0 | 100,0 75,8 00| 894 | 949 | 40,2 | 135
8 243 | 24,4 | 50,0 226 225 | 320 | 26,8 | 353 | 100,0 | 100,0 879 16,0 | 884 | 830 | 69,6 | 59,4
9 649 | 78,1 46,4 774 | 279 | 99,2 | 99,0 | 953 | 100,0 | 100,0 84,9 92,0 | 89,4 84,7 | 461 | 21,9
10 54 0,0 | 25,0 38,7 12,6 0,0 0,0 0,0 | 1000 | 1000 0,0 4,0 | 14,7 0,0 0,0 | 13,5
11 002| 80,5 | 67.9 87,1 81 | 943 | 89,7 81,2 | 1000 | 100,0 | 97,0 84,0 00| 903! 63,7 | 69,8

3aControle de ervas daninhas obtidas antes de se efetuar a carpa.
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QUADRO 2. Médias do peso seco de ervas daninhas G
por parcela {g), do nGmero de plantas por parcela, didmetro do caule (c i
e altura total da planta (cm) por ocasido da colheita, diferenga minima significativa e coeficiente de variagio. S dies

= d::is:hsae::t:-ep:v:esla NGmero de plantas didmetro do caule Altura da planta (cm)
1 (g) por parcela {em) aos 15 dias na colheita
194,85 b 163,75 071
2 188,47 ab 159,00 0.65 t7s'§/:1a gg'fg
3 174,65 ab 150,75 0,62 6.18 65,45
4 233,20 ab 135,76 0.60 6.58 69,73
5 4855 b 153,00 0.71 5.85 6873
6 88.35 b 146.50 0.77 6.14 66,80
7 442484 113,50 0,69 5,71 72,43
8 463,834 134,50 0.65 6.52 70,95
9 67.32 189,50 0.70 7.91 66,20
10 345,90 ab 134,75 0,57 8.33 76,40
11 77.85 b 140,25 0.75 7.93 71.47
D.M.S. (5%) 342,66 = = : :
C.V. (%) 66,17 20,03 13,84 26,98 7.45
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da 12 vagem, (cm) ndmero de vagens por 10 plantas, nﬂr:n_ero_de
(g), peso seco da parte aérea (g), diferenca minima significativa

QUADRO 3. Médias da producgdo de grdos (kg/parcela), altura de inser¢do
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sementes por 10 plantas, peso de sementes por 10 plantas

e coeficientes de variagdo.
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Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.
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tratamentos 9, 2 e 7. Excegdo feita aos tratamentos quimicos 7 e 8, todos os demais deram
bom controle do capim colch8o. Com relag3o a outras plantas {Amaranthus sp., Sida rhom-
bifolia, Euphorbia prostata, Triticum sp., Paspalum geniculata e Eleusine indica), verifica-se
pelo referido no Quadro 1 que aos 15 dias praticamente todos os herbicidas deram bom
controle. Por ocasifo da 2a. leitura, os melhores tratamentos foram 7, 4 e 1 enquanto que
aos 45 dias, ou seja, na 3a. contagem, os melhores tratamentos foram 4, 1 e 2 e na 4a. leitura
foram os tratamentos quimicos 4 e 2, Como pode-se verificar para controle do picdo preto
os melhores tratamentos foram 1, 2 e 9 enquanto que para o controle do capim marmelada

os melhores foram os tratamentos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 9 que apresentaram aos 60 dias um con-
trole superior a 70%.

Quando se considerou o peso das ervas daninhas como pode verificar-se pelo Quadro
2, os melhores tratamentos qufmicos foram 5, 9 e 6, ou seja, os que melhor controlaram o
marmelada, mostrando a grande contribui¢8o desta espécie na massa seca das ervas.

Né&o se verificou nenhuma diferenga estat(stica entre os diferentes tratamentos para
namero de plantas por parcela, didmetro do caule, altura da planta aos 15 dias e altura total
das plantas (Quadro 2), demonstrando que esses pardmetros nfo foram afetados pela apli-
cacdo dos herbicidas ou pela concorréncia das plantas daninhas.

Com relag8o a altura de inser¢do da 1a. vagem (Quadro 3) somente se verificou dife-
renca estat(stica entre o tratamento 5, que foi o que melhor controlou o capim marmelada
aos 60 dias, e que se apresentou com menor valor de matéria seca de plantas daninhas, e o
tratamento 10 que por n8o receber nenhum tratamento nSo apresentou nenhum controle

das plantas daninhas, resultando dessa maneira na formag8o das primeiras vagens a uma me-
nor altura.

Quando se considerou o nimero de vagens por 10 plantas (Quadro 3) somente se
verificou diferenga estat(stica entre os tratamentos 11 e 9 do 10. Os tratamentos 11 e 6 fo-
ram superiores aos tratamentos 8 e 10 em nimero de sementes e produgdo de sementes por
10 plantas (Quadro 3). Verificou-se também diferenga significativa entre os tratamentos 1,
5 e 9 do 10 em numero de sementes por 10 plantas.

Quando se considerou o peso seco da parte aérea verificou-se diferenga estatfstica
entre o tratamento 11 de 8 e 10. Verificou-se também diferenca significativa entre os trata-
mentos 6 e 10,

Com relagdo a produg8o de grilos (kg/parcela) {Quadro 3) o tratamento 9 apresentou
maior producdo diferindo significativamente dos tratamentos 8, 7 e 10. Essa maior produgéo
do tratamento 9 foi devido ao bom controle das plantas daninhas e também ao maior name-
ro de vagens por planta. O tratamento que ndo sofreu capina foi 0 que apresentou menor
producdo por ter as plantas daninhas influenciado negativamente no namero de vagens, na
producdo de sementes por planta, sendo estatisticamente igual aos tratamentos 4, 7 e 8.

Como pode verificar-se pelo referido Quadro os tratamentos quimicos foram 1, 2, 3,
4, 5 e 6 ndo diferiram estatfsticamente do tratamento 9 que foi o que apresentou maior pro-
dugdo de grios por parcela,

CONCLUSOES

Baseado nos resultados obtidos pode-se tirar as seguintes conclusdes:

a) Os tratamentos 5, 6 e 9 foram os que melhor controlaram o capim marmelada aos 60
dias sendo que os tratamentos 10, 7 e 8 foram os que deram pior controle. Com rela-

¢80 ao controle do picdo preto os tratamentos 11, 9, 2 e 7 foram os melhores enquan-
to que 5, 6 e 8 foram os piores.

b) Com relagdo a producsio de gréos por parcela os melhores tratamentos foram 9, 5, 2,

1, 11, 6, 3, 4 em ordem decrescente enquanto que 10 e 7 foram os que menos produ-
ziram,
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¢c) Os tratamentos que melhor controlaram o capim marmelada, ocasionaram de maneira
geral as maiores produgGes, mostrando a importdncia da concorréncia da referida
planta daninha no presente caso.
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CARACTERIZAGAO BOTANICA DE PLANTAS DE
ESPECIES INVASORAS E RESPECTIVAS
SEMENTES NA CULTURA DA SOJA
(Glycine max (L.) Merrill)

NO RIO GRANDE DO SUL

D. Groth !
H. T. Silva2
8. Weiss3

RESUMO

Este _trabalho é uma continuagdo do levantamento das plantas invasoras da cultura da soja
no Rio Grande do Sul, realizado durante o ano agr(cola 74/75 (Silva et al., 1976).

| Das ob'servac.;ﬁes realizadas naquela época, foram constatadas como sendo as plantas
invasoras, mals_prejudiciais a cultura da soja nesse Estado, as espécies dos géneros: Amaran-
thus, Bidens, Sida, Euphorbia, Ipomoea, Vigna, Brachiaria e Digitaria.

Para maior facilidade na identificac8o de 12 espécies invasoras, pertencentes aos oito
géneros citados, foram feitas descrigbes completas das plantas (abrangendo a raiz, caule,
folha, inflorescéncia, fruto e a estrutura externa e interna da semente) e ilustragBes, bem
como informagGes de carater agronomico, ecoldgico e outras,

1 Eng. Agr., M.Sc. Dirigente da Equipe de Tecnologia de Sementes e Coordenadora do
Projeto Tecnologia de Sementes do Instituto de Pesquisas Agrondmicas, Supervisio
de Pesquisa, Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul. Rua Gongalves Dias,
570 — 90.000 — Porto Alegre, RS.

2 Naturalista da EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo. BR 153,
km 4, Cx. Postal 179 — 74.000 — Goiénia, GO.

3 Naturalista da Equipe de Boténica Agricola do IPAGRO/SP/SA/RS.
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ABSTRACT

Botanic caracterization of weeds and their seeds in soybean crops
{Glycine max (L.) Merrill} in Rio Grande do Sul.

This work is a continuation of the weeds survey in soybean crop in Rio Grande do Sul,
performed during the 74/75 growing season (Silva et al., 1976).

From the observations at that time, the species A maranthus, Bidens, Sida, Euphorbia,
Ipomoea, Vigna, Brachiaria and Digitarig were considered the most prejudicial weeds occur-
ring in soybean fields in this State.

In order to facilitate the identification of 12 weeds, concerning to the eight genus
indicated above, a complete description and ilustrations of the plants (root, stem, leaf,
inflorescence, fruit and external and internal seed structure), as well as informations of
agronomical and ecological aspects and others are included.

INTRODUGAO

Pela sua expans8o e expressiva produgdo, a cultura da soja tem um papel muito importan-
te na agricultura e economia do Rio Grande do Sul e, conseqilentemente, do Pafs.

Muito tem sido feito na pesquisa cientffica para aumentar cada vez mais a sua produ-
tividade. No entanto, um dos fatores que diminuem o rendimento da cultura sfo as plantas
invasoras que crescem com vigorosa competi¢8o, causando grandes prejufzos na producéo
de grdos. Se por um lado a sua presen¢a na cultura ocasiona prejufzos incalculéveis, o seu
controle acarreta ainda, muitas vezes, despesas que oneram consideravelmente o custeio da
lavoura.

O conceito de invasoras nfo é igual para todos os autores. Assim Sacco (1960)
considera invasora toda planta estranha 3 cuitura, existente em sua érea. O mesmo autor
em 1961 é da opinifo, que uma espécie s6 poderd ser invasora de uma cultura quando o seu
ciclo vegetativo coincidir em parte ou no todo com o ciclo vegetativo da espécie em cultivo.
J4 Leit3o Filho et al. (1972) consideram invasoras, quaisquer plantas, sejam elas cultivadas
ou silvestres, que vegetam em locais onde sua presen¢a ndo é desejada, o que vale dizer que
seu aparecimento nfo se deu por vontade do homem.

Os prejufzos causados pelas invasoras 4 agricultura sfo freqlientemente desoladores;
h& o aumento do custo da producdo; diminuem o rendimento das plantas cultivadas (devido
3 competigio por nutrientes, espago, luz e 4gua); reduzem ou anulam a qualidade industrial
e comercial das sementes (quando misturadas com sementes estranhas); em pastagens
naturais e cultivadas reduzem a capacidade de suporte dos potreiros; algumas siio toxicas,
podendo comprometer a vida dos animais; dificultam a colheita; hospedam e multiplicam
doengas e pragas de culturas; causam a depreciagfo das 4reas de plantio e algumas chegam
a estabelecer-se em altas densidades por unidade de solo (Koehn, 1977).

As plantas invasoras nocivas ndo s6 se propagam por sementes como também se
alastram por meio de rafzes ou caules subterrdneos, os quais quando bem estabelecidos,
s§o altamente destrutivos e diffceis de erradicar ou controlar pelos métodos ordinérios
de cultivo (Boswell, 1962; Brasil, 1968; Marzocca, 1957 e Musil. 1962).

Por outro lado, para Boswell {1962} as plantas invasoras ao que tudo indica, comu-
mente s§o as que produzem maior quantidade de sementes, em relagdo s plantas que culti-
vamos. Cita ainda que algumas espécies sobrevivem enterradas no solo, seco ou (mido,
por 10 a 20 anos e algumas mais que 70, esperando condicBes favoraveis para iniciar a
germinagdo. Segundo Darlington, citado por Porter (s.d.) as sementes de Amaranthus
hybridus e Amaranthus viridis podem germinar ap6s 40 anos ou mais no solo.

188

Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol. II, 1979

A medida que o conhecimento dessa situagdo e a necessidade da implantagdo do
controle das invasoras aumenta, sdo necessdrios mais recursos para levar a bom termo
esses programas (Garcia et al., 1975). A identificagSo taxonOmica das invasoras é o primeiro
passo no planejamento de um programa efetivo e econdmico de controle, especialmente
quando este se baseia na aplicagdo de produtos quimicos (Céardenas et al., 1970 e 1972;
Garcia et al., 1975; Marzocca, 1957 e Unkrautfibel, 1969).

/.\Iém .do controle quimico, outras medidas preventivas para evitar ao maximo poss(-
vel a disseminacdo destas invasoras na cultura, tém sido recomendadas, como o emprego
de sementes de boa qualidade, livres de sementes de plantas invasoras (Koehn, 1977).

Portanto, é da maior relevancia o conhecimento das espécies invasoras consideradas
como as mais prejudiciais 4 cultura da soja no Rio Grande do Sul.

Este trabalho tem por objetivo proporcionar informagdes morfoldgicas Gteis para o
reconhecimento das espécies de plantas invasoras e suas sementes na cultura da soja no
Estado, facilitando aos técnicos que trabalham em tecnologia de sementes, em melhoramen-
to, inspegdo de lavouras, unidades de beneficiamento, fiscalizago do comércio de sementes
e laboratérios de anélise de sementes.

MATERIAL E METODOS

Para a realizac8o do trabalho foram utilizadas as exsicatas das plantas de espécies invasoras
na cultura da soja no Rio Grande do Sul, coletadas e identificadas durante o ano agrfcola
74/75. Estas plantas encontram-se na Colegdo de Plantas Invasoras do Instituto de Pesqui-
sas Agrondmicas (IPAGRO) na Equipe de Botanica Agricola, da Secretaria da Agricultura do
Rio Grande do Sul,

Para a descricdo das sementes foi utilizada a colego (cada exemplar leva a sigla
LAS seguida de um nimero} pertencente & Equipe de Tecnologia de Sementes (ETS) do
IPAGRO.

Utilizagdo da bibliografia

Foram consultadas obras gerais versando sobre as espécies invasoras, relacionadas com a
flora sulriograndense, argentina, uruguaia e com plantas americanas e européias.

Tais obras pertencem as seguintes bibliotecas: Biblioteca da Equipe de Tecnologia de
Sementes e Biblioteca da Supervisdo de Pesquisa, ambas da Secretaria da Agricultura do Rio
Grande do Sul; Biblioteca do Departamento de Botanica do Instituto de Biociéncias da
UFRGS; Biblioteca da Faculdade de Agronomia da UFRGS; Biblioteca do Laboratério
de Andlise de Sementes do Departamento de Fitotecnia da FAEM/UFPEL e as dos autores.

Descrigdo das espécies invasoras

Foi tomado como base o estudo das caracter(sticas morfol6gicas dos diferentes exemplares
de plantas e de suas respectivas sementes. Em primeiro lugar é preciso lembrar que sob
o termo ‘‘semente’’, estSo inclufdas as sementes verdadeiras, o fruto-semente (quando
as sementes se conservam unidas ao fruto como no aquénio) e a infrutescéncia-semente
gg;r;;)so, 1976; Boswell, 1962; Cetreisul, 1963; Liberal & Coselho, 1973 e Martin & Barkley,

Reunido o material foram elaboradas fichas de observag®es contendo o nome da
espécie, familia, ordem, subclasse, nome(s) comum(s) e com base no estudo das caracter (sti-
cas morfoldgicas como forma, tamanho e caracteristicas particulares das rafzes, caules ou
colmos, folhas, peciolos, estipulas, bricteas, inflorescéncias, flores, frutos e sementes, foi
feita a sua descrigdo. A descrigdo da semente levou em conta as seguintes caracter(sticas
bésicas (Barroso, 1976; Cetreisul, 1963; Gunn, 1972; Martin 8 Barkley, 1961; Musil, 1962
e 1963; Porter, 1959 e Russell & Musil, 1962): a forma {redonda, oval, aovada, oblonga,
eliptica, achatada, triangular, reniforme, fusiforme); o tamanho; a superficie — colorag8o

189



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol, IT, 1979

(tonalidade e marmoreado), consistdncia (membrandcaa, papirdcea, coridcea ou cornea),
modificagBes (pelos, saliéncias, rugosidade, reticulado, estriado, costado, sulcos ou antalhes:
pontuagses, viscosidade, glandulosa), espessura e estrutura, lisa ou aspera, Iustrmz.a Ou opaca;
o hilo (coloragdo, forma, tamanho, posigdo e inclinagdo): a presenca ou auséncia de partes
aderentes ou associadas (arilo, ariléide, carincula, inclusive sua coloraglio e forma); a presen-
¢a de pappus, espinhos, arista, asas ou pelos; a presenca da rnicrt.:.pila, da rafe e a natureza do
parahilo, que é uma pequena drea que cerca o hilo e se caracteriza por dois pequenos tubér-
culos,

Todas as “sementes” foram fervides, o tempo de duragfo ests rglm:ionado com a
resisténcia do pericarpo ou tegumento, para verificar a sua estrutura interna, [Bgrroso,
1976): as camadas do pericarpo ou tegumento e sua textura {membranécea, papiréces,
coriécea ou cérneal; o tecido de reserva — endosperma ou albGmem, que pode ser farinhoso,
carnoso, gelatinoso ou cbrneo, a coloragio, a composicdo; ambfiﬂ‘n, formado pelo eixo
hipocétilo-radfcula e cotilédones, pode ter tamanho pequeno, médio ou grande e ser pefifé-
rico ou axial; o eixo hipocétilo-radfcula pode ser longo ou curto, reto, curve ou infletido,
cilfndrico, cdnico, oboval, elfptico; cotilédones podem ser membranédceos ou carnosos,
a colorag#o, lisos, dobrados ou enrugados, de formas diversas,

As medidas de comprimento e largura das folhas, pecfolos, inflorescéncias, flores,
pedicelos, frutos e sementes foram obtidos com o uso de papel milimetrado, sendo anota-
das as medidas extremas ou entfio o valor médio, Foram escolhidas so acaso dez .-.emalntes
dentro do material 4 disposicdo, tirando-se exemplares caracter(sticos e desenvolvidos,
e outros ainda imaturos, sobre os quais foram feitas todas as observagses,

Outras observagoes

Foram também feitas observagdes quanto ao tipo de p_lanta; ao perfodo de crescimento,
florago e frutificagdo; ao habitat; as culturas para as quais & consadafl:ada invasora; as samarl-
tes comercializadas, onde podem ser encontradas como “impurezas”; a propagacdo; a toxi-
dez.

i i - bibliografia

A terminologia técnica utilizada no presente trabalho baseou-sa em
especializada e especialmente em Ferri et al. (1978); Font Quer (1965) e ngllay {19561},
enquanto a terminologia botinica usada foi de Engler (1936). Os nomes comuns foram
utilizados de Emrich (1935); Sacco (1964); Schultz (1975) e Rio Grande do Sul (s.d.),

As espécies foram agrupadas e relacionadas por ordem alfabt_ética dentro'das mono
ou dicotileddneas e nestas pela subclasse, ordem, subordem, famflia, subfamflia e tribo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dicotileddneas

Amaranthus hybridus L.

(Subclasse: Archychlamideae; ordem: Centrospermae_; subordem: Chenopodiineae; fam(lia:
Amaranthaceae).

Nomes comuns: caruru, caruru-verde, caruru-de-folha-larga, bredo.

ibli ia: : : i = ; Hilgendorf
Bibliografia: Barroso (1978): Cérdenas et al. (1970); Garcia et al {1975); Hi : :
(1967); Isely (1960); Leitdo Filho et al. (1972); Marzocea (1957); Porter (s.d.); Smith
& Downs (1972); Wilkinson & Jaques (1975).

Material examinado: Coleg&o de Plantas Invasoras do IPAGRO n® 262,

Descrigdo da planta: planta herbécea, ereta, algumas ramificagdes ascandentes, (20}
40-130 cm de altura; raiz pivotants e avermelhada; caule verde-claro a marrom-claro averme-
lhado, ligeiramente estriado ou sulcado longitudinalmente, esparsamente piloso até a ponta,
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pouco suculento; folhas simples, alternas, papirdceas, aovadas a aovadas rdmbicas, de 3-15
em de comprimento por 1,2 -6 em de largura, glabras, pecioladas, bordos levemente ondula-
dos, face inferior verde mais clara e nervuras proeminentes; parte superior com maior nGme-

inflorescéncia densa, em panfculas laxas, as terminais eretas oy pendulares, de 8 - 15 ¢m
de comprimento e maiores que as axilares; flores verde-escuras a verde-violetas, sésseis,
unissexuais, com cinco tépalas membrandceas, protegidas por duas brécteas do mesmo
tamanho ou maiores que as tépalas e ligeiramente aristadas; flores masculinas lanceoladas,
com cinco estames de filetes longos e maiores que as tépalas; flores femininas com tépalas
ellpticas, curtamente aristadas e tres esiigmas; fruto pix(dio, de 2 mm de comprimento
por 0,5-0,7 mm de largura, deiscente transversalmente, globoso'a aovado, levemente compri-
mido, monospérmico, pericarpo membrandceo, ligeiramente rugoso e tépalas persistentes,

Bibliografia: Barroso (1976); Carvalho & Vasconcellos {1968); Delorit (1970);

Garcia et al. (1975); Gunn (1972); Hilgendorf (1967); Leitdo Filho et al. (1972); Martin
& Barkley (1961).

Material examinado: LAS 1155 - 1.14

Descricfio da semente: circular, lenticular 8m corte transversal, convexa em ambas
as faces, marrom-escuro a preto, de 0,7-1,0 (-1, 2) mm de didmetro; hilo basal, branco,
pequeno entalhe no bordo, envolto pelo tegumento saliente e mais escuro; margens ligeira-
mente comprimidas; tegumento (testa) brilhante, delgado, liso, reticulado finamente (aumen-
to de 45x) e que converge para o hilo; ds vezes envolto pelo perianto membranaceo,

A semente foi fervida durante trés minutos: tegumento formado por dois integumen-
tos, externo (testa) crusticeo e interno (tégmen) membrandceo, branco-translcido; endos-
perma abundante, duro, farindceo, transluzente para granulado e esbranquigado: embrido
periférico, curvo, pequeno (menos de 1/4), ligeiramente carnoso e branco-translticido;
dois cotilédones lineares, apice agudo, metade ou mais da metade do embrifo; eixo hipe-
cotilo-rad(cula cil (ndrico e se afila para a ponta,

e frutifica do infcio do verfio até o outono; se propaga por sementes e produz 1.000-5.000
sementes por planta (conserva seu poder germinativo por 40 anos). Considerada invasora
em cultivos de soja, trigo, milho, sorgo, girassol, linho, alfafa, batata, citrus, hortas, jardins
€ pastagens; suas sementes aparecem como “impurezas" em sementes de trigo, aveia, aze-
vém, cornichdo, ervilhaca, trevo-branco, alfafa, capim-Rhodes, pasto-italiano e pensacola.

quando o meio & favorével. Parece ser planta toxica ao gado, mas para o porco & um bom
alimento (Donadio et al., 1976; Garcia et al., 1975; Hilgendorf, 1967; Isely, 1960; Leitdo
Filho et al,, 1972; Marzocca, 1957; Porter, s.d. e Wilkinson &Jaques, 1975),

Amaranthus viridis .

{Subclasse: Archychlamideae; ordem: Centrospermae; subordem: Chenopodiineae; fam(lia:
Amaranthaceae).

Nomes comuns: caruru, caruru-verde, caruru-de-soldado, caruru-verdadeiro, caruru-
comum, caruru-rasteiro, caruru-de-mancha e bredo-verdadeiro.

Bibliografia: Barroso (1978); Céardenas et al, (1970); Cabrera (1968); Garcia et al.
(1975); Isely (1960); Leitdo Filho et al. (1972); Marzocca (1957); Porter (s.d.); Smith &
Downs (1972),

Material examinado: Cole¢do de Plantas Invasoras do IPAGRO n? 225,

Descricdo da planta: planta herbécea, ereta ou decumbente, ramificegSes ascenden-
tes, (20-) 30-60 (-100) cm de altura; raiz pivotante; caule marrom avermelhado, ligeiramente
estriado ou sulcado longitudinalmente, quase glabro, pouco suculento; folhas simples,
alternas, Papirdceas, aovadas a aovadas rbmbicas ou oblonga-lanceoladas, de 2-8 cm de
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comprimento por 1-4 cm de largura, glabras, pecioladas, bordos carcomidos, épice retuso,
face inferior verde mais clara e nervuras proeminentes ; pecfolos de 1-4 cm de comprimento
e glabro; inflorescéncia densa, em panfculas laxas, as terminais eretas ou pendulares, com
flores masculinas e femininas, de 3-7 cm de comprimento e ligeiramente maiores que as
axilares; flores sésseis, unissexuais, com trés tépalas lanceoladas e protegidas por bracteas
pontiagudas; inflorescéncias axilares com flores femininas, flores masculinas com trés esta-
mes e femininas com trés estigmas; fruto utrfculo, de (1,3-) 1,5-1,7 mm de comprimento
por 1,2 - 1,5 mm de largura, indeiscente, marrom-claro a marrom-escuro, globoso a aovado,
levemente comprimido, monospérmico, pericarpo membrandceo, com rugosidade caracter(s-
tica da espécie e tépalas persistentes.

Bibliografia: Barroso (1976); Delorit (1970); Doll et al. (1974); Garcia et al. (1975);
Gunn (1972); Leitdo Filho et al. (1972); Martin & Barkley (1961).

Material examinado: LAS 1169- 1.16

Descrigdo da semente: circular, lenticular em corte transversal, convexa em ambas as
faces, marrom-escuro, de 0,9 - 1,0 mm de didmetro; hilo basal, branco, pequeno entalhe
no bordo, envolto pelo tegumento saliente e mais escuro; margens ligeiramente comprimidas;
tegumento (testa) opaca, delgada, lisa, pontuag3es minusculas (aumento de 45x); quase
sempre envolto pelo perianto membranéceo.

A semente foi fervida durante tr8s minutos: tegumento formado por dois integu-
mentos, externo (testa) crusticeo e interno (tegmen) membrandceo, branco-transiicido;
endosperma abundante, duro, farindceo, transluzente para granulado e esbranquigado;
embrifo periférico, curvo, pequeno {menos de 1/4), ligeiramente camoso e branco-transiG-
cido; dois cotilédones lineares, 4pice obtuso, metade ou mais da metade do embrido; eixo
hipocétilo-radfcula cilindrico e se afila para a ponta,

Observagdes: planta de,clima frio e temperado; vegeta em solos argilosos, arenosos,
amidos, soltos, em terrenos modificados, baldios, beira de estradas, de caminhos e entre
cultivos. Planta anual de ciclo estival com 80-90 dias; floresce da primavera ao outono;
se propaga por sementes e produz grande quantidade de sementes por planta (conserva
seu poder germinativo por 40 ou mais anos). Considerada invasora em cultivos de soja,
trigo, milho, linho, algoddo, café, amendoim, batata, citrus, hortas, jardins @ pastagens; suas
sementes aparecem como “impurezas’’ em sementes de trigo aveia, azevém, trevo-branco,
capim-Rhodes, pasto-italiano e pensacola. Esta planta dificulta os tratos culturais porque
pode formar coldnias de quase um metro de didmetro (Donadio et al., 1976; Garcia et al.,
1975; Isely, 1960; Leitdio Filho et al., 1972; Marzocca, 1957; Porter, s.d. e Wilkinson &
Jaques, 1975).

Sida rhombifolia L.
(Subclasse: Archychlamideae; ordem: Malvales; subordem: Malvineae; famf(lia: Malvaceae).
Nomes comuns: guanxuma, malva-preta, vassourinha, altéia-bastarda e tupiticha.

Bibliografia; Cabrera {1968); Crdenas et al. (1972); Garcia et al. (1975); isely (1960);
Leitdo Filho et al. (1972); Marzocca (1957).

Material examinado: Cole¢do de Plantas Invasoras do IPAGRO n® 227.

Descrigfo da planta: planta subarbustiva, sublenhosa, ereta, geralmente ramificada,
de (30 -) 40-100 cm de altura; raiz pivotante bastante profunda; caule cilindrico, com
pilosidade estrelada e alvo-transiGcida; estfpulas linear-lanceoladas, com pilosidade estrelada
e alvo-translucida; folhas simples, alternas, de 1-3 (-6) cm de comprimento por 0, 5-2 cm de
largura, rémbicas a oblongo-rdmbicas, épice obtuso, base inteira e pecioladas, estipuladas;
face superior ligeiramente mais escura que a inferior; face superior com pilosidade estrelada,
esparsa e alvo-translicida; face inferior reticulada, com pilosidade estrelada, densa e alvo-
translGcida; nervuras proeminentes; margens dentadas; peciolo curto-piloso e de 0,6 - 1 cm
de comprimento; infloresc@ncia axilar, umbeliforme; flores solit4rias, pediceladas (de 2-4 cm
de comprimento) e hermafreditas; cslice verde, membraniceo, campanulado, cinco sépalef.
externamente com pilosidade estrelada e hialina; corola amarela, cinco pétalas, pouco mais
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comprida que o célice, com pilosidade alvo-translicida na regifo basal; fruto esquizocarpo.

- dA da:crir;!o do a,fruto e da semente (externa e internamente), bem como as informa-
¢oes de carater agrondmico, ecol6gico e outras, além da respectiva bibliografia, i
apresentadas por Koehn (1977). e L "

Sida spinosa L.

(Subclasse: Archychlamideae; ordem: Malvales; subordem: Malvineae; famflia: Malvaceae).
Nomes comuns: malva e vassoura.

Bibliografia: Cabrera (1968); Isely (1960); Leitfo Filho et al. (1972):
(1957); Wilkinson & Jaques (1975). Rtttk [ 1273): Marsocce

Material examinado: Coleg¢do de Plantas Invasoras do IPAGRO n® 249,

Descrigdo da planta: planta subarbustiva, sublenhosa, ereta, ramificada desde a
base, de 30-70 cm de altura; raiz pivotante; caule cilf ndrico, glabro na base e com pilosida-
de estrelada, amarela-transiGcida da regifo mediana ao épice; estipulas lanceolades, face
suparior ligeiramente mais escura que a inferior; face superior com pilosidade ast'ralada
esparsa e amarela-translGcida; de bordos com cllios hialinos; folhas simples, alternas, da
1-3 cm de comprimento por 3-8 mm de largura, aovadas-oblongas ou estreitamente aow;da-
Ianf:eo!adas, pecioladas, estipuladas; face inferior com pilosidade estrelada, densa e verde-
palide-transl(icida; margens dentadas; pecfolo curto-piloso, de 0,5 - 2 cm de comprimento
com espinho na base; inflorescéncia axilar, umbeliforme; flores solitérias ou agrupadas, pedi-
celadas (de 57 mm de comprimento); célice alaranjado, membrandceo, campanulado, cinco

sépalas e inferiormente esparso-piloso; corola amarela, cinco pétalas e piloso; fruto esquizo-
carpo.

A descrigdo do fruto e da semente (externa e internamente), bem como as informa-
¢des de cariter agrondmico, ecolbgico e outras, além da respectiva bibliografia, j4 foram
apresentadas por Koehn, (1877).

Vigna sinensis Endl. (Fig. 1)

o

FIG. 1 — Vigna sinensis: semente vista de perfil {a); corte longitudinal da semente (b);
regido hilar da semente (c).

{S}:bclasse: Archychlamideae; ordem: Rosales; Subordem: Leguminosineae; famf(lia: Legu-
minosae, subfamflia: Papilionoideae).

Nome comum: feijdo-miGdo, feijSo-chicote, feijdo-de-metro, feijfo-fradinho e feijdo-
cow-pea.

Bibliografia: Burkart (1952); Box (1961).
Material examinado: Cole¢8o de Plantas Invasoras do IPAGRO n° 252,

Desc_ricé'o da pl'ant.a: planta herbécea, geralmente volavel; rafzes bem desenvolvidas;
caules rasteiros ou volaveis e que podem chegar a grande comprimento; folhas trifolioladas,
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com folfolos oval-rombbides, verde-escuras, mais claras na face inferior, pilosas, pecioladas,
na base com estipulas auriculadas; inflorescéncia em racemos, pedanculos grandes, com
brécteas caidigas apés a fecundag8o das flores; flores brancas a violetas ou amareladas,
grandes; célice tubuliforme, com dentes iguais e pontiagudos; corola com estandarte grande,
redondo, alas ovaladas e quilha encurvada; trés a quatro flores se convertem em.frutos,
as demais abortam; fruto seco, vagem, cilfndrico de 18-30 cm de comprimento, deiscente,
multisseminado, comprimido sobre as sementes.

Bibliografia: Barroso (1976); Burkart (1952); Box (1961); USA (1952); Gunn (1972);
Martin & Barkley (1961).

Material examinado: LAS 243-19.176 e LAS 69-19.20.

Descricdo da semente: levemente achatada, quase cilfndrica ou oblonga ou oval ou
angulosa, branco-creme com 4rea preta ou violeta ao redor do hilo, marrom amarelada e
avermelhado-escura ou marrom-violeta ou preta ou bicolor ou variavelmente marmoreada,
de 6-8, 5 mm de comprimento por 5-5, 5 mm de espessura; hilo aovado-oblongo, de 2,2 - 2,7
mm de comprimento por 1,3 - 1,7 mm de largura, &rea do hilo deprimida e obsc.:urecida por
camada persistente de tecido cortical esbranquigado, elevado acima da sugerf(cne da semen-
te, encobrindo a fenda longitudinal estreita @ mediana do hilo {cardter importante desta
espécie), tecido esbranqui¢ado circundado por tecido escuro e geraln:»ente' esverdeado;
rafe escura, deprimida, acima do hilo e de 0,5-0,7 mm de comprimento; micrépila um ponto
abaixo do hilo na drea escurecida ao redor do hilo; tegumento semibrilhoso, duro, alveolado
(aumento de 45x).

A semente foi fervida, dependendo o tempo de duraglio da impermeabilidade do
tegumento, dois a cinco minutos ou mais; tegumento formado por dois integumentos, exter-
no (testa} e interno (tégmen) membrandceos, amarelado-translicido; endosperma ausentt?;
embrifio dobrado, branco amarelado, carnoso, ocupa toda a cavidade da semente; dois
cotilédones oblongos; duas plamulas aovadas, superiormente entre 0s cotilédones, de 2,5- 3,
8 mm de comprimento por 1,6 - 2,6 mm de largura, nervura central e quatro pares de secun-
dérias; eixo hipocétilo-radfcula cilfndrico, de 4-4, 5 (-6) mm de comprimento e afilando
ligeira e abruptamente para a ponta.

Observagdes: planta tropical, se adapta bem em todos os tipos .de solos, férteis ou
pobres, secos ou amidos. Planta anual de ciclo estival com 65-105 d_las; s propaga por
sementes e produz grande quantidade de sementes por planta. Cons!derada invasora na
cultura da soja, no entanto existem cultivares que sdo usados na alimenta¢o humana,
como forrageiras e adubo verde (Burkart, 1952 e Box, 1961).

Bidens pilosa L. (Figs. 2 e 3)

FIG. 3 — Bidens pilosa: semente
FIG.2 — Bidens pilosa: semente — aquénio com detalhe
(escala milimétrica), Bac- do pappus, Bacchi (LAS

chi (LAS 871-11-58). 871-11-58).
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(Subclasse: Sympetalae; ordem: Campanulales; famflia: Compositae).

Nomes comuns: picdo, picdo-preto, picdo-do-campo, erva-picdo, carrapicho-de-duas-
pontas, \carrapicho-de—agulha, fura-capa, piolho-de-padre, macela-do-campo, cuamb(i e
Kuambri.

Bibliografia: Burkart {1969); Cardenas et al. (1972); Garcia et al. (1975); Isely
(1960); Leitdo Filho et al. (1972); Marzocca (1957); Mason (1957).

Material examinado: Cole¢do de Plantas Invasoras do IPAGRO n® 231

Descrico da planta: planta herbdcea, ersta, geralmente ramificada desde a base,
de 30-120 cm de altura; raiz pivotante, freqlientemente com rafzes secundérias; caule
esverdeado ou levemente pigmentado na base, quadrangular, estriado longitudinalmente,
com pilosidade esparsa e transl(cida; folhas opostas, aovadas a lanceoladas, trilobadas, 16bulos
de (1:) 3-7 cm de comprimento, pecioladas; face superior verde e com pelos esparsos,
simples e hialinos; face inferior mais clara e com pubescéncia hialina: margens serradas e
com pubescéncia hialina; pecfolo de 1 - 2,56 cm de comprimento: inflorescéncia terminal ou
axilar, em capftulos isolados, pedicelados e multifloros; pedicelos de 6-10 cm de comprimen-
to; invélucro campanulado, de 5 mm de altura por 5-6 mm de didmetro; bracteas externas
folidceas e internas palidceas; flores do disco amarelas, tubulares e hermafroditas; flores
marginais, as vezes esbranquicadas, de corola ligulada, femininas ou neutras; fruto aqueénio,

A descrigiio externa e interna do fruto, que é a “’semente’’, bem como as informagdes
de caréter agronémico, ecolégico e outras, além da respectiva bibliografia, j4 foram apresen-
tadas por Koehn (1977).

Bidens subalternans DC. (Fig. 4).

FIG. 4 — Bidens subalternans: semente — aquénio com detalhe do pappus.

(Subclasse: Sympetalae; ordem: Campanulales; fam(lia: Compositae).
Nome comum: picdo.
Bibliografia: Burkart {(1969); isely {1960); Leitdo Filho etal. {1972)}; Marzocca (1957).

Descricdo da planta; planta herbéacea, ereta, ramificada, de 25-125 cm de altura;
raiz pivotante; caule esverdeado, quadrangular, estriado longitudinalmente, com pilosidade
esparsa e transl(cida; folhas opostas, el(ptica-lanceoladas, trilobadas, I6bulos de 4 - 10 cm de
comprimento, pecioladas; face superior verde e com pelos esparsos, simples e hialinos;
face inferior mais clara @ com pubescéncia hialina; margens serradas e com pubescéncia
hialina; pecfolo de 24 cm de comprimento; inflorescéncia terminal ou axilar em cap(tulos
isolados, pedicelados e multifloros; pedicelos de 2,56-6 cm de comprimento; invélucro
campanulado, de 6 mm de altura por 6-8 mm de didmetro; bricteas externas foli4ceas e
pilosas e internas paledceas; flores marginais com corola ligulada, brancas ou amarelas,
femininas ou neutras (as vezes ausentes); flores centrais com corola tubulosa, amarelas e
hermafroditas; fruto aquénio.

A descricdo externa e interna do fruto, que é a “‘semente”, bem como as informagdes
de cardter agrondmico, ecol6gico e outras, além da respectiva bibliografia, ja foram apresen-
tadas por Koehn (1977).
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Euphorbia heterophylia L.

(Subclasse: Archychlamideae; ordem: Geraniales; subordem: Euphorbiales; familia; Euphor-
biaceae).

Nomes comuns: leiteira, adeus-Brasil, amendoim-bravo e café-do-diabo.

Bibliografia: Allen & lIrgang (1975); isely (1960); Cérdenas et al. (1972); Garcia et al.
{1975),

Material examinado: Coleg8o de Plantas Invasoras do IPAGRO n® 258,

Descricio da planta: planta herbécea, ereta ou ascendente, pouco ramificada, de
{15-) 30-90 (-100) cm de altura; raiz pivotante; caule cil(ndrico, oco, disperso-pubescente
a glabro, com l4tex branco que contém alcalbides toxicos; folhas pecioladas, lanceoladas ou
elfpticas a aovadas, de 1,6 - 10 cm de comprimento por 1-3 -6} cm de Im:gu ra, esparsamente
pubescentes; folhas inferiores alternas e superiores opostas; face superior com numerosas
pontuagdes brancas; margens quase inteiras a serrilhadas; pecfolo de 0,!_5 -4(-5) cm_de com-
primento; est(pulas glanduliformes, reduzidas a um ponto enegrecido; |nﬂnrascer_\c|a. termi-
nal; invblucro oval, glabro, de 2,5 mm de comprimento; flor feminina central, solitaria, com
pedicelo curto, engrossado, glabro e de 2 mm de comprimento, rodeada pelas flores masculi-
nas, reduzidas ao estame e com brécteas filiformes, fimbriado-plumosas; fruto cépsula,

A descrigdo do fruto e da semente (externa e internamente), bem como as informa-

¢des de cardter agrondmico, ecolbgico e outras, além da respectiva bibliografia, j4 foram
apresentadas por Koehn, (1977).

Ipomoea aristolochiaefolia (H.B.K.) Don.

{Subclasse: Sympetalae; ordem: Tubiflorae; subordem: Convolvulineae; famflia: Convolvula-
ceae).

Nomes comuns: corriola, campainha e corda-de-viola,
Bibliografia: Cabrera (1968); Isely (1960); Leitdo Filho etal. (1972); Marzocca (1 957).
Material examinado: Colegdo de Piantas Invasoras do IPAGRO n? 237.

Descrigdo da planta: planta trepadeira; raiz pivotante; caule volGivel, cillndrico, verde-
claro, com pelos simples, esparsos e alvo-transiGcidos; folhas simples, alt_emas, de 4-8 cm de
comprimento, cordadas, pecioladas, acuminadas e l6bulos um pouco divergentes; margens
inteiras e denso pilosas; face superior com pelos esparsos, simples, alvo-translGcidos e com
numerosas pontuagBes brancas; face inferior glabra e mais clara; nervuras geralmente proe-
minentes; pecfolo cilindrico, de 3-6 ¢m de comprimento, pelos simples, ascendentes e alvo-
translacidos; inflorescéncia axilar, longo-pedicelada, articulada, com trés a seis flores her_rna-
froditas: calice oval oblongo, com cinco sépalas membrandceas, amarelado-translicido,
de 8-10 mm de comprimento e com pelos simples; corola infundibuliforme, msmb_ranécea,
violeta, glabra, de 1,56 - 2 cm de comprimento e cinco estames: fruto capsula esférica, com
pilosidade na porgédo superior, de 6-8 mm de comprimento e trés a quatro sementes.

A descricdo externa e interna da semente, bem como as informag8es de carater
agrondmico, ecolégico e outras, além da respectiva bibliografia, j& foram apresentadas por
Koehn {1977).

Ipomoea cynanchifolia Meisn.

(Subclasse: Sympetalae; ordem: Tubiflorae; subordem: Convolvulineae; famflia Convol-
vulaceae).

Nomes comuns: corriola, campainha e corda-de-viola.
Bibliografia: Isely (1960); Leitfo Filho et al. (1972).
Material examinado: Colegdo de Plantas Invasoras do IPAGRO n? 143.

Descrigio da planta: planta trepadeira; raiz pivotante; caule volavel, cilfndrico, verde,
com numerosos pelos simples e alvo-translacidos; folhas simples, alternas, de5,5- 10cm de
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comprimento, cordadas e pecioladas; margens inteiras e porgdo basal com pelos simples e
alvo-translGcidos; face inferior glabra e mais clara; nervuras geralmente proeminentes:
pecfolo cilfndrico, de 8-12 em de comprimento, com pilosidade ascendente e alvo-transla-
cida; inflorescéncia axilar, em umbela, longo-pedicelada, com flores solitarias, germinadas ou
ternadas; célice oval oblongo, com cinco sépalas membranéceas, glabras, verde-claro; corola
infundibuliforme, membranécea, violeta a rosa, glabra e cinco estames; fruto capsula oval,
glabro e com trés a quatro sementes.

Bibliografia: Barroso (1976); Leitdo Filho et al. (1972); Gunn (1972); Martin &
Barkley (1961); Musil (1963).

Descric8o da semente: Formato variado, dependendo da quantidade de sementes que
aparecem na cépsula, aovada ou arredondada-triangular, forma de setor em corte transversal,
marrom a marrom-preta, de 3,3 - 4,3 mm de comprimento por 2 - 2,9 mm de largura; lado
dorsal fortemente convexo, com leve depressdo longitudinal no centro e ligeiramente mais
clara que a superf(cie; lado ventral com duas faces em geral achatadas a levemente deprimi-
das no centro, que s vezes sdo desiguais (aumentando a largura pela n§o fecundag8o de um
dos 6vulos do ovério e a ocupa¢io de duas lojas pelo évulo fecundado), formando no
ponto de unido, do 4pice até o quarto inferior, uma costela aguda e abaixo desta a 4rea do
hilo, em ferradura, com a extremidade aberta voltada para a base; hilo basal, arredondado,
oblfquo, glabro, levemente cdncavo, externamente amarelo alaranjado e internamente
marrom avermelhado, finamente alveolado (aumento de 45x); superficie (testa) dura, lisa,
glabra, opaca e finamente alveolada (aumento de 45x).

A semente foi fervida durante 15 minutos: tegumento formado por dois integumen-
tos, externo (testa) duro e interno (tégmem) membranoso, formando um septo em torno do
eixo; endosperma escasso, duro, semitransparente e mucilaginoso quando molhado; embrifo
axial, dobrado, amarelado, dominante {ocupa 3/4 da cavidade da semente); dois cotilédones,
folidceos, finos, profundamente bilobados e com Iébulos estreitos, com cerca de8,5 - 9 mm
de comprimento, variavelmente dobrados para trds e contra o eixo hipocbétilo-radfcula,
cillndrico e grosso, com aproximadamente 2 mm de comprimento, radfcula inferior perto
do hilo em ponta obtusa e curta; acima do eixo os dois pecfolos com 1 mm de comprimento.

Observagdes: Planta nativa de clima frio e temperado, da América tropical; vegeta em
todos os tipos de solos, em terrenos modificados, beira de estradas e caminhos, cercas,
muros e entre cultivos. Planta anual com ciclo aproximado de 160 dias; floresce no verfo e
se propaga por sementes. Considerada invasora em cultivos de soja, trigo e potreiros; suas
sementes aparecem como “impurezas’ em sementes de soja, trigo, aveia, cornich&o e sorgo.
Como é uma planta trepadeira pode causar sério problema numa grande 4rea, chegando a
ser altamente nociva (Cabrera, 1968, sely, 1960 e Leitdo Filho et al., 1972).

MonocotiledGneas

Brachiaria plantaginea (Linck.) Hitch, (Fig. 5)

FIG. 6 — Brachiaria plantaginea: semente — espigueta (escala milimétrica), Koehn (LAS
889-12.227),
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{Ordem: Graminales; fam(lia: Gramineae; subfamflia: Panicoideae; Tribo: Paniceae).

Nomes comuns: Capim-guatemala, capim-marmelada, capim-papu8, capim-mimoso,
capim-itapod, marmelada e milhad-branca (Pernambuco).

Bibliografia: Aratjo (1971); Hitchcook (1930); Leitdo Filho et al. (1972); Rosengurt
(1970).

Material examinado: Coleg&o de Plantas Invasoras do IPAGRO n° 244,

Descrigdo da planta: planta herb4cea, cespitosa, ereta ou decumbente ou prostrada,
de 50-80 cm de altura; radicante nos nés inferiores; colmo verde-claro, glabro, estriado,
el(ptico e delgado; folhas de Idmina plana, verdes, linear-lanceoladas, glabras, de 5-20 cm
de comprimento por 1- 1,5 cm de largura e com bainha comprimida, verde-clara, glabra,
estriada e de margens ciliadas; |igula arqueada e com cflios hialinos; margem das folhas
ligeiramente serreadas; inflorescéncia em panfculas, de 3-7 (-10} cm de comprimento, com
racemos espa¢ados e em namero de trésa quatro; raquis glabro, de 1, 5-2 mm de comprimen-
to; espiguetas unifloras, aovadas a aovada-elipticas, miticas, glabras, de 4-5 mm de compri-
mento por 2 -2,5 mm de largura, curto pediceladas, com inser¢io isolada ou alternada no
raquis; semente cariopse.

Bibliografia: AraGjo (1971); Hitchcook (1930); Leitio Filho et al. (1972); Rosen-
gurt (1970},

Material examinado: LAS 889-12,277.

Descrig8o da ‘semente’’: espigueta estraminea, aovada e aovada-el(ptica, plano-conve-
xa de perfil, glabra, de 4-5 mm de comprimento por 2 - 2,56 mm de largura; gluma inferior
papiracea, oval-oblonga glabra, apiculada, 10-nervada e menos da 1/2 do comprimento da
espigueta; gluma superior papiricea, aovada e aovada elfptica, glabra, apiculada, do mesmo
comprimento do antécio basal ou mais curto, nove nervada; antécio basal estéril e apical
frutifero; lema estéril papiracea, glabra, apiculada, plana, igual ou pouco maior que o
antécio basal, sete nervada, de margens membranéceas e envolta pela gluma superior; palea
estéril membranacea, hialina, biquilhada, envolta pela lema estéril e do mesmo compri-
mento ou maior que o antécio apical; antécio fértil aovado, plano-convexa de perfil, estra-
mfneo a verde amarelado-claro, glabro, coridceo, liso, semi-brilhante a opaco, cinco nerva
das de 3,2 - 4 mm de comprimento por 2 - 2,2 mm de largura; lema fértil convexa, fracamen-
te trinervada, estriada fina e longitudinalmente no centro e lateralmente, com fina rugosida-
de transversal {(aumento de 45x), com margens lisas e brilhantes presas sobre a pélea fértil,
mais curta, plana, biquilhada e com margens membrandaceas presas sobre a cariopse.

Descricdo da cariopse: aovada a oval arredondada, plano-convexa de perfil, branco
amarelada ou amarelada, de 2,2 - 2,6 mm de comprimento por 1,5 - 1,8 mm de largura;
hilo arredondado, de 0,8 - 1 mm de didmetro, ventral-basal e marrom amare,ado; endosperma
branco, farindceo e firme; embrido dorso-basal, 2/3 do comprimento da cariopse, mais claro
que o tegumento; escutelo 1/2 do comprimento da cariopse; radicula inferior, achatada
arredondada; tegumento (testa) liso, glabro, fino, levemente brilhante e finamente reticula-
do longitudinalmente (aumento de 45x).

Observagdes: planta de regido tropical; nativa em todo o Brasil; ocorre desde o sul
dos Estados Unidos até o norte da Argentina; vegeta em solos argilosos, Gmidos, leves,
em terrenos baldios, beira de estradas e entre cultivos; em solos 4cidos a sua ocorréncia é
menor. Planta anual, com ciclo aproximada de 130 dias; cresce de setembro a fevereiro,
floresce de dezembro a margo e morre no fim do outono, alcangando o méximo do seu
desenvolvimento vegetativo no ver8o (novembro a janeiro); se propaga por sementes e
vegetativamente pelo enraizamento nos nos inferiores do colmo. Considerada invasora em
cultivos de soja, milho, arroz e citrus; suas ‘‘sementes’’ aparecem como ‘‘impurezas’” em
sementes de azevém, ervilhaca, arroz, capim Rhodes e pasto-italiano {Donadio et al., 1976;
Leitdo Filho et al. 1972; e Rosengurt, 1970).

Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr.
{Ordem: Graminales; famf(lia: Gramineae; subfam{lia: Panicoideae; tribo: Paniceae).
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Nomes comuns: milh&, capim-milh3, capim-colchidio, capim-sanguinério, capim-das-
hortas, capim-de-roga-verdadeiro, capim-taquari, capim-pé-de-galinha, capim-miudo, capim-
papagaio e pasto-branco.

Bibliografia: Aradjo, 1971; Burkart, 1969; Cabrera, 1968; Cirdenas & Reyes, 1969;
Cérdenas et al., 1972; Chippindall, 1959; Hitchcook, 1936; Isely, 1960; Leitdo Filho et al.,
1972; Marzocca, 1957; Mason, 1957; Unkrautfibel, 1969; Rosengurt, 1970 e Wilkinson
son & Jaques, 1975).

Material examinado: Colegdo de Plantas Invasoras do IPAGRO n° 238.

Descric8o da planta: planta herbacea, ereta ou decumbente, muito ramificada na base,
de 30-60 (-100) cm de comprimento, radicante nos nés inferiores e estolon(fera com rafzes
fibrosas; colmo verde, glabro, cilindrico, delgado, brilhoso e estriado longitudinalmente;
nés salientes, verdes, esparsamente pilosos ou glabros; bainha verde-clara, nervuras proe-
minentes, com cerca de 4 mm de comprimento e pubescéncia translicida; I{gula membrana-
cea, branca avermelhada; folhas linear-lanceoladas, verde-claras, glabras; ldmina plana, de
515 cm de comprimento por 512 mm de largura; nervuras mais proeminentes na face
inferior; margens inteiras; inflorescéncia em pan(cula digitada, terminal no colmo flor(fero,
de 5-15 cm de comprimento, com 3-6 racemos; flores brancas e amareladas e se originam
muito proximas uma das outras; rdquis curto-ciliado nos bordos; espiguetas elfpticas a
lanceoladas, plano-convexas de perfil, aos pares, uma séssil e a outra pedicelada, de 2,8
- 3,5 mm de comprimento por 1 - 1,3 mm de largura de margens ciliadas, glumas marrom-
claras e verde claro acinzentadas, lema fértil marrom-escura quando madura e verde oliva
a verde acinzentada quando imatura; semente cariépse.

A descrigdo externa e interna da “semente’’, bem como as informagGes de carater
agrondmico, ecologico e outras, além da respectiva bibliografia, j4 foram apresentadas
por Koehn {1977).

CONCLUSOES

Este trabalho é uma continuacdo do levantamento das plantas invasoras da cultura da soja
no Rio Grande do Sul, realizado no ano agricola de 74/75.

A descrigdo foi limitada ds caracterfsticas botanicas das espécies invasoras considera-
das, naquela época, como as mais prejudiciais & cultura da soja.

Foram feitas descrigbes das plantas das sequintes espécies invasoras: Amaranthus
h}:hrfdus‘ Amaranthus viridis, Bidens pilosa, Bidens subalternans, Brachiaria plantaginea,
Digitaria adscendens, Euphorbia heterophylla, Ipomoea aristolochiaefolia, Ipomoea cynan-
chifolia, Sida rhombifolia, Sida spinosa e Vigna sinensis.
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USO DO HERBICIDA ORIZALINA NO PLANTIO
DIRETO DA SOJA (Glycine max (L.) Merrill)

T. Hondal
D. Meneghel1
R.M. Pompeu

RESUMO

Aplicagtes de orizalina sozinha ou em mistura com metribuzin, paraquat e/ou glifosate, para
o controle de ervas daninhas em pré ou pos-emergéncia em plantio direto da soja, foram
estudadas no Parand e Rio Grande do Sul, em solos de textura argilosa, Os resultados dos
experimentos demonstraram que a orizalina nas doses de 1,12 e 1,50 kg/ha proporcionou
controle aceitdvel das gramf{neas anuais como Brachiaria plantaginea, Cenchrus echinatus e
Digitaria sanguinalis, que mais ocorreram na 4rea experimental, A adi¢do, em mistura de
tanque, do herbicida metribuzin nas doses de 0,35 e 0,50 kg/ha, proporcionou controle acei-
tével das ervas daninhas de folhas largas como: Bidens pilosa, Sida sp., Acanthospermum aus-
trale, Polygonum sp., Ipomoea sp., Euphorbia prunifolia e Commelina sp. Estas duas Gitimas
mostraram-se mais tolerantes aos tratamentos quimicos do que as demais. A adig§o, em mis-
tura de tanque, dos herbicidas paraquat ou glifosate nas doses de 0,3 kg e 1,12 kg/ha respec-
tivamente, proporcionaram controle das ervas daninhas ja existentes no momento da aplica-
¢do dos herbicidas residuais.

As cultivares de soja testadas foram tolerantes 4 orizalina e ao metribuzin. As parce-
las tratadas apresentaram de modo geral, produg8o superior as testemunhas.

1 Eng. Agr. - Centro de Pesquisas Agrondomicas Elanco
Rua Santo Antonio Claret, 193 — 13,100 — Campinas, SP.
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ABSTRACT
The use of herbicide oryzalin in no tilled soybeans

On a clay soil, trials were established in Parand and Rio Grande do Sul States with oryzalin
alone or tank mixed with metribuzin and/or paraquat or glyphosate for weed control in no
till soybean system. Oryzalin alone at rates of 1.12 and 1.50 ka/ha prnvidet:i aqceptablr_s con-
trol of annual grasses (Brachiaria plantaginea, Cenchrus echinatus and Digitaria sanguinalis)
that occurred in the trials area. Metribuzin added to the spray tank at rates of 0.35 and 0.50
kg/ha, provided good control of broadleaf weeds as Bidens pilosa, Sida $p., Acanthosper-
mum australe, Polygonum sp., Ipomoea sp., Euphorbia prunifolia and Commelina sp. The
last two weeds showed to be more resistant to the chemical treatments, Paraquat at 0.3
kg/ha or glyphosate at 1.12 kg/ha added to the combinations provided good performance on
control of already established weeds at the time of application of residual herbicides.

Soybean cultivars involved in the trials, did not show injury and were higher in yield
compared to check.

INTRODUCAO

A técnica do plantio direto que consiste na instalagéo da nova cultura diretamente
nos residucs da anterior sem a necessidade de aragdo ou de outras préticas de preparo do
solo, vem ganhando amplitude em diversos pafses, inclusive em nosso meio. Apresanta como
vantagens principais a possibilidade de maior controle da erosdo, melhor manutencdo d_a
umidade da terra, conservagio da matéria orgénica do solo e de sua estrutura, melthor germi-
nacdo das sementes, melhor desenvolvimenio das plantas, menor compactagdo de‘snlos.
reducdio nos gastos de combustiveis, etc. Entre as desvantagens apresentadas por este sisterna
estdo o custo elevado das méquinas de plantio direto, maior dependéncia da assisténcia téc-
rica e pessoal treinado na execugdo do sistema, eficiéncia nos vérios tipos de solo, maiores
despesas com herbicidas, etc.

Neste altimo ftem, além de maiores despesas estd relacionada também a menor efi-
ciéncia dos herbicidas residuais, principalmente no que concerne ao controle das gram{neas
anuais e dentre essas a Brachiaria plantaginea. sto contribui sobremaneira para tornar lenta
a difusdo e expansdo do sistema de plantio direto.

Este trabalho objetivou estudar os efeitos de orizalina, combinada ou nfo com metri-
buzin no sistema de plantio direto.

MATERIAL E METODOS

Quatro experimentos em parcelas pequenas, um em parcelas grandes e trés campos de ava-
liagdo foram instalados no Parand e Rio Grande do Sul durante os periodos agricolas de
1974 a 1977.

A textura do solo das oito dreas experimentais era argilosa, contendo 3 a 4,5% de ma-
téria organica. Os herbicidas usados foram: - orizalina (3,5, dinitro N4, N4 — dipropil sulfa-
nilamida), p6 molhavel com 75% de ingrediente ativo (ia); metribuzin; (4 — amino 6—1_—
butil — 3 — metiltio) — 1, 2, 4 — triazina — 65— (4H) — ona), p6 mothéavel com 70% de ia;
paraquat (1,1° dimetil 4,4’ — bipiridilo dicloreto), concentrado emulsionavel com 20% de
ia; e glifosate; (N - (fosfonometil) glicina) concentrado emulsionavel com 41% de ia. As do-
ses em kg/ha de ingrediente ativo veriaram para orizalina de 0,75 a 1,5; metribuzin de 0,25
a 0,50; paraquat de 0,2 a 0,4 e glifosate de 0,72 a 1,20.

Parcelas sem capinas foram consideradas como testemunhas. As misturas dos herbi-
cidas foram feitas no tanque do pulverizador, As aplicagdes dos herbicidas foram feitas com
pulverizadores manuais propelidos a gds carbénico ou montados em tratores. Foram utiliza-
dos bicos em leque "*teejet’’ 80.04, 110.02 ou 110.04 a uma pressdo de trabalho entre 183
3,18 kg/cm2. O volume de 4gua utilizado variou de 200 a 384 i/ha.’
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Para eliminar as ervas presentes na drea experimental, permitindo a condigéo de pré-
-emergéncia, aplicou-se paraquat na dose 0,2 a 0,4 kg/ha antes do plantio nos experimentos
em parcelas pequenas., Nos demais a aplicagdo de paraquat ou glifosate foi em mistura de
tanque.

A aplicag8o dos herbicidas foi feita na superficie do solo antes, durante ou imediata-
mente apds a semeadura, em pré ou pés-emergéncia.

As cultivares utilizadas nas parcelas pequenas inclufram ‘Santa Rosa’, ‘Davis’ e ‘Mi-
neira’ e nos campos de avaliag8o ‘Hardee’, ‘Bossier’, CEP 7455 e '| AS-5',

A soja foi semeada diretamente sobre a resteva do trigo com uma semeadeira adequa-
da para plantio direto, colocadas em média 30 sementes/m a 3 cm de profundidade. As par-
celas pequenas mediram 2,4 x 15 mou 2,5 x 10m e nos campos 5 x 75m, 6 x 50 m, 6 x 75
m e 10 x 50 m. O numero de linhas de soja nas parcelas variaram de quatro a 20 utilizando-
-se duas como bordadura.

A avaliagdo de controle foi feita por grupos de ervas daninhas ou por espécies. A ava-
liagdo dos danos na soja foi feita através de observagGes no sistema radicular e diminuigdo
do crescimento. A produgdo foi obtida das linhas centrais das parcelas, transformada em
kg/ha,

Para medir o efeito do herbicida foi utilizada uma escala de zero a 10, sendo zero ne-
nhum controle e 10, 100% de controle das ervas. Para os danos na soja, semelhante escala
foi usada sendo zero nenhum dano e 10, morte total das plantas.

Os experimentos em parcelas pequenas que tiveram quatro repeti¢cdes e o de parcelas
grandes, que teve trés repeticGes, foram analisados estatisticamente aplicando-se o teste da
amplitude muitipia de Duncan a 5% de probabilidade. Os trés campos de avalia¢do, sem repe-
ticdes, tiveram duas observagdes para cada tratamento e por isso ndo foram analisados esta-
tisticamente, restringindo-se apenas ao comentario das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos experimentos com repeti¢gdes estdo nos Quadros de 1 a 5. O Quadro 6
reune os resultados de trés campos de experimentagéo.

Os valores do Quadro 1 mostram bom controle (87-90%) das gram(neas com orizalina
a 1,2 e 1,5 ka/ha (50 dias apbs a aplicagdo-DAA). Orizalina com metribuzin proporcionou
muito bom controle {(92%) com 1,2 + 0,35 e bom (84%) com 1,5 + 0,5 kg/ha. As gramineas
que ocorreram na testemunha foram: Capim marmelada (Brachiaria plantaginea), Capim col-
chdo (Digitaria sanguinalis) e Capim carrapicho (Cenchrus echinatus).

Orizalina sozinha proporcionou controle de 83% das folhas largas com 1,2 kg/ha. A
mistura com metribuzin nas dosagens de 1,2 + 0,35 proporcionou 92% de controle. As ervas
daninhas de folhas largas observadas nas parcelas testemunhas foram: corda - de - viola (Ipo-
moea sp.}, carrapichinho (Acanthospermum australe), amendoim bravo (Euphorbia sp.),
guanxuma (Sida sp.), picdo preto (Bidens pilosa) e trapoeraba (Commelina sp). Os danos
causados 3 soja pela orizalina sozinha na dosagem 0,75 a 1,0 kg/ha e em mistura com metri-
buzin nas dosagens de 1,5 + 0,5 kg/ha sdo desprezfveis comparados a testemunha. A dose
1,2 de orizalina causou teve injlria 3 soja.

O elevado coeficiente de variagdo de danos (179%) se deve ao fato da ndo transforma-
¢do dos dados. Os coeficientes de variagdo para gram(neas e folhas largas foram 28 e 30%
respectivamente,

Observou-se pelos dados do Quadro 2 que a orizalina sozinha ou em mistura propor-
cionou bom controle (70 a 85%) do capim marmelada (Brachiaria plantaginea) com todas as
doses testadas (42 DAA)}. A atividade herbicida continuou até préximo a época da colheita
quando pela segunda avaliagdo (123 DAA) os tratamentos apresentaram maior controle do
capim marmelada em relagdo 4 primeira avaliagdo (86 a 93%). Semelhantes resultados foram
obtidos por Francovig &Davis (1976) e Velloso {1976).
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QUADRO 1.Efic4cia de orizalina sozinha ou misturada com metribuzin no corlitrole das
ervas daninhas e sua fitotoxicidade 3 soja. c. v. ‘Mineira’3, pelo sistema de
plantio direto. Andir4, PR.

% Controle
Tratamentos '[: c;:'e: Gramfneasb Folhas largas Danos
s 50 DAAd 50 DAAC
Orizalina 0,75 91 g 86 « 03 ab
1,0 73 a 67 a 0,3 ab
1,2 87 a 83 a 05a
1,5 90 ¢ 7% a 0 ab
Orizalina + 0,75 + 0,28 80 ¢« 75 a 0 ab
Metribuzin 10 +035 92 ¢ 81 ¢q 0 ab
1,2 +0,35 92 ¢ 92 ¢ 0 ab
15 +05 84 q 85 a 03 ab
Testemunha 0 0 b 0 b 0 b
C.V.(%) 28 30 179
% Ervas na testemunha 40% 60%

3 plantio: 13/Nov/74 — aplicagdo: 1/Nov/74

b Capins: marmelada, colchdo, carrapihco

€ Corda-de-viola, carrapicho. amendoim bravo, guanxuma, picio preto e trapoeraba
d Epoca da avaliagdo: dias ap6s aplicagio (DAA)

€ Teste Duncan: letras iguais ndo diferem entre si ao nfvel de 5% de probabilidade.

QUADRO 2., Eficacia de orizalina sozinha ou misturada com metribuzin no controle do
capim marmelada e sua fitotoxicidade a soja, ¢ v. ‘Davis'@ e sua producgio
em plantio direto, Andir, PR,

Doses % Controle Produggo
Tratamentos K '7,; a Capim marmelada Danos kg/ha
g 42 DAAP 123DAA | 42 DAA
Orizalina 0,75 81 aC 86 b 0 2560
1,0 80a 90 ab 0 2627
1,2 85a 93a 0 2586
1,5 75a 93 a 0 2560
Oriz + metrib. 0,75+ 0,28 78a 87 ab 0 2760
1,0 +0,35 70a 93 ¢a 0 2533
1,2 +0,35 85a 87 ab 0 2760
1,6 +0,50 75a 93a 0 3093
Testemunha 0 0b Oc 0 2560
C.V.(%) 15 6 = 10
% Ervas na testemunha 90% 90%

a plantio e aplicagdo: 7/nov/74.
b época de avaliagdo: dias ap6s aplicagdo (DAA)
€ Teste de Duncan: letras iguais ndo diferem entre si ao nfvel de 5% de probabilidade.
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A cultivar ‘Davis’ néo sofreu nenhum dano devido aos herbicidas.

A producio de todos os tratamentos, exceto a mistura orizalina com metribuzin na
dose 1,0 + 0,35 kg/ha, foram iguais ou superiores & produglio das parcelas testemunhas.

As médias de produgéio de orizalina e orizalina mais metribuzin nfo diferiram signifi-
cativamente da testemunha com exce¢io da mistura na dose 1,5 + 0,5 kg/ha, Esta por sua
vez nio diferiu das doses 0,76 + 0,28 ¢ 1,2 + 0,36 kg/ha.

Os resultados do Quadro 3 mostram excelente controle (91 a 100%) do capim col-
chilo (Digitaria sanguinalis) com todas as doses de orizalina sozinha ou em mistura com me-
tribuzin confirmando dados de Lorenzi & Davis (1976). O controle de carrapichinho (Acan-
thospernum australe) foi pobre (44-65%) pela orizalina, A adigiio de metribuzin promoveu
controle de regular a excelente (75 a 98%) aos 60 e 78 DAA. Semelhantes resultados encon-
traram Davis et al. (1976). Orizalina sozinha proporcionou controle de pobre a regular (37 a
75%) da erva-de-bicho (Polygonum sp.) aos 60 e 78 DAA coincidindo com observagBes de
Davis at al. (1976).

QUADRO 3. Eficicia de orizalina sozinha ou mistura no tanque com metribuzin no con-
trole das ervas daninhas e produgfo da soje cv. ‘Santa Rosa'@ pelo plantlo
direto. Passo Fundo, RS.

Porcentagem de controle

Does Pro-
Tratamentos i, Capim colohlo Carrapicho Erve-de-Bicho Guanxuma duelo
"ohs 305 DAA[78° DAA | 150 DAA | 80 DAA | 78 DAA | 00 DAA | 78 DAA | 60 DA | 76 DAA |780 DAR L ks
Orizaline 0,76 81 4d 2b 81d 63d 49 ad 60d 64 ab B3¢ 56 b e 16130
1,0 B8 ad 87H 82¢ 66d 44 ab 88 cd Iad 0¢c 86 b 91b 1863 a
1.6 8Bab 0 29 ab 65c 57 ac 75 be 61ab 88 b 87¢ 9a 17132
Oriz + metrib,| 0,76 + 0,26 | 96 ab 100 b 96 bc 76b 8% b B0 b 84 b 100 ¢ 93 1666 ¢
10 +033| 100a 1000 99ab kLY 81sc 83 3 86 9% e 1004 1600 ¢
1,8 +056 | 1004 100 b 1002 854 o8¢ B4a 8ad 052 100 ¢ B9e 17000
Metribuzin 05 100¢ 1005 100 ¢ 83a 84 bc 93s 64 96 e 100 ¢ 100 ¢ 1767 ¢
Testemunha 0 Oc Da Qe Oe 0a Qe 0a od Os “od 1287 5

CV.IN) [} 51 4 11 47 12 38 10 42 [} 7

NP & % ervas na tostemunha | 81/m2 | B0% 12/m2 19/m2 16/m2 | 10%

a Plantio: 16/Dez/74 — aplicaglo-17/dez/74.

b Epocas de avaliagéio: dias ap6s aplicagio (DAA),

¢ Aos 78 DAA fdz-se contagem das-ervas daninhas.

d Teste Duncan: letras iguais nfo diferem entre si ao nfvel de 5% de probabilidade.

Orizslina misturada com metribuzin proporcionou regular a muito bom controle da
erve-de-bicho (73 a 94%). O efeito herbicida sobre esta erva nas condigBes deste experimen-
to durou dois meses, caindo rapidamente aos 78 DAA. Velloso (1976) também obteve seme-
Ihantes resultados.

O controle da guanxuma (Sida sp.) pela orizalina foi de pobre a excelente (56 a 99%)
com 0,75, 1,0, e 1,6 kg/ha. Este controle foi superior na avaliagio de 150 dias. A mistura
orizalina com metribuzin proporcionou controle bom a excelente (B4 a 100%) da guanxuma
aos 60, 78 e 160 DAA, confirmando dados encontrados por Francovig &Davis (1976). Me-
tribuzin sozinho na dose de 0,5 kg/ha proporcionou bom a excelente controle de todas as
ervas citadas.

Os altos coeficientes de variag8o na avaliaglio aos 78 DAA sdo explicados pelo sistema
usado, que foi a contagem de ervas por unidade de 4rea. .

As médias de produgfio das parcelas tratadas foram superiores & média da testemunha.
Néo houve diferenga significativa entre os tratamentos quimicos mas todos diferiram da tes-
temunha. As observagbes do experimento de parcelas grandes (Quadro 4) mostraram que
orizalina + paraquat na dose 1,5 + 0,2 e orizalina + metribuzin + paraquat na dose 1,5 + 0,49
+ 0,2 proporcionaram excelente controle (95%) do capim colchdo (Digitaria sanguinalis) e
capim marmelada (Brachiaria plantaginea) (69 DAA).
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Estas mesmas doses proporcionaram bom controle, 83% e 88%, respectivamente, das
ervas de folhas largas como caruru (Amaranthus sp), guanxuma (Sida sp.), picdo preto (Bi-
dens pilosa); trapoeraba (Commelina sp.) e picdo branco (Galinsoga parviflora) {69 DAA).

QUADRO 4. Eficécia de misturas com orizalina no controle de ervas daninhas e sua fitoto-
xicidade & soja cv. ‘Bossier'@ e produgdo pelo plantio direto. Andira, PR.

T Doses Gram fneas? Folhas largasC Produgiio
fptamontos ka/ha 69 DAAM 69 DAA ke/ha
Oriz + paraquat 1,12+0,2 95 4® 80 ¢ 3066 ab
1,56 +0,2 954 83a 2906 b
Oriz + metrib. + |1,12 + 0,49 + 0,2 92bH 85a 35334
paraquat
1,5+049+0,2 954 88a 3106 ab
Testemunha Oc Oc 2820 b
C.V.(%) 2 10 9
% ervas na testemunha 40% 60%

a Plantio: 10/Nov/76 — aplicado: 27/out/76

b Capins: Colchdo e marmelada

¢ Caruru, guanxuma, pic8o preto, trapoeraba e pic8o branco

d Epocas de avaliago: dias apds aplicagfo (DAA)

e Teste Duncan: letras iguais ngo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

Todos os tratamentas proporcionaram produg8o superior em relagdo & testemunha. A
maior produgéio foi obtida com orizalina + metribuzin + paraquat na dose 1,12+0,49 +0,2,
produzindo 25% a mais que a testemunha. A média de producgo deste tratamento no entan-
to, so diferiu da média do tratamento de orizalina + paraquat 1,6 + 0,2 e da testemunha
(5% de probabilidade).

Pelo Quadro 5, em dados coletados um pouco antes da colheita, observa-se que ori-
zalina sozinha ou em combinagdo com metribuzin resultaram em controle bom para 6timo
das gram(neas anuais como Digitaria sanguinalis e Brachiaria’ plantaginea. No controle de
guanxuma (Sida sp.) s6 houve bons resultados quando em mistura com metribuzin.

Todos os tratamentos proporcionaram produgdo superior em relacio a testemunha,
com excegdo de orizalina + glifosate que resultou em dado inferior aos demais,

O Quadro 6 apresenta os resultados dos trés campos de experimentacéo, sem repeti-
¢Oes, instalados para estudar a eficacia da orizalina em mistura com outros herbicidas quan-
do aplicados comercialmente.

Observou-se que todos os tratamentos proporcionaram controle entre regular a exce-
lente (75 a 95%) do capim colcho (Digitaria sanguinalis) e capim marmelada (Brachiaria
plantaginea). O controle da guanxuma (Sida sp.) foi muito bom {90 a 95%) com orizalina +
metribuzin + paraquat e orizalina + metribuzin + glifosate. Estes mesmos tratamentos pro-
porcionaram controle de 85 a 93% para as folhas largas como caruru {Amaranthus sp.).
pico branco (Galinsoga parviflora), picdo preto (Bidens pilosa), trapoeraba (Commelina sp.)
e amendoim bravo (Euphorbia sp.). Nos trés campos de avaliagfo nenhum dano causado
pelas misturas dos herbicidas com a orizalina foi observada na cultura da soja.
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QUADRO 5. Resultados da porcentagem de controle e danos na soja por vérias misturas

de herbicidas, linhagem CEP 7455 em plantio direto. Cruz Alta, RS.

% de controle

Herbicidas Capim Capim Guanxuma Produglio
P 150 9aab | Mhiraadt | is0Daa | kalha

Orizalina + paraquat
156+04 954 954 65 b 2167 ab
Oriz + glifosate
1,6+ 1,025 96 a 95a 62 b 1983 ¢
Oriz + metrib + paraquat
156+0,49+04 904 87b 85a 2200 a
Oriz + metrib + glifosate
1,56 +0,49 + 1,025 87 ab 87»b 92¢ 2117 abc
Metolaclor + metrib +
glifosate
2,88 +0,49 + 1,025 80 b 825b 904 2083 abc
Testemunha 0 ¢ 0 ¢ 0 ¢ 2033 be
C.V.(%) 4,7 3,6 9,6 3,7
populag8o de ervas 34/m2 12/m2 8/mZ

a plantio: 14/nov/77
b Dias ap6s aplicagfo (DAA)

aplicac8o: 17/nov/77

QUADRO 6. Eficicia de misturas com orizalina no controle de ervas daninhas e sua fito-

toxidade a soja. Resultados dos campos de experimenta¢do em plantio direto
em Santo Angelo®, Cruz AltaP — RS e Andira - PRC,

Capim Capim |Folhas®|Guanx
Tratamentos '?:/:: Colchfio |marmelada | Largas L
30d 30 30 | 30|eo0 | 30
Orizalina + paraquat (1,5 + (0,3 - 0,4) 95 90 65 50 | 60 0
Orizalina + glifosate |1,5 + (0,72 - 1,2) 90 a0 75 50 | 68 0
Orizalina + metrib + |1,5 + (0,49 - 0,5) +
paraquat {0,3-0,4) 95 90 85 90 | 90 0
Orizalina + metrib + |1,5 + (0,49 - 0,5) +
glifosate (0,72 -1,2) 85 75 93 95 | 88 (V]
Testemunha 0 0 0 0 0 0 0
n®/m2 de ervas na testemunha 34 12 20 8 | 3 0
a Cultivar: ‘|AS-5' plantio: 6/nov/77 aplicagfo: 28/out/77
b Linhagem: CEP 7455 plantio: 14/nov/77 aplicagfo: 17/nov/77
€ Cultivar: ‘Hardee’ plantio: 28/out/77 aplicac8o: 24/out/77
d Epocas de avaliagfo: dias ap6s aplicago (DAA)
@ Caruru, picfio branco, picdo preto, trapoeraba, amendoim-bravo.
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CONCLUSOES

Do exposto, nas condi¢des em que foram conduzidos os experimentos em plantio direto da
soja, pode-se concluir que:

a) O herbicida orizalina quando aplicado na dose 1,5 kg/ha proporcionou controle co-
mercial aceitavel (85%) das gram(neas capim marmelada, capim colchfo e capim car-
rapicho.

b) A adigSo de metribuzin com dose de 0,5 kg/ha 3 orizalina melhorou o controle das
folhas largas como: picdo preto, corda-de-viola, guanxuma, erva de bicho, carrapichi-
nho, amendoim bravo e trapoeraba. Estes f!timos inostraram-se mais resistentes aos
tratamentos quimicos.

c} A agdo herbicida da orizalina e misturas foi superior a trés meses.

d) O uso de herbicidas pés-emergentes auxiliou a agdo da orizalina e orizalina misturada
com metribuzin,

e} Os resultados observados nos campos de avaliagdo confirmaram os estudos de experi-
mentos com repeti¢do.
f) Os herbicidas testados nfo causaram danos as sete cultivares de soja.

g) De forma geral as produgdes dos tratamentos quimicos foram superiores & testemu-
nha.
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HERBICIDAS DE POS-EMERGENCIA EM SOJA

A. Rozanskil
L. Leiderman2

RESUMO

Com a utilizag8o de herbicidas graminicidas na cultura da soja, h4 uma tendéncia para o apa-
recimento de infestagdes maiores de plantas daninhas dicotiledOneas, ndo controladas por
aqueles herbicidas. Por essa razdo foram instalados dois experimentos a campo, com o obje-
tivo de verificar a eficiéncia de herbicidas aplicados em p6s-emergéncia no controle daquelas
espécies dicotiledSneas. Foi utilizado o herbicida dinoseb acetato a 0,50, 0,75 e 1,00 kg/ha
aplicado com bicos 80.03 e 80.0067, em comparagdo com bentazon na dose de 1,25 kg/ha.

Os resultados demonstraram que dinoseb acetato em qualquer dose foi eficaz no con-
trole das espécies Acanthospermum australe (Loef) O. Kuntze, Acanthospermum hispidum
DC, Galinsoga parviflora Cav., Portulaca oleracea L. enquanto que as espécies Richardia bra-
silignsis Gomez e Amaranthus viridis L. somente mostraram susceptibilidade com a dose
maior,

Sida rhombifolia L. foi controlada pelas trés doses de dinoseb acetato quando apli-
cado com bico 80.03, no est4gio de 0,5 a 3,0 cm de altura, entretanto, quando mais desen-
volvida, o controle dessa espécie s6 foi obtido com a dose maior e com bico 80.0067.

Apesar de ocorrerem sintomas moderados de fitotoxicidade nas parcelas puiverizadas
com dinoseb acetato estes ndo influiram na produgdo da soja,

1 Eng. Agr., Pesq. Cient(fico da Se¢do de Herbicidas do Instituto Biolégico, Cx. Postal,
70 — 13 100 — Campinas, SP.

2 Eng. Agr., Pesq. Cientffico Chefe da Segdo de Herbicidas do Instituto Biolégico.
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ABSTRACT

Post emergence herbicides for soybeans.

Expanding use of grass-killer herbicides in soybeans brings about the tendency of increasing
incidence of a number of broadleaf weeds, wich, normally are not controlled by these herbi-
cides. For this reason two experiments were installed in Aguai, SP and Sfo Jodo da Boa
Vista, SP,

The herbicides utilized were dinoseb acetate at 0.50, 0.75 and 1.00 kg/ha and benta-
zon as standard at only one rate (1,25 kg/ha), applied with fan nozzle spray 80.03 and
80.0067.

The results demonstrated that dinoseb acetate in all rates was effective against: Acan-
thospermum australe (Loef) O. Kuntze, Acanthospermum hispidum DC., Galinsoga parvi-
flora Cav., Portulaca oleracea L. while Richardia brasiliensis Gomez and Amaranthus viridis
L., only showed susceptibility at the highest rate.

Sida rhombifolia L. was controlled by all the tested rates of dinoseb acetate applied
with nozzle 80.03 at the stage of 0.5 - 3.0 ¢cm high, but when it was more developed the
control of this species only was obtained when the highest rate was applied using nozzle
80.0067.

Phytotoxicity symptoms appeared in the parcels.where dinoseb acetate was applied,
but those effects were not injurious to yields.

INTRODUGAO

A utilizagdo de herbicidas aplicados em pré-plantio incorporado na cultura da soja, em geral
de agdo graminicida, aumenta a importancia das espécies dicotiledéneas nessa cultura. Tra-
balhos de Luib & Weerd (1972) e Rogers {1973) indicam que o bentazon é eficaz no controle
de dicotiledéneas, o que foi comprovado, posteriormente por Leiderman et al. {1974) nas
nossas condigdes. Recentemente a Hoechst (1975) vem recomendando o dinoseb acetato
para o controle dessas plantas daninhas na cultura da soja. Por outro lado, Detroux {1967)
relata que o efeito da agfo fitotéxica dos herbicidas, em geral, é fungde do tamanho das
gotas pulverizadas, entre outros fatores.

Objetivando verificar o controle de plantas daninhas dicotiledoneas na cultura da soja
por meio de herbicidas, bem como, observar se essa ago é dependente do tipo de bico usado
nas pulverizagdes, foram instalados dois experimentos de campo.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no ano agrfcola de 1976/77, nos munic(pios paulistas de
Aguaf e S50 Jodo da Boa Vista, utilizando-se, respectivamente, um delineamento experimen-
tal com cinco e sete tratamentos, casualizados em quatro blocos.

Os tratamentos foram constitufdos de dinoseb acetato! (DNBPA) nas doses de 0,50,
0,75 e 1,00 kg/hae bentazon? na dose Gnica de 1,25 kg/ha, aplicados com pulverizador cos-
tal e bico comum (80.03). No experimento de S&o Jodo da Boa Vista, foram acrescidos mais
dois tratamentos, dinoseb acetato, a 0,75 e 1,00 ka/ha, utilizando-se bico 80.0067, para se
verificar possfveis efeitos do tamanho de goticulas. O gasto de solucdo foi, respectivamente,
de 500 I/ha e 200 I/ha para vaz8es com bicos 80.03 e 80.0067.

1 ARETIT 50 E.C. formulado como concentrado emulsionavel, contendo 500 g/l de
dinoseb acetato.

2 BASAGRAN - Solugéo aquosa contendo 480 g/l de bentazon.
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As parcelas experimentais tinham 15,00 m2, constitu/das de cinco linhas com 5,00 m
de comprimento, espacadas de 0,60m, semeadas na densidade de 35 a 40 sementes por me-
tro linear, tendo sido colhidas para avaliagdo as trés linhas centrais. As cultivares de soja usa-
das foram ‘Santa Rosa’, em Aguaf, e ‘| AC-2’, em S8o Jodo da Boa Vista.

Os tratamentos foram aplicados a 10 e 12 de janeiro de 1977, respectivamente, em
Sdo Jodo da Boa Vista e Agual. Por ocasifo das pulverizag8es as plantas de soja atingiam um
estadio de dois triflios completamente formados, alcangando 15 cm de altura nas condigBes
de Agual e trés trifélios com 22 cm de altura, em S&o Jodo da Boa Vista.

A infestagdo natural das principais plantas daninhas no momento da aplicagdo dos
herbicidas esteve representada por: Acanthospermum australe (Loef) O. Kuntze (carrapichi-
nho) com 1,0 - 3,0 cm de altura e quatro folhas; Acanthospermum hispidum DC. (carrapi-
cho-de-carneiro) com 2,0 - 8,0 cm e quatro a oito folhas; Amaranthus viridis L. (caruri-de-
-mancha) com 2,0 - 8,0 cm e quatro a oito folhas; Galinsoga parviflora Cav. (pic8o-branco)
com2,0 - 6,0 cm e quatro a seis folhas; Eleusine indica Gaertn. {(capim-pé-de-galinha) com
2,0 - 8,0 cm e trés a doze folhas; Portulaca oleracea L. (beldroega) com 0,5 - 3,0 cm e qua-
tro a seis folhas; Richardia brasiliensis Gomez (poaia-branca) com 2,0 cm e duas a quatro
folhas; Sida rhombifolia L. (guanxuma) com 0,5 - 3,0 cm e duas a quatro folhas em Agual e
1,0 - 4,0 cm e duas a seis folhas em Sio Jodo da Boa Vista.

A cotheita e o stand foram efetuados em 12 de maio de 1977, somente para o ensaio
de S8o Jodo da Boa Vista.

RESULTADOS

Nos Quadros 1 e 2 estdo representados os resultados dos tratamentos em porcentagem de
controle em relagdo A infestagdo inicial, bem como as notas de avaliaggo de fitotoxicidade,
o namero médio de plantas de soja por tratamento transformados em Vx e os dados
médios de produgdo, em gréo, dessa leguminosa.

Observando-se o Quadro 1 verifica-se que dinoseb acetato nas trés doses em que foi
empregado, deu bons resultados no controle de A. australe e R. brasiliensis, porém, foi
necessério 1,00 ka/ha aplicado com bico 80.0067 para controlar S. rhombifolia. Por outro
lado, bentazon a 1,25 kg/ha foi eficaz contra as trés espécies presentes.

Examinando-se o Quadro 2, nota-se que, nas trés doses utilizadas, dinoseb acetato,
teve acdo eficiente sobre as espécies A. hispidum, G. parviflora, P. oleracea e S. rhombifolia,
mas, somente 1,00 kg/ha produziu efeito em Amaranthus viridis. Também no experimento
de Aguaf, bentazon a 1,25 kg/ha controlou todas as espécies. No entanto, nenhum dos
produtos aplicados teve efeito em Eleusine indica.

Com respeito 3 fitotoxicidade, dinoseb acetato a 1.00 kg/ha causou sintomas mode-
rados de fitotoxicidade independente do bico usado, como pode ser observado nos Quadros
1 e 2. Os sintomas caracterizaram-se por leve diminui¢do do tamanho das plantas e das
folhas, sendo que nos tratamentos efetuados com bico 80,0067, ainda apareceram necroses
nas folhas.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos (Quadro 1) demonstraram que o efeito de dinoseb acetato sobre S,
rhombifolia ndo foi satisfatorio quando se usou bico 80.03 com vaz8o de alto volume,
entretanto, ao se utilizar bico 80.0067 a baixo volume, conseguiu-se na dose de 1,00 kg/ha
um bom controle dessa espécie, embora causando sintomas moderados de fitotoxicidade
sobre a soja. Detroux (1967) a esse respeito, diz que, a baixo volume, a diminuig8o de gota
poderd ocasionar a alteragiio da seletividade dos herbicidas, j4 que aumenta a aderéncia, a
mothabilidade e h4 melhor recobrimento das plantas, o que talvez explique esses resultados.

213




Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol. II, 1979

o d%
— c
s mmbm omngo g
Mu Lés RESTC, 2 ! »w @
)
o
£ aa%o a.O
] & |*dg8y wm
3 |85 |es|ennns| o EQ
B | Eg|"= E8g| & R
8 |8 B
L g |, nre ..mm
X ~S(*8EE S 5
= X.
< -zl @enoe 2%
= N5 |¥838 mm
) | = =
s Slesl.aranl “ o
8 | 85|79 |"838g ® £3
S S g o
5 Tl .| nmgo 24
5 ~2 2288 =
= S\ D s
£'g
8 S =5 %...,..,,nm, a &
© 3 Ny %%91 .m@
(<] 33 o
@ o Q-0 O , ] wroNon| o
iy 3 (28 [ngdms| & Q10 m BRRERI| §
5] SE|"= |" 8652 g9 : 2ooszs% &
2 g oD &5
a 2| wo~o 39
ST TS |*885 o a Mw 8RRRIL &
© o ] Crdcew o
- ~— o eredws o
te] - S b4
a R |rgr 2 e
@ ] m.rm) 2gguuwal |
ﬁ ._.m 4m 0.0 0 » 'S Fm.mm‘ N T~
5 | §E | [*eEgeg| & S

73 a il n
=& < S si|x gagvoa
o~ 3 v~ S8 No 8RIZET

R N2 R Noa e

h-J < O o =
s 2 °F% |Bp(sal- 337ssn| @
< o ~ & o -
e 3 [« 3229 Sg |6
~ Ny NN .0 Fl TN
el (53 2 |* fEEdEy

B
8=l iz no© Q- 9o
e s mm 3 2ocos| 3 0 Q o3 s99090ao
o Tl 25 w» 210 Ng [* 8888588
2o $ES | . SiSlalalo
€70 ~3 RRIG € ol |3t
£ S[*5ege = E°8 |3 21« 532325 o
&5 ® nxw Mm X R-E-R-1
o E 2 |e$238 g 8| o (%5 3|, noac0n
» E N3 ¥ 358 g 25 & N | EEBRSS
£l gn < iy
c € 2
58| 88 |28 [,z222 g DG YT cg|, amman~
S E|£S |75 #5598 8 b 22q [§ |FE|* 588858

2|3k R o879 Ly
) © K]

- @ ~8 TN @ S - S |BE | «8 Qewmemnel
3 [®R W —_— » © o8 | & R < ~ P

bw ° 99% % @ w.nOu,.w .mw o 588558

o = 8 ® 0@ 3 DR~ o n

[ _z|.~228 S 8 BEE [T |~P|»edigss

13- f3 *5588 L T E5-.

wa ] — .m WO—/ VoY —00O

T | 83 o & € °%B sd|®x scgung

v |98 |28 2228 0 |£ S €S N5 |® RRRGEBSE
.mo mm -3 %7%9.@ ~ @ n_.de—am —

.| 85 ) > | o3 anacaool o
ER|* [ gl.noes ° 9 E® |3F|%8|»cfgE5s| B
26 ~g |® %.mu ] o gona 1
£ 52 E8% | "l gsnans
82| § 2 T3y ol s
.| $22 gugg| Bs|a = 5E& T
o an co->| §8| ® 3DO-WV oM gegw gk
I HIERS i3 | 3s8kssly

= [ & Tl 2.

- 00 o o«m Q o N an.
g EEE_| 53| & £ o 222%d |ai

® ®C - :

2 § i888| 2|z 8¢ geace (E3
pood|l 5|8 gE8 B | £

& 3 3 0 c| €

[a] t28: £ - B g bmb.ﬂbo H]
< IS cEE®| F |© (U = §agd23 s
3 sss | E|s 53 seadch d
0 © L0 =

214

a Aplicados com 200 I/ha da solugdo, com bico n? 80.0067
b1 (ausente); 2-3 (leve); 4-5-6 (moderado); 7-8-9 (severa)

0,92 n.s.

Produgdo: F

Resumo da Analise da Variancia: Stand: F = 1,36 n.s.

C.V. =14,92%

8,25%

CV.=
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Comparando-se os dois Quadros, verifica-se que em Agual, ao contrério do que ocor-
reu em S8o Jofio da Boa Vista, a espécie S, rhombifolia foi controlada nas trés doses de
dinoseb acetato com bico 80.03, fato que pode ser atribufdo a diferenca de tamanho dessa
planta daninha nos dois locais 4 época da pulverizaggo. Sobre isso, Detroux (1967) relata
que dinoseb acetato na forma de éster é um herbicida de menor agfo que na forma de sal
de ambnio, sendo melhor utilizado nos estdgios iniciais das plantas daninhas. A necessidade
de se empregar dinoseb acetato a 1,00 kg/ha (Quadro 2) no controle de A, viridis, uma espé-
cie relativamente sensivel em comparago 4 S, rhombifolia, talvez se explique também pelo
desenvolvimento das plantas (2,0 - 8,0 cm de altura) no momento da aplicag8o dos produtos,

Tanto bentazon como dinoseb acetato deixaram de controlar £, indica, confirmando
os informes técnicos da Basf (1973) e da Hoechst (1975).

Por outro {ado, segundo Detroux (1967) a diminuigdo do volume de calda por hecta
re aumentando a concentrag8o da solugdo, poderé provocar fitotoxicidade nas plantas, como
ocorreu no experimento de Sdo Jodo da Boa Vista. Deve-se ressaltar porém que os efeitos
de fitotoxicidade ndo causaram redugdo significativa na producéo.

CONCLUSOES

Os experimentos conduzidos permitem as seguintes conclusdes:

1. Dinoseb acetato (DNBPA) nas doses de 0,50, 0,75 e 1,00 kg/ha pulverizado com bico
comum (80.03) ¢ eficiente no controle de Acanthospermum australe (Loef) O. Kuntze,
Acanthospermum hispidum DC., Galinsoga parviflora Cav., Portulaca oleracea L. e
Richardia brasiliensis Gomez.

2. A espécie Sida rhombifolia foi controlada quando as plantas tinham 0,5 a 3,0 cm de altu-
ra e duas a quatro folhas. Em plantas mais desenvolvidas, com 1,0 a 4,0 cm e duas a
seis folhas, a espécie somente apresentou susceptibilidade quando dinoseb acetato foi
aplicado com bico 80.0067 na dose de 1,00 kg/ha. A correlagfo entre fitotoxicidade,
estdgio de desenvolvimento de S. rhombifolia e vazdo de pulverizagdo do dinoseb aceta-
to, no entanto, terd que ser confirmada em outros experimentos, com metodologia
mais adequada.

3. Amaranthus viridis L. foi controlado apenas na dosagem maior de dinoseb acetato.

4. O herbicida bentazon foi eficaz para todas as espécies de plantas daninhas dicotiledd-
neas existentes na drea experimental,

5. Eleusine indica Gaertn. nfo foi controlada por bentazon ou por dinoseb acetato,

6. Nas doses maiores dinoseb acetato produziu efeitos fitotdxicos moderados sobre plantas
de soja, cultivares ‘IAC-2’ e ‘Santa Rosa’, porém, sem reflexos na produgfo.
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APLICACAO DE HERBICIDAS DESSECANTES
E RESIDUAIS NA SEMEADURA DIRETADASOJA

E. Vol
G. G. Davis?2
A. N. Chehata3

RESUMO

Um experimento, instalado em Latosol Roxo distré6fico, com 76% de argila e 3% de matéria
orgdnica, em Bela Vista do Parafso, PR, teve como objetivo avaliar a eficiéncia de herbicidas
dessecantes e residuais, em mistura de tanque e em separado, na semeadura direta da soja
em sucessdo ao trigo. A semeadura da soja foi feita com a semeadeira FNI-Rotacaster. Antes
da semeadura, a drea apresentava-se infestada com um grande nimero de espécies de ervas
daninhas bem desenvolvidas, como Bidens pilosa, Lepidium virginicum, Leonorus sibiricus,
Eringeron bonariensis, Galinsoga parviflora, Sida sp., além das espécies, predominantes em
poés-semeadura, como Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa, Euphorbia prunifolia, Comme-
lina virginica e Acanthospermum hispidum,

O rendimento méximo da soja foi de 2,136 kg/ha, obtido na testemunha capinada
{TC). O melhor tratamento de controle quimico proporcionou 83% desse rendimento e
foi obtido com glyphosate 1,44 kg/ha, aplicado 10 dias antes da semeadura (d.a.s.), seguido
de oryzalin 1,50 kg/ha + metribuzip 0,56 kg/ha, aplicados em pré-emergéncia (PE). N&o
houve diferengas significativas entre esse tratamento comparado com o tratamento glyphosa-
te 1,44 kg/ha 10 d.a.s., seguido de alachlor 3,02 kg/ha + metribuzin 0,56 kg/ha, em PE, ou
comparado com o tratamento paraquat 0,30 kg/ha + 2,4-D amina 1,44 kg/ha + surfactan-
te 0,2%, aplicados 20 d.a.s., acrescido de paraquat 0,30 ka/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfac-
tante 0,2% aos 3 d.a.s. e seguido das duas combinagGes de herbicidas residuais j& citados,
aplicados em PE. Também ndo houve diferenga significativa, quando a aplicagdo paraquat +
diquat + surfactante 3 d.a.s. foi efetuada junto com os residuais, em mistura de tanque, em
PE. Por outro lado, quando foram utilizadas misturas de tanque de glyphosate com os
residuais, em PE, os rendimentos em relagdo & TC, foram inferiores devido & competigcdo
exercida pelas ervas em dessecagio sobre a soja em desenvoh.:imento. As misturas de tanque
apresentaram, geralmente, resultados inferiores as aplicages em separado.

1 Pesquisador da EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Soja — Cx. Postal,
1061, 86.100 — Londrina, PR.

Pesquisador da EMBRAPA — CNPSoja, Convenio USAID/EMBRAPA/Universidade
de Wisconsin,

Pesquisador da Herbitécnica-Defensivos Agrfcolas Ltda., Londrina, PR.
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ABSTRACT
Desiccant and residual herbicides in no-tilled soybean

An experiment was made in a Latosol Roxo distr6fico soil, with 76% of clay and 3% of
organic matter in Bela Vista do Paralso, PR, in order to compare the efficiency of desicant
and residual herbicides, with tank mixing or not, in no-tilled soybean following wheat.

Soybean was sown with a FNI-Rotacaster planter. Before sowing the area had had a
large number of well developed weed species, as Bidens pilosa, Lepidium virginicum. Leono-
rus sibiricus, Eringeron bonariensis, Galinsoga parviflora and Sida sp. After sowing the most
common species were: Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa, Euphorbia prunifolia, Comme-
lina virginica and Acanthospermum hispidum.

The maxium soybeans yield was 2,136 kg/ha obtained with the hoed check.

The best chemical control treatment yielded 83% of the hoed check and consisted
of glyphosate at 1.44 kg/ha, 10 days prior the sowing, followed by oryzalin 1.50 kg/ha +
metribuzin 0.56 kg/ha applied in pre-emergence.

There were no significant differences among this treatment, compared with glyphosa-
te 1.44 kg/ha, 10 days before sowing, followed by alachlor 3.02 kg/ha + metribuzin 0,56
kg/ha, in pre-emergence, or compared with paraquat 0.30 kg/ha + 2.4-D amina 1.44 kg/ha +
surfactant 0.2% 20 days before sowing followed by paraquat 0.30 kg/ha + diquat 0.56 kg/ha
+ surfactant 0.2% three days before sowing, followed by oryzalin 1.50 kg/ha + metribuzin
0,56 kg/ha or alachlor 3.02 kg/ha + metribuzin 0.56 kg/ha, in pre-emergence. There was no
significant difference when paraquat + diguat + surfactant applied three days before sowing
was made together with residuals. In pre-emergence tank mixing.

On the other had with, gliphosate + residuals in pre-emergence tank mixing, the yield
was inferior to the hoed check, due to the competition of the weeds with soybean. In gene-
ral tank mixing herbicides had worse results than applied separated.

INTRODUGAO

No Parand, segundo Ramos (1976), as pesquisas com semeadura direta iniciaram-se em
1971, em Londrina e em Ponta Grossa, com as culturas de trigo e soja.

A semeadura direta é mais uma opgdo de uso do solo e de muita importancia na sua
conservagdo. Sabe-se que os problemas de erosio do solo, causadas pelo impacto das aguas
das chuvas sobre a sua superficie e pelo escorrimento, sdo devidos principalmente a insufi-
ciente utilizagdo de praticas conservacionistas.

Estima-se que no perfodo agricola 77/78, 40.000 ha de terra no Paran4, e 9.000 ha
no Rio Grande do Sul, foram utilizados com o sistema de semeadura direta. Por outro lado,
a sua difusfo enfrenta problemas econdémicos inerentes ao controle de ervas daninhas, envol-
vendo o uso mais intensivo de herbicidas. Observa-se, neste sentido, uma tenddncia & mani-
festagdo de maiores problemas nas regides norte e oeste do Paran4, do que mais para o sul.
O fato decorre do maior espago de tempo entre a colheita do trigo e a semeadura da soja
no norte e oeste do que no sul, que propicia a ocorréncia de um grande namero de diferen-
tes espécies de ervas daninhas e o seu maior desenvolvimento.

Segundo Guedes (1977), a queima da palha nfo é recomendada, Além das diversas
vantagens da sua conservacfo ela presta-se para reduzir a infestac&o de ervas. Ainda segund?
esse autor, deve-se impedir que as ervas emergidas na fase de pré-semeadura cresgam excessl-
vamente e frutifiquem. O controle de ervas reinfestantes, em pré-emergéncia, tem sido obti-
do com bons resultados pelo emprege dos herbicidas oryzalin e metribuzin. Em altas infes-
tagbes de Brachigria e Sida o controle com os herbicidas residuais ndo tém sido bons, tendo
sido observado que seu controle depende muito da cobertura morta que permanece no solo
apos as aplicagoes.
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Ramos (1976) sempre obteve excelentes resultados em Ponta Grossa, usando glypho-
sate na fase de pré-semeadura. Quando em pré-emergéncia a eficiéncia dos herbicidas depen-
dia da quantidade de palha sobre o solo e das condig8es de umidade. Comparando o contro-
le em pré e poés-emergéncia, o segundo mostrou-se mais eficiente. A Brachiaria foi bem
controlada com HOE 23408, enquanto que Bidens e Sida com bentazon. Gazziero (1977)
também obteve resultados muito bons de controle com uma aplicagdo de glyphosate 1,2 kg/
ha, feita 12 dias antes da semeadura, sendo superior a aplica¢gdo de paraquat 0,30 kg/ha
+ diquat 0,56 kg/ha, feita cinco dias antes da semeadura. Os herbicidas residuais contribui-
ram com menos de 15% para methorar o controle de glyphosate. Os resultados obtidos
com os herbicidas residuais oryzalin ou metetilachlor mais metribuzin destacaram-se dos
demais. As espécies de ervas daninhas predominantes na fase de pré-semeadura foram
espécies de folhas largas. Ha indicacBes de grande desenvolvimento das espécies.

Voll & Davis (1977) conduzindo um experimento em Londrina, na presenga de alta
infestagdo de Brachiaria plantaginea, observaram que glyphosate, aplicado 13 dias antes da
semeadura, comparado com paraquat + 2,4-D amina, aplicado aos 17 dias, seguido de para-
quat ii diquat aos sete dias antes da semeadura, mostraram-se semelhantes. Por outro lado
os tratamentos com os herbicidas residuais graminicidas alachlor, oryzalin, metelilachlor e
pendimethalin combinados com linuron, dianap ou metribuzin, em adigdo aos tratamentos
dessecantes, apresentaram resultados de rendimento semelhantes a testemunha capinada. Os
herbicidas residuais proporcionaram em média 36% do controle total.

O objetivo deste experimento foi avaliar a eficiéncia de controle de ervas daninhas
por herbicidas dessecantes e residuais, em misturas de tanque e separados, visando a semea-
dura direta da soja em sucessdo com o trigo.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi instalado no perfodo agricola 76/77, em Bela Vista do Parafso, PR.
As opera¢des de condugdo do experimento foram executadas segundo as técnicas utilizadas
pelos agricultores. O tipo de solo pertence 4 unidade de mapeamento Latosol Roxo distré6fi-
co, com 76% de argila e 3% de matéria orgdnica.

Em 1975, a acidez do solo foi corrigida usando-se calcério dolomftico. A cultura do
trigo foi instalada em 1976, pelo sistema convencional, tendo sido efetuada a colheita em
meados de setembro. Previamente d aplicagdo dos herbicidas dessecantes para a posterior
semeadura da soja, pelo sistema de semeadura direta, havia na 4rea restos de cultura do trigo,
ceifado a uma altura de 30 cm e um grande nimero de espécies de ervas daninhas ja bem
desenvolvidas: Bidens pilosa {Picio preto), como erva predominante, Lepidium virginicum
(mentrugo), Leonorus sibiricus (rubim), Eringeron bonariensis (buva), Commelina virginica
(trapoeraba), Galinsoga parviflora (picGo branco) e Sida sp. (guanxuma). A ocorréncia da
gramfineas era restrita, sobressaindo-se apenas Brachiaria plantaginea (capim marmelada).

Foram utilizados 14 tratamentos, representados no Quadro 1. O delineamento foi
blocos ao acaso com quatro repetigdes. O tamanho da parcela foi de 8 x 50 m e a 4rea Gtil
de1x7m=7m2 As pulverizagBes de herbicidas foram feitas com um pulverizador JACTO
tratorizado, usando-se bicos de pulverizagdo Teejet 80.04. As aplicagBes de herbicidas foram
feitas mantendo-se a pressdo de pulverizagio a 2,81 ka/cmZ e uma vazio de 350 I/ha de 4gua.
As condigGes de tempo e solo apresentados por ocasifo da aplicagfo dos herbicidas desse-
cantes e residuais foram boas. A quantidade de palha existente na superficie do solo por
ocasido da aplicagdo dos herbicidas residuais, foi avaliada em cerca de 2.000 kg/ha.

A semeadura da soja, cultivar ‘Vigoja', foi feita em 16/11/76, utilizando a semeadeira
FNI-Rotacaster, com espagamento de 51 cm entre linhas e densidade de 19 plantas/m.
As sementes foram tratadas com o fungicida Thiram e inoculadas com Rhizobium.

Considerando-se o bom nfvel de fertilidade do solo ndo foi feita a adubagdo de manu-
tencdo para a cultura.
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QUADRO 1. Herbicidas dessecantes e residuais, com distintos modos de aplicagdo, que
compde as diferentes combinagdes de tratamento.

Herbicidas i.a, Modo de Herbicidas i.a. Modo de
dessecantes kg/ha aplicagio residuais kg/ha aplicagdo

paraquat + 0,30

2,4-D amina + 1,44

surfactante 0,2%2 ! 20d.a.s.b

paraguat + 0,30

diquat + 0,56

surfactante 0,2% = 03 d.a.s.
alachior + 3,02
metribuzin 0,56 PEC
alachlor + 3,02
linuron 1,25 PE
oryzalin + 1,50
metribuzin 0,56 PE

paraquat + 0,30

2,4D amina + 1,44

surfactante 0,2% - 20 d.a.s.

paragquat + 0,30

diquat + 0,56

surfactante 0,2% — PE
alachlor + 3,02
metribuzin 0,56 PE
alachlor + 3,02
linuron 1,25 PE
oryzalin + 1,50
metribuzin 0,56 PE

glyphosate 1,44 10 d.ass.
alachlor + 3,02
metribuzin 0,56 PE
alachlor + 3,02
linuron 1,25 PE
oryzalin + 1,50
metribuzin 0,56 PE

glyphosate 1,44 PE
alachlor + 3,02
metribuzin 0,56 PE
alachlor + 3,02
linuron 1,25 PE
oryzalin + 1,50
metribuzin | 0,56 PE

3Carboxil-metil-fosfato-poliglicol-6ter {Adesin 95%).
Pd.a.s. — dias antes da semeadura.
CPE = pré-emergéncia.
O controle de pragas foi feito em duas oportunidades usando-se inseticida & base de
monaocrotofés, contra lagartas e percevejos.

Uma das testemunhas foi capinada aos 24 e 66 dias ap6s a semeadura.

No 359 dia apts a semeadura foi feita a contagem e a identificagdo das ervas daninhas.

Na &rea Gtil de cada parcela foram casualizadas e contadas as ervas de guatro sub-amostras,
tendo sido utilizado para isso um quadro com as dimensdes de 20 x 50 cm. Os dados da
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contagem sdo apresentados em numero médio de ervas daninhas por metro quadrado. Os
dados de Bidens pilosa foram transformados em log (X + 1) para anélise de variancia.

Foram feitas avaliagGes visuais de sanidade e de controle de gramfneas e folhas
largas. Estas avaliagBes foram baseadas na escala ALAM (Asociacién Latino-Americana de
Malezas). A nota mfnima, 1{um), da escala, corresponde a 0-40% de controle de ervas
e ao efeito méaximo de fitotoxicidade do herbicida na avaliag8o de sanidade; a nota maxima
6 (seis) corresponde a 90-100% de controle e sanidade normal das plantas. As avaliagSes
foram feitas aos 56, 82 e 127 dias apds a semeadura.

Além disso, aos 135 dias, foi efetuada a colheita da parte aérea das ervas daninhas
existentes entre as duas linhas da 4rea Util de soja a ser colhida, determinando-se o peso seco
de gramfneas e folhas largas. A area Gtil utilizada na colheita das ervas correspondeu a
3,6 m4, sendo as plantas ensacadas e colocadas em estufa a 65° C e secadas até alcangarem
peso constante. Os dados obtidos foram transformados em “\/x_ para anélise estat(stica.

A colheita da soja foi manual e feita aos 150 dias. O rendimento foi corrigido para
13% de uamidade. i

Alguns dos dados submetidos 4 anélise da varidncia foram transformados para se
obter homogeneidade entre as varidncias residuais dos tratamentos e distribuicdo normal
dos resfduos. As médias dos tratamentos sfo representadas, no entanto, na escala original
da respectiva varidvel e as suas diferencas determinadas pelo teste Duncan 5%. Diversas varié-
veis foram correlacionadas entre si, para se avaliar os graus de associagdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliagOes visuais de controle de ervas daninhas pelos herbicidas dessecantes, feitas ante-
cedendo a semeadura, indicaram resultados de controle muito bons, mostrando semelhangas
entre os tratamentos. Esses resultados concordam com aqueles obtidos por Voll & Davis
11977), enquanto que Ramos (1976) e Gazziero (1977) obtiveram resultados muito bons
com glyphosate. As espécies C. virginica, R. brasiliensis e Sida sp., foramde dif(cil eliminagéo,
vindo a interferir na atividade dos herbicidas residuais.

No Quadro 2, sdo apresentados os dados de peso seco de gram(neas e de folhas largas
e o rendimento de grdos de soja. Os rendimentos médios de soja dos tratamentos com os
herbicidas dessecantes e residuais, em mistura de tanque ou em separado, equivaleram-se.
No entanto, observa-se a tendéncia de melhores rendimentos quando aplicados em separado.
As infestagcGes de gramineas (B. plantaginea) resultaram em aproximadamente 50% inferiores
‘nos tratamentos com paraquat e residuais aplicados em separado, em relagcdo as outras
nos tratamentos de dessecantes. As infestagdes residuais tenderam a ser igualmente inferiores
para os herbicidas residuais oryzalin + metribuzin em relagfo as outras duas combinagdes
de herbicidas residuais. As infestagOes de folhas largas ndo acusaram diferencas significativas
entre os tratamentos.

O maior potencial de reinfestacdo de gramineas sugerido para glyphosate {aplicagdo
tnica 10 d.a.s.} e residuais aplicados em separado, deve ter ocorrido em vista de que com
paraquat foram efetuadas duas aplicag8es (20 e 3 d.a.s.) o que pode ter contribuido para a
ocorréncia de maior populagdo de ervas ap6s a semeadura, para o0 primeiro tratamento.
Além disso, os herbicidas residuais nas parcelas com glyphosate, devem ter sido intercepta
dos em maior grau pela vegetagdo dessecada, o que certamente provocou menor eficiéncia
dos mesmos. Comparando, os rendimentos entre paraquat e glyphosate (Quadro 2) observa-
se que ndo houve diferenga entre eles, mesmo tendo sido observado o dobro de infestagfo
no segundo em relagdo ao primeiro. Uma explicag8o para tal fato poderia ser a de que houve
também um atraso na emergdncia de invasoras nas parcelas com glyphosate, devido a presen-
¢a de maior cobertura morta constitufda de vegetagio dessecada que foi observada visual-
mente. Assim sendo, embora havendo infestagdo, o perfodo de sua ocorrdncia ndo foi
suficiente para provocar menores rendimentos.

221



Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol. II, 1979

QUADRO 2. Dados médios de peso seco de gramfneas e folhas largas e rendimento de
gros, em kg/ha, obtidos no experimento de controle de ervas daninhas em
semeadura direta, em Bela Vista do Parafso, PR. 1976/77.

Modo de apli- Herbicidas Peso seco — kg/ha {aos 135 dias} Rendimento de graos
cagiio dos tra- residuasis kt;r.n Gram[neas Folhas largas kg/ha
tamentos om PE puaqunl“ ilvl‘.l?lﬂ!-ltlb parag alypl parsq alypt
Herbicidas alachlor + 3,02
dessecantes metribuzin 0,56 2624 abc®| 2238 ab 180 ab 142 ab 1403 ah | 1401 ah
e resu.iums alachlor + 3,02
AT finuron 1,25 |4404 bc | 2581ab | 312ab | 17506 | 1051 & | 1305 b
de tanque (PE )|
oryzalin + 1,50
metribuzin 0,56 1519 ab 933 ah 147 ab 385 ah 1689 ah 13711 b
Herbicidas alachlor + 3,02
dessacantes metribuzin 0,56 1453 ab 2992 abc| 395 b 36a 1496 ah 1691 ab
ol alachlor + 3,02
SDRECOS linuron 1,26 | 1453ab | 2972abc | 475 b | 226ab | 1664ab | 1203 b
oryzalin + 1,50

metribuzin 0,56 543 a 1639 ab 182 ah 198 ab 164t1ab | 1770ah

Testemunha capinada - - 21364
Testemunha n§o capinada 6946 ¢ 409 b 232¢
CV. % 49 83 32
Correlagdes (r. 05 x rendimento) -0,76" - 0,04 -

3 Paraquat 0,30 kg/ha + 2,4-D amina 1,44 kg/ha + surfactante 0,2% - 20 d.a.s. e paraquat

0,30 kg/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfactante 0,2% - 03 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.

b Glyphosate 1,44 kg/ha — 10 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.

€ Médias seguidas pelas mesmas letras nfo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Duncan 5%.

A mistura de tanque de paraquat com os herbicidas residuais, em pré-emergéncia,
pode ter sido afetada pela ag8o da semeadeira FNI-Rotacaster e pelo intervalo de tempo
decorrido entre as aplicagGes dos herbicidas. No primeiro caso, a semeadeira pode provocar
uma deposi¢do de pb sobre as ervas a dessecar, reduzindo o efeito de contato dos herbicidas
dessecantes. Por seu turno, o intervato de tempo decorrido entre as aplicagdes deve ter sido
demasiado, podendo ser consid. radu como uma aplicag8o isolada, com as ervas j& muito
desenvolvidas.

No tratamento glyphosate em mistura de tanque com as distintas combinagdes de
herbicidas residuais, deve ter ocorrido semelhante problema de deposigdo de p6 sobre as
folhas das ervas a serem dessecadas e maior interceptagdo dos herbicidas residuais. Além
disso, parece ter havido a competig8o das ervas em dessecacdo com a soja emergente, fato
constatado pelo amarelecimento das folhas da soja 30 dias apds a semeadura e através da
avaliagdo de sanidade da parte derea (Quadro 4}, ocasifo em que foi verificado menor desen-
volvimento das plantas.

As infestagOes de gramfneas também tenderam a ser igualmente inferiores, em torno
de 50%, nos tratamentos com a combinag8o dos herbicidas oryzalin + metribuzin, em rela-
¢fo as outras duas combinagdes de herbicidas residuais. Considerando-se que ndo houve
acréscimos proporcionais nos rendimentos destes, em fun¢do de um maior controle, supberp
se que o menor desenvolvimento das plantas e a reducdo e o engrossamento do sistema radi-
cular, resultantes dos efeitos fitotéxicos dos herbicidas, expliquem os menores rendimentos
obtidos. O menor desenvolvimento das plantas ocasionou menores (ndices de sanidade,
expressos no Quadro 4.

O melhor tratamento com herbicidas correspondeu a 83% do rendimento da testemu-
nha capinada (TC}, que foi de 2.136 kg/ha. Voll & Davis (1977) obtiveram resultados de
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rendimento iguais a 100% da TC, num experimento em que foram testados os mesmos
herbicidas dessecantes e residuais em separado. A infestagdo de B, plantaginea na ocasifio
da aplicagdo dos dessecantes era, ao contrério, intensa e bem desenvolvida, com pouca
presenga de B. pilosa, Uma grande parte das sementes das ervas dispon(veis certamente
germinou e foi controlada pelos dessecantes. Por outro lado, a cobertura do solo pela
vegetacdo dessecada a palhas de trigo, reduz a infestagdo, segundo Guedes {1977). A teste-
munha ndo capinada (TNC) proporcionou, usando apenas dessecantes, um controle que
resuttou numa producio de 64% da TC, ao passo que no experimento de Voll & Davis
(1977), sob condigtes reduzida infestagio inicial de gramineas, nfio controladas na fase de
pré-emergéncia, aquela atingiu apenas 11% da TC.

Entre as combinacBes de herbicidas dessecantes e residuais, oryzalin + metribuzin
tendeu a apresentar, em média os maiores rendimentos, pouco superior (6%) a alachlor +
metribuzin, sendo todos, no entanto, estatisticamente iguais a TC. Alachlor + linuron tendeu
a apresentar rendimentos significativamente inferiores, 0 que se deve principalmente em
fungdo da maior presenca de ervas de folhas largas. As principais ervas daninhas de folhas
largas presentes como E. prunifolia, A. hispidum e C. virginica ndo foram controladas pelas
combinaces de herbicidas usados. Alachlor + linuron também nfio controlou B. pilosa.
Comparando resultados, Guedes (1977) e Gazziero (1977) também obtiveram maiores
vantagens com os herbicidas residuais oryzalin + metribuzin. Veoll & Davis (1977), de igual
modo, relataram resultados muito bons com estes e outros herbicidas pré-emergentes.
Ramos {1976), no entanto, obteve melhores resultados com herbicidas pés-emergentes.

No Quadro 3, sdo apresentados dados médios do numero de plantas de B. pilosa,
A sua infestacdo foi significativamente menos controlada nos tratamentos com os herbici-
das residuais aplicados em mistura de tanque com glyphosate, em pré-emergéncia. Igual-
mente, sempre foi constatado menor controle de B. pilosa nos tratamentos com os herbici-
das residuais alachlor + linuron.

QUADRO 3. Dados médios do namero de plantas de Bidens pilosa/mz, contadas aos
35 dias no experimento de controle de ervas daninhas em semeadura direta,
em Bela Vista do Paraiso, PR. 1976/77.

Modo de apli- Herbicidas ia N® de B. pilosa/m?2
cacdo dos tra- residuais kg'll;a Herbicidas dessecantes
tamentos em PE Paraquatd glyphosate
Herbicidas alachlor + 3,02
dessecantes metribuzin 0,56 4 q€ 137 ef
:r;e:rl\ci’:t?:a alachlor + 3,02
de tanque (PE) linuron 1,25 31 bed 572 f
oryzalin + 1,50
metribuzin 0,56 7ab 220 f
Herbicidas alachior + 3,02
dessecantes metribuzin 0,56 6 abc 5a
:eremg;ans alachlor + 3,02
LR linuron 1,25 31 bed 99 cde
oryzalin + 1,650
metribuzin 0,56 4 4 3a
Testernunha capinada — 0
Testemunha ndo capinada 41 de =
| . CV.% 33

4 Paraquat 0,30 kg/ha + 2,4-D amina 1,44 kg/ha + surfactante 0,2% — 20 d.a.s. e paraquat
0,30 kg/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfactante 0,2% - 03 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.

b Glyphosate 1,44 kg/ha — 10 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.

¢ Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Duncan 5%.
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As avaliagdes visuais de controle de gramfneas e folhas largas sio apresentados no
Quadro 4. S0 mostrados somente os dados médios da segunda avaliagdo, feita aos 82 dias
do ciclo, que apresentou maior coeficiente de correlagSo entre gramfneas e rendimento
(r.05 = 0,41*), enquanto que para folhas largas ndo houve correlagiio. As conceituages
de controle, segundo a escala ALAM, indicaram que os tratamentos herbicidas tiveram
suas avaliagBes de eficiéncia situadas entre “bom’’ e “insuficiente”. Estas avaliagGes tende-
ram a evidenciar melhores resultados para os tratamentos com a combinag&o dos herbicidas
residuais oryzalin + metribuzin. Na Gltima avaliagdo visual de folhas largas, feita aos 127
dias, ficou evidente a presenca de A. hispidum,

A determinagdo do coeficiente de correlacdo entre a avaliagdo visual de controle
e o peso seco de ervas daninhas indicou um valor r.06 = 0,52*. Esta relacdo, apesar de
significativa, foi baixa e, portanto, pouco confidvel. Outros fatores influiram na determina-
¢do dos resuttados obtidos.

QUADRO 4. Dados médios de avaliagdo de sanidade (S) da soja, na escala ALAM, e
avaliagdo visual de controle de gram(neas (G} e folhas largas (FL), em por-
centagem, obtidos aos 56 e 82 dias, respectivamente, no experimento de
controle de ervas daninhas em semeadura direta, em Bela Vista do Paraiso,

PR. 1976/77.

Modo de apli- Herbicidas a Herbicidas dessecantes
ca¢fo dos tra- residuais kg'll'\a paraquat? glyphosateb
tamentos em PE s G FL s G FL
Herbicidas alachlor + 3,02
dessecantes metribuzin 0,56 58 50 48 556 50 60
e residuais alachlor + 3,02
gm mistura linuron 1,25 60 46 61 656 56 48
de tanque

oryzalin + 1,50

metribuzin 0,56 556 73 53 52 66 35
Herbicidas alachlor + 3,02
dessecantes metribuzin 0,56 58 61 76 6,0 68 73
5 resnd:als alachlor + 3,02
separacos linuron 1,25 60 56 50 | 58 55 43

oryzalin + 1,50

metribuzin 0,56 58 65 71 5,8 59 61
Testemunha capinada
Testemunha ndo capinada

8 paraquat 0,30 kg/ha + 2,4-D amina 1,44 kg/ha + surfactante 0,2% - 20 d.a.s. e paraquat
0,30 kg/ha + diquat 0,56 kg/ha + surfactante 0,2% - 03 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.

b Glyphosate 1,44 kg/ha - 10 d.a.s. ou PE, se mistura de tanque.

CONCLUSOES

Os herbicidas residuais oryzalin + metribuzin e alachlor + metribuzin, aplicados em separado
ou em mistura de tanque com os dessecantes, apresentaram rendimentos semelhantes,
que ndo diferiram estatisticamente da testemunha capinada.

As misturas de tanque dos herbicidas dessecantes com os residuais, aplicados em pré-
emergéncia, tenderam a apresentar menores rendimentos, principalmente com glyphosate.
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As infestag8es de folhas largas como E. prunifolia, C, virginica e A. hispidum no
foram controladas pelas combina¢des de herbicidas residuais usadas, bem como B. pilosa
pela combinagdo de alachlor + linuron.
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EFEITOS DE DESSECANTES NO RENDIMENTO
E QUALIDADE DA SEMENTE DE SOJA
(Glycine max (L.) Merrill)

C. Andrioli2
D. C. Ebeltoft3

RESUMO

Experimentos de campo e laboratério foram conduzidos na North Dakota State University
e Agronomy Seed Farm préximo a Casselton, N. D., em 1976 para analisar os efeitos de des-
secantes no rendimento e na qualidade fisiol6gica de sementes de soja.

As cultivares ‘Evans’ e 'Hodgson’ foram tratadas com glifosate e paraquat & 0,56
e 1,12 kg/ha aplicados em dois estdgios proximos & maturagdo fisiolégica da semente.
As condigbes climéaticas durante o experimento apresentaram 137,1 mm de precipitacSo
e umidade relativa média do ar de 55%, com uma geada ocorrendo no dia 28 de setembro.
Os efeitos de dessecantes estudados foram: o rendimento, teor de umidade, poder germina-
tivo da semente e peso de 1000 sementes,

O rendimento ndo sofreu redugdo apés a dessecacdo com glifosate e paraquat aplica-
dos tanto a 40 como a 30% de umidade na semente. As cultivares responderam igualmente
aos tratamentos. ‘Hodgson’ obteve maiores rendimentos devido as caracterfsticas genéticas.

Paraquat e glifosate & 0,66 e 1,12 kg/ha possibilitaram antecipar a colheita de ‘Evans’
em 14 dias quando dessecada 38 40%, enquanto 3 30% somente foram obtidos sete dias de
antecipagdo. '"Hodgson’ poderia ser colhida sete dias antes com a aplicagdo de dessecantes
4 40 ou 30% de umidade na semente, em comparagdo com a testemunha. Ambos os desse-
cantes foram eficazes na redugdo da umidade da semente nas condigdes estudadas. A alta
temperatura e a baixa umidade relativa aceleraram a agdo dos tratamentos qufmicos na
maturag8o das sementes.

O peso de 1000 sementes n3o foi afetado em nenhum tratamento, ‘Hodgson’ produ-
ziu semente mais pesada, principalmente devido 3s diferengas genotipicas. A percentagem
de germinagdo no laboratbrio foi maior nas parcelas dessecadas em razdo dos dessecantes
terem diminuido o teor de umidade das sementes, permitindo antecipar a colheita.

Os resultados estdo de acordo com outros autores e pode-se concluir que paraquat
e glifosate séio possfveis de serem utilizados como dessecantes para acelerar a colheita de soja
e prevenir deterioragdo das sementes no campo. Os tratamentos com dessecantes aceleraram
0 processo de secagem das sementes que, estariam menos expostas 3s condigBes climéticas,
sendo possfvel a obtengdo de produto de melhor qualidade.

1 Contribuicdo do Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Dakoka
do Norte, Fargo, N. D. 58102, Parte de uma tese submetida pelo primeiro autor
para obtengdo do grau de M. S.

2 Pesquisador em Produg#o e Tecnologia de Sementes, EMBRAPA-UEPAE de Brasilia,
70.000 — Brasf(lia, DF.

3 Professor de Agronomia, Fargo, North Dakota, U.S.A.
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ABSTRACT

Effects of preharvest desiccation on yield and seed
quality of soybean

Field and laboratory investigation were conducted at North Dakota State University and the
Agronomy Seed Farm near Casselton, N. D. in 1976 to evaluate the effects of desiccants and
seed quality of soybean. ‘Evans’ and ‘Hodgson’ cultivars were treated with two rates of
glyphosate and paraquat applied at two seed moisture stages near physiological maturity.
The plants were harvested at weekly intervals after desiccation. Weather conditions were
dry with a frost occurring on September, 28, Desiccation effects were evaluated by studying
seed yield, seed moisture, standard germination test, and seed weight.

Seed yield was not reduced following desiccation with glyphosate and paraquat when
applied at 40 and 30% seed moisture level. The soybean cultivars, ‘Evans’ and ‘Hodgson’
responded similarly to desiccation. The higher yield of ‘Hodgson’ was probably due to
higher inherent yielding ability. Both desiccants were effactive in reducing seed moisture
content in these conditions. Paraquat and glyphosate at 0.56 and 1.12 kg/ha would permit
harvest of ‘Evans’ soybeans 14 days earlier when desiccated at 40% seed moisture. However,
when desiccated at 30% seed moisture, only seven days were gained, ‘Hodgson’ could be
harvested seven days earlier if treated with desiccant at 40 or 30% seed moisture. High
temperature and low relative humidity in the field hastened action of chemical treatment
in reducing seed moisture content. Seed weight were not affected by any treatment. ‘Hod-
gson’ produced the heaviest seed, primarily due to varietal difference. Germination test in
the laboratory indicated that desiccated plots were higher than not desiccated treatment
because the desiccation decreased moisture levels of the seeds and allowed earlier harvest.

The results are in agreement with other workers who concluded that either paraquat
or glyphosate is available as a chemical desiccant to hasten soybean seed harvest and prevent
seed deterioration in the field. The desiccation accelerates seed drying rate, would improve
seed quality and scheduling of harvesting, would reduce seed bome diseases and seed dete-
rioration by allowing earlier harvest.

INTRODUGAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) tem sido produzida no Nordeste da China, nos Estados
Unidos e mais recentemente nos pafsas tropicais.

Os fatores que afetam a viabilidade da semente tém tido uma ateng8o especial de
produtores e pesquisadores. A deterioragdo de sementes de soja no campo geralmente ocorre
como resultado da rehidratagdo da semente madura na planta antes da colheita.

A redugfio e/ou prevengdo de perdas de viabilidade, desde a maturagfo fisioldgica
até a colheita da semente bem como o armazenamento em ambiente relativamente estével
é de importéncia econémica significativa para o produtor de sementes.

O uso de cultivares e semeadura precoces tem sido preconizado para reduzir os pro-
blemas associados com a alta umidade na época da colheita. Entretanto, mesmo assim, a
planta ainda estd exposta as condigdes ambientais, que jpodem: ser favoraveis ou ndo ao
processo de secagem natural. Grande parte da variabilidade na germinag8o pode ser resultado
direto e indireto das condigBes climéticas adversas antes e durante a época da colheita.

Perfodos secos e quentes nessa época geralmente favorecem a producdo de sementes
(Austin, 1972). Assim, o uso de dessecantes eficazes tem sido necessério para acelerar a
sacagem das plantas, permitindo uma colheita precoce.

A época de aplicagio do dessecante e a época de colheita sfo cr(ticas para se obter o
méximo de rendimento de sementes vidveis (Addicott, 1957; Austin, 1972; Austin & Long-
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den, 1968; Tabin & Skalski, 1972). Vérios autores como, Bastidas & Franco (1971); Bovey
et al. (1975); Cathey & Barry (1977); Evetts & Burnside (1972) e Gigax & Burnside (1976)
relataram que glifosate e paraquat aplicados em diferentes concentragBes em soja e outras
espécies, aceleram a maturacdo e a secagem da semente a fim de facilitar a colheita.

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia de glifosate e paraquat como dessecan-
tes na produgdio e qualidade da semente de soja.

MATERIAL E METODOS

Estudos de campo e laboratério foram conduzidos em 1976, para determinar a eficiéncia
de glifosate e paraquat como dessecantes na planta de soja na Universidade de Dakota do
Norte, proximo Casselton, N. D.

Glifosate {N-(fosfometil) glicina, 395,5 g/} e paraquat (1,1 — dimetil 4,4 — bipiri-
dilio ion, 239,5 g/1) 4 0,56 e 1,12 kg/ha foram aplicados em dois estddios de maturagdo
(40 & 30% de umidade na semente) sendo a &gua aplicada como gontrole. As solugdes
foram a?licadas com um aplicador manual sob pressfo de CO2 4 2,11 kg/cm 2 a um volume
de 300 I/ha.

As cultivares ‘Evans’ e ‘"Hodgson’ foram semeadas em fileiras espagadas de 75 cm
utilizando-se 30 sementes/m., As parcelas constaram de seis linhas de 6,1 m de comprimen-
to e os dados para rendimento e peso de semente foram coletados das duas linhas centrais.
Vérias plantas foram cortadas ao nfvel do solo aos 7, 14 e 21 dias ap6s o tratamento. Semen-
tes de plantas dessecadas e n¥o dessecadas foram avaliadas em laboratério para determinar
o efeito de dessecagdo na qualidade da semente.

Umidade da semente: O teor de umidade na semente foi determinado secando-se
50 g de semente numa estufa de ar forgado & 105 °C por 24 horas. As determinagBes de
umidade foram calculadas em peso umido. As vagens restantes foram armazenadas por
32 dias a 5 °C com umidade relativa de 50% até que outras avaliagcdes pudessem ser feitas.

Peso da semente: A semente foi pesada com balanga analitica. Amostras de 200
sementes de cada parcela foram pesadas e computadas com base no peso de 1000 sementes.

Teste de germinagdo: As sementes de cada parcela foram submetidas ao teste de
germina¢do como prescrito nas Regras de Anélise de Sementes. Cinquenta sementes em
vez de 100 foram utilizadas de cada amostra por parcela..

O delineamento experimental foi blocos casualizados arranjados num fatorial comple-
to com trés repeticdes. Os dessecantes foram usados em parcela principal, épocas de aplica-
¢do e doses dos dessecantes em subparcela em &ngulo reto a cultivar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ter_nparatura méxima durante o ciclo da cultura foi registrada em 18 de agosto, tendo
atingido 41°C, e primeiras temperatura de congelagSo (— 19C) ocorreu a 22 de setembro.

Houve formagio de geada na manh4 do dia 28 de setembro, a data da colheita final das
parcelas de ‘Hodgson’,

A umidade relativa média e a precipitagio total durante o experimento foram de
55% e 137,1 mm, respectivamente. Houve, desvio da precipitagio normal de 201,7 mm,
A (Gnica chuva (7,11 mm) durante o intervalo semanal de colheita, depois do tratamento,
fol anotada em 7 de setembro.

_Os.tratamentos com dessecantes nfo influenciaram os rendimentos. O rendimento
totel I'l"lédlo c!o experir:nento foi 1.228 kg/ha e variou entre 1.639 e 810 kg/ha para ‘Hodg-
son” e ‘Evans’, respectivamente. Os dessecantes e doses utilizadas nfo reduziram significati-
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vamente o rendimento. Estes efeitos foram também observados por Bastidas & Franco
(1971); Austin & Longden (1868); Tabin & Skalski (1972); entretanto efeitos negativos com
dessecantes foram mostrados por Bove et al (1975)- Caviress & Berger (1966); Gigax &
Burnside (1976); Roberts & Griffiths (1973). <. ol

A umidade da semente declinou muito rapidamente ap6s o tratamento de dessecaggo.
Glifosate e paraquat aplicados a 0,56 e 1,12 kg/ha reduziram a umidede da semente abaixo
de 13% sete dias ap6s o tratamento, enquanto na parte ndo tratada a redugfo atingiu 23,6%.
Uma interagdo significativa entre cultivares e épocas de colheita para dessecagio poderia
ser também devido as altas temperaturas e clima seco ocorridos durante meados de setem-
bro, influenciando a cultivar precoce (Quadro 1).

QUADRO 1. Percentagem de umidade da semente de soja colhida em tr8s épocas apOs
aplicacdo de dois dessecantes em duas diferentes doses, quando comparado
ao controle. Os dados sdo médias para duas épocas de aplicagdo (30 e 40%).

Epoca de colheita
. - Dose Dias ap6s a aplicagdo .
Méd
Cultivar Herbicida kg/ha 7 l 14 1— 2 a
Umidade da semente (%)

Evans Glifosate 0,0 21,68 13,61 8,27 14,49

0,56 11,97 6,70 5,41 8,03

112 9,23 5,97 5,00 6,73

Média 14,29 8,73 6,23 9,75

Paraquat 0,0 23,46 12,67 8,41 14,84

0,56 8,05 5,90 4,66 6,20

1,12 9,62 6,16 4,70 6,82

Média 13,70 8,24 5,92 9,29

Média 14,00 8,48 6,07 9,562

Hodgson Glifosate 0,0 26,04 14,65 9,54 16,75

0,56 13,20 7,95 5,21 8,79

1,12 11,89 6,85 5,17 7,97

Média 17,05 9,82 6,64 11,17

Paraquat 0,0 23,33 13,83 8,30 15,15

0,56 12,69 6,78 4,97 8,14

1,12 14,00 6,31 5,07 8,46

Média 16,68 8,97 6,11 10,58

Média 16,86 9,40 6,37 10,88
DMS 0,01 0,05
Epoca de colheita (E) 2,94 1,12
Dose (D) 1,12 0,82
Var x E 1,86 1,20
DxE 1,13 0,84
Var x D x Herb x E 2,08 1,65

Doses e épocas de aplicagdo dos dessecantes tiveram efeitos na redugfo da umidade
da semente de ambas as cultivares, entretanto, diferengas nas taxas de secagem nfo foram
observadas entre os herbicidas. Resposta similar tem sido relatada por Austin (1972},
Evetts & Burnside (1972); Gigax & Burnside (1976); Tabin & Skalski (1972). A taxa de
sacagem da semente mostrou-se menos efetiva quando a dessecagio foi realizada com 40%
de umidade da semente. Este efeito nSo concorda com os relatos de Bovey et al. (1975);
Evetts 8 Burnside (1972) e Gigax & Burnside (1976), que observaram maiores diferengas
na taxa de secagem quando as plantas foram dessecadas com maior teor de umidade na
semente. Tabin & Skalski (1972) ndo encontraram respostas para épocas de aplicagéo.
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Uma posicdo l6gica seria a de dessecar 3 40% de umidade porque as sementes estariam
mais proximas do ponto de maturagdo fisiolbgica. Dessecaclio com glifosate e paraquat
4 30% de umidade resultou em redugdes significantes da umidade quando a colheita se deu
sete dias ap6s a aplicagdo. Entretanto, nfo foram notadas diferengas quando a colheita
se deu entre 14 e 21 dias ap6s a aplicagdo a qualquer nivel de umidade estudado (Quadro 2).

QUADRO 2. Percentagem da umidade de semente de soja dessecadas com duas doses de
glifosate e paraquat a diferentes épocas de aplicagdo quando comparada
com plantas ndo dessecadas e colhidas semanalmente. (Dados médios para
herbicida e cultivar).

E = Epoca de Colheita. Dias apos aplicagdo
poca de aplica¢do ose .
Umidade da Semente % ka/ha - - I - | £l L
Umidade da semente (%)
40 0,0 27,15 16,24 9,77 17,72
0,56 13,47 7.14 5,37 8,66
1,12 12,70 6,55 5,24 8,16
Média 17,78 9,98 6,80 11,52
30 0,0 20,10 11,09 7,48 12,89
0,56 9,48 6,52 4,74 6,92
1,12 9,67 6,09 4,73 6,83
Média 13,08 7,90 5,65 8,88
Média 15,43 8,94 6,22 10,20
DMS 0,01 0,05
Epoca de Colheita (E) 2,94 1,12
Epoca de Aplicagdo (T) 0,91 0,67
DxT 1,68 1,16
ExT 1,09 0,81

Diferengas para o peso de 1000 sementes foram provavelmente devido 3s cultivares
testadas. Estas cultivares ndo foram estudadas por outros autores que também n&o detec-
taram diferengas no peso de sementes (Austin & Longden, 1968; Tabin & Skalski, 1972).
‘Hodgson’ pesou 4% mais quando glifosate foi aplicado (Quadro 3). Ndo houve diferengas
no peso de 1000 sementes para épocas de aplicagio, doses de herbicidas e épocas de colhei-
ta, 0 que est4 de acordo com os resultados de Tabin & Skalski (1972) e Bastidas & Franco
(1971). Entretanto, efeitos adversos sdo atribufdos a aplicacio de dessecantes na planta
com alto teor de umidade na semente {Austin & Longden, 1968; Bovey et al., 1975; Cavi-
ness & Berger, 1966; Tabin & Skalski, 1972).

A germinagdo em laboratério ndo foi afetada em qualquer uma das cultivares. Os
dessecantes, épocas de aplicagio e épocas de colheita ndo influenciaram a viabilidade das
sementes (Quadro 4). A interagdio entre esses fatores foi significativa somente devido ao
valor de 88,6%, encontrado para a germinacio aos 14 dias ap6s a aplicagdo de glifosate
em soja com 40% de umidade. Entretanto, acredita-se que essa pequena reducio na viabilida-
de da semente nfo seja devido & aplicagio do dessecante. O teste de germinagdo de sementes
de parcelas dessacadas foram geralmente superiores com relagio Aqueles ndo dessecados,
Isso mostra a possibilidade do uso de dessecantes para acelerar a secagem de sementes,
possibilitando dessa maneira produzir sementes de alta viabilidade,

X PrecipitacSes pluviométricas antes da colheita poderiam severamente reduzir a via-
blllc!ade da semente. Véarios autores (Austin & Longden, 1968; Cathey & Barry, 1977;
Tabin & Skalski, 1972) observaram que colheitas atrasadas reduzem a germinagao. No
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entanto, este experimento indicou que mesmo com colheita atrasada, a viabilidade da
semente permaneceu alta. Isso poderia ser atribufdo a rapidez de secagem abaixo de 10%,
diminuindo assim a deterioragso.

Estes resultados estdio de acordo com outros autores, os quais conclufram que para-
quat e glifosate s§o possiveis de utilizagdo como dessecantes para antecipar a colheita de
soja e reduzir a deteriorag8o de sementes no campo.

QUADRO 3. Efeito da aplicagdo de dessecantes no peso (g} de 1000 sementes de soja
{médias de doses de herbicidas, épocas de aplica¢do e épocas de colheita).

- Herbicida N

Ul Glifosate Paragquat Mécia
Evans 131,7 131.4 131,6
Hodgson 143,7 138,2 141,0
Média 137,7 134,8 136,75

DMS 0,01 0,05

Cultivar 24,00 10,50

Var x Herb 8,10 3,50

QUADRO 4. Percentagem de germinagdo de sementes de soja de plantas dessecadas em
diferentes épocas de aplicagdo e colhidas semanalmente (médias de cultiva-
res e doses de herbicida).

- Epocas de colheita
- pocas de aplicagio Dias ap6s aplicacao .
Herbicida | ymidade da semente %[5 73 =1 L0
Glifosate 40 93,7 88,6 94,6 92,3
30 93,2 96,5 92,5 94,2
Média 93,5 92,5 93,7 93,2
Paraquat 40 95,3 95,8 94,6 95,2
30 96,4 95,4 95,8 95,8
Média 95,8 95,6 95,2 95,6
Média 94,7 94,1 94,5 95,5
DMS 0,01 0,05
Epocas de aplicagdo x Herbicida x Epoca de Colheita 5,34 4,00
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A SOJA NA PRODUGAO DE ALIMENTOS

S.1. Costa'l

RESUMO

A soja é a melhor fonte de protefnas de baixo custo e alto valor nutricional para a alimenta-
¢8o humana e animal. O seu alto teor de lecitina confere-lhe caracterfsticas emulsificantes
indispenséveis para a producdo de alimentos |fquidos ou instantdneos.

Neste trabalho é mostrada a existdncia de tecnologia para a produgo de alguns
desses alimentos, tais como leite de soja pasteurizado ou esterilizado, flocos de soja e farinha
de soja micropulverizada, bem como também sfo discutidas as suas caracterfsticas nutricio-
nais e usos.

ABSTRACT

Soybean in the production of foodstuffs

Soybean is the best source for low cost and high nutritional value protein for human and
animal consumption. Its high lecithin content gives it the emulsifying characteristics neces-
sary to the production of tiquid or instant foodstuffs.

This paper shows the existence of special technology for the production of some of
these foods, such as pasteurized or sterilized soybean milk, soybean flakes and micropowde-
red soybean flour, as well as discusses their nutritional characteristics and uses.

1 Jnstituto de Tecnologia de Alimentos (ITAL), 13.100 — Campinas, SP.
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INTRODUCAO

A soja contém cerca de 40% de protefnas e 20% de matéria graxa e constitui um dos produ-
tos agricolas mais abundantes no Pals, no momento. Pela sua composig3o representa uma
das matérias-primas de mais baixo custo e alto valor nutricional para a producdo de alimen-
tos calérico-protéicos.

Entre os vérios usos para esses alimentos, merecem espacial atengdo pela sua boa
aceitacdo, alto valor nutricional, facilidade de preparo e baixo custo, os que se destinam
a programas institucionais de suplementa¢@o alimentar para as faixas da populagdo nutri-
cionalmente mais vulnerdveis, tais como: gestantes, nutrizes, lactentes, pré-escolares e
escolares.

O Instituto de Tecnologia de Alimentos {ITAL), em Campinas, SP, vem trabalhando
continuamente no desenvolvimento de tais produtos, sendo que, no momento, j& é dispon(-
vel a tecnologia para a produgdo em escala industrial de extrato protéico de soja (“leite de
soja’’) nas formas pasteurizada ou esterilizada, flocos de soja e farinha de soja micropulveri-
zada.

EXTRATO PROTEICO DE SOJA (“Leite de Soja’’}

O principal obsticulo do extrato protdico de soja pela populagdo ocidental tem
sido o seu gosto e odor desagradével, que, segundo Wilkens et al. (1967), sfo devidos a
compostos voléteis de baixo peso molecular, produzidos durante a operagdo de desinte-
gragdo da soja com 4gua pela ag8o da enzima lipoxidase sobre as cadeias de &cidos graxos
insaturados. Desses compostos, 80 j4 foram isolados e 41 deles identificados, dos quais
a maioria apresenta odor desagradédvel. A etil-vinil-cetona é um desses compostos e a sua
adigdo na quantidade de 5 ppm a um leite de soja de boa qualidade é suficiente para o
aparecimento do sabor e odor desagraddveis caracterfsticos da soja (Mattick & Hand, 1969).

O aquecimento do leite de soja logo apds a desintegragio inativa a agdo da enzima
lipoxidase, mas, por mais rdpido que isso seja feito, ainda h4 a formagdo de compostos
indesejdveis, por causa da grande velocidade da reagdo enzimica. O tratamento térmico da
soja antes da desintegrag§o produz um leite com boas caracter(sticas organolépticas, mas
reduz o teor de protelnas solGveis do produto final.

Apbs muitos experimentos, esses obstdculos foram finalmente superados por Bourne
(1970), por meio da desintegrag8o da soja com 4gua em ebuligfo, obtendo-se, dessa maneira,
concomitantemente, a inativacdo da lipoxidase, antes que possa produzir os compostos
indesejdveis, e a extra¢io das protefnas, antes que se tornem insoldveis pelo calor. Com base
nessa técnica, foi desenvolvido pela Segdo de L{pides e Prétides do ITAL um processo-pilo-
to, e depois industrial, cont/nuo, para produgdo do extrato protéico de soja, quer na forma
pasteurizada, quer esterilizada (Fig. 1 e 2). Nos processos de desintegragdo da soja com &gua
em ebulig8o e cozimento, para a destruig8o dos fatores antinutricionais, a temperatura deve
ser mantida acima de 80 © C. O extrato protéico produzido nessas condigdes apresenta
gosto e odor agradéveis, que lembra o de cereais.

Com o emprego do processo desenvolvido pelo- ITAL, consegue-se obter, para cada
quilo de soja descascada, o rendimento médio de 1,7 kg de resfduos, com 16% de s6lidos, e
9,3 kg de extrato protéico, com uma composigdo média.de 3,5% de proteinas, 2,2% de
gordura e 6,6% de sblidos totais. A composicdo desse extrato em aminoacidos e acidos
graxos 6 semelhante & da soja utilizada como matéria-prima (Costa et al., 1973/74) e o seu
valor nutricional, conforme avaliado pelas determinag3es de PER (coeficiente de eficiéncia
protéica) e NPR (RelagSo protéica Ifquida) é de cerca de 75% de caselna. Esse produto,
que tem como marca comercial o nome VITAL, obteve a média de aceitacio de 77% quando
testado nos sabores chocolate e baunilha, durante cinco dias, por cerca de 1947 escolares
na faixa etdria entre seis a 14 anos (Projeto Monte Mor, 1976).

Atualmente, o Instituo de Tecnologia de Alimentos estd produzindo o VITAL, na
base de uma capacidade de producdo de 1200 litros por hora, dpstinado a uma cooperativa
que o comercializa, e que futuramente, pretende produzf-lo por cpnta prépria.
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FIG. 1 — Fluxograma para produg3o de leite de soja pasteurizado.
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FLOCOS DE SOJA

Flocos de soja, conforme caracterizados neste trabalho, § um tipo de farinha de soja
integral obtido pela desidratagio em secador de tambor (“drum dryer”) de uma pasta
resultante de soja descascada, térmicamente enzimo-inativada e finalmente desintegrada
com dgua.

Nelson et al., (1971) aconselham a mistura de puré de frutas 3 pasta de soja antes
de secagem, com a finalidade de melhorar as caracteristicas organolépticas dos flocos, prin-
cipalmente quando estes se destinam & alimentacfo infantil. A mistura de cereais como o
arroz e milho, 4 soja enzimo-inativada, na mesma propor¢8o de sélidos e antes da fase de
desintegragfo, também tem sido recomendada por técnicos da Universidade de litinois (1973).

Tais produtos substituem o uso de milho e de arroz nos pratos em que estes participam
na forma de farinhas, além de aumentar grandemente o seu valor protéico.
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FIG. 3 — Fluxograma para produgdo de flocos de soja.

FIG. 2 — Fluxograma para produggo de leite de soja esterilizado. “CONSIDERANDO PRODUTO SEM ADITIVO E SEM FORMULAGAO
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O ITAL desenvolveu um processo basico, industrial, para produg8o desses flocos
(Fig. 3), que difere do processo utilizado por Shemer et al., {1973) pelo fato de utilizar a
soja descascada e substituir as fases de hidratago e branqueamento da soja pelo cozimento
durante 20 minutos com dgua em ebulicdo. Com esse procedimento, consegue-se uma opera-
¢80 contfnua da linha de processamento, um rendimento no produto final de 100% com
base nos sélidos totais da soja descascada e uma maior producdo para o mesmo perfodo de
operagfo, Ademais, o produto apresenta menor teor de fibras e melhor aspecto do que os
flocos produzidos a partir da soja com casca.

Os flocos de soja produzidos naquelas condigBes apresentamn a seguinte composig&o
qufmica média:

Prote(na (N x 6,25) 40,8%
Matéria graxa 21,2%
Cinzas 4,0%
Fibras 4,0%
Indice de protefna dispers(vel 18,0%
Umidade 3,7%

O valor nutricional do produto, conforme avaliado pelo valor PER, é de 88% do
valor da case(na, o qual equivale dqueles encontrados por Shemer et al. (1973).

Os flocos de soja apresentam-se com coloragdo amarelada, sabor e odor de cereais,
0 que permite o seu emprego como enriquecedor calérico-protéico de quaisquer classes
de alimentos. Apresenta-se na forma de pequenas ldminas, o que d4 a esse produto carac-
terfsticas funcionais valiosas, tais como: absorgéo e retengfo de 4gua e gordura igual a quatro
vezes o seu peso, alta dispersibilidade em 4gua, absor¢8o e retengdo de aromas e sabores,
propriedades emulsificantes, etc., que sfo superiores as das farinhas de soja convencionais.

Essas propriedades fazem desse produto um excelente ingrediente para melhorar as
caracterfsticas de trabalho mecanico, textura, consisténcia, aparéncia, estabilidade, qualida-
des gustativas e de retengfo de 4gua, gordura, gases, sabor e aroma, de um grande nGmero
de alimentos processados.

Com base nas caracterfsticas nutricionais e funcionais, o produto flocos de soja pode
ser empregado na produgdo dos seguintes tipos de alimentos, entre outros:

Farinhas protéicas

Farinhas panificaveis

Alimentos instantaneos

Alimentos hipoalergénicos
Alimentos dietéticos
Alimentos infantis
Bebidas protéicas
Substitutos do leite
Petiscos {*‘snack foods"")
Produtos cérneos (embutidos)
Hamburguers

Patés

Misturas para mingaus
Sopas desidratadas
Misturas para polenta
Produtos de confeitaria

No momento, encontra-se em operacdo em Porto Alegre, RS, uma fabrica de alimen-
tos protéicos e flocos de soja utilizando o processo desenvolvido pelo ITAL.
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FARINHA DE SOJA MICROPULVERIZADA

A farinha de soja micropulverizada, como aqui denominada, é o produto obtido
por secagem em ‘‘spray-dryer” de uma dispersdo de soja em 4gua, termicamente tratada,
homogeneizada e com cerca de 15% de s6lidos totais. Esse produto, devido sua alta disper-
sibilidade em &gua, destina-se principalmente, ao preparo de bebidas protéicas a base de soja.
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FIG. 4 — Fluxograma para produg3o de farinha de soja integral (spray-dryer)
*CONSIDERANDO PRODUTO SEM ADITIVOS E SEM FORMULAGAO

Viérios processos experimentais foram descritos para a produgéo desse tipo de farinha,
sendo que a principal diferenga entre eles esta no tipo de matéria-prima utilizada, No traba-

Iho pioneiro desenvolvido por Hand et al., (1966), a soja empregada como matéria-prima
foi inicialmente autoclavada durante 45 minutos a 100° C para a destruigdo do inibidor
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de tripsina e outros fatores antinutricionais, sendo, em seguida, secada e descascada. Musta-
kas et al., (1971} usaram o processo de cozimento por extrusfo para a destruicdo dos fatores
antinutricionais da soja, obtendo assim uma farinha de soja integral, que foi usada como
matéria-prima. Recentemente, Aminlari et al., (1977) estudaram o efeito das variaveis de
processamento, como pH da dispersdo de soja, adigfo e concentragio de agentes redutores,
pressdo de homogeneizacdo e temperaturas de secagem sobre a dispersibilidade de protefnas
de uma farinha de soja micropulverizada, obtida a partir de soja previamente descascada e
cozida durante 30 minutos para a destruigdo dos fatores antinutricionais.

O ITAL desenvolveu um processo para a produgdio desse tipo de farinha, semelhante
a0 usado para a produglo de flocos de soja, conforme j4 descrito anteriormente (Fig. 4). Na
fase de preparo, depois da primeira operagfio de desintegracfo, o produto recebe a adigdo
de 6leo de soja hidrogenado e de emulsificantes, com a finalidade de aumentar o valor
cal6rico e solubilidade do produto final.

O produto apresenta-se na forma pulverulenta, com granulometria de aproximada-
mente 325 “mesh” (0,044mm), com odor e gosto semelhante ao de cereais, e possui a
seguinte composi¢io quimica média:

Umidade 4,4%
Protefna (N x 6,25) 42,0%
Matéria graxa 28,2%
Indice de protefna dispersfvel 53,0%
Unidades de inibidor de tripsina 3,4 U.l.T./mg

O valor nutricional dessa farinha de soja, conforme avaliado pelos valores PER e
NPR, foi de 90% do valor da caselna. A quantidade de unidades do inibidor de tripsina
{U.I.T.) presente encontra-se entre os pardmetros para as farinhas de soja que recebaram
suficiente tratamento térmico para o desenvolvimento de bom valor nutricional (Rackis
et al., 1974).

Esse produto, pelas suas caracteristicas de solubilidade, conservagdo e alto valor
cal6rico-protéico, destina-se, principalmente, ao mercado institucional para o preparo
de bebidas calérico-protéicas instantineas.
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RESUMO

Neste trabalho, estudou-se a obtencdo de uma formulag8o a base de protefna de soja e leite
integral para a alimentagdo de criangas acima de seis meses, segundo recomendagdes pediatri-
cas disponiveis, com o propésito de fornecer subsidios & melhoria do estado nutricional

de lactentes e pré-escolares.

Os componentes empregados para o desenvolvimento da formulagfo foram: extrato
protéico de soja e farinha de soja integral produzidos no ITAL, leite em p6 integral, agicares
@ gordura hidrogenada. Estudou-se, igualmente, a obtengdo da formulag8o através da seca-
gem em “'spray-dryer”’ do componente protéico de soja (extrato aquoso e suspenséo de soja
integral) em mistura com os outros componentes de férmula. O produto obtido com o
extrato protéico de soja apresentou caracter(sticas fisico-quimicas de densidade, viscosidade
@ solubilidade semelhantes ao do leite em pb, segundo os padrBes para leite em po secado em
“'spray-dryer”’. O valor bioldgico das formulagdes, determinado por meio da taxa de eficién-
cia protéica foi, em todos os casos, superior a 86%, quando comparado com a caseina,

1 Instituto de Tecnologia de Alimentos {ITAL). Cx. Postal, 139 — 13.100 — Campinas,

.
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ABSTRACT

Development of infant food formula based on soybean and cow milk.

The present work had the target of developing a food formula (based on soybean protein
and whole milk) for children above six months of age, following available pediatric recom-
mendation, for purposes of improvement of the nutritional state of nursing infants and
pre-school children.

The components used in the development of such a formula were: proteic extract of
powdered and whole soybean flour, produced at ITAL; whole milk powder, sugars, and
hydrogenated fat. The obtention of this formula through spray-drying of the soybean pro-
teic component (aqueous extract and suspension of whole soybean) mixed to the other
components was equally studied. The product obtained with the soybean proteic extract,
when diluted to a concentration of 14 g/liter, presented viscosity, solubility and density
physico-chemical characteristics resembling those of powder milk, following the standards
for spray-dryed powder milk.

The formulae biological value, determined by means of the proteic efficiency rate,
was in all cases above 85%, when compared to casein.

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento de uma formulagdo 3 base de
protefna de soja e leite de vaca com o prop6sito de fornecer subsidios & melhoria da alimen-
tagdo de lactentes e pré-escolares.

Como tem havido no Brasil um rdpido aumento da populagdo nas 4reas urbanas,
motivado por éxodo da populagdo rural, surgiram, em consequéncia, sérios problemas
sociais e de saGde plblica. Assim, por exemplo, formas moderadas e serveras de mé nutrigdo
protéico-energética e anemia nutricional ferropriva em gestantes, taxa de mortalidade
infantil elevada em decorréncia de criangas com baixo peso ao nascer, sdo problemas co-
muns, entre as populagdes de baixo nfvel sé6cio-econdmico. O declfnio de aleitamento
materno é também um fenémeno urbano. Devido ao estado nutricional da mée, o perfodo
de lactagdo pode ser reduzido e a composigc8o do leite materno inadequada, Apés um curto
perfodo de amamenta¢do, as criangas passam para uma alimentag8o constitufda de leite e
cereais e outros alimentos amil4ceos deficientes em ferro e vitamina A, Como grande parte
da populagcdo ndo dispde de poder aquisitivo para adquirir protelna de origem animal ou
alimentos especiais para crianga, a necessidade de nutrientes é mais critica no perfodo de
crescimento répido dos quatro aos seis meses (AAP, 1976). J4 no primeiro ano de vida,
a crian¢a pode apresentar esgotamento das reservas de ferro, mé nutrigdo protéico-energética
e outras deficiéncias nutricionais espec(ficas. Por outro lado, sabe-se também que o consumo
de Jeite no Brasil é ainda muito pequeno, com uma disponibilidade estimada de 250 m| por
pessoa por dia {American Dry Milk Institute, 1971), Porém, est mal distribu{do regional-
mente, com aproximadamente 80% da produgfo nas regides Sudeste e Sul, e cerca de 10,5%
nas regiGes Norte e Nordeste.

Presentemente, existem numerosos trabalhos publicados relativos & utilizagdo da
protefna de soja na alimentag8o infantil (Fomon, 1959, Omans et al., 1963 & Weisberg,
1974). Formulag8es a base de farinha de soja ou de isolado protéico de soja foram emprega-
das inicialmente nos pafses desenvolvidos para a alimentagdo de criangas com intolerdncia
ao leite de vaca., Atualmente, mesmo nesses paises, gragas ao desenvolvimento tecnolégico,
ao melhor conhecimento sobre as necessidades nutricionais da crianga e 2 estabilidade dos
precos dos produtos de derivados da soja em relagdo ao leite de vaca, formulagGes contendo
protefna de soja j& constituem uma alternativa vidvel para a alimentagdo infantil durante 0s
primeiros anos de vida (Weisberg, 1974},
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Admite-se, dessa forma, que a obtengdo de uma férmula econdbmica e nutricional-
mente adequada para a crianca acima de seis meses poderia contribuir significativamente
para 8 melhoria do estado nutricional de lactentes e pré-escolares, oferecendo um alimento
completo e aumentando a disponibilidade de alimentos apropriados para a alimentagdo

infantil.

MATERIAL E METODOS

para o desenvolvimento da formulag8io foi estudada, inicialmente, a obtengdo do extrato
protéico de soja em pb e de uma farinha de soja integral, segundo os fluxogramas das Figs.
1 e 2. Em seguida, tanto o extrato protéico como a farinha de soja integral foram mistu-
rados com 0s outros componentes para a obten¢do do produto, segundo a composi¢do
gufmica préviamente estabelecida. Em outro processamento, a formulagdo foi obtida
por meio da secagem de suspensdo de soja integral, leite de vaca, gordura hidrogenada e
acucares (Fig. 3). A composicdo quimica das formulagBes foi estabelecida, levando-se
em consideragio as recomendagbes pediatricas disponiveis (AAP, 1976), as normas da
CNNP para alimentos dietéticos destinados aos lactentes (Ministério da Saude, s.d.) e a
composicio quimica das diversas marcas comerciais de leites e férmulas infantis existen-
tes no mercado {Widdowson et al.,, 1974). As determinag¢Bes de umidade, proteina, fibra
e matéria graxa foram estipuladas segundo os métodos da AOCS (1964). Cinzas e fosforo
foram determinados segundo os métodos da AOAC {1965), e minerais por meio de absor¢fo
atomica. A taxa de eficiéncia protéica foi determinada pelo método da AOAC (1965)
o a digestibilidade in vivo foi determinada segundo Hsu et al., (1877). As anélises das carac-
terfsticas flsico-qufmicas foram feitas com o produto diluldo para concentragdo de 14
/100 ml, segundo os métodos de Kareem et al., (s.d.) Kramer & Twigg (1973) e Instituto
Americano de Leite em P6 (American Dry Milk Institute, 1971).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 mostra as caracter(sticas flsico-quimicas das formulas obtidas com o extrato
protéico, com a farinha de soja integral ou com suspensfo de soja integral comparadas
com o leite em pd integral. Das trés formulagdes obtidas com componentes protéicos de
soja, a que melhor caracterfstica apresentou foi aquela contendo extrato protéico, sendo,
praticamente, igual ao leite em p6. As formula¢des contendo soja integral apresentaram
fndice de solubilidade elevada {resfduo insolivel) e sedimentagdo em 30 minutos. As trés
formulagBes apresentaram, contudo, praticamente, a mesma digestibilidade (Quadro 4).

QUADRO 1. Caracterfsticas fisico-quimicas das férmulas infantis comparadas com leite

em pb integral,
: Leite Férmulas

Anélises em pb A B c

Densidade aparente {g/ml) 0,391 0,379 0,403 0,348
Densidade aparente acomodada {g/ml} 0,423 0,505 0,541 0,461
Molhabilidade e afundabilidade {%/min) 5/15 30/15 100/9,5 94/2,5
Ind. Solubilidade/50 ml 0,0 0,19 9,850 6,2
Viscosidade EP 20c (CP) 0,50 2,17 2,05 16
Brix (Lactdmetro) a 9,8 10,0 84 84
Sedimentaggo (mi/30 min) = - 14,0 10,0

a -
rBa"lx medido por meio do lactémetro é dado em valores onde ndo sdo computadas as gor-
S,
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FORMULA A
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RES, GORDURAS, MI-
NERAIS, ETC. |

FIG. 1 — Fluxograma de obtengdo da férmula infantil com extrato protéico de soja.
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FORMULA B
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FIG.2 - Fluxograma de obtencdo da férmula infantil com a farinha de soja integral.
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O Quadro 2 mostra os nfveis minimos e méximos de uma férmula para a alimenta-
¢fo de lactentes a partir do primeiro més de vida, segundo o Comité de Nutricdo da Aca-
demia Americana de Pediatria (AAP, 1976). O Quadro 3 mostra a composi¢fio do leite
integral e em sua dilui¢gdo normal, em comparagfo com a composi¢gdo qufmica da formula
em desenvolvimento no ITAL, em base seca e na diluiclo de 14,5 g/100 ml. As formulas
tém urma composi¢do aproximada de 22% de protefna, 18% de gordura, 60% de aglcares e
3,6% de cinzas, e foi estabelecida para ser usada em mamadeira para criangas acima de
sels meses. Em cada uma das formulagBes, o leite contribui com cerca de 45 a 50% de
protefna, 15% de lactose e 10 a 11% de gordura, Quando dilufdo na concentragéo de 14,56
g/100 ml (67 keal), contribui com 3,19 g de protefna, 2,61 g de gordura & 7,7 g de
aglcares. Os dados do Quadro 3 mostram que a formula tem menos cinza, célcio e fosforo
que o leite de vaca. Todavia, muito embora o célcio e o fosforo estejam em quantidades
adequadas, a relegdo Ca/P esté desiquilibrada, havendo a necessidade de adicionar célcio
para aumentar esta relag8o para 1,2.

FORMULA C

SOJA
R _z

DESCASCAMENTO
. QUADRO 2. Nfveis minfmos e méximos de nutrientes em formulas infantis (AAP 1976)
por 100 Kcal.
Nutriente Minimo Maximo
HIDRATACAO
P Proteina (g) 1,8 4,5
Gordura (g) 33 6,0
(% cal) 30,0 54,0
Ac. graxo essencial {mg} 300,0 —
Vitaminas:
COZIMENTO - A{U.l) 250,0 (75 ug)@ 750,0 (225 ug)2
‘ - DUl 40,0 100,0
- Kiug) 4,0 =
— E(U.l) 0,3 (0,7U.1/g de linoleato) =
~ C (mg) 8,0 , =
— B1 (ug) 40,0 =
DESINTEGRACAO ‘ LEITE — B2 (ug) 60,0 =
— Niacina {ug} 250,0 =
R 2 — Piridoxina {ug) 35,0 {15 ug/g de proteina) =
— Cianocobalamina (ug) 0,15 =
— Acido pantoténico (pg) 300,0 -
3 " — Biotina {ug} 1,5 =
ADICAO DE AGUCA- » —
FORMULAGAO RES, GORDURA, i ma) et -
ETC. - noslt‘ol {mg) 1
‘ — Folacina - =
Minerais:
— Célcio (mg) 50,0 =
— Fosforo (mg) 25,0 =
— Magnésio (mg) 6,0 =
HOMOGENEIZACAO i (mal 015 B
- ~ lodo fug) 5,0 —
— Zinco (mg) 0,5 o=
~ Cobre {ug) 60,0 -
— Manganés {ug) 5,0 i
— Sédio (mg) 20,0 60,0
SECAGEM ~ Potéssio {mg) 80,0 200,0
— Cloro (mg) 55,0 150,0

. .
FIG. 3 — Fluxograma de obtengdo da férmula infantil 3 base de soja e leite. - =uivalente em retinol,
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Dando continuidade ao presente trabalho, serfio realizados os estudos de viabilidade
técnica e econbmica e de aceitagfo e tolerdncia com criancas acima de seis meses, estudo
este a ser realizado no Centro Comunitério da Vila Lobato, da Faculdade de Medicina de
Ribeiréo Preto, sob a supervisfo do Dr, Jalio César Daneluzzi.

O Quadro 3 mostra também que a férmula apresenta uma quantidade de ferro
superior ao nfvel mfnimo recomendado pelo Comité de Nutrigdo da AAP (1976), porém
inferior ao nfvel minimo recomendado pela CNNPA, ou seja, 1 mg/100 Kcal (Ministério
da Satde, s.d.). No momento, o setor de avalig8o nutricional do ITAL est4 providenciando
as andlises de vitaminas e aminodcidos das formulagBes para decidir que nutrientes deverfio
ser adicionados para completar as férmulas segundo as recomendagdes.

QUADRO 3. Composig8o quimica da férmula infantil em comparagdo com leite em pé REFERENCIAS
integral e leite em sua diluigdo normal,
= " " AAP Committes on Nutrition. 1976. Comentary on breast-feeding and infant formulas,
Composigio Eelts £ onulalintaris)) including proposed standards for formulas. Nutr. Rev. 34(8):248-256.
Base seca Dilufdo Base seca Diluldo
C. 1965. Official methods of analysis of Association of Agricultural Chemists, Washin-
Protefna (g) 26,0 33 22,0 3,19 A oo, BT, 10th od, Y g =
Gordura (g) 26,5 3,7 18,0 2,61
Gl(cides (g) 38,0 4,7 53,0 7,68 AOCS. 1964. Official and tentative methods of the American Oil Chemist's Soc. 2 "9 ed,
ineral . 6.0 0,98 35 0,51 American Dry Milk Institute. Inc. 1971, Standards for grades of milks including methods
Célcio (mg) 0,97 125,0 0,45 65,20 of analysis. Bulletin 916 (Revised), 53 p.
Fésforo (mg) 0,75 96,0 0,46 66,70 L[S o T | ] n
- Bader, M.B. . Breast-feeding: the role of muitinational corporations in Latin America.
. Farroiima) 2:20 2,50 0:22 Int. J. Health Services 6(4):609-626.
Fibra (g) — 1,0
Umidade (g) 25 87,0 3,0 85,9 Fomon, S.H. 1959. Comparative study of human milk and a soyabean formula in promoting
Calorias/100 g 497,0 67,0 460,0 87,0 growth and nitrogen retention by infants, Pediatrics 24: 577-589,

Hsu, HW., D.L. Uavar, L.D. Satterlee & G.A. Miller. 1977. A multienzyme technique

O Quadro 4 mostra o ganho de peso de ratos, a protefna ingerida, a taxa de eficiéncia for estimating protein digestibility. J. Food Sci, 42(5):1269-1273.

protéica e a digestibilidade da farinha de soja integral do extrato protéico, das férmulas
obtidas com os componentes protéicos de soja, comparados com a caselna e com o leite uti-
lizado nas formulagdes. Os dados do Quadro 4 mostram, como era de se esperar, que quando
Os ratos sdo alimentados com leite integral, a taxa de eficiéncia protéica & maior do que
aquela observada com a casefna. As formulagBes contendo o componente protéico de soja
apresentaram taxas de eficiéncia protéica relativa acima de 85% em relago a casefna, obser-
vando-se melhores resultados com a farinha de soja integral do que com o extrato protéico,
As digestibilidades em todos os casos foram superiores a 80%.

Kareem, M.l. & J.G. Brennan. A study of the reconstitution characteristics of spray-dried
Hibiscussabdariffa. University of Reading. Thesis, p. 52-61. s. d.

Kramer, A. & B.A. Twigg. 1973. Quality control for the food industry. The AVI Publi-
shing Company, Inc., 379 ed.

Lemos, J. 1977, Comercializagéo do leite em p6. Rev. Inst. d2 Lactic/nios “Candido Tostes”

189(32):3-18.
QUADRO 4. Ganho de peso de ratos, protefna ingerida, taxa de eficiéncia protéira (PER) Mmmésn: da Saide. CNNPA. Normas para alimentos dietéticos destinados aos lactentes.
e digestibilidade das férmulas infantis, comparadas com leite em pob e caselna, nh
Bl Ganho de Peso |Proteina Ingerida PER Digestibilidade Omans{ W.B., W. Laute!-er & P. Gyorgi. 1963. Feeding value of soy milks for premature
(GP) (g) P1) (g) (GPPI) “in vivo"' infants. J. Pediatrics 62:98-105,
Leite em p6 874 33,4 2,61 85,0 Weisberg. S. M. 1974. Nutritional experience with infant formulas containing soy. J. Am.
Casefna 79,8 319 2,50 90,5 Qil Chemist’s Soc, 51:207 A.
F.s.l.a 59,0 26,0 2,26 79,7 2
E Protéi 53 7 269 i Widdowson, E.M,, A.T. Southgate & Y. Schula. 1974. Comparison of dried milk prepara-
xtrato Protéico , 5, 0 815 tions for babies on sale in 7 European Countries. Arch. of Disease in Childhood
Férmula A 77,9 35,7 2,18 79,9 49:867-873,
Férmula B 716 264 2,41 80,0
Férmula C 75,9 30,6 2,48 81,6

Férmula A: Extrato Protéico + leite em pé;

Férmuia B: Farinha de soja integral + leite;

Férmula C: Suspensdo de soja integral, leite, gordura hidrogenada e ag(@cares, secos em
“spray”’.

8 F.S8.1. = Farinha de soja intagral,
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TESTE DE CAMPO SOBRE A ACEITABILIDADE
DO “VITAL"” POR ESCOLARES

E.E. Miya Mori
I, Shirose
S.1. Costa

RESUMO

Apbs a defini¢do do consumidor, isto €, escolares da faixa etdria de sete a 14 anos, para o
leite de soja, 8 apos a formulagéo do produto de acordo com as exigéncias da CNAE, procu-
rou-se realizar testes de aceitagdo com os diferentes sabores do leite de soja,

Pesquisas de campo, envolvendo cinco localidades do Estado de Séo Paulo, demons-
traram boa aceitacdo junto aos escolares, abrindo-se, assim, boas perspectivas para o empre-
go do leite de soja nos programas de alimentacdo escolar. Para um total de 1497 escolares,
foram as seguintes as porcentagens de aceitacdo do VITAL em cada localidade onde foi

testado:
Monte Mor 79,77
|tapeva 68,50
Ribeirfio Preto 64,93
Aragatuba 87,72
Cruzeiro 85,18

I O primeiro teste de campo foi executado em Monte Mor, com sete diferentes sabo-
res, sendo entfo selecionados para os demais testes os sabores baunilha e chocolate, por
I terem sido os mais preferidos pelas criangas.

A média aritmética dessas porcentagens de aceitagfo foi ao redor de 77%, o que satis-
faz plenamente & porcentagem mfnima exigida pela CNAE para adistribuig#o de alimentos
na merenda escolar.

: A porcentagem médie de aceitagdo dos dois sabores servidos, baunilha e chocolate,
foi alta para as escolas de Aragatuba e Cruzeiro (ac redor de B6%), escolas estas em que os
‘escolares eram de nlvel sécio-econdmico mais baixo, demonstrando haver maior aceitabili-

dade do VITAL pelas populagdes mal nutridas e carentes de-alimentos.

I O consumo médio do VITAL foi na base-de 209 gramas por unidade servida, demons-
trando assim, que o volume ideal para consumo pelas criancas seria de aproximadamente
/200 ml por unidade em vez de 280 ml,

Nﬂ'o_ houve diferenga significativa quanto 3 aceitagdo entre os dias dos testes, poden-
‘do-se considerar que, durante esse perfodo, ndo houve saturag8o para nenhum desses dois

b
e
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ABSTRACT
Field test on the acceptability of VITAL by school children

Following consumer definition, i.e. seven to 14 year old school children, and product
formulation according to CNAE requirements, acceptance tests of the different soybean
milk flavors were carried out.

Field research in five locations of Sdo Paulo proved good acceptance by school
children, thus presenting good perspective for the use of soybean milk in school meal
programs. VITAL acceptance percentages (total of 1,497 school children), in each location
where tests were carried out, were as follows:

Monte Mor 79.77
Itapeva 68.50
Ribeirdo Preto 64.93
Aragatuba 87.72
Cruzeiro 85.18

The first field test was carried out in Monte Mor, using seven different flavors. Vanilla
and chocolate were preferred by the children, being thus selected for tests to be perfomed
at the other locations.

The arithmetic mean of these acceptance percentuals approached 77%, which broadly

complies with the minimum percentage required by CNAE for food to be served in school
meals.

The average acceptance percentual of the two flavors offered, vanilla and chocolate,
was high in the schools of Aragatuba and Cruzeiro (around 86%); children in these schools
originated from a lower socio-economical level, which demonstrates a higher acceptance
of VITAL by undernourished individuals.

The average consumption of VITAL was 209 g per unit served, thus demonstrating
the ideal volume for consumption per children to be approximatety 200 mi per unit instead
of 250 mil.

No significant acceptability difference occurred during the test days, meaning none
of the two products caused saturation during the period.

INTRODUGCAO

O leite de soja vem sendo pesquisado e produzido no Brasil desde hd muito tempo, porém
suas caracteristicas de odor e gosto indesejéveis eram fatores limitantes a sua produgdo
e ao consumo em larga escala.

Entretanto, com o desenvolvimento de uma nova tecnologia Costa (s.d.) pelo ITAL,
foi possivel de se obter um produto com caracterfsticas organolépticas adequadas ao nosso
paladar e com qualidades nutricionais semelhantes as do leite de vaca, O leite assim produzi-
do foi saborizado artificiaimente, adogado (Ferreira & Shirose, 1975) enriguecido com sais
minerais e vitaminas (Moraes, 5.d.) embalado em embalagens Tetra Pak, e recebeu a denomi-
nagdo de VITAL.

O VITAL - extrato protéico de soja - devido suas excelentes qualidades nutricionais,
podera alcangar grande éxito, principalmente na alimentagdo infantil de pré-escolares e de
escolares, resolvendo assim os problemas resultantes das deficiéncias protéico-cal6ricas das
diferentes faixas etdrias da populagéo brasileira (Relatorio FINEP, 1976).

Muitos sdo os fatores relacionados com o consumidor e alimento que influenciam
na resposta daquele para um produto em particular. Dentre os fatores relacionados com 0S
alimentos, estdo o sabor, o aroma, o valor nutritivo, a uniformidade do produto, o preco e
a sua disponibilidade, e, dentre os fatores relacionados com o consumidor, incluem-se
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a raga, a religido, a posico sdcio-econbmica, a motivaglio psicol6gica e fisiologica, o sexo,
a idade e a localizagio geogréfica (Hempenius et al., 1969).

A aceitagéo e preferéncia de um alimento pelo consumidor podem ser determinadas
pela freqiiéncia e pela quantidade consumida de um produto (Simone & Pangborn, 1957).

Apo6s o estudo de vérias formulagBes do VITAL para obtengdo de um produto com
caracterfsticas organolépticas aceitdveis, qualidades nutricionais de acordo com as exigén-
cias da CNAE e competitivo com outro produto comercial, e que atendesse a um mercado
institucional, procurou-se estudar a aceitag8o desse produto por escolares.

OBJETIVOS

Teste de campo de aceitagdo com sete diferentes sabores do VITAL, no municfpio de Monte
Mor, SP, por alunos das quatro séries do 12 grau de ensino — Projeto Monte Mor.

Teste de aceitagio do VITAL em quatro localidades — Itapeva, Ribeirdo Preto, Cruzeiro e
Aragatuba - utilizando os dois sabores mais preferidos em Monte Mor.

Estudo do ponto de saturagfo para cada sabor e avaliag§o da quantidade exata a ser consu-
mida pelos escolares na merenda.

MATERIAIS E METODOS

Os sete sabores de VITAL produzidos para esse estudo foram: banana, coco, baunilha,
groselha, morango, abacaxi e chocolate. A formulago do produto constou da adigfo de
0,2% de sal a 10% de agGcar, sendo que para o sabor chocolate foram adicionados 12% de
acGcar. Estes estudos foram realizados no laboratério de Avaliag8o e Controle de Qualidade
do ITAL (Ferreira & Shirase, 1975).

O VITAL esterilizado, e nos seus sete sabores, produzido especialmente para os
testes, foi embalado em tetraedro de 250ml, de material laminado da Tetra Pak.

Cada escolar recebeu uma embalagem, juntamente com um canudo pléstico. O
produto foi servidono horério da merenda escolar (aproximadamente as 10,00 h e 14,00 h,
nos perfodos, respectivamente, da manh# e da tarde), o que visou a evitar que interferén-
cias nos hdbitos alimentares influenciassem os testes.

Testes realizados no municipio de Monte Mor

Cerca de 500 escolares do Grupo Escolar Coronel Domingos Ferreira, na faixa etéria
do seis a 14 anos, matriculados nos perfodos da manhé e da tarde, foram divididos em qua-
tro grupos, quanto ao sexo e idade, sbrangendo cerca de 120 criangas cada grupo. Inicial-
mente, e durante cinco dias consecutivos, foram servidos a cada grupo de escolares os
sabores chocolate, baunilha, banana e groselha,

Conjuntamente, foi efetuado o teste de saturagdo para cada sabor, pesando-se diaria-
mente a quantidade de VITAL rejeitada pelos alunos,

Findos os cinco dias iniciais de testes, foi servido o VITAL com os sabores restantes,

10 &, morango, coco e abacaxi, num Gnico dia, para grupos também de 120 criangas. O
_‘;l.bOr chocolate foi repetido como controle. Esses trés sabores apresentaram alguns proble-
mas de conservagdo, por esse motivo foram feitos testes de aceitagio em apenas um dia,

196 O método de avaliag8o utilizado foi o de escala hedénica com expressdo facial (Ellis,
o __7).‘compreendendo cinco faces, com conotagBes ainda as caracter(sticas femininas e
masculinas, Para a avaliagdo dos resultados, a cada figura foi atribufdo um valor numérico,

“"iﬁﬂd_o desde 1 (desgostei muito) a 5 {gostei muito). Os resultados foram analisados
- estatisticamente,
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Teste de Extensio ao Estado de Séo Paulo

Quatro é&reas, que correspondiam aos pontos representativos de uma amostragem do
Estado de S&o Paulo, foram escolhidas pelo Coordenador Regional da CNAE/SP: |tapeva,
Ribeirio Preto, Aragatuba e Cruzeiro. Em cada localidade foi selecionada uma escola do
12 grau de ensino primério para teste.

As criangas dessas escolas foram divididas em dois grupos iguais em série, idade e
sexo, para que os dois sabores de VITAL (chocolate e baunilha) pudessem ser testados.
Durante cinco dias, cada crianga recebeu VITAL de mesmo sabor, a fim de se verificar
o grau de saturacdo pelo sabor apresentado.

Os resultados foram avaliados da mesma forma que no teste em Monte Mor.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Teste de aceitagdo e saturag@o em Monte Mor
Os resultados do teste de aceitagdo de Monte Mor sdo mostrados no Quadro 1.

QUADRO 1. Namero de escolares, faixa de idade, idade média, porcentagem de aceitagdo
e distribuigdo da frequéncia dos valores da escala para avaliag3o da aceitagfo
dos sete sabores do VITAL em Monte Mor, SP, em um dia de teste.

i Valores de

Lo CL F?:;:: i r':::i: horceatagen aceitaciioP m\((na:lli‘:)rse;a

escolares {anos) | (anos) de aceita¢do’ sl al3l2]1] aceitao
Chocolate 124 6-14 | 8,91 83,06 83(20| 6| 5|10 4,30
Baunilha 123 6-14 | 8,67 84,55 90(15| 8| 4| 6 4,46
Groselha 125 7-14 | 9,86 68,80 77| 9| 7|10|22 3,87
Banana 119 6-13 | 8,55 55,46 50|16|10| 7|36 3,31
Morango 142 6-14 8,99 59,86 66|19|17 |16 |24 3,61
Coco 110 6-14 | 8,69 72,72 63(17| 9| 5|16 3,96
Abacaxi 123 7-12 | 9,06 78,05 70|126|15| 6| 6 4,20
Média 124 6-14 | 8,96 71,79 e R Rl I -

@ Aceitagio levando em conta o namero de escolares que assinalaram os valores 4 e 5 na
escala heddnica.
b Escala heddnica: 5 = gostei muito
4 = gostei ligeiramente
3 = indiferente
2 = desgostei ligeiramente
1 = desgostei muito

Pode-se observar pelos dados do Quadro 1, que a idade média dos escolares foi de
8,96 anos e que a porcentagem média da aceitagdo do VITAL foi de 71,79%. Levando-
se em conta cada sabor, pode-se dizer que os sabores chocolate e baunilha alcangaram
porcentagens mais elevadas, da ordem de 83 e 85%, respectivamente, Os sabores banana @
morango alcangaram porcentagens mais baixas, ao redor de 55 e 60%, respectivamente,
quanto a aceitag¢do.

Observam-se pela Fig. 1 as porcentagens de aceitagfo, indiferenca e rejeigdo para
cada sabor de VITAL.
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. REJEIGAO ACEITAGAD

DINDIFERENCA

o
e

ACEITACAO

104

Banano Morango Groselha Coco Abacaxi Chocolate  Baunilha
SABORES

FIG. 1 — Percentual de aceitacdo, indiferenca e rejeicdo do VITAL usando-se escala hedd-
nica com expressdo facial, no Grupo Escolar ““Coronel Domingos Ferreira’’,
Monte Mor, SP. 1975,

Pelos valores médios obtidos, conclui-se que nenhum dos sete sabores alcangou o
valor igual a cinco da escala, que correspondia a “‘gostei muito”, Os sabores chocolate,
baunilha, groselha, abacaxi, coco e morango alcangaram médias proéximas ao valor quatro,
corresponderite a ‘‘gostei ligeiramente’’ da escala. O sabor banana alcangou média mais
baixa, préxima ao valor trés da escala, correspondente a ‘‘indiferente’’.

Analisando-se estatiscamente, os dados de 111 escolares escolhidos ao acaso, verifi-
cou-se que os sabores baunilha, chocolate e abacaxi diferiram do sabor banana, Os sabores
coco, groselha e morango néo diferiram entre si, nem dos demais sabores.

Em comparagdo & porcentagem de aceitagdo, foi medido o consumo médio indivi-
dual para cada sabor do VITAL, conforme mostra a Fig. 2. Os sabores baunilha e chocolate,
mals aceitos, foram consumidos na base de 214 gramas por unidade servida. Os sabores
menos consumidos foram os de abacaxi, morango e coco, sendo © consumo médio avaliado
80 redor de 172 gramas por embalagem.

O ponto de saturagdo para os sabores chocolate, baunilha, groselha e banana, foi
avalisdo durante cinco dias consecutivos, tendo-se verificado que ndo houve saturagdo.
Houve um aumento progressivo na aceitagdo, que alcangou uma média semanal de 82%

Para o sabor chocolate, 77% para o sabor baunilha, 63% para o sabor groselha & 54% para o
sabor banana.

Teste de Extensdo ao Estado de So Paulo
Os resuitados do teste de aceitagdo nas quatro localidades paulistas, para o VITAL

de sabores baunilha e chocolate, sSo mostrados no Quadro 2, em comparagio com os de
Monte Mor,

v A i93d0 média das criancas era de 9,13 anos e a porcentagem média de aceitagfo do
VITAL foi de 77,22%, nas cinco localldades.

i O consumo médio foi de 209 gramas por crianga, sendo que o maior consumo se
: €oU em Aragatuba e Cruzeiro, que sdo regides tfpicas de pecuéria de corte e de leite,
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com os valores médios respectivos de 238 e 230 gramas por refeigfo por escolar., Deve-se
observar que as criangas dos grupos escolares envolvidas nos testes, nessas localidades, eram

de fam(lias que apresentavam nivel de renda muito baixo.

O nivel de aceitagdio variou de 60 a 87% para o sabor baunitha (Fig. 3) e de 70 a

89% para o sabor chocolate (Fig. 4).

QUADRO 2. Namero de criangas, faixa de idade, idade média, porcentagem de aceitaglio

e consumo médio do leite de soja em cinco localidades do Estado de Sdo
Paulo, durante os cinco dias de teste.

Localidade NGmero de Idade das criangas (anos) Porcentagem Consumo
criancas [ Faixa de Idade| Idade média | de aceitagio médio
Monte Mor 247 6-14 8,79 79,67 199,57
|tapeva 269 6-14 8,68 68,50 191,56
Rib. Preto 247 7-15 9,38 64,93 186,12
Aracatuba 315 7-15 8,90 87,72 238,12
Cruzeiro 419 7-16 10,01 85,18 230,48
Total 1.497 Média 6-16 9,13 77,22 209,17
Gramas
de
VITAL Peso bruto do produto servido : 260¢g
2604
2504
2404
2304
220+
Chocolate  Baunilha
210+ e L

1904

1804

1 704

1604

1 50

SABORES

FIG. 2 — Consumo médio do VITAL para os diferentes sabores. Monte Mor, SP. 1975.
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Lm"ﬁnhl;m PEVA RIB,PRETO ARACATUBA CRUZEIRO MONTE-MOR
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observagoes
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F1G. 3 — Percentual médio de aceitagdo, indiferenca e rejeigdo do VITAL de sabor baunilha

pelas criangas, usando-se escala heddnica facial.
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| + 4 — Percentual médio de aceitagdo, indiferenga e rejeicdo do VITAL de sabor chocola-

te pelas criangas, usando-se escala heddnica facial.
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O leite de soja em Monte Mor alcangou as seguintes porcentagens de aceitagio para os

Os resultados da anélise estatfstica dos dados obtidos nas quatro localidades repre- sote sabores: chiocolata — 83%, baunilha — 85%, coco — 73%, abacaxi — 78%, groselha

sentativas do Estado de S§o Paulo foram os seguintes: — 69%, morango — 60% e banana — 55%,
Anélise de varidncia ) Os sabores chocolate e baunilha foram, portanto, os mais preferidos, e por isso foram
selecionados para os testes de extensdo ao Estado de S&o Paulo nas localidades de Ribeirio
FV GL sa aMm F Preto, Itapeva, Aragatuba e Cruzeiro,
= 23,82%* O teste de extensdo ao Estado de S&o Paulo confirmou os resultados obtidos no
Localidades (L) 3 15,871477 s 10.96%* municipio de Monte Mor quanto 4 aceitagiio dos sabores chocolate e baunilha do leite de
Tratamentos (T) 1 2,432955 2,432955 - soja. Essa aceitagéo foi ao redor de 80% quando calculada em relagéio aos cinco dias de teste
Interagéo (L x T) 3 0,666242 0,222081 2,99 aplicado aos escolares de Monte Mor, As escolas de Cruzeiro e Aragatuba tiveram uma acei-
Resfduo Médio 104 0,074242 tagdo de 85 e BB%, respectivamente, énquanto nas escolas de Ribeirdo Preto e Itapeva a
aceitacdo foi de 65 e 69%, respectivaments, Nestas duas G(ltimas localidades, os escolares
comportaram-se de maneira diferente daqueles das outras duas localidades, visto tratar-se de
crian¢as muito bem alimentadas e nutridas e de nfvel socio-econbmico mais elevado que as
Teste do Tukey das demais escolas envolvidas no estudo,

r . Tukey (5%) Pesquisas realizadas nas Filipinas, com centenas de criangas, consideraram de alto
Localidades Meelias g nivel a aceitagio de um produto semelhante, variando desde 83 a 96%, e muito encorajador
Aracatuba 4,50 a 3 alimentacdo de criangas em idade escolar (Puertollano et al., 1970). Portanto, o VITAL

A 4,37 a poderd alcangar pleno éxito se for distribuldo a criangas carentes de uma alimentacio ade-
g:;:::: Preto 3'82 b Qi Powse Taln otérin:

3,80 b N&o houve saturagdo por nenhum desses dois sabores testados nas quatro localidades,
Itapeva ' durante os cinco dias de teste.
N&o houve nenhum caso de rejeicdo definitiva pelo VITAL durante os testes, tendo
a crianga deixado de provar o produto apenas quando se sentia indisposta ou apresentava
D.M.S. (5%} = 0,51 caso de alergia por chocolate,
RO TeD Médias Significancia A crianga deveré receber 200 ml de leite por dia, sendo que esse volume foi definido
pela média ponderada do consumo para cinco cidades, nas quais foram feitos os testes.
Chocolate 4,24 2
Baunilha 4,00 b
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INFLUENCIA DO ESPACAMENTO E DO USO DE

FUNGICIDA EM ANALISE DE GERMINACAO

DE SEMENTES DE DUAS CULTIVARES DE SOJA
(Glycine max (L.) Merrill)

C.S. Borbal
A.M.R.T. Formoso 2

RESUMO

A realizacdo deste trabalho teve como objetivo determinar a influéncia do espagamento
e do uso de fungicida em andlise de germinago em sementes de duas cultivares de soja
com diferente poder germinativo,

As anélises foram realizadas em 23 laboratérios de anélise de sementes no RS. Os
tratamentos corresponderam a duas cultivares de soja, sementes tratadas e n3o tratadas
e dois espagamentos de semeadura.

De acordo com os resultados obtidos, recomenda-se que para a andlise de germinagédo
em sementes de soja, utilize-se o espagamento de trés centimetros entre sementes na semea-
dura em papel substrato, ou seja, oito rolos com 50 sementes.

O tratamento das semantes produziu um aumento no percentual médio de germina-
¢do das sementes, principalmente naquelas de qualidade inferior.

—_—

T Lic. Cién. Agr. M. Sc. da Equipe de Tecnologia de Sementes do Instituto de Pesqui-
sas Agrondmicas da Secretaria da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul —
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ABSTRACT

Influence of spacing and fungicide treatment in germination tests of two soybean cultivars.

This work had the objetive of determining the influence of fungicide and spacing on seed
germination analysis of two soybean cultivars with different germination percentages.

The analyses were performed on 23 different laboratories of Rio Grande do Sul.
Two soybean cultivars were used, with treated and non treated seeds and two spacings.

According to data obtained, recommendation which could be made would be for
using spacings of three centimeters among seeds on substrate paper, that is, 50 seeds per
roll.

The treatment of the seeds increased germination percentage, mainly of those lower
in quality.

INTRODUCAO

As Regras para Andlise de Sementes (1967) recomendam para sementes de soja, um espaga-
mento de semeadura em papel substrato, de uma e meia a cinco vezes a largura ou didmetro
da semente, isto equivale a mais ou menos de 1,5 a 3,0 cm; entretanto ndo indicam qual o
espagamento mais indicado para cada espécie. Munn (1950) em trabalho sobre métodos
para teste de germinagdo de sementes grandes, diz que, para sementes grandes, tais como
feijfo, o nimero de sementes deve ser reduzido para 50 por repeti¢gdo, aumentando dessa
forma o espagamento entre as sementes, principalmente se o aspecto das sementes for ruim,

O tratamento de sementes de soja com fungicida, ndo vem sendo empregado pelos
produtores, conseqlientemente, pouco se sabe do efeito causado nas anélises bem como da
reprodutividade de resultados em laboratério. Gongalo {1963), estudando a influéncia do
tratamento de sementes de soja com dois fungicidas, encontrou que o efeito dos dois fungi-
cidas testados foi superior na variedade de baixa germinagdo.

Desai (1975) pesquisando sobre tratamento de sementes de soja com fungicida,
concluiu que essa pratica aumenta a germinagdo das sementes tanto no laboratério como no
campo.

Linhares {1975) em trabalho de revisdo bibliografica sobre tratamento de sementes,
concluiu que devido aos danos quimicos causados as sementes, afirma que a maneira mais
correta de avaliar a influéncia dos fungicidas sobre a germinagdo da semente é através da
emergéncia no campo; entretanto relata que Chamber quando tratou sementes de soja
com Ceresan M-DB, obteve 48,8% de emergéncia no campo, mas a sobrevivéncia contada
posteriormente caiu para 10,5%.

A realizagdo deste trabalho teve com objetivo determinar a influéncia do espaga-
mento e do uso de fungicida em analise de germinagdo em sementes de duas cultivares
de soja com diferente poder germinativo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes da cultivar ‘Planalto’ e da linhagem LC-72-855, produzidas na
Estagdo Experimental de Julio de Castilhos, sendo que as sementes da cultivar ‘Planalto’
eram de qualidade superior ds da linhagem LC-72-855. O tratamento das sementes foi
com o fungicida Thiram. Os espagamentos de semeadura no substrato habitualmente usado,

foram de dois e trés cent/metros, correspondendo a quatro rolos com 100 sementes € 8 oito.

rolos com 50 sementes,
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As sementes foram purificadas e homogeneizadas. A seguir foram constituidas 184
amostras de trabalho, 92 da cultivar ‘Planalto’ e 92 da linhagem LC-72-855. Foram tratadas
46 amostras da cultivar ‘Planalto’ e 46 da linhagem LC-72-855. As amostras foram distribu(-
das a 23 laboratérios de anélise de sementes no Estado, tendo cada laborat6rio recebido
um total de quatro amostras a saber: uma amostra da cultivar ‘Planalto’ tratada e outra ndo
uma da linhagem LC-72-855 tratada e outra njo. f

Os testes de germinagdo foram realizados conforme prescrevem as Regras para Andlise
de Sementes (1967),

Os trat(amentt?s correspondentes a dois niveis de cada fator estudado s3o discrimi-
nados a seguir: Cultivares — ‘Planalto’ e LC-72-855; Uso de fungicida — com fungicida e
sem fungicida; Espagamento entre sementes — dois e trés centimetros.

Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente de acordo com o delinea-
mento experimental em blocos casualizados com fatorial 2 3, conforme esquema contido
no Quadro 1,

Utilizou-se como testes de significdncia estat(stica, o teste F e o teste de Duncan
a nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia dos valores obtidos nas anélises de germinagdo, revelou valores de F
significativos ao nivel de 1% de probabilidade para blocos, cultivares, fungicida e para a
interagdo cultivares x fungicida, e ao nivel de 5% de probabilidade para espagamento e
para a interac8o cultivares x espagamento, conforme se observa no Quadro 1. O coeficiente
de variagdo foi de 3,56%.

QUADRO 1. Germinagfo: Anélise da varidncia dos valores obtidos, Porto Alegre, RS. 1978.

Influéncias G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 22 1478,2 67,2 6,6"*
Cultivares 1 67449 67449 654,8**
Espagamento 1 61,4 61,4 6,0*
Fungicida 1 768,7 768,7 746**
Cult. x espag. 1 67,8 67,8 66"
Cult. x fung. 1 650,3 650,3 63,1**
Espag. x fung. 1 23,3 23,3 2,3
Cult. x espag. x fung. 1 8,6 8,6 0,8

_ C.V.=3,56%

f\!o Quai:Iro 2, encontram-se 0§ resultados bbtidos para cultivares, espacamento e
Para a interagdo dos dois fatores. As sementes da cultivar 'Planalto’ apresentaram uma

I germinacdo superior 4s da linhagem LC-72-855, com diferenga significativa a nivel de 5%

!g;P;gbabllldade pelo teste de Duncan. As sementes de qualidade inferior que foram semea-
-Ldnfn esmao espagamento de 3 cm (8 x 50) apresentaram uma germinago superior aquelas
-'dada Plglga;ﬂanto de 2 cm (4 x 100), com diferenca significativa a nivel de 5% de probabili-
S ”msmasans c_ia Duncan.‘ Hasultafio esse que provavelmente se deveu ao fato de que
3 p'rbcmo 5 :o flcgram muito proximas umas das outras, entram em contato ao iniciar
8 Mais oroxi germinagdo, tand_o aquelas deterioradas por microorganismos contaminado
Proximas, levando o analista a cometer engano na avaliago,
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QUADRO 2. Percentual médio de germinagdo das sementes de duas cultivares, analisadas
sob dois espagcamentos de semeadura em substrato. Porto Alegre, RS. 1978.

Cultivares
Espagamento
Planalto LC-72-855
4 x 100 96,14 828b
8 x 60 96,14 85,24
Médias 96,14 84,08

Valores com a mesma letra, mintscula em coluna e maitscula em linha, n3o diferem signifi-
cativamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 3, sdo apresentados os resultados obtidos para cultivares. uso de fungici-
da e para interagdo desses dois fatores. As sementes tratadas com fungicida apresentaram
uma germinagdo superior dquelas nfo tratadas, com diferenga significativa a nfvel de 5%
de probabilidade pelo teste de Duncan. As sementes de qualidade inferior apresentaram uma
germinacdo maior quando tratadas com fungicida, com diferenca significativa a nfvel de 5%
de probabilidade pelo teste de Duncan. Resultados semelhantes a esses foram encontrados
por Gongalo (1963) e por Desai (1975} em pesquisa com sementes de soja.

QUADRO 3. Percentual médio de germinagdo das sementes de duas cultivares analisadas
com e sem fungicida. Porto Alegre, RS. 1978.

Uso de Cultivares

Fungicida Planalto LC-72-855
Com fungicida 96,34 879a
Sem fungicida 50¢a 80,15
Médias 96,14 84,08

Valores com a mesma letra, minascula em coluna e maiGscula em linha, nio diferem signifi-
cativamente pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

No Quadro 4, encontram-se os resultados obtidos para uso de fungicida, espagamento
e para a interacdo desses dois fatores. As sementes que n3o foram tratadas com fungicida
apresentaram uma germinacao superior quando semeadas com maior espacamento (8 x 50),
com diferenca significativa a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

QUADRO 4. Percentual médio de germinagdo das sementes analisadas com e sem fungici-
da e em dois espagamentos de semeadura, Porto Alegre, RS. 1978.

Uso de Fungicida
=) Com Fungicida Sem Fungicida
4 x 100 919a 87,1b
8 x 50 92,34 88,9 a
Médias 92,14 88,0 B

Valores com a mesma letra, mindscula em coluna e mailscula em linha, n&o diferem signifi-
cativamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho permitiram chegar as seguintes conclusdes:

As sementes semeadas com o espagcamento de trés cent/metros {8 x 50) obtiveram
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uma percentagem média de germinaglio superior adquelas semeadas com o espagamento de
dois centfmetros (4 x 100), tendo essa superioridade sido mais acentuada com as sementes
de qualidade inferior.

As sementes tratadas com fungicida apresentaram uma germinag8o superior aguelas
nfo tratadas. Nas sementes de qualidade inferior a germinagio aumentou consideravelmente
quendo tratadas com fungicida,

De acordo com os resultados obtidos e com o ntmero de anélises realizedas por 23
laboratérios, recomenda-se que para anélise de germinagio em sementes de soja, utilize-se
o espagamento de trds cent/metros entre sementes em papel substrato, ou saja oito rolos
com 50 sementes.
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CONSERVACAO DA SEMENTE DE CULTIVARES
DE SOJA ARMAZENADAS EM TRES AMBIENTES

R.C. Coelho 1
O.H.T. Liberal 1
G.M.B. Fernandes?2
N.A. Meneguelli3

RESUMO

Em experimento executado em laboratério e no campo foi estudado o efeito de trés condi-
gBes de armazenamento (A-Cdmara a 28° C e 66% UR; B-Ambiente a 28% C e 72% UR; e
C-Camara a 28° C e 59% UR) sobre a conservacio da semente de seis cultivares de soja
{F-612926, ‘IAC-2", LA-6191, ‘Pelicano’, 'Santa Rosa’ e ‘Vigoja) acondicionadas em saco
de papel.

Em amostra inicial coletada antes do armazenamento e nas amostras de cada trata-
mento retiradas mensalmente durante o armazenamento foram procedidas as seguintes
anélises de laborat6rio: umidade, germinag8o, primeira contagem e imers&o em 4gua quente.
No final do sexto més foi retirada uma amostra para o experimento de campo com a finali-
dade de se estudar o ‘‘stand’’ final e a producdo.

Os dados obtidos e analisados mostraram que os testes de vigor foram mais sensfveis
que o teste de germinacdo para detectar diferengas no processo de deterioragdo da semente
entre os diferentes tipos de armazenamento. O armazenamento A foi o mais eficiente como
ficou evidenciado pelos testes de vigor e performance no campo (“stand" final),

1 Pesq. M. Sc. do Projeto Semente da Estagdo Experimental de |tagual, Empresa de
Pesquisa Agropecuédria do Estado do Rio de Janeiro(PESAGRO-Rio) 23460-Sero-
pédica, RJ.

2 Pesq. M. Sc. da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA) Unidade
ga Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE) de Quissam3-SE - Caixa
ostal 44,

3 quq. M. Sc. da EMBRAPA, lotada na Coordenadoria de Planejamento da PESAGRO-
Rio, Alameda S&o Boaventura 770, Nitersi-RJ.
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ABSTRACT
Seed performance of soybean cultivars stored in three different environments,

The performance of soybean seeds previously stored in paper bags under: A{28 ° C and
66% R.H.); B-open storage {28 ° C average temperature, 72% average R.H.); and C (28°C
and 59% R.H.), were evaluated by laboratory and field experiments. Six cultivars were
utilized: F-612926, ‘IAC-2’, LA-6191, ‘Pelicano’, ‘Santa Rosa’ and ‘Vigoja'.

Seed samples including control (before storage) were collected monthly and submit-
ted to moisture content test, first count and standard germination and heat treatment
response. Field performance was evaluated after six month storage period including seedling
emergence (final stand) and yield..

Laboratory experiments evidenced that vigor tests were more sensitive to detect
deteriorative changes than standard germination test. Environment A caused the least
seed deterioration as evidenced by vigor tests and field performance (final stand).

INTRODUGAO

A cultura da soja vem assumindo nos Gltimos anos significado econdmico da maior relevan-
cia para alguns Estados do Brasil. Verifica-se um aumento considerével, ndo s6 em 4rea
cultivada, mas também em rendimento por 4rea, em virtude da adog&o de tecnologia adequa-
da como a utilizagdo de sementes de alta qualidade. No entanto, considerada semente de
vida curta, a soja apresenta grandes problemas na manutengdo de sua qualidade durante o
armazenamento,

A longevidade da semente de soja, bem como a de qualquer outra espécie, é influen-
ciada principalmente por dois fatores, temperatura e umidade relativa do ambiente de
armazenamento. A umidade relativa do ar, que determina o teor de umidade da semente ¢
mais critica do que a temperatura {Delouche, 1969 e 1971). Altas umidades e temperatura
conduzem a altas taxas de respiragdo e consequentemente 3 rapida deterioragdo da semente
{Fagundes, 1971),

Sendo a deterioragdo da semente um processo irreversivel, ndo se pode imped(-la,
mas, é possfivel controlar sua velocidade através do manuseio correto e eficiente das condi-
¢8es ambientais durante o armazenamento {Delouche, 1969).

Tradicionalmente, o controle da qualidade da semente baseia-se em testes de germina-
¢do, cuja eficiéncia tem sido questionada por diversos autores, baseados no fato de que este
teste é realizado sob condigGes artificiais e altamente favoréveis (Delouche & Caldwell,
1971). A perda da viabilidade, segundo Delouche (1969), é a mais drastica conseqiiéncia
do processo de deterioragdo, mas antes que este ponto seja atingido hd uma redug3o no
“stand”’, retardamento do crescimento e desenvolvimento das plantas, e decréscimo na
produg3o.

Associado com as mudangas fisicas, fisiologicas e bioqufmicas da semente, o
processo de deterioragdo pode ser medido através de testes de vigor, os quais permitem ave-
liar o seu potencial de armazenamento e desempenho no campo (Byrd, 1970).

Grabe (1967), observou que diferentes tipos de testes de vigor sdo necessarios
para avaliar lotes de semente quanto ao seu potencial para estabelecimento do ‘‘stand’,
producgdo e conservagfo. Enfatizou ainda que os testes de vigor devem ser sempre correla-
cionados com o desempenho no campo,

Barnes {1960), observou correlagdo positiva entre a primeira contagem e imersio
em &gua quente com a emergéncia no campo.

Diversos trabalhos citados por Byrd (1970} e Camargo (1971) indicam qué:
a imersdo em 4gua quente foi, entre outros, o teste mais eficiente para detectar a extensdo
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o a velocidade de deterioragdo durante o armazenamento. O teste padr&o de germinagdo foi
o menos sensfvel.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o processo de deterioragdo na semente
de soja, sob diferentes condicdes de armazenamento, através de testes de vigor realizados
no laboratério e no campo.

MATERIAL E METODOS

0s ensaios foram realizados no Laboratério de Andlise de sementes e na &rea experimental
da extinta UEPAE de Itagual, atualmente Estag§o Experimental de ltagual, no km 47
da Rodovia Rio Sdo Paulo (Seropédica) no Estado do Rio de Janeiro.

Os tratamentos constitufdos pelas cultivares F-612926, ‘IAC-2', LA-6191, ‘Pelicano’,
'Santa Rosa’ e ‘Vigoja" foram acondicionados em sacos de papel de 500 g e armazenados
nas seguintes condicdes:

A — Cdmara desumidificada (Dryomatic) com temperatura varidvel média de 28° C
e umidade relativa (UR) varidvel média de 66%.

B — Ambiente com temperatura varidvel média de 28 © C e umidade relativa variavel
média de 72%.

C — Camara desumidificada (UNA-DYN) com temperatura varidvel média de 28° C e
umidade relativa varidvel média de 59%.

Antes do armazenamento e durante seis meses consecutivos, com intervalos mensais,
as amostras foram submetidas a testes de umidade, viabilidade (germinag8o) e vigor (primei-
ra contagem, e imersdo em &gua quente). No final do sexto més retirou-se uma amostra para
o experimento de campo com a finalidade de se estudar o “stand’’ final {emergéncia total)
¢ a produgéo.

A umidade da semente foi determinada pelo método da estufa a 105° C durante
24 h e calculada na base do peso Umido de acordo com as Regras para Anélise de Sementes
{Brasil, M. A. Etesem 1967).

Para a andlise de germinagdo foram utilizadas oito repetig8es de 50 sementes semea-
das em rolos umedecidos de papel toalha e colocadas para germinar sob temperatura alterna-
da de 20-30° C. A primeira contagem, normalmente realizada cinco dias apbs a semeadura,
foi feita aos quatro dias para maior precisdo na identificacdo de diferengas no vigor das
amostras. A contagem final foi feita aos oito dias. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado. Os resultados foram transformados em arc sen V% e analisados,

Sementes de cada cultivar, foram imersas em 4gua quente a uma temperatura de
75° C durante 70 segundos e resfriadas imediatamente sob 4gua corrente (Byrd, 1970).
Apbs este tratamento a percentagem de germinagdo das sementes foi determinada. Foi
adotado o delineamento inteiramente casualizado e os resultados foram transformados
em arc sen \/% e analisados.

No campo, o esquema experimental adotado foi o de blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, com trés repetices, sendo cada subparcela constitu(da de quatro linhas com
5m de comprimento e distanciadas entre si de 0,70m. A densidade de plantio foi de 30
$ementes por metro linear, desbastando-se posteriormente para 20 plantulas.

_0 “stand” final da cultura foi anotado como o nimero de plantulas emergidas e
sobreviventes 14 dias ap6s a semeadura,

A produgio de sementes foi calculada em gramas por parcela.
No Quadro 1 sfo apresentados os resultados dos testes de germinagdo, primeira
em, agua quente e umidade, realizados antes do armazenamento.

No Quadro 2 sio apresentadas as médias de temperatura e de umidade relativa

(P"CTOmetro) registradas, diariamente, nos diferentes ambientes de armazenamento.
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QUADRO 1. Resultados de testes iniciais conduzidos no laborat6rio, em seis cultivares
de soja antes do armazenamento.

i Germinag8o |Primeira contagem | Agus quente Umidade

Cultivares (%) (%) (%) (%)
F-612926 74 74 19 10,2
IAC-2 67 66 41 10,4
LA-6191 68 68 37 12,2
Pelicano 68 68 24 9,8
Santa Rosa 75 75 23 8,4
Vigoja 79 74 69 8,8

QUADRO 2. Dados médios de temperatura e umidade relativa (U. R.) registrados nos
diferentes ambientes de armazenamento durante o perfodo do experimento,

Camara A Ambiente B Camara C

Més Temperatura ©°C | U.R. | Temperatura ©°C | U.R. | Temperatura °C | U.R.
Min. | Max. | Méd. % Min. | Méax. | Méd. % Min. | Max, | Méd. %

Agosto 25 25 25 65 23 25 24 70 23 25 24 65
Setembro 25 26 26 63 25 27 26 68 25 26 26 61
Outubro 26 28 27 67 26 27 27 77 26 27 27 64
Novembro| 28 30 29 65 27 29 28 73 26 28 27 69
Dezembro| 28 29 29 66 28 30 29 72 28 29 29 65

Janeiro 29 30 30 68 31 33 32 69 31 32 32 34
Média 27 28 28 66 27 29 28 72 27 28 28 59
=

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

No Quadro 3, sdo apresentados os dados referentes a germinago, primeira contagam),
germinacio apOs tratamento com &gua quente (GTAQ), umidade, “stand” final e produ-
¢do, referentes respectivamente aos ambientes A, B e C, para cada cultivar,

QUADROQO 3. Efeito do armazenamento em trés ambientes (A, B e C)2 sobre a qualidade
da semente de seis cultivares de soja. Os resultados de laboratério represen-
tam as médias de seis meses para cada cultivar. Os resultados de campo repre-
sentam os valores obtidos para cada cultivar no final do armazenamento.

Germinagd 19 Contag Aguaq Umidad Stand final Produgio
o

Cultivares {%) (%) (%) {%) {n? de plantas) {g/parcela)

A BC A BC ABC |A B C| A BGC A B C
F-612926 80 75 64 74 69 61 57 45 33 |10,2 11,8 10,9| 158 132 68 | 600 517 417
1AC-2 74 67 61 69 63 56 44 47 32 10,1 11,8 10,6 160 130 57 | 500 400 333
LA-6191 67 66 54 64 58 52 50 46 36 10,1 11,9 10,6| 140 68 21 | 483 550 167
Pelicano 75 77 64 74 72 64 48 51 40 |10,3 11,6 10,5| 140 135 69 | 433 417 367
Santa Rosa 84 76 81 81 75 77 63 44 48 9,9 11,8 10,5| 160 156 141 | 817 683 650
Vigoja 80 75 75 76 70 69 51 54 48 10,4 12,0 11,2| 160 145 152 | 550 583 633
Média b 77a 732 67h | 732 68Ba 63) | 52a 48ah 40h |10,2c11,8410,75 | 1530 128h 85¢ | 564 525 428

8A — Camara a 28°C e 66% U.R.; B — Ambiente a 28°C e 72% U.R., C — Cémara a 28°C
e 59% U.R.

bMédias seguidas da mesma letra n8o diferem estatisticamente ao nfvel de 1% de probablﬁ'."
dade. (Teste de Tukey).
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Os Quadros 4 e 5 referem-se aos resultados obtidos pela andlise estatfstica.

QUADRO 4. Quadrados médios (varidncias), suas significancias e d.m.s. (Tukey) referentes
aos pardmetros estudados,

Fontes de Germindgdo (%) [18Contagem (%)| GTAQ (%) Umidade (%)

variagéo am DMS| QM |DMmS am DMS| QM |DMS
Cultivar 302,93**| 6 13,88** | 0,61 133,67* 6,71 0,72 -
Armazenamento | 420,38**| 3 7,72** | 0,37 552,99** | 4,99 | 22,40** | 0,25
Meses 432,51* 5 20,39** | 0,54 |4.495,87** | 8,06 | 9,25**|0,42
Cult. x Meses 19,78 - 5,35 — 101,70** (19,76 | 0,18 -
Armaz. x Meses | 264,64**| 11 |34,61** | 0,93 219,95** {1396 | 17,16** | 0,86
Cult. x Armaz. 40,71* 1 1,83 — 90,47 - 0,07 -
Erro 21,46 - 8,65 - 45,79 — 0,12 -
C.V. (%) 8 = 6 = 16 = 2 -

QUADRO 5. Quadrados médios {variéncias), suas significancias e d.m.s. (Tukey) referentes
ao “stand”’ final e produgdo

*Stand” final Produgéo
Fontes de variagio {N® de plantas) (gramas/parcela)
am DMS Qam DMS

I~ Armazenamento 66,81**% 1,94 88,472

Repetigdo 0,90 300,417

Erro (a) 1,12 36,805

Cultivares 18,99*+ 0,63 146,889* 420

Armaz. x Cultiv. 5,16** 1,89 23,194

Erro (b) 1,09 18,064

C.V. (a) 2(%) 16

C.V. (b) 10(%) 27

A andlise estatfstica referente & germinagdo mostrou significancia para todos os
ftens pesquisados, com excegdo da interagdo cultivar x meses. Das cultivares estudadas a
‘Santa Rosa’ foi a que mais se destacou, independentemente do tipo de armazenamento.
O desdobramento da interagdo cultivar x armazenamento mostrou que a cultivar ‘Santa
_'ROSB' também apresentou melhor comportamento dentro dos armazenamentos A e C.
_l_\_fu'nrrnazenamento B todas as cultivares comportaram-se igualmente. Dos tipos de armaze-
famento utilizados, o tipo A foi o que apresentou o maior valor embora diferindo estatfs-
ticamente somente do tipo C.

Para a primeira contagem, apenas as interagSes cultivar x meses e cultivar x armaze-
;namento ndo foram significativas. Na classificagdo de cultivares, os resultados obtidos
foram semelhantes aos da germinagdo, enquanto que o armazenamento mais eficiente
foioA, diferindo estat(sticamente, no entanto, apenas do tipo C.

A andlise de varidncia dos dados referentes a GTAQ revelou que, apenas a interagdo
" X armazenamento ndo foi significativa. A ‘Santa Rosa’ foi a melhor cultivar e o
enamento A, de maior valor, diferiu com significancia somente do tipo C.

Cultiva
‘Armaz

da foi Reportando-se 4 andlise referente ao contedo de umidade da semente, a mais eleva-

observada, como era de se esperar, no armazenamento tipo B, isto &, no ambiente,

#8uido dos tipos Ce A.
I

275




Anais do I Semin, Nac. de Pesq. de Soja — Vol. II, 1979

Para o “stand’ final houve significdncia para armazenamento, cultivares e sua inte-
ragdo. O armazenamento tipo A destacou-se significativamente dos demais. A cultivar
‘Vigoja' distinguiu-se estat(sticamente das outras, apresentando média bem préxima 3 da
‘Santa Rosa’. O desdobramento da interagdo mostrou que as cultivares tiveram comporta-
mento semelhante dentro do armazenamento tipo A. Dentro do tipo B, as cultivares ‘Santa
Rosa’, *Vigoja’, ‘Pelicano’ e F-612926 apresentaram melhores resultados, enquanto no tipo
C a 'Vigoja’ foi superior ds demais.

Quanto a produgdo, os resultados da anélise estat(stica indicaram significadncia somen-
te para cultivares, sendo que a ‘Santa Rosa’ evidenciou-se das demais.

Os resultados obtidos mostraram que, embora a variagdo entre as umidades relativas
dos ambientes de armazenamento tenha sido pequena, houve diferengas significativas
no comportamento da semente dentro de cultivares e dentro de armazenamento quando
avaliado através do teste de germinagdo, umidade, primeira contagem, 4gua quente, ‘‘stand’’
final e produgdo. Isto indica que a umidade relativa foi o fator mais importante na manu-
tenc8o da qualidade da semente durante o armazenamento, fato jA comprovado por diversos
autores (Beck, 1969, Delouche, 1969 e Grabe, 1967).

Admite-se que varios fatores devem ter contribu(do para que3a camara C (160 m3),
com menor umidade relativa {psicrémetro} do que a cdmara A (12 m*), apresentasse semen-
tes com teor de umidade mais alto que o desta Gltima:

a. durante o decorrer do experimento (agosto a janeiro) houve uma constante utilizagdo
da cdmara C, com safda para plantio de sementes (arroz e feijfo) j4 com a umidade
em equil(brio com a do ambiente e, a entrada para armazenamento de outras semen-
tes (milho) recém-colhidas e com diferentes teores de umidade. Segundo Barton
{1953), flutuagdes no conteddo de umidade da semente provocam maior deterioragdo
do que teores de umidade constantes, mesmo que estes sejam altos.

b. A cdmara C, treze vezes maior que a cdmara A, apresentou provavelmente (Beck,
1969} zonas de estagnagdo, isto &, 4reas onde, por falta de movimentagdo, a umida-
de relativa do ar era maior do que a de locais onde o fluxo de ar, distribuia a U.R.
com maior uniformidade.

c. As sementes do experimento ficaram localizadas em prateleiras no fundo da cdmara
C, distante do desumidificador e da porta, local onde havia espago suficiente para
manipular o psicrdmetro. Provavelmente, pela falta de circulagdo de ar no local
onde ficaram as sementes, a umidade foi mais alta af do que a registrada pelo psicrd-
metro. Conseqlientemente, o conteido de umidade da semente também foi elevado,

O decréscimo na percentagem de germinag8o, primeira contagem e GTAQ foi bem
mais evidente durante o armazenamento em C do que em A. Provavelmente, a deterioragdo
foi mais rapida na semente armazenada em C.

Embora a semente armazenada na cdmara C apresentasse um contedo de umidade
menor do que a do ambiente (B), a performance desta Gitima, foi melhor, provavelments,
devido a aerag8o natural do ambiente (B) que controlou o aquecimento e conseqiientemente
a deterioragdo da semente (Matthes, 1971 e Harrington, 1971).

No campo, somente o “stand” final detectou diferencas significativas entre os arma-
zenamentos, sendo que a classificagdo foi igual aguela encontrada nos testes de laboratorio,
isto é, A mais eficiente do que B e este mais eficiente do que C.

Baskin (1970} e Grabe (1967) observaram uma redugdo na produgdo causada pela

utilizagdo de semente deteriorada. Os resultados no presente estudo, indicam no entanto,

que o efeito imediato de se semear sementes em diferentes nfveis de deterioragdo foi rwelﬁf'_

do somente no ‘’stand” final. Byrd (1970} também mostrou que o primeiro resultndﬂi.
em se semear sementes de soja de baixa qualidade era reduzir a emergéncia das plantulas:

Os resultados obtidos, nas condigdes do presente trabalho sugerem as seguiniés

conclus8es:
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1. A umidade do ambiente de armazenamento é o fator mais importante na conservagdo
da semente de soja.

2. 0 melhor armazenamento foi a cdmara A, de menor tamanho, com médias de 28° C
de temperatura e 66% de umidade relativa.

3. Embora desumidificadas, cdmaras muito grandes, sem circulador de ar e com grande
movimentagdo, ndo oferecem armazenamento seguro para sementes sensiveis como as
de soja.

4, Quanto mais alto o teor de umidade da semente de soja durante o armazenamento,
maior o decréscimo no “stand” final.
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SECAGEM E ARMAZENAMENTO DE SEMENTES
DE SOJA EM SILOS

L.G. Villa't
G. Roal
G. Merino2

RESUMO

A demora na secagem pode originar perdas importantes na germinagdo de soja devido
ao excesso de umidade no grdo. Secagem em silos a baixas temperaturas é um processo
relativamente lento onde o grdo da camada superior permanece umido durante perfodos
relativamente grandes. Consequentemente, precisa-se adequar a vazdo para iniciar a secagem
desta camada superior antes que a queda da germinac&o seja alta demais.

Apbs a secagem, a conservagdo do poder germinativo durante o armazenamento
das sementes depende da temperatura, umidade do grdo e tempo. A aeragio com ar ambien-
te constitue um método de manter uma alta germinagio, precisando-se estabelecer para
cada regifo as condigGes mais adequadas para realizar o processo.

No presente trabalho, foram usados modelos de simulagdo da secagem {Villa et al.,
1978b) e da deterioragdo (Villalobos & Villa, 1978} para determinar as vazdes minimas de
@r que se precisam para secar sementes de soja em silos sob diferentes condices ambien-
tais, Baseado nos resultados obtidos apresenta-se metodologia para determinar, numa
regido dada, a melhor alternativa para a secagern de soja em silos,

Modelos simplificados de armazenamento foram também desenvolvidos. (Villa et al.,
I_1978b) e usados para estabelecer as condigSes de aeragdo mais adequadas para o armazena-
‘Mento de sementes de soja em uma regifo, baseado nos registros meteorolégicos.

—

1 Professor Associado, Departamento de Engenharia Agricola, Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP). 13.100 — Campinas, SP,

2 Bolsista da OEA.
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ABSTRACT
Drying and storing soybean seeds in bins.

Delay of drying may cause important losses of soybean germination due to excess humidity
in the grain. Low temperature {(ambient or solar) drying of seeds in bins is a relative slow
process where the grain located in the upper layers of the seed bed remains wet for a relati-
vely long period of time. Therefore, it is required to adequate the airflow in order to start
the drying of this upper layer before germination losses are too large.

After drying, temperature, humidity of the seeds and time are the most important
factors to be considered in order to maintain high seed germination. Aeration using ambient
air is a method for maintaining good storage conditions. Therefore, it is necessary to deter-
mine the most adequate conditions for aeration of seeds in a given region.

In the present research work, mathematical models for simulating drying (Villa et al,,
1978) and deterioration of soybean seeds (Villalobos & Villa 1978) were used for deter-
mining minimum airflows to dry soybean seeds under different ambient conditions. Based
on those results, a methodology for designing the elements of a drying bin system in a given
situation is presented.

Simplified models for predicting storage conditions were also developed (Villa et al.,
1978b), and used for establishing the most adequate aeration conditions for soybean
storage in a given region, based on metheorological data.

INTRODUCAO

A dificuldade de manter a capacidade germinativa das sementes de soja até o plantio
subsequente estd se tornando um problema crénico no Brasil. Esta dificuldade ests rela-
cionada de certo modo com préticas inadequadas de secagem e armazenamento.

As sementes de soja sdo muito sensfveis ds condi¢cdes de secagem. Recomenda-se
o uso de temperaturas de secagem as mais baixas possfveis (menores de 40° C) e umidades
relativas maiores de 35% (Matthes et al., 1974). A temperatura e umidade do grio sfio
por sua vez varidveis muito importantes durante o armazenamento. Em conseqiiéncia,
um sistema de secagem em silos apresenta-se como alternativa ao permitir uma secagem
eficiente a baixa temperatura e posterior armazenamento arejado das sementes.

No presente trabalho apresentam-se recomendacdes para o dimensionamento e
operacdo de sistemas de secagem-armazenamento de sementes de soja em silos baseada
em pesquisas desenvolvidas na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), durante
os ultimos dois anos.

SECAGEM DE SEMENTES DE SOJA EM SILOS

Elementos e funcionamento do sistema

Os elementos bésicos que compdem um sistema de secagem-armazenamento de sementes
sdo: a} O silo propriamente dito que é um dep6sito simples, cilindrico preferencial mentg,
feito de chapas metdlicas, madeira ou concreto. O gro a granel pode permanecer scbi‘_!"
uma chapa perfurada no caso do ar ser insuflado axialmente ou sobre uma superficie Iiﬁ_q_-
em que o ar seja insuflado radialmente através de um duto perfurado, com safda de &
pelas paredes; b) um ventilador axial ou centrifugo que forga o ar de secagem pela camac_il
de grdos; c) um sistema de aquecimento, que pode ser dispensavel, e cuja fungdo & aumentar
a temperatura do ar para reduzir o tempo de secagem, se necessario.

A secagem de sementes em silos pode ser feita em dois sistemas diferentes seguncd
a quantidade de material e 0 método de carregar o silo: a) secagem com silo completament®

280

Anais do I Semin. Nac. de Pesq, de Soja — Vol II, 1979

cheio; b) secagem carregando o silo por camadas sucessivas, Roa & Villa (1977) apresentam
com detalhe as vantagens e as limitagGes de cada sistema. Neste trabalho, as recomendagdes
dadas referem-se a silos completamente cheios.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

selegdo do Silo

O material de que é feito o silo secador-armazenador ndo tem efeito nenhum na
secagem, se operado adequadamente. Em geral, aceita-se que a durabilidade é superior a
20 anos, sob condi¢cdes normais de manuseio. A escolha do material deve ser baseada em
fatores econdmicos. A capacidade total & facilmente calculdvel para uma safra. Deve-se
planejar cuidadosamente os propésitos de expansdo no futuro, porque alguns equipa
mentos auxiliares como carregadores, maquinas de pré-limpeza e transportadores sdo co-
muns para todos os silos que por ventura venham a ser adicionados. A relacdo entre o
diametro e a altura do silo é varidvel, com um valor médio de 5/3. A relagdo ndo pode ser
exageradamente grande por causa da desuniformidade do fluxo do ar e também ndo muito
pequena por causa do aumento exagerado da poténcia do ventilador para poder forgar
a quantidade necesséria de fluxo.

Os silos secadores ndo devem sobrepassar capacidades maiores de aproximadamente
300 toneladas. A poténcia do ventilador é o fator limitante. Para uma capacidade de seca-
gem e armazenamento de 1.200,00 toneladas, por exemplo, deveriam-se dispor de 4 unida
des providas de ventiladores para secagem e aeragao.

A armazenagem feita em células independentes traz outras vantagens adicionais
como: a) facilita a amostragem; b) diminui problemas originados por impurezas nos graos;
¢) é possivel armazenar lotes diferentes de sementes; d) facilita o controle de infestagdes
de insetos; e) manuseio mais flexivel.

Selegdo e calculo do ventilador

No processo de secagem em silos o ar leva o calor necessério para evaporar a umidade
dos gréos e retira-la do silo a uma taxa tal que a secagem da (ltima camada seja feita em
tempo menor que o tempo no qual o grdo ““armazenado” estraga. Os grdos oferecem resis-
téncia na forma de atrito & passagem do ar, que depende: a) do tipo de gr8o; b) da velocida-
de do ar e c) do teor de impurezas (grios com 30% de impurezas podem dobrar a resisténcia
3 passagem do ar). O ventilador deve para tanto estar devidamente dimensionado para forne-
cer a vazdo necessaria contra a resisténcia (pressdo estatica). No célculo da pressfo estatica
deve-se considerar em forma aditiva os valores de resisténcia oferecidos pelos dutos por
onde o ar é forgado, as expans&es abruptas, a chapa perfurada, etc.

Resisténcia da soja a passagem do ar

A seguinte equac8o ¢ adequada para o célculo da resisténcia pelas sementes limpas
de soja & passagem do ar:

L W (1

onde: p = perda de pressdo (mm de gua)
H = altura da camada {m)

= vazdo do ar {m3/min}

= é&rea transversal do silo {m2)

0,3228

0,3018

!

it

oo
"

281




Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol. II, 1979 Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol, II, 1979

A resisténcia oferecida pela chapa perfurada é normalmente desprez(vel para as velo-
cidades normais de secagem quando a &rea dos furos 6 maior que 10% da 4rea total, Normal-
mente os fabricantes produzem as chapas perfuradas com mais de 30% de 4rea de furos.

A seguinte equagdo calcula a resistdncia & passagem do ar pelas chapas perfuradas
que estdo em contato com os grios:

umida

base

a2
p=3036x10-6 —m\.pl (2)

20%
18%
220%

onde: p = perda de pressdo {mm de 4gua)

= fluxo do ar (m3/min)

4rea transversal do silo {m?2)

= frago da 4rea dos furos em relag8o a 4rea total da chapa
= porosidade do grdo (decimal). Para a soja E = 0,37

~18%
L
dustrial e sementes em silos.

]

Teor de umidade

-
T
io in

—

LA
30

de gr

Outras perdas para vencer as resisténcias em dutos, tubos, curvas, cotovelos, expan-
sBes, etc., podem ser calculadas em fungBo da velocidade. Os manuais de Mecédnica de
Flufdos, e livros especializados como Ashrae (1969), fornecem formulas e nomogramas
para calcular estas perdas, que em alguns casos podem ser maiores que as resisténcias ofere-
cidas pelos graos.

’

gem em equilibrio
ida

VazéGes minimas e tempos de secagem

am
-
a—
L
o
Temperatura, C

(1978a).

Nas Figs. 1 e 2 apresenta-se tempos e vaz8es mfnimas para a secagem de sementes
de soja em silos (Villa et al., 1978a). Uma perda maxima de 5% na germinagio na camada
superior foi usada pelos autores como critério de optimizagdo para obter os valores destas
figuras.

dustrial
base

s
L
24

-------grdo in

A influéncia do teor inicial de umidade das sementes e das condi¢Bes ambientais das
sementes podem estudar-se na Fig, 1. Observa-se, por exemplo, que a vazdo para secagem
de sementes de soja em regifo quente e Gmida deve ser relativamente alta como co nsequén-
cia da necessidade de aumentar a temperatura para obter a umidade relativa desejada para
O processo.

oes miminas pAara secagem

sementes
de 12%,
T
22
- Vazo
Villa et al.

Condigoes de seca
1

com grao

Nas Figs. 1 e 2 também apresenta-se para comparagfo, as vaz8es mfnimas para a _
secagem de soja industrial. Observa-se que a secagem de sementes necessita quantidades
aproximadamente uma vez e meia maiores de ar que a secagem de graos industrial,

FIG.

104

T v
*~ L -]

137
114
94
B+

124

Poténcia do motor acoplado ao ventilador
A : uoj-utu/ w ‘SBWIULW SS0ZEBA
Dados os valores das vazdes m(nimas e da perda de pressdo total, que foram discuti- €

dos nas seg3es anteriores, a poténcia do motor é obtida pela seguinte equagdo:

,0002
p _ 0,000 _mm.wou &

onde: P = poténcia do motor (HP)

= vazo (m3/min)

perda de pressdo total {mm de 4gua)
eficiéncia mecanica do ventilador {decimal)

mo P
"
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Selegio do Aquecedor (se necessério)

O aumento de temperatura necessiria para a secagem de sementes é fungdo do teor
final de umidade desejado ap6és a secagem, ou seja, do teor de umidade de equilfbrio da
semente, da temperatura e da umidade relativa do ar de secagem. O quadro 1 indica os
incrementos de temperatura para obter soja a 12% como fungdo da temperatura e umidade
relativa ambientes. Na elaboragdo destas tabelas foram utilizados os valores de temperatu-
ra e umidade ambientes, o diagrama psicrométrico, e as equacdes de teor de umidade de
equilfbrio.

As combinagBes de temperatura e umidade relativa que aparecem em branco no
quadro 1 representam condigGes ambientais onde ndo se precisa aquecimento do ar de
secagem. Nas outras combinagdes o incremento de temperatura & necessario para a secagem,

O incremento de temperatura pode conseguir-se por meio de aquecimento artificial
ou com aux(lio de coletores solares.
Cédlculo do aquecedor artificial

Dados os valores de temperatura e umidade relativa média ambientais, o incremento
necessério (Quadro 1) e a vazdo m(nima para as condi¢des de secagem, a energia suplementar
do aquecedor pode calcular-se da seguinte equagdo:

q=(hy-hg)xVxTxPx60/e (4)
onde: q = calor a ser fornecido pelo aquecedor (kcal/h)
hy= entalpia as condigGes de secagem (kcal/kg de ar seco)
(Fig. 3)
ho = entalpia as condigSes ambientais (kcal/kg de ar seco)
(Fig. 3)
V = vazio m(nima (m3/min-ton) (Fig. 1)
T = capacidade do silo {toneladas)
P = densidade do ar seco/m3 (Fig. 3)
e = efici@ncia no processo de aquecimento {decimal)

Cdlculo da drea do coletor solar

Dados os valores de radiagdo solar incidente, média E, a temperatura média To.0
fluxo de ar necessdrio m (vazdio x densidade do ar) é possivel calcular com boa aproxima-

¢do a drea necessdria do coletor solar plano, sem armazenamento de energia mediante
a equacdo simples:

ToT,- Tar (1-e~ N (5)
U
onde: T = temperatura necessdria para aquecer o ar (° ¢, Quadro 1)
To = temperatura ambiente média (° C)
N = UA/(mc)
T = transmissividade do plastico (que recobre a superficie absorvedora) = 0,9
0. = absorbéncia da superficie absorvedora = 0,9
U = coeficiente global de transferéncia de calor por convecgdo = 8,5 J/im2 9cs
¢ = calor especffico do ar (1005 J/kg © C)
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E = energia incidente noplano (J/m? s)
m = fluxo de massa (kg/s}

A = 4rea (m?)

e

= 2,7183 (base do sistema de logartmos neperianos)

QUADRO 1. Incremento de Temperatura para obter soja a 12% de umidade (base amida)

“A" = Graus Centfgrados que devem adicionar-se
“B" = Temperaturas e umidades relativas resultantes

Temp. °C  (umidade equilibrio)
34 1 |34°c 5 | 36°C 337°C 5| 37°% a 38°C 5 | 39°C
(71%) 72% 72% 72% 73% 74% 74%
32 1 [339%]| , | 34°%| 4 | 35°%C 4 | 38%| ¢ | 37% 5 | 37°C
(71%} 71% 72% 72% 73% 3% 73%
30 1 31°C 5 | 32°C g 33°C I 33°%C 5 | 38°C 35°C
(70%) 71% 72% 72% 72% 72% | ° | 72%
28 129°C| 5 |30% | 5 | 31°¢| , | 32°C| . | 33°%C 5 | 34°C
{70%) 71% 72% 3% 73% 72% 71%
26 . 27°¢C o 28°C o 29°C 30°C 31°¢ 32°C
(69%) 70% 70% 0% |4 | 71% [ %] 71% | 8| 71%
24 2 | 26°C 3 27°C a 28°C 4 28°C 3 29°¢ 30°C
(69%) 67% 67% 67% 70% 70% | 6| 70%
22 5 24°C g 25°C B 269¢C 26°C 27% 28°C
169%) 67% 67% 67% |4 [ 70% | 5| 70% | 6| 70%
20 q 21°C 5 22°¢C 3 23°¢C a 24°C 5 259¢C 6 26°C 26°C
168%) 66% 67% 67% 68% 67% 67% | © | so%
18 q 19%C o 20°c 2 219 % 22°¢c 23° 24°¢C 24°C
168%) 66% 67% 67% 67% | ° | 67% [ 6| 67% | 6| 60%
16 17°¢C 18°C 19°C 20°C 219¢ 22°¢ 229
1 2 3 c
167%) 66% 67% 67% | 4| 67% | ° 67% | © | 66% | © 69%
14 ‘ 15°C g 16°C A 17°C a 18°¢ 19°¢ 20°¢ 20°C
167%} 66% 67% 66% 66% | ° | 66% | © | 66% | ©|68%
AlBlAIB|AIB|A|l B |Al B (Al B [A| B |a]| B |a|l B |A] B
55% | 60% | 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Umidade Relativa

EXEMPLO DE APLICAGAO

Para a secagem de 60 toneladas de sementes de soja com teor de umidade 20%,
numa regido com condigBes ambientais médias de 22 © C, 80% de umidade relativa e de
280 J/m 2 5 de radiagdo média solar, deseja-se: a) selecionar um silo secador para proces-
sar o qr5o; b} calcular 0 aumento de temperatura média para obter soja com 12%; ¢) calcu-
lar o dimensionamento do ventilador; d} calcular a drea do coletor necessé4ria.

Selegdo do silo

- Um 9"0_ Kepler-Weber (referéncia KW 1903} de 5,81 metros de didmetro e 33m
" t'_K!ura de cilindro oferece a capacidade desejada. A mesma capacidade é dada por um
*% fongskilde (Referéncia KC 40/60-28) de 4 metros de didmetro e 6 m de altura.
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Temperatura e umidade relativa de secagem
De acordo com o Quadro 1, precisa-se de aquecer o ar até 25° C, reduzindo-se
a umidade relativa a 67% para obter soja com 12% de umidade.

Dimensionamento do ventilador

A vazdo de ar necessdria, & temperatura de 25° C segundo a Fig. 1, para a secagem
de sementes de soja de 20% de umidade é de 5 m3/min-ton. A vaz3o total sers de 300 m 3/
min.

A pressdo estatica para vencer a iesisténcia dos grios é calculada pela formula (1),
Primeiro deve-se calcular a altura da massa dos grdos:

A=2651m2
fis W L 60 ton =3,02m
mD2 .p T(581)2 2 g75 _ton
4 4 Tom

onde: A = &rea da segdo do silo = D2 (m2)
H = altura da massa de gréos (mf
D = didmetro do silo (m)
-0 = densidade aparente da soja (ton/m3)
W = massa dos gréos (ton)

2
{8 £
p=H = 3,02 0,3228 |26,51 = 84,7 mm
Q 1+0,3018 _ 300
1+ ~ (] i
4n [ b A] Qn I: 26,51]

A poténcia do ventilador serd dada pela férmula (3). A perda de pressdo na chapa
perfurada é desprez(vel. Aumentando-se em 20% a perda de pressdo devido a outros elemen-
tos (dutos, curvas, expansdes, etc.) do sistema:

P= 10,00'02188] x {1.2 x 34,7l x 300 = 11’1 7]
0,6

Area do coletor
A é&rea do coletor é dada pela equago:

T-To = —T":JE (1-¢-N)

onde: N = YA
mc'

Substituindo os valores:

5-_09) (09) (280) o
T 300/60 x 1006
g 1-e

ouseja: A= 70,5 m2
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ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE SOJA EM SILOS

A funglo do armazenamento é diminuir a0 méximo as reagdes bioqulmicas que originam
a perda das propriedades fisiol6gicas das sementes. Procura-se também proporcionar condi-
gBes adversas ao desenvolvimento de insetos, roedores e fungos, os quais contribuem para
deteriorar essas propriedades,

A temperatura, a umidade dos gréos e o tempo de armazenamento sio fatores que
aceleram ou retardam os processos de deterioragio das sementes,

Villalobos & 'Villa (1978) quantificaram o efeito dos fatores de deterioragdo sobre
a qualidade fisiologica das sementes de soja e determinaram que as seguintes equagdes
relacionam a temperatura, umidade do grio e tempo de armazenamento com a perda do

poder germ inativo:

Gl=—2 = 1- [0,4123 (£0,0002907 teq - 1) + 0,00005842 teq 0.8225] (¢
Go )

__t (7)

e, toq —_Xm Xt

Xm=0,956+ 0,054 M, quando My, < 10,9% b.u. {8)

Xm = 232,0718 (M) ~ 20992 quando M, > 10.9% bu.  (9)

X; =4,03-0,101T quando T < 30°C (10)
X, =1+ [0,41308- 0, 24152 4n M,, +0,002075 (Myy) 15278 ] (7_30) quando
: T > 30°% o

onde: G = Porcentagem de germinagio da soja ao final do tempo t, (%)
G, = Porcentagem inicial de germinagdo da soja {%)
teq = Tempo equivalente, aquele considerado em condigdes padrdo:
T=30°Ce M = 13,4%, (horas)
t *= Tempo de armazenamento nas condigdes: T e My (horas)
Xm = Muitiplicador de umidade
X¢ = Multiplicador de temperatura
My = Contetdo de umidade da soja, (% base Gmida)
T = Temperatura, (° C)
e = 2,7183 (constante}

Na Fig, 4 apresenta-se os tempos méximos de armazenamento a diferentes tempera-
turas e umidades das sementes da soja. As equagGes (6) e (11] foram usadas para obter
0s va_lores da Fig. 4. Observa-se nesta figura que a soja é muito sensfvel & temperatura
_.e umidade de armazepamento. Para conservar a qualidade das sementes por perflodos sufi-
_:clentamente longos (cinco meses) é necess&rio manter temperaturas de 15 a 20° C e umida-
'des de 11% nas sementes.

: . Em sistemas de secagem-armazenamento em silos, a aeracdo das sementes, usando o
::ﬂ_t ador de. secagem, permite o uso de methores condigdes ambientais para manter o gréo
£0mM um minimo de deterioragdo possivel numa regido.

Ne Fig,Uéna anélise dos registros meteorolégicos permite estabelecer a viabilidade da aeragdo.
e Obser'vpor exemplg apresenta-se um dia tfpico do més de julho na regido de Campinas,
iNire 60 ¢ g-g;’que existe um perfodo entre 20 e 23 horas no qual a umidade do ar esti
el e a temperatura menor que 18° C (16° C em média). Um sistema de contro-
6} A 8¢do do ventllac_lor composto de um termostato e dois umidistatos em série (Fig.

ria ligado o ventilador durante essas 3 horas didrias em média, perfodo suficiente

289




062

LGZ

‘014

Tempo Mixime de Armazenamente, dias

T
5 g " @ 3 % 3 - 3 8
= 3 o 8 3 3 ) 3 e ., o e . o . 9
™Mo
-
& =2
ol -
Cxl —
2T 3
o 7 O l
A o
&= A =
3. ® =
I =]
= = | =
£ = <3 5
= -3 il
= o =)
] e e
=4 ] L]
3 = =4
9 s & =
n =it T3
il Fu e
3 % 1 =
= o
[ =
o 2 £ = e
o o 0 *
=Y
<n 0 % =
Lol ] = =
s -
© >
> 3 &
et i3
=R "
e =] -
T s
= -3 -l
& .
= =
o
™~
o
=
=
1
V4
2 ’ \
{1 v I
’ \ &
< \ Umidade relativa
\ = Temperatura A
244 v/ = 80
SISTEMA DE CONTROEE \ //
R= Temporizador 8 \ s/
22 |T= Termostato (liga T<18°(C) /s
Ug= Umidistato (liga U-<80%) \ s [0
Ub= Umidistato (liga U>60%) \\ /
o . /s -
\—ve:tiiadml
204 R \ < 60 =
T Ua Us =
= 18 50 L:,
“_;
E

lemperatura,

164

14+

30

10 12 T — 18 18 20

Hora do dia

H

FI1G. 5 - Aerdgdo no perijodo 20-23 horas, durante um dia tipico do mes de julhe

as reejao de Campinas.

6L61 ‘I ‘104 — DloS ap “bsag ap “IvN ‘utuiag | op swuy

6L61 ‘I ToA — vlo§ ap “bsag ap “ony WSS [ Op S




Anais do I Semin, Nac. de Pesq, de Soja — Vol. II, 1979

para manter o gréo frio e seco. Um temporizador em paralelo serviria para forgar ventila-
¢éo, por exemplo, um dia na semana, em perfodos fora do normal.

Outros perfodos do dia devem igualmente ser estudados. A anélise pode ser feita
para cada més durante o perfodo de armazenamento, estabelecendo assim possibilidades
e as limitagBes que uma regifo tem para armazenar, contando com um sistema de aeragdo.
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RETARDAMENTO DA COLHEITA APOS A
MATURAGCAO E SEU EFEITO SOBRE A
QUALIDADE DA SEMENTE E EMERGENCIA
DE PLANTULAS EM 18 CULTIVARES
E LINHAGENS DE SOJA

A.V, Costa

RESUMO

O presente estudo teve como principal objetivo determinar alguns dos fatores que afetam
a qualidade da semente e a capacidade de emergéncia de pldntulas de soja.

Os experimentos foram instalados em Goidnia, no perfodo agrfcola de 1974/75 e
1975/76, utilizando 18 cultivares e linhagens de soja, separadas em grupos de maturagdo
precoce, médio e tardio, e colhidas aos 95% de vagens maduras, 14, 28 e 42 dias apés esse
estddio, respectivamente.

Obteve-se a melhor qualidade da semente e melhor emergéncia de plantulas, quando
8 colheita foi realizada no estidio de 95% de vagens maduras e quanto mais retardou a
colheita desse ponto de maturidade, mais diflcil se tornou produzir sementes qualificadas
de soja.

perfodos chuvosos com perfodos ensolarados aceleraram o processo
nte, favorecendo a queda de emergéncia das pléntulas.

] A alterndncia de
de deterioragio da seme

A qualidade da semente o a capacidade de emergéncia das plantulas se relaciona-
T8m com a natureza das cultivares e linhagens de soja. ‘Mandarin’, IAC-73-4013, IAC-73
4085 '|A-Ireen’ e 'IAC-2’ proporcionaram tolerdncia d deterioragfo no campo. A linhagem
1AC-73-2736 n&o proporcionou limites desejéveis de emergéncia de plantulas.

As cultivares e linhagens tolerantes a deterioragdo com (ndice de emergéncia préxi-
de 60% 8pds trés semanas do estddio de 95% de vagens maduras, podem funcionar
Mo indicadores na selecdo de material, com boa capacidade de produgdo de sementes

I’&m}a.

! Eng® Agro Sc.,

Coordenador e pesquisador do Projeto Soja da EMGOPA —
Empresa Goiana de

Pesquisa Agropecuéria. Rua 58 n® 94, Centro, Goidnia, GO.




Anais do I Semin. Nac. de Pesq. de Soja — Vol II, 1979

ABSTRACT

Delayed harvest after maturity and its effect on seed quality and seedling emergence on
eighteen soybean varieties and strains.

The objective of this study was to determine some factors that affect seed quality
and seedling emergence of soybeans.

The experiments were conducted during the 1974/75 and 1975/76 growing seasons
in Goiania, Goiés, Brasil.

Eighteen soybean varieties and strains were harvested each one at 0, 14, 28 and 42
days after 95% of the pods reached maturity.

The best seed quality and seedling emergence accurred when harvesting happened
at the stage of 95% of mature pods. The more the harvest was delayed the more difficult
was to produce qualified soybean seeds.

Alternation of rainy and very hot periods accelerated seed deterioration. The frequent
rains observed during harvesting contributed to low the percentages of seadling emergence,

Seed quality and seedling emergence showed to be closely related to the varieties
and strains. The varieties and strains ‘Mandarin’, |AC-73-4013, IAC-73-4085, ‘la-Ireen’
and ‘|AC-2' seemed to be less susceptible to seed deterioration.

The varieties and strains with an emergence rate of at least 60% three weeks after
the stage of 95% of mature pods were considered as having some resistance to seed deterio-
ration. This could be a good indication for selecting types with good seed production
capacity.

INTRODUGAO

A obtengSo de sementes de soja que proporcionam desejdvel percentagem germinativa nas
regiSes Sul, Sudoeste e Mato Grosso Goiano, ndo constitui tarefa tdo f4cil quanto nas regiGes
produtoras do sul do pafs. A semente produzida naquelas regides & de baixa qualidade e
a razdo desse fato se baseia na inexisténcia de tecnologia propria e desenvolvida de acordo
com as condig¢Ges climdticas regionais.

Sementes de alta qualidade e de cultivares potencialmente produtivas, sem duvida,
se integram numa lista de fatores que limitam a expansdo da soja no Estado de Goiss,
e a producdo desse insumo na regido pode contribuir efetivamente para reduzir os custos de
implanta¢do da tavoura de soja.

Por outro lado, a baixa qualidade da soja ocasiona severos problemas para a comer-
cializagfo, principalmente para os produtores de sementes certificadas.

No perfodo de 1972 a 1974, a Secretaria da Agricultura deparou com insucessos.
nos campos de producdo de sementes da cultivar ‘Santa Rosa’. Costa (1975), determinod
nessa cultivar grande sensibilidade as intempéries, perdendo drasticamente a sua germin;i'i
¢do ao passar do estddio de maturagdo nas condigdes de Goidnia. Sediyama et al. (19721
determinaram em Vigosa que a cultivar ‘|lAC-2' permaneceu maior perfodo no camp'oii.
sem problemas para a germinagdo e qualidade da semente, do que as cultivares 'Vigo
e ‘Mineira’. Sediyama & Cardoso (1972) determinaram perda répida do poder germing:
tivo da cultivar ‘Vigoja' ao passar do estddio de 95% de vagens maduras.

Considerando todas essas observagBes, a Empresa Goiana de Pesquisa Agropecud®
ria, desenvolveu este trabalho baseado no envelhecimento da soja no campo através
retardamento da colheita e seus efeitos na qualidade da semente e na emergéncia de pl
tulas em diversas cultivares e linhagens de soja.
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MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi realizado nos perfodos agricolas de 1974/75 e 1975/76 na UEPAE-1
de Goidnia, num Latosol Vermelho-escuro, textura argilosa, fase cerrado.

Os dados climéticos do plantio & colheita estio representados nas Figs. 1 e 2, Os
gxperimentos receberam adubag#o fosfatada na base de 100 ka/ha de P Og no primeiro ano
g 200 kg/ha d2 P2 05 no segundo ano, sob forma de superfosfato simples, aplicados a lango.
Foi feita a inoculaglio prévia com Rhizobium antes do plantio,

Estudou-se 18 cultivares e linhagens de soja dispostas em trés grupos de maturagéio:
recoce, médio e tardio, de sorte que cada grupo constituiu-se num experimento, As cultiva-
res 'Bienville’, ‘Bossier’, ‘Bragg’, ‘Davis’, '|AC-5' e ‘Mandarin’ foram consideradas como
recoces; as cultivares e linhagens ‘UFV-2', 'IAC-2’, ‘Santa Rosa’, |1AC-70-568, ‘IAC-5' e
‘YfFV-3' foram consideradas como médias; e as cultivares e linhagens IAC-73-2736, IAC-73-
4013, IAC-73-4085, "Japiter’, ‘| A-lreen’ e 'UFV-1' foram consideradas como tardias.

O delineamento experimental utilizado foi o de parcelas subdivididas em blocos
casualizados com trés repeticBes. As cultivares e linhagens constituiram as parcelas e as
gpocas de colheita, as subparcelas. Cada parcela era composta de oito fileiras de 6m de
comprimento espacadas de 1,0m; cada subparcela era constitufda de duas fileiras sem
utilizago de bordaduras.

A primeira colheita de cada cultivar foi realizada quando cerca de 95% das vagens
encontravam-se maduras e as demais colheitas foram realizadas respectivamente aos 14, 28
8 42 dias apbs esse estadio.

Cada tratamento foi trilhado em trilhadeira experimental marca EDA e as sementes
foram submetidas & secagem natural e armazenadas em sacos de papel em condigBes natu-
rais, Determinou-sé a qualidade da semente, baseando-se na seguinte escala de 1 a 5 pontos,
segundo Hartwig & Jamison (1971): 1 - Muito boa; 2 - Boa; 3 - Regular; 4 - Ruim; 5 - Péssi-
ma, Realizou-se testes de emergéncia em condig8es de campo em novembro, utilizando 100

_sementes para cada repetigdo. Os testes foram realizados em perfodos chuvosos e a contagem

definitiva das plantulas se procedeu aos 13 dias apbs a semeadura (Costa et al., 1973).

A andlise de varidncia fol efetuaga, transformando-se previamente, os dados de per-
%. Os dados de qualidade de sementes foram transfor-
imados em % . Os resultados originais estdo apresentados em forma grafica por polind-
'mios que melhor se ajustaram aos dados observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 estédio de 95% de vagens maduras ocorreu entre 91 a 112 dias nas cultivares de ciclo pre-
coce, 109 a 125 dias nas cultivares e linhagens de ciclo médio e 126 a 153 dias nas cultivares
@ linhagens de ciclo tardio.

1~ Qualidade das sementes

] Obteve-se melhor qualidade da semente quando a colheita foi realizada no estadio de
dg vagens maduras em todas as cultivares e linhagens de soja, como consta nas Figs.

o No transcurso do tempo as sementes foram perdendo o brilho, apresentando confor-
o 40 alongada’ com inGmeras pequenas rachaduras, quebradigas e de baixa qualidade
Produto em virtude do avangado grau de deterioragfo.

SsbSENqu-se também que as vagens aoc permanecerem no campo foram adquirindo tonali-
. CUremd'fa com ligeiro esfacelamento do tecido externo e rachaduras na parede interna
%€M, possibilitando trocas de umidade.
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Carter & Hartwig (1962), citam ser o tempo seco e frio favordvel & qualidade da
semente, enquanto que condigBes quentes e (midas sdo desfavordveis, As Figs. 1 e 2 mos-
tram que no periodo agricola de 1974/75 e 1975/76 a temperatura maxima em Goidnia,
atingiu grau elevado, acompanhada por vezes de baixa umidade relativa do ar no final do
dia e aumentada nos perfodos da manha ou quando chovia.

A alterndncia de perfodos chuvosos e Gmidos com perfodos ensolarados e secos,
ambos quentes, provocaram sucessivos movimentos de entumescimento e retragdo da
samente, acelerando o processo de deterioragéo.

de 1974

Segundo Carter & Hartwig (1963), o fator qualidade das sementes é influenciado
pela cultivar e pelas condi¢des do meio durante o seu desenvolvimento, colheita e armaze-
namento.

agricolo

A qualidade da semente variou entre as cultivares e linhagens aqui apresentadas.
No ano agricola 1974/75, a qualidade da semente nas cultivares de ciclo precoce, no estadio
de 95% de vagens maduras, apresentou-se melhor do que nos demais grupos: todavia, as
cultivares 'Bragg’ e ‘Bienville’ atingiram alto grau de deteriorago. A perda da qualidade
inicial das sementes das cultivares e linhagens de ciclo tardio foi devido & maior intensidade
de ataque de percevejos. Verificou-se no perfodo agricola de 1974/76 que a intensidade
de deterioracdo da semente cresceu com a precocidade das cultivares e linhagens, prova-
velmente em virtude da maior ocorréncia de periodos chuvosos nas colheitas, apds o estadio
de 95% de vagens maduras. O infcio do perfodo seco ocorreu a partir de final de abril
conforme as Figs. 1 e 2. O ano de 1974/75 foi irregular, com poucas chuvas, de meados
de janeiro prolongando-se até o infcio de mar¢o, o que é regionalmente conhecido como
“veranico”’. Nas cultivares e linhagens de ciclo de maturacdo precoce e médio, esse perfodo
aconteceu da floragdo @ maturagdo, com a posterior ocorrdncia regular de chuvas. Nas
cultivares e linhagens de ciclo tardio, esse perfodo atingiu da floragdo b formagéo de vagens,
Provavelmente as condigdes ocorridas nesse ano prejudicaram a qualidade da semante
em todos os grupos de maturagdo estudados.

IA -IREEN

UFV-i
clelo tardie no periode

e——o |AC-73-4013
[0
maduras

O——0 JAC-73-4085
#——a JUPITER

O———0 |AC-73-2736

1975/76
vegens
SOJA de

0
de

95 % de

(G-1) soejuswes SOp POpDP|IDNY

Entretanto, a distribuicdo normal de chuvas havidas no ano agricola de 1975/76
permitiu a colheita de sementes de boa qualidade.

1
42
de
L[]

estddlo

Observou-se nas condi¢des em que se realizou este estudo, que a ocorréncia de
perfodos chuvosos apbs o estddio de 95% de vagens maduras, contribui efetivamente para
a ativagdo do processo de deterioragdo das sementes,

cultivares

-]
sels

2 — Emergéncia das plantulas

Conforme os resultados mostrados nas Figs. 6, 7 e 8, a melhor emergéncia em condi-
¢bes de campo foi obtida quando a colheita foi realizada no estédio de 95% de vagens madu-
fas. Todo o atraso na colheita, apos esse estddio diminuiu a emergéncia das pléntulas, por

~vezes, com graves conseqiiéncias na manutengdo do “stand” da maioria das cultivares e
linhagens estudadas,

28
apds

Dias
das
1975/76.

_ Segundo Helmer et al. (1962) a semente atinge sua qualidade méaxima por ocasido
'f_‘,.f_ﬂ-seu ponto de maturidade fisiol6gica. Andrews (1966), determinou que em soja, a matu-

fidade fisiologica coincide com o ponto méaximo de tamanho, maximo peso seco, maxima
- 9erminaco e maximo vigor da semente.

/75

 Considerou-se neste estudo, o estadio de 95% de vagens maduras coincidente com o

10 de méximo vigor da semente. Todavia, face as condigdes climaticas regionais, dificil-
e a maioria das cultivares e linhagens de soja testadas, atingiram elevada porcentagem
“€ 8mergéncia nesse estddio de maturidade.

F18. S—Qqualldade

1974/75

O Ministério da Agricultura, através da Comissfo Estadual de Sementes e Mudas do

A0o de Goiés estipulou o fndice de 60% como germinagdo minima para certificagdo
£8mentes de soja,

‘D?ntre as cultivares de maturagdo precoce, ‘Mandarin’, apresentou-se inicialmente,
ndice de emergéncia em torno de 90% na primeira época de colheita, atingindo 21
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dias apos, (ndice de 70 e 80%, respectivamente, nos perfodos agr(colas de 1974/75 e 1975/
76. Todavia, nas mesmas condicBes, a cultivar ‘Bragg’ apresentou-se com 50 e 80% de

gmergéncia, atingindo aos 21 dias apos, cerca de 3 e 38% respectivamente, conforme os
cl3ugbiowe op HA pos ues sy sjustamentos representados na Fig. 6. Consultando a Fig. 9 verifica-se que 21 dias apbs a
8 £ 2 maturacdo, nenhuma das cultivares de ciclo de maturacdo precoce, apresentou (ndice
9 de emergéncia proximo de 60%, exceto ‘Mandarin’ No grupo de maturagio média no
perfodo agrfcola de 1974/75, a cultivar 'IAC-2' (Fig. 7) foi a que apresentou a melhor
gmergéncia em campo. Esse resultado concorda com Sediyama et al. (1972) que determinou
para "IAC-2', um perfodo 6timo de duas semanas apos o estddio de 95% de vagens madu-
ras, sem probiemas para a germinagéo e qualidade das sementes. Os fatores limitantes depois
desse periodo foram a quebra das sementes na méquina e a deiscéncia das vagens.

O ndo ajustamento dos dados de percentagem de emergéncia de plantulas para a
cultivar ‘IAC-5', no ano agricola 1974/75, provavelmente foi devido 3 deterioragdo irre-
gular das sementes nas amostras das duas primeiras épocas colhidas com umidade excessi-
va. Os dados médios de emergéncia foram de 60, 42, 58 e 33%, da primeira a quarta época
de colheita, respectivamente.

No ano seguinte, as cultivares 1AC-8', ‘UFV-2' e 'Santa Rosa’ proporcionaram
os melhores (ndices de emergéncia do grupo; todavia apresentaram comportamento quase
semelhante quanto ao aspecto de qualidade das sementes e emergéncia das plantulas,

No grupo de maturagdo tardio a cultivar ‘la-Ireen’ e as linhagens 1AC-73-4013 e
IAC-73-4085 produziram sementes com alta capacidade de emergéncia de plantulas, mesmo
permanecendo por perfodos prolongados no campo, apbs a maturag#io. A linhagem IAC-73-
4013 apresentou-se com (ndice de emergéncia proximo de 60% nos dois periodos agricolas
‘quando se utilizou a referéncia trés semanas da maturagdo (Fig. 9},

Todavia, a linhagem 1AC-73-2736 apresentou-se nos dois periodos agricolas, com
baixo (ndice de emergéncia, insuficiente como requisito para a produgfo de sementes quali-
ficadas. Segundo Kiihl (1877), essa linhagem originou-se de uma planta coletada num campo
de produgio de soja da cultivar 'Hardee’, apresentando ciclo de maturagdo tardio, porte
‘agigantado e diversas caracter(sticas semelhantes ao material de origem. Miranda et al,
(1977), relataram que no Estado de S#o Paulo a produgéo de sementes da cultivar ‘Hardee’
tem sido problemética devido a sua susceptibilidade & necrose dos cotilédones. Sediyama
ot al. (1972), determinaram que a cultivar 'Mineira’ apresentou germinagdo baixa, mesmo
logo apds a sua maturagdo. A cultivar ‘Mineira’ possui diversas caracter(sticas comuns a
cultivar ‘Hardee’ pois sdo irmés gémeas. Pelo exposto, a capacidade de emergéncia de plan-
tulas da linhagem | AC-73-2736 apresentou semelhanga com a cultivar ‘Hardee’.

A causa do ndo ajustamento dos dados de percentagem de emergéncia de plantulas da
cultivar 'UFV-1’, no perfodo agricola de 197475, assemelhou-se & da cultivar ‘|AC-5",
Pertencente, porém, ao grupo de maturagéo tardio, ‘UFV-1 ', comportou-se semelhantermente
a-algurnas das cultivares do grupo médio. A sua percentagem média de emergéncia registrou
Indices de 51, 34, 50 e 40% da primeira para a quarta época de colheita, respectivamente.

A diminuigdo da percentagem de emergéncia de pldntulas em torno de 14 dias apos
8 maturagdo e o ligeiro aumento ou manutenglo desse fndice até 28 dias ap6s, observado
na linhagem 1AC-73-4013, e nas cultivares ‘UFV-1' e "Jlpiter’, estdo relacionadas, provavel-
Mente, com a ocorréncia de perfodos chuvosos no primeiro decéndio de maio de 1975,
9casionando colheita de sementes com excesso de umidade (Figs. 2 e 8),
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CONSIDERACOES GERAIS

DI3uebiswe 8p YA pos uee iy gﬁmrou-se determinar alguns dos fatores que afetam a capacidade de emergéncia de plén-
tilas de soja oriundas de sementes produzidas no Estado de Goi4s.

e Conforme os resultados de qualidade da semente e da emergéncia de plantulas em 18
tlvares e jinhagens de soja, caracterizou-se a existéncia de mecanismos genéticos que
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controlam & capacidade de tolerdncia a deterioragdo das sementes frente as condigdes clima-
ticas regionais. A cultivar ‘Mandarin', enfrentando perfodos chuvosos e quentes, permitiu ao
jongo de trés semanas no campo, apresentar (ndices desejéveis de emergéncia, O mesmo
ocorreu, embora em menor proporgdo com a cultivar ‘IAC-2'. A linhagem |AC-73-4013
nos. dois anos em questdo, demonstrou possuir sementes com boa capacidade de toleran-
cia 4 deterioracdo em campo. Por outro lado, ‘Bragg’, ‘Bienville’ e ‘Davis’ foram bastante
sensfveis no tocante & tolerdncia da semente a deterioragdo em campo. No ano agricola
de 1974/75 ‘UFV-2'.'IAC-§', 'UFV-3' e "UFV-1' sequer apresentaram emergéncia acima
de 50% na primeira época de colheita. No grupo de maturagdo tardio a linhagem IAC-73-
2736 foi incapaz de produzir sementes com desejave! emergéncia em campo.

Observou-se que a maioria do material tolerante a deterioragdo e de melhor emergén-
cia, apresentou o dngulo de inclinagdo dos ajustes de qualidade de sementes, menos acentua-
do, do que os materiais bastante sensiveis,

Todo o material tolerante & deterioragdo e portanto, com melhor emergéncia, apre-
sentou sementes de peso médio menor do que os demais e com tegumento brilhante. Entre-
tanto, a cultivar ‘IAC-5' e a linhagem IAC-4085, mesmo sendo de tegumento fosco apresen-
taram bom comportamento.

Nas condi¢des climaticas em que se realizou este trabalho, todo atraso da colheita
ap6s o estadio de 95% de vagens maduras dificultou a produgdo de sementes com caracter(s-
ticas desejéveis de qualidade e emergéncia. Os perfodos chuvosos apos esse estadio acelera-
ram o processo de deterioragdo das sementes.

Necessariamente, os verdadeiros mecanismos que caracterizaram a tolersncia &
deteriorago da semente no campo, deverdo ser efetivamente determinados como subs(-
dios aos melhoristas e posteriormente, aos produtores de sementes certificadas.

CONCLUSOES

Obteve-se melhor qualidade de semente e melhor emergéncia de pldntulas, quando a colheita
foi realizada no estddio de 95% de vagens maduras. Quanto mais se retardou a colheita,
tornou-se mais diffcil produzir sementes de soja com boa qualidade e capacidade de emer-

géncia.

A alternadncia de perfodos chuvosos e Gmidos com ensolarados e secos, ambos quentes;,
apds a maturaglo da soja, provocou sucessivos movimentos de entumescimento e retragdo
da semente, acelerando o processo de deterioracdo. Perfodos chuvesos na colheita favarece-
ram perdas na emergéncia das pldntulas,

A qualidade da semente e a capacidade de emergéncia de plantulas relacionaram
- £om a natureza das cultivares e linhagens. No grupo de maturagdo precoce a cultivar ‘Manda-
rin’ apresentou maior tolerancia & deterioracdo da semente em condigdo de campo. No
Arupo de maturagdo médio sobressaiu a cultivar ‘IAC-2', enquanto no tardio, as linhagens
1AC-73-4013, IAC-73-4085 e a cultivar ‘|A-Ireen’ foram as melhores,

| A linhagem 1AC-73-2736 nio proporcionou nos dois anos em questdo, fndices
Uesejéveis de emergéncia de pléntulas,

As cultivares e linhagens tolerantes 3 deterioragdo com fndices préximos a 60%
emergéncia, colhidas 21 dias apos o estddio de 95% de vagens maduras, podem funcio-
C?mo indicadores na selegdo de material com maior capacidade de produgdo de sementes
‘de soja para as condig8es em que foi realizado este estudo,
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INFLUENCIA DO TAMANHO DA SEMENTE
SOBRE ALGUMAS CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DA SOJA

J.L. Gilioli!

RESUMO

Sementes de trés cultivares de soja, ‘Parand’, 'Vigoja’, e ‘Sdo Luiz’, foram passadas através de
peneiras de furos oblongos, tendo sido obtidas as seguintes classes: maior que 17/64 x 3/4
de polegada; retidas em 16/64 x 3/4; retidas em 15/64 x 3/4; retidas em 14/64 x 3/4;
retidas em 13/64 x 3/4: retidas em 12/64 x 3/64, e menor que 12/64 x 3/4. As sementes
retidas nas peneiras 16, 14 e 12 foram denominadas, respectivamente, grandes, médias e
pequenas; Uma classe chamada '‘semente original” foi obtida rejeitando-se as sementes
maiores que 17 @ menores que 12,

Tanto a semente original como a grande, média e pequena foram semeadas em
Toledo, PR, em novembro de 1976, sendo avaliados a emergéncia (%), a velocidade de
crescimento, o grau de sobrevivéncia das plantas e o rendimento,

Os resultados mostraram n3o ter havido diferengas significativas, entre as classes

‘consideradas quanto ao tamanho da semente, na emergéncia, no grau de sobrevivéncia das

P?_Bntas e no rendimento, Diferengas no rendimento foram devidas apenas as cultivares.
Na fase inicial de desenvolvimento houve estreita relagfio entre a altura das plantas e o tama-
!'Ihc da semente, Independente do tamanho da semente, as alturas de ‘Parand’, 'Vigoja' e
S8o Luiz’, na floragdo, foram respectivamente 85,56%, 100,16% e 85,45% da observada na

‘Matlragio, mostrando que ‘Vigoja' é de habito altamente determinado.

1 "
P95C_IUlsador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, Centro
Nacional de Pesquisa de Soja. Cx. Postal 1061 - 86,100 - Londrina, PR.
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ABSTRACT

Influence of seed size on some soybean characteristics

Seed of three cultivars, ‘Parand’, 'Vigoja' and ‘S&o Luiz’ were passed through oblong screens
and the following classes were formed: larger than 17/64 x 3/4", retained on 16/64 x
3/4", retained on 16/64 x 3/4", retsined on 14/64 x 3/4", retained on 13/64 x 3/4”, retai-
ned on 12/64 x 3/4” and smaller than 12/64 x 3/4" The seeds retained on screens 16/64 x
3/4, 14/64 x 3/4" and 12/64 x 3/4" were called, respectivelly large, medium and small,
A class named original seed was obtained by rejecting those seeds larger than 17 and smaller
than 12,

Each one of the seed classes and the original seeds as well, were sown in Toledo, PR,
in November, 1976, and field emergence, height of plants, degree of survival and yield were
evaluated.

Results showed no significant differences due to seed size on emergence, degree of
survival and yield. Differences on yield were detected only among cultivars. On initia
stages close relationship was observed between height of plants and seed size, Independently
of seed size, at flowering heights of ‘Parand’, ‘Vigoja" and 'Sdo Luiz’ were, respectivelly,
85.66%, 100.16% and 85.45% of those observed at maturity, showing that ‘Vicoja’ is a
rather determined cultivar.

INTRODUCAO

O uso de sementes de tamanho uniforme, contribui significativamente para o desenvalyi-
mento de uma populagdo de plantas também uniforme, que ¢ fator de grande importancia
nos rendimentos da soja (Fontes & Ohlrogge, 1972).

De acordo com Wetzel (1975), a viabilidade, o vigor, a velocidade de emergéneia
e o estabelecimento da densidade inicial sdo todos influenciados pelo tamanho da semente,
sendo que as sementes grandes sfo de desempenho superior as pequenas, quando as condi-
¢Bes ambientais sdo favoréveis. Fontes & Ohlrogge (1972) e Burris (1973) encontraram
serem as plantas origindrias de sementes grandes mais produtivas do que as de sementes :
pequenas, enquanto Pluemsab (1972) refere serem elas superiores no grau de sobrevivéncia;
na altura, no peso de matéria seca e no nomero de vagens por planta. Em fung¢io do tama
nho da semente, Costa et al. (1973), obtiveram variacBes significativas na data de floracdo,
altura de plantas, altura de insergio da primeira vagem e maturacdo, mas ndo no rendimento.

Nos estadios iniciais, existe uma relagdo estreita entre a altura da planta e o tamanho )
da semente, afinidade que tende a desaparecer & medida que aproxima-se a maturago
{Wetzel, 1975),

A literatura, no entanto, mostra resultados contraditorios para algumas caracter/sticas
afetadas pelo tamanho da semente, notadamente o rendimento.

Neste trabalho foram estudados os efeitos do tamanho da semente sobre a emergén-
cia, a velocidade de crescimento, a sobrevivéncia e o rendimento das plantas,

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi efetuada no municipio de Toledo, PR, que se caracteriza pelo tipo climéticq_:
cfa (precipitagdo média do més mais seco superior a 60 mmy}, altitude de 530 m, latitudg
25900'S e solo classificado como Latosol Roxo distrfico (Manual Agropecudério para 0
Parana, 1976).

As cultivares estudadas foram ‘Parana’, ‘Vigoja’ e ‘Sdo Luiz’, que sdo bastante distin-
tas nas caracteristicas agronémicas e no comportamento, conforme os dados do Quadro 1;
(Gilioli et al., 1978).
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QUADRO 1. Caracterfisticas das cultivares estudadas e obtidas na semead
no Parana (Média de dois anos).

ura de novembro,

Caracter(sticas Parana Vigoja Séo Luiz
Cor da flor Branca Parpura Branca
Cor da pubescéncia Cinza Marrom Cinza
Infcio da floragdo (dias) 47 54 58
H4bito de crescimento determinado determinado determinado
Altura de planta (cm) 84 83 92
Altura de insergdo (cm) 16 15 18
NOmero de entrenés 12 14 15
Ciclo (dias apés emerg.) 110 139 141
Peso de 100 sementes {g) 15,0 14,9 19,8
Rendimento (kg/ha) 3.007 2.738 2.997

Para cada cultivar foi utilizado um lote e cada um dividido em sete classes de tama-
nho de sementes, tendo sido utilizado para tal um jogo de peneiras de furos oblongos
(Quadro 2). Das sete classes assim obtidas foram aproveitadas aquelas denominadas, arbi-
trariamente, de sementes pequenas (retidas na peneira 12/64 x 3/4"), sementes médias
(retidas na peneira 14/64 x 3/4"), e sementes grandes (retidas na peneira 16/64 x 3/4").
Visando simular a semente que ¢ usada pelo agricultor, pela eliminagdo das sementes meno-
res que 12/64 x 3/4" e maiores que 17/64 x 3/4", foi obtida outra classe que foi denomina-
da "'semente original’’.

Os tratamentos estudados foram designados por: semente pequena (P), média (M),
grande {G) e “'semente original’’ (O).

Todas as sementes foram obtidas num mesmo local, tendo sido colhidas e processa-
das manualmente.

A distribui¢do das classes de tamanho da semente para cada cultivar é mostrada no
Quadro 2.

QUADRO 2. Distribuicdo em percentagem das classes de tamanho de semente, para as
trés cultivares estudadas.

Classes de tamanho Distribui¢do das classes (%)
__polegadas mm Parana Vigoja Sdo Luiz
<12/64x3/4 |< 4,76x19,05 1,02 3,54 2,10

12/64 4,76 2,26 7,27 3,86
13/64 5,16 8,28 18,46 9,97
14/64 5,66 38,34 40,01 38,67
15/64 5,95 28,36 20,23 29,93
16/64 6,35 21,32 10,36 15,31
>17/64 > 6,75 0,30 0,13 0,24
e e

O delineamento estatistico foi blocos casualizados com fatorial em 12 combinagdes
de tratamentos e tras repetigdes.

A parcela experimental foi constituida de guatro linhas de 5,00 m de comprimento,

“‘Pﬂvﬁdas de 0,60 m, com érea total de 12,00 m < e 4rea Gtil de 4,80 m<2. Foi considerada

€0Mo area (til aquela ocupada pelas duas linhas centrais, com a eliminacdo de 0,50 m, em
extremidade da parcela.
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A semeadura foi realizada em 12/11/76, considerada a melhor época para a regifo,
Foram usadas 40 sementes/m e apés a contagem de emergéncia, feita 12 dias apds a semea-
dure, foi realizade o desbaste, tendo permanecido 30 plantas/m, totalizando 500,000
plantas/ha,

A velocidade de crescimento foi avaliada com régua graduada em centimetros, tendo
sido amostradas 10 plantas de cada parcela nas trés repeticdes, medindo-se o espaco desde
a superf(cie do solo até a gema apical. As medidas foram iniciadas 15 dias apbs a emergéncia
e realizadas de dez em dez dias até completar 85 dias, Uma medida final foi realizada por
ocasifo da maturagdo.

Finalmente, na maturagdo, foram avaliados o grau de sobrevivéncia das plantas e o
rendimento. O grau de sobrevivéncia das plantas foi obtido pela contagem das plantas que
produziram.

Para comparagdo das médias foi utilizado o teste de Duncan a 5% de probabilidade,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Percentagem de emergéncia

A emergéncia observada encontra-se no Quadro 3 e nfo foi afetada significativamente pelo
tamanho da semente nem pela cultivar. Isso mostra que a utilizagdo de sementes de boa
qualidade detectada pelo teste de germinagdo, dispensa a sua separacdo em diferentes
tamanhos, A viabilidade das sementes, no entanto, pode estar indiretamente associada
ao tamanho, pois, sementes grandes sdo mais sujeitas a impactos durante a trilha, Se tal
fosse comprovado, a separagfo do lote em diferentes tamanhos, poderia propiciar o descar-
te das porgBes mais danificadas com reflexos na melhoria da qualidade,

QUADRO 3. Médias?@ da percentagem de emergéncia, em fungdo do tamanho da semente.

Tamanho da semente
Cultivares Média
P M G [0}
Parana 90,33 91,33 91,00 92,00 91,16
Vigoja 87,00 91,66 90,16 93,33 90,53
Sdo Luiz 88,66 90,33 90,16 90,50 89,91
Média 88,50 91,11 90,44 91,94
CV 4,93%

8valores ndo significativos pelo teste de Duncan a 5%.

Velocidade de crescimento das plantas

A interagio tamanho de semente x cultivar nfo se mostrou significativa para a velocidede
de crescimento das plantas. Entretanto, no infcio do desenvolvimento vegetativo, essa
caracter(stica manteve estreita relagdo com o tamanho da semente, diferencas estas que
tenderam a deixar de existir a partir da floragio (55 dias). O Quadro 4 resume, a partir
de 16 dias ap6s a emergéncia, as médias de altura de plantas das trés cultivares para cada
tamanho da semente.

E possivel notar no mesmo quadro que até 35 dias ap6s a emergéncia, as plantas
oriundas da "semente original’ tenderam a se comportar quanto a altura, de modo semé-
lhante aquelas provindas de semente pequena. Tal fato pode parecer contraditério, 80_59’
observar a distribuicdo das classes de semente no Quadro 2, onde se verifica que cerca de
80% da constitui¢do da ‘semente original’’ & composta pelos tamanhos grande e médl_ﬂ'-'
Wetzel (1975) observou que seria de esperar que a remogdo das sementes de tamnnl‘lii
menor acarretaria aumento na altura de plantas nas primeiras fases do desenvolvimento:
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QUADRO 4. Média? das alturas de planta {cm), das trés cultivares para cada tamanho de
semente (a partir de 15 dias ap6s a emergéncia até a maturag8o).

T ho re Alture da plantss (cm) em diferentes datas apbs &
sments 165 dies 26 diss 36 diss 45.diss 55 dias 66 diss 76 dise 85 diss mat
Pequena 1211a 20,88 ¢ 36,174 67,50 a 82,384 97,234 100,090 98,7140 92,20 0
Média 1523 ¢ 24,05 b 39,575 59,904 83,214 97,56 a 100,732 97,3642 93,204
Grande 17,324 26,99 ¢ 42,87 ¢ 64,17 b 84,99 2 99,37 ¢ 101.87¢ 08,86 ¢ 93,1642
Original 14,40 b 22,684 37,64 ab 69,80 4 83,844 96,304 100,76 a 98,734 92,69 2
cV (%) 5,38 8,47 7,27 6,37 3,48 3,68 2,7 3,32 3,08

ayalores seguidos da mesma letra nas colunas, no diferem pelo teste de Duncan a 5%,

Entretanto, a exemplo do que ocorreu no presente trabalho, esse fato néo pode ser compro-
vado. Uma explicagdo razodvel seria baseada no fato encontrado ainda por Wetzel, segundo
o qual, as sementes grandes e médias tém maior velocidade de emergéncia do que as peque-
nas. lsso leva a supor, entdo, que plantas provindas de sementes grandes e médias ao se
estabelecerem competem menos entre si em altura, pois, a emergencia ocorre ao mesmo
tempo. As plantas provindas de semente pequena, por emergirem mais tarde, ficam em
desvantagem e apresentam menor altura, ocasionando com isso um abaixamento na média,

Independente das classes de semente, foi observado que, na floragho, os valores de
alwra de planta para as cultivares 'Parand’, 'Vicoja' e 'Sdo Luiz’ corresponderam a 85,55%,
100,16% e B5,45%, respectivamente, da altura na maturacdo. Isto evidencia que ‘Vigoja' é
de hébito altamente determinado, pois, na floracdo atinge a altura que ters na maturagdo,
enquanto que as outras ainda crescem em torno de 16% (Fig, 1),

0O maior desempenho de altura de planta obtido com sementes grandes tem impor-
tancia pratica, pois, durante o estabelecimento das plantas de soja, estas sfo favorecidas na
competicdo com as ervas daninhas. A “semente original’’ demonstrou a partir de 45 dias
apbs a emergéncia, comportarmento semelhante aquele alcancado pela classe de tamanho
médio.
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Grau de sobrevivéncia das plantas

A densidade final, isto é, o grau de sobrevivéncia, também nio diferiu estatisticamente para
cultivares nem para o tamanho da semente, Isso faz supor gue o grau de sobravivencia é
influenciado por outros fatores que ndo o tamanho da semente utilizada, Os dados obtidos
sugerem que, independente das diferencas de comportamento das cultivares estudadas, a
populagdo final, e, portanto aquela a ser alcancada, seria de 333.333 plantas/ha, Este resulta-
do est4 de acordo com o obtido por Gilioli et al. (1978), nas mesmas condigdes ambientais
para a cultivar 'Vigoja'. No Quadro 5, estdo os valores de redugiio da populagdo inicial.

QUADRO 5. Percentagem de reducio da densidade inicial 8 para as trés cultivares em
funcio do tamanho da semente.

Tamanho da semente
Cultivares Média
P M G (0]

Parana 30,55 34,72 34,44 36,11 33,95
Vigoja 34,44 33,61 33,89 33,33 33,82
Sédo Luiz 30,21 31,67 32,50 35,65 32,48
Média 31,73 33,33 33,61 34,99

CV 7,16%

8Valores n3o significativos pelo teste de Duncan a 5%.

Rendimento

O rendimento foi significativamente diferente para cultivares, mas ndo para o tamanho da
semente. Durante a fase de enchimento de grios das cultivares 'Vigoja' e ‘Sdo Luiz’ ocorrey
deficiéncia hidrica, reduzindo drasticamente suas produces (Quadros 1 e 6). As diferencas
iniciais de vigor de plantas, devido ao tamanho de semente, ndo afetaram os rendimentos,
Esse fato, foi observado para condigdes hidricas normais para a cultura, ocarridas com a
cultivar ‘Parand’ e também para condigdes de deficiéncia nas cultivares ‘Vigoja' e 'Sio
Luiz’,

QUADRO 6. Rendimento em kg/ha, para trés cultivares de soja em fungio do tamanho da

semente,
Tamanho da semente
Cultivares Média
P M G (o}
Parana 2.490,33 2.556,66 2,711,33 2.777,00 2.633,83 42
Vigoja 1.570,00 1.632,00 1.595,33 1.453,33 1.562,66 b
Séo Luiz 1.425,66 1.465,66 1.276,66 1.096,33 1.315,33 b
Média 1.828,66 a 1.884,77 a 1.860,99 a 1.775,65 ¢
CV 10,38% __J

3valores seguidos da mesma letra ndo diferem pelo teste de Duncan a 5%.

CONCLUSOES

Em fungfo da anélise dos resultados obtidos, pode ser concluido que:

- a
1. A separagfo de sementes de um mesmo lote em diferentes classes de tamanho ndo afétd’
a percentagem de emergéncia;
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2. Na fase inicial do desenvolvimento, existe uma estreita relagcdo entre a velocidade de
crescimento das plantas e o tamanho da semente; esse fato propicia rapida cobertura do
solo, beneficiando o controle de ervas daninhas;

3, Independente das classes de semente, durante a florag#io, a altura de plantas das cultiva-
res ‘Paranéd’, ‘Vigoja' e 'S§o Luiz’ atingiram 85,55%, 100,16% e 85,45%, respectivamente
da altura na maturagfo. Isto mostra que 'Vigoja' & de héabito altamente determinado;

4. O tamanho da semente parece nio ser um fator importante no grau de sobrevivencia das
plantas. Os resultados sugerem que para as trés cultivares estudadas, a populagdo indica-
da, estd em torno de 333.333 plantas/ha;

5. Com populagdes idénticas, plantas mais vigorosas no infcio do desenvolvimento n§o sdo
suficientes para uma melhoria de rendimento e este depende em maior grau das condi-
¢Bes ambientais nas fases cr(ticas da cultura.
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EFEITO DO TRATAMENTO COM FUNGICIDA
EM SEMENTES DE SOJA DANIFICADAS POR
PERCEVEJOS

L.A.G. Pereira !

RESUMO

Em 1975/76, em Ponta Grossa, PR, foram conduzidos trés experimentos, visando avaliar o
efeito do tratamento com fungicidas em sementes de soja danificadas por percevejos. As
sementes utilizadas foram separadas visualmente em trés categorias: boa (auséncia de danos
visiveis), regular (semente danificada, porém ainda conservando a forma esférica) e ruim
{ssmente severamente danificada e deformada),

As sementes assim separadas foram tratadas {p6 seco) com captan (500g/100kg),
thiram (300g/100kg) e carboxin (300g/100kg), sendo mantida uma por¢do sem qualquer
tratameanto como testemunha,

A avaliagdo do efeito dos tratamentos foi procedida empregando-se a contagem de
emergncia em campo, em areia e em vasos, apds submeter as sementes a um perfodo de
frio (teste de frio ou “cold test").

Os resultados mostraram interacdo significativa (p < 0,05) das categorias de semente
€om os fungicidas. Embora os aumentos na emergéncia ndo fossem altos, observou-se que
€om semente regular, a melhora obtida com o uso de captan e thiram chegou, pelo menos,
18116% em relagso a testemunha. Em areia, carboxin mostrou severo decréscimo na emergén-
:oin, fato ndo observado, porém em campo, o que pode ser atribufdo a acdo tampéo exercida
‘Pela argila e pela matéria orgdnica do solo.

-'-..__.________
. Pﬂqmsador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria, EMBRAPA — Centro
Nacional de Pesquisa de Soja. Cx. Postal 1061, 86.100 - Londrina, PR,
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ABSTRACT MATERIAL E METODOS

Effects of fungicide treatment on stink bug damaged soybean seeds Sementes de soja da cultivar ‘Parand’,

produzidas na safra 1974/76 no munic(pio de Ponta
Grossa, PR, foram separadas manualmente e classificadas em trés Categorias de acordo com

In 1975/76, in Ponta Grossa, PR, three experiments ware performed in arder to evaluate seu aspecto visual: boa (auséncia de danos visiveis), regular (semente danificada por perce-

different fungicide treatments on stink bug damaged seed. Sesds were visually separated i i :

t A | - vejo, mas ainda apresetando a sua forma esférica) e ruim (samente severamente danificad
acoordupg to thr_ee catagories — good (no visible damage), regular (dam_aged seed, but still e deformada). As sementes dessas trds categorias foram divididas em quatro porgdas, Icad:
presenting spheric form) and bad (seed severely damaged with no spheric form). Separated porglo foi tratada (pé seco) com thiram (300g do produto comercial por 100kg de semen-
seeds were dry powder treated with captan (500g/100kg), thiram (300g/100kg) and carbo- te), captan (500g por 100kg de sementes) e carboxin (300g por 100kg de sementes), sendo
xin {300/100kg), one portion being maintained with no treatment as a check, Evaluations mentida uma porgéo sem qualquer tratamento como testemnunha, '
were made by emergence countings run under field, sand, and after submitting the seeds .
to cold test, Com as sementes assim preparadas, foram efetuados trés experimentos, visando

as a determinacéio da percentagem de emergéncia.
Results showed significant interaction (p << 0.08) betwean seed categories and geer pat » =

fungicides, Although increases in emergence due to fungicides were not high, an improve-
ment of 15% was detected when check was compared to regular seeds treated with captan
and thiram, In sand, howaver, carboxin showed severe decrease in emergence, but no pro-
blem was detected under field conditions, This could be explained by a possible effect
of both clay and organic matter present in soils.

19 experimento. As sementes tratadas foram semeadas em condigBes de campo em dezem-
bro de 1975 na ex-UEPAE/Ponta Grossa, PR. O delineamento experimental fol completa-
mente casualizado com fatorial: trés categorias de sementes x (trés fungicidas + testemunha),
totalizando 12 combinagdes de tratamentos com seis repetigBes. Cada parcela constou de
uma linha de dois metros, sendo colocadas 50 sementes em cada uma, A contagem foi feita
15 dias ap6s a semeadura tendo sido consideradas como vidveis todas as plintulas que
apresentassem os cotilédones completamente abertos, acima da superficie do solo. Foi utili-
zada a transformagéo:

A = P+ 3/8
INTRODUGAO y = arcsen \ /W

De acordo com Turnipseed (1973), as sementes de soja podem ser danificadas por perceve- onde p € a proporgdo de sementes emergidas em n = 50 sementes tomadas como nimero
jos que se alimentam da seiva da planta, O dano 3 semente se manifesta pela agdo mecdnica bésico. Essa transformacéo, sugerida por Anscombe (1948), forneceu distribuigdo normal
da picada do inseto, combinada 3 infec¢do pelo microorganismo Nemastopora coryli, dos resfduos, suposigéio basica para a andlise de varidncia, Para verificar a normalidade dos
causador da mancha fermento (Turnipseed & Kogan, 1976). Jensen & Newsom (1972) resfduos foi feito o teste de KolmogorovSmirnof-Lilliefors, conforme citado por Campos
salientam que a localizagdo das puncturas €, provavelmente, mais importante do que sey (1976).

nimero. Embora, segundo esses mesmos autores, as sementes severamente danificadas
sejam eliminadas durante o beneficiamento, diferengas observadas na emergéncia e vigor,
mesmo de sementes levemente danificadas, podem acarretar problemas no estabelecimento
das plantas. Apbs estudar o efeito de varias populagtes de percevejos, Todd & Turnipsesed
(1974) concluiram que em todos os graus de infestagdo houve reducdo significativa na
germinacdo, emergéncia e sobreviv@ncia das plantulas,

2° experimento, Nesse experimento, as sementes foram semeadas em janeiro de 1976,
sendo utilizada areia lavada contida em bandejas plasticas, As bandejas foram mantidas em
casa de vegetagdo sem controle de temperatura, O delineamento empregado foi o mesmo
do experimento anterior, tendo igual nimero de repeticBes por combinagdo de tratamen-
1o, Cada repetigdo era constitulda de uma linha de 25 sementes, colocadas & profundidade
de um centimetro, A contagem foi efetuada aos dez dias apés a semeadura, sendo conside-
radas germinadas as pldntulas com os cotilédones completamente abertos acima da superf(-
cie,

Kilpatrick & Hartwig (1955) observaram que existem mais de 17 espécies de fungos
associadas ds sementes danificadas por percevejos, sendo Cercospora kikuchii,Chaetomium
Spp., Fusarium oxysporum e Aspergillus $p. 0s mais comuns. Por outro lado, Corso (1977}
encontrou que a ocorréncia de fungos nas sementes de s0ja aumentou quando as sementes
sofreram perfuragdo causada por percevejos; refere ainda esses fungos como sendo Alterna-

ria spp., Phomopsis sojae, Colletotrichum dematium var. truncata e Cercospora kikuchii,

A utilizagdo de fungicidas 3 base de captan e thiram tem sido encontrada como préti-
ca favordvel 3 obtengdo de melhor emergéncia de pldntulas por vdrios autores em diferentes
condigGes (Lam-Sanchez et al., 1973; Nakamura et al., s.d.; Lehman st al., 1976). Cham-
berlain (1873) preconiza o tratamento de sementes quando o poder germinativo é baixo @
um aumento no namero de plantulas é desejado, embora nem sempre se verifiquem aumens
tos correspondentes no rendimento,

3° experimento, Para esse experimento foram utilizados vasos plésticos nos quais foram
colocadas 500g de solo j& previamente cultivado com soja. Cada um dos vasos recebeu dez
~$8Mentes, 125 m| de égua, permanecendo em refrigerador regulado para 8° C durante cinco
dies. Apbs esse perfodo, os vasos foram transferidos para casa de vegetacdo, sem controle
©® temperatura. A contagem foi feita 15 dias ap6s a sua retirada do refrigerador sendo
Consideradas normais as plintulas com os cotilédones completamente abertos acima da
'_'ﬂm!rflcie do solo. O resultado obtido equivale ao chamado teste de frio ou “cold test”,
-}“_lﬂmrolvido por Hoppe (1955). O delineamento utilizado foi 0 mesmo dos dois experimen-
tos anteriores, porém com dez repeticdes por combinagfo de tratamento, sendo cada repeti-
9 Constitulda por um vaso,

. Nenhuma referéncia, no entanto, foi encontrada com relagdo aos efeitos de tratamen-
to de sementes danificadas por percevejos. J4 que esses insetos atacam a soja intensamente.
nas cultivares mais tardias, presume-se que os danos estejam presentes numa grande parte
de lotes destinados a semente. Visando avaliar o comportamento de sementes danificadas
por percevejos e tratadas com fungicidas foram realizados em 1975/76 trés experimentos
na ex-Unidade de Execucio de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE) de Ponta Grossd,
pertencente 3 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria (EMBRAPA).

Em todos os experimentos foi utilizado o teste de Dunnett (P << 0,05) para a

%‘mearagan de médias. Apenas no terceiro experimento empregou-se também o teste de
“dhcan p << 0,05),
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RESULTADOS
1° Experimento. Para os resultados de emergéncia em campo, a interagdo ‘‘categoria de
semente x fungicida’ mostrou-se significativa ao nivel p < 0,05, sendo as médias mostra-
das no Quadro 1.

Uma vez que a interago ““categoria de semente x fungicida’ foi significativa, aplicou.
se o teste de Dunnett para comparagfo das médias com a testemunha. Para tanto, foram
tomados os fungicidas dado cada uma das trés categorias de semente, Para semente boa,
a testemunha foi tdo boa quanto os demais fungicidas; para a semente regular os fungici-
das thiram e captan foram superiores 3 testemunha, sendo esta equivalente a carboxin:
a mesma situacio foi verificada para a semente ruim. As comparagGes foram feitas apenas
entre fungicidas, pois “a priori', pela propria esquematizagéio do experimento, j4 era espera
do existirem diferengas marcantes entre os niveis de danos de percevejos definidos como
semente boa, regular e ruim.

QUADRO 1. Percentagem de emergéncia em campo de sementes com tréds nlveis de danos
de percevejos (boa, regular e ruim), tratadas com trds fungicidas. Ponta
Grossa, PR, 1975/76.

" Emergéncia em Campo (%)

Fungicidas semente boa semente regular semente ruim
Captan 90 73 39
Thiram 93 68 <
Carboxin 90 63 36
Testemunha 90 59 31
CV =2,7%.

2° Experimento. Os resultados de emergéncia em areia também mostraram interacio “cate-
goria de semante x fungicida’ significativa ao nfvel p < 0,05 sendo que as médias encon-
tram-se no Quadro 2,

Através da comparagdo de médias pelo teste de Dunnett, ndo houve diferenga entre
as sementes tratadas e a testemunha, quando a semente era boa, Tanto para semente regular
Como para semente ruim, captan e thiram nao diferiram da testemunha; esta, no entanto,
foi superior a carboxin,

QUADRO 2. Percentagem de emergéncia em areia de sementes com trés niveis de danos de
percevejos (boa, regular e ruim), tratados com trés fungicidas. Ponta Grossa,

PR. 1975/76.
o Emergéncia em areia (%)
Fungicidas -
semente boa semente regular sements ruim

Captan 96 48 29
Thiram 95 52 26
Carboxin 88 21 11
Testemunha 98 50 24
CV = 16,3%.

3° Experimento. Os resultados de emergéncia em vasos ap6s as sementes terem sido sub-
metidas ao teste de frio (“‘cold test”) igualmente apresentaram interagdo “categoria d8
semente x fungicida” significativa ao nfvel p << 0,05, sendo as médias encontrades No.
Quadro 3. 1
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QUADRO 3. Percentagem de emergéncia em vasos (ap6s teste de frio} de sementes com
trés nlveis de danos de percevejos (boa, regular e ruim), tratadas com trés
fungicidas. Ponta Grossa, PR. 1975/76,

! Emergéncia em vasos (%)
Fungicidas
semente boa semente regular semente ruim

Captan 944 584 38a
Thiram 91a 27b 135
Carboxin 66 b 7¢ 95b
Testemunha 50 ¢ 1c 8b
CV =32,5%

Valores seguidos da mesma letra dentro das colunas ndo apresentam diferenca estatistica-
mente significativa usando-se o teste de Duncan (p <~ 0,05).

Pela comparagédo através do teste de Dunnett, a testemunha mostrou-se inferior aos
demais tratamentos quando a semente era boa; quando a semente era regular a testemunha
foi equivalente ao tratamento de carboxin e inferior aos demais; j& para semente ruim
captan foi superior & testemunha; porém, esta ndo diferiu de carboxin e thiram,

Por outro lado, ao ser aplicado o teste de Duncan para a gomparagdo das médias
entre si, a situagdo apresentou-se como aquela dada no Quadro 3, em que valores seguidos
da mesma letra ndo apresentam diferenga significativa ao nfvel p << 0,05,

DISCUSSAO

Embora as diferencas de emergéncia entre as trés categorias de semente definidas pelos
danos devidos a percevejos fossem grandes, néo foi observada melhora apreciével com o uso
de fungicidas. Entretanto, quando a qualidade da semente era regular, isto &, sementes
danificadas mas que ainda apresentavam forma esférica, a utilizagdo dos fungicidas captan
e thiram proporcionou uma melhora de pelo menos 15% em relagio & testemunha néo tra-
tada. Essa situacdo pode ser de valia na prética, pois os lotes destinados a semente fiscalizada
ou certificada, sempre estdo sujeitos a danos devidos aos percevejos, especialmente as culti-
vares tardias. Em certas situagBes pode ser necessaria a utilizac8io de lotes cuja germinagdo
esteja no limite dos padr&es estabelecidos, motivado pelo ataque desses insetos,

Como era esperado, a semente boa ndo experimentou melhora pelo uso de fungicida,
8 nfo ser quando submetida a condigdo muito severa do teste de frio, Embora a semente
fuim mostrasse resposta significativa & aplicag8o de fungicida, o baixo (ndice de emergéncia
Bpresentado, mesmo com tratamento, tarna o uso de sementes nessas condicBes totalmente
contra-indicado, Tanto captan como thiram mostraram consistentermente bom comporta-
mento, tanto no teste de campo como no de frio. O teste de frio, originalmente desenvolvi-
do para milha, baseia-se no fato de que fungos, principalmentg os do género Pyrhium, ata-
£am as sementes em germinacdo lenta em solos frios e tem sido utilizado de acordo com
Hoppe (1955), para testar fungicidas, Assim sendo, o perfodo de frio a que a semente &
Submetida pode ser interpretada como uma condicdo de forte adversidade, Quando a avalia-
¢d0 de eémergéncia foi feita em areia, nenhuma melhora foi verificada com uso de fungicidas.
Ma explicaglio pode ser a de que as partes diretamente afetadas pelos percevejos sejam
I{.ﬁomtltu{das de tecidos mortos conforme observacdo feita através do teste de tetrazélio
\Foreira & Andrews, 1976). Sendo a areia um meio praticamente estéril, pouca melhora
L F'bté"n pelo uso de fungicidas, a ndo ser que as sementes ié estejam previamente infectadas
_er fungos. N30 foi comprovada esta (ltima hipétese, uma vez que no foram feitos testes
98 patologia nas sementes utilizadas.
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Comprovando  as observagBes de Corréa (1976), o carboxin, embora ndo tenha Nakamura, L.; A. Lam-Sanchez & J.L.R. Carvalho. s.d. Efeito do tratamento de semente

apresentado sintomas na parte aérea das plantulas, mostrou-se altamente fitotdxico A germi- - fungicid b | :
nagdo das sementes. Essa agfo foi observada no experimento conduzido em areia, onde com diversos fungicidas sobre a cultura de S RIS A
sementes tratadas com esse produto sempre foram inferiores 4 testemunha. A ndo observa- ira, L.AA.G. & C.H. Andrews. 1976. Comparagfio de alguns testes de vi o8 li

4 pereira, L. g gor para avalia-
¢do desse fato em condigfio de cempo pode dever-se aos componentes argila e matéria orga- ¢do de qualidads de sementes de soja. Semente 1(2):15.25,
nica do solo, que agiriam como protetores. Em condi¢fo de extrema adversidade, como a
proporcionada pelo teste de frio, carboxin ofereceu vantagem em relagdo 3 testemunha, steel, R.G.D. & J.H. Torrie. 1960. Principles and Procedures of Statistics, Mc Graw-Hill
quando a semente era de boa qualidade, situagdo em que um possivel efeito do fungicida Book Co. New York, 482p,
contra os fungos do solo pode se manifestar, porém os outros dois fungicidas ainda foram
superiores. Todd, J.W. & S.G. Turnipseed. 1974, Effects of southern green stink bug damage on yield

and quality of soybeans, Jour. Econ, Entomol, 67(3):421-426.

Turnipseed, S.G. 1973. Insects, p. 545-572, In: Caldwell, B.E. {ed.}, Soybeans: Improve-
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EFEITO DO TAMANHO DA SEMENTE NA
GERMINAGCAO E VIGOR DA SOJA
(Glycine max (L.) Merrill)

P. A. A. Aguiar!

RESUMO

Este estudo foi conduzido com o objetivo de determinar o efeito do tamanho da semente
na germinagdo e vigor da soja. Seis lotes de diferentes condigdes ambientais, foram dimen-
sionados com uma série seqliencial de peneiras manuais com perfuragdes redondas diferindo
entre si de 1/64" (0,40mm).

Os resultados indicaram uma diferenca significativa na qualidade fisiolbgica das
diversas classes de tamanho de sementes que constituem cada lote. Em geral, sementes
It{e menor @ maior tamanho foram significativamente inferiores em qualidade do que as
sementes de tamanho médio, Independente da qualidade fisiolégica do lote, observou-se que
8 3ementes inclufdas na faixa compreendida entre o tamanho médio (x) + 1/64" e (X) —
2{34" néo diferem significativamente entre si e sdo igual ou suparior em qualidade as seman-
_!h Pertencentes a outras classes de tamanho. A remogdo parcial ou total de samentes de
Um lote apresentando um tamanho fora da faixa indicada nfo ird contribuir significativa-
| # na melhoria da qualidade fisiolégica do restante do lote, muito embora apresentem
i wt:'ualidada inferior, pois constituem apenas uma pequena quantidade do lote como
0.

1
Eng® Agro, m, S., Ph. D., Pesquisador da EMBRAPA, Centro de Pesquisa Agrope-
Cuéria do Trépico Semi-Arido, Caixa Postal 23, 56,300 — Petrolina, PE.
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ABSTRACT
Effect of seed size on germination and vigor of soybeans (Glycine max (L.) Merrill).

This study was conducted for the purpose of determining the effects of seed size on germj.
nation and vigor in soybeans, Six lots each of the ‘Bragg’, 'Dare’ and ‘Lee 68" soybean
cultivars produced under four environmental conditions, were dimensionally sized by
using a sequential series of hand screens having round perforations differing by 1/64 inch
{0.40mm),

The results indicated that significant difference in physiological quality existed among
the several size classes of seed which constituted each seed lot, In general, seeds of the

median size. Regardless of the overall physiological quality of the seed lot, it was obseryaq
that those seed which are included in the fallowing range X plus 1/64 inch and minus 2/64
inch do not differ significantly in quality and are equal or superior in quality to s8ads

INTRODUCAO

A crescente necessidade de maximizar a produtividade tem exigido das companhias de
sementes a oferta de material genético promissor, possuinde néo somente uma elevada
germinagdo, mas capaz de Produzir emergéncia uniforme com plantas vigorosas, Em
fesposta a essa pressfo, algumas companhias estdo realizando operaces de dimensiona-

Merrill)ndo afeta & germinacio em laboratério ou condigBes de campo, muito embora
tenham registrado que as sementes de maior tamanho produziram plantas com maior peso
seco e maior altura; todavia esses atributos ndo tiveram efeito significativo na producdo,
Resultados similares foram encontrados por Johnson & Luedders (1974), trabalhando
com linhas isogénicas de soja, diferindo apenas no tamanho da semente, Edwards & Hartwig
(1971) verificaram que a linha que apresentava sementes pequenas, germinava mais rapi-
damente e possufa um sisterna radicular mais desenvolvido,

Por outro lado, Pluemsab (1972), observou em duas cultivares de soja que as semen:
tes de menor tamanho em cada cultivar apresentavam uma germinacéo inferior, Ele sugeriu
inclusive que a remocdo de 5 a 15% da menor semente de um lote comercial poderia resultar
em aumentos da produgdo, todavia isso néo ficou provado conclusivamente.

Burris et al. (1973), observaram também que as maiores sementes de um lote apresen:
tavam melhor emergéncia, altura de plantas e produgéo, Parte dessas observacdes foram veri-
ficadas por Fontes & Ohlrogge (1972) e Everson (1974), :

Tendo em vista o conflito existen te, elaborou-se o presente trabalho visando estabe
cer a relagdo entre o tamanho da semente e qualidade fisiolbgica da mesma em cada lots,
bem como determinar o efeito da remogdo de determinadas classes de tamanho de semen
na qualidade fisiolégica do restante do lote,

it

MATERIAL E METODOS

Seis lotes de trés cultivares (‘Bragg’, ‘Dare’ e 'Lee 68') de soja foram produzidos e!'rl.d.'".
tes locais e colhidas sob diferentes condigBes (Quadro 1), Esse procedimento foi uti
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para assegurar uma variacdo no tamanho e qualidade da semente dentro e uma m
cultivar. As sementes de cada lote apds um processo de limpeza parg femover as impur::ma
foram dimensionadas utilizando-se peneiras manuais com perfuracBes redondas, diferln;'f
entre si de 1/64" (0,40mm) no didmetro, No Processo de dimensionamento as Dsnem;;
foram justapostas na ordem decrescente do diametro e as sementes retidas em cada Peneira
foram pesadas e a distribuibuicdo percentual do tamanho foi calculada em funcéo da 8mMos-
tra original de 1.000g, O resultado contido no Quadro 2 representa a média de trés repet|.
¢es, ApoOs o processo de dimensionamento de cada lote as sementas foram conservadas gm
camara fria (7° C e 50% U.R.) durante a realizacio dos testes de avaliacio da qualidade da
semente.

Cada lote e suas classes individuais de tamanho foram avaliadas através do teste de
germinaclio (AOSA, 1970), teste potencial de germinacdo de tetrazélio ambos descritos por
Moore (1964), e envelhecimento precoce (Delouche, 1965), Os dois primeiros testes foram
utilizados para avaliar o poder germinativo das sementes e os dois Gltimos para avaliar o
vigor.

O objetivo do presente trabalho foi de estabelecer a relacdo entre o tamanho da
semente e qualidade fisioldgica da mesma em cada lote, Para alcancar esse objetivo, dividiu-
se o estudo em duas etapas:

a) Avaliacdo da qualidade fisiologica da semente em cada classe de tamanho.

b) Determinagdo do efeito da remog¢do de determinadas classes de tamanho de
semente na qualidade fisiolégica do restante do lote.

QUADRO 1. Descrigdo histérica dos lotes de sementes.

Condigdo de Colheita —’
N° Culti Local de Germinagiio
| Lote R Produgéo umidade | velocidadedo | Inicia) (%)
| (%) cilindro (RPM)
|
1 Bragg Carolina do Sul 600 90,56
2 Bragg Carolina do Sul 1.300 84,5
3 Bragg Texas 10,1 E 67,0
4 Bragg Texas 12,0 o 93,5
5 Bragg Louisiana 15,0 475 80,0
6 Bragg Mississippi © 73,0
7 Dare Carolina do Sul 600 41,0
8 Dare Carolina do Sul 1.100 82,0
9 Dare Texas 10,0 o 45,0
10 Dare Texas 14,0 * 94,5
n Dare Louisiana 15,0 475 43,0
12 Dare Mississippi * 63,6
13 Lee 68 Carolina do Sul 600 92,0
14 Lee 68 | Carolina do Sul 1.300 86,5
16 Lee 68 Texas 10,2 . 58,5
Lee 68 Texas 14,5 < 79,5
Lee 68 Louisiana 15,0 475 69,5
'-ee& Mississippi » 93,0 J

ira de Parcela,
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QUADRO 2. Distribuigéo percentual do tamanho da semente dos 18 lotes de soja.

Na segunda etapa, sementes de inferior qualidade,

res tamanhos e a de maior tamanho foram removidas

constituida pelas classes de meno-
do lote na tentativa de maximizar

a qualidade fisiolbgica do mesmo. As classes de tamanho removidas foram as seguintes; |ool-
menor; maior; menor e maior; duas menores e duas menores e a maior.
Para efeito do presente estudo sio apresentados os dados de apenas trés lotes, sendo S0-
cada um representativo das cultivares estudadas.
80}
RESULTADOS E DISCUSSAO 70}
1. Avaliag@o da qualidade fisiologica da semente em cada classe de tamanho. 60|
a. Germinagdo
o o o I . . % SO
A andlise de varidncia dos resultados de germinacdo revelaram diferencas significativas entre’
as classes de tamanho que constituem cada lote. Examinando-se os dados contidos nas Figu:
ras 1, 2 e 3 e que se referem aos lotes 6, 11 e 13, tomados ao acaso, observa-se que cada IDtB“ 40r
tem suas caracteristicas proprias, ndo somente em termos de germinag§o mas em distribuﬁij
¢do de sementes por tamanho. Por outro lado constata-se que as sementes retidas na penei_r 30
15/64" (6,00mm) apresentavam germinagdo igual ou superior s outras classes de tamanho;
Outro aspecto observado foi que as sementes pequenas, ou seja, da classe de tamanho infer_ ar 20
de cada lote apresentavam uma germinagdo significativamente menor em relagdo as dem
classes. As sementes de maior tamanho apresentavam um declinio significativo na germind: 10}
¢do em comparagdo com as classes imediatamente inferiores. Presume-se que tal declinio
seja devido a injGrias mecdnicas causadas ds sementes por ocasido da colheita, ja q

tegumento de algumas sementes apresentavam sinais visiveis de danificagdo. E reconheci
que devido a falhas técnicas na avaliacdo do teste potencial de germinacio de tetrazolio:
resuttados foram ligeiramente inferiores aos valores correspondentes encontrados do 1€ BiG
de germinagdo, contudo foram bem similares e as discrepancias ndo foram considen
importantes.

]
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100 ——— GERMINACAQ
. Didmetro da Semente (/64") Tamanho médio F I — pOTENc|£L DE TETRAZGLO
N> Lote | Cultivar da semente. 90+ s-+-+ ENVELHECIMENTO p|
1112 13| 14|15 | 16 [ 17 | 18 | Dismetro (/64" - ENEROIA DF TETRRRG
1 Bragg 0|24(169|462(263| 69| 1.3] o 14,2 L
2 | Bragg 0|51 [209(428|240| 62| 10| o 14,1 i = — .
3 |Bragg [ 0| 0| 0| 10| 51|275|453] 211 16,8 70 //-
4 | Bragg 0| 0| o[ 12| 63|321|46,0| 144 16,7 dol <
5 | Bragg 0| 0| 50[208(30,7|29,1(11.7| 2.7 15,3
6 | Bragg 0| 0| 38(11,4|/282|305|233| 28 15,7 e
7 | Dare 0 | 05| 50(306(430|186| 23| o 14,8 % SO
8 | Dare 0|12 80[386(390/121| 11| o 16,6 ',
9 | Dare 0| 0| 08| 87|31,4(448|131[12 15,6 40 N
10 | Dare 0 (05| 18[123|376|382| 88|08 154
11 | Dare 0|09 63|278(398|212| 40| o 14,9 30r =
12 | Dare 0|20 74(242(339(27,2| 48|05 149
13 | Lee68| 04 | 51 |246(523|153| 24| 0 | o 13,8 20r
14 | Lee68| 04 | 50 [235[54,1(138( 33| 0 | .0 13,8
15 | Lee68| O | 0 | 09| 3,0/146/|431(31,7|629 16,2 10r
16 [ Lee68| O | 0 | 09| 26(14,2|422(328]|74 16,3 Y 2 SRR ERIRRN
17 Lee68| 0 | 08| 44|214|373|282| 70|10 16,1 S i T — e -"l'
1& | Lee68| 0 | 07| 2,7|19,3|43,1(293| 49| o 15,1 CLASSES DE TAMANHO (/64") ]

FIG. 1 — Relacg;a entre a qualidade de semente e sua distribuicdo por tamanho (BRAGG-
Lote 6).

———— GERMINACAQ

—— - POTENCWL DE TETAAZOLIO
<+eese ENVELHECIMENTO PRECOCE
—-—: ENERGIA DE TETRAZGLIO

v DISTRIBUIGAD
WA PN 4 R S, N
et T e R SR T
S B e s e el U LT LA AT T
i2 i3 M L I— i7

CLASSES DE TAMANHO( /64")

qualidade de semente e sua distribuicio por tamanho {DARE
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Baseado nos resultados desses dois testes ficou aparente que a relagdo entre o tama-
nho da semente e o percentual de germinagfo nfo é linear, aproximando-se mais de uma
curva normal, tendo seu 4pice préximo da classe 15/64" (6,00mm) de didmetro. Foi tam-
bém constatado que a maior semente de um lote ndo possui geralmente a mais elevada taxa
de germinagfo. Assim sendo, afirmagSes contidas na literatura de que as maiores sementes
de um lote sdo superiores em germinagdo, ou que tais samentes por razdes de tamanho sfp
superiores &s sementes de tamanho inferior parece néio ser vélido para s0ja.

b. Vigor

Como ocorreu para germinagio, observou-se nos testes de vigor (energia de tetrazélio e
envelhecimento precoce) a existéncia de diferencas significativas entre as classes de tamanho
que constituem cada lote, Foi observado também que as samentes retidas na peneira 15/64"
(6,00mm) apresentavam um vigor igual ou superior ds outras classes de tamanho, contudo
elas ndo diferiram estatisticamente das sementes contidas nas peneiras 14/64" (5,60mm)
ou 16/64" (6,40mm) na maioria dos lotes. Observou-se também que as sementes de maior
tamanho de cada lote apresentavam um declinio significativo no vigor em comparagao com
as classes imediatamente inferiores.

100+
90}
80|
70}
60
." -,
oy ; - e
% 60f- T .~
B '/ v oy
SO ,'/ ¥, RN
e e = GERMINACAQ .
Aok T AR —— = POTENCIAL DE TETRAZOLID.
e /% BISTRIBUICAQ A ++++ ENVELHECIMENTO PRECOCE
Vi A NG o N S .
20 - A FAMANRG ENERGIA DE TETRAZOLIO
10¢ :
l 12 13 "4 15 16

CLASSES DE TAMANHO (/64")

FIG. 3 — Rela¢do entre a qualidade de semente e sua distribuiggo por tamanho (LEE-
Lote 13).

Assim sendo, os resuitados obtidos nos dois testes de vigor foram similares agu
dos testes de germinagdo. Levando-se em consideragfo o tamanho médio da semente
cada lote (X), indicado nas Figuras 1, 2 e 3, observa-se que a semente de superior qu_gll
situa-se na faixa entre X + 1/64" e X - 2/64", independentemente da variagdo do tar
da semente. Do mesmo modo, as sementes maiores e menores de cada lote foram estal ald
mente inferiores em qualidade quando comparadas 3s sementes de tamanho méd
sementes de menor tamanho, por sua vez, foram comparativamente inferiores as m
sementes de cada lote.
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2. Efeito da remogio de determinadas classes de tamanho de semente na qualidade fisiolé-
gica do restante do lote.

Um lote de cada cultivar foi selecionado ao acaso para determinar o efeito da remogio
de determinadas classes de sementes na qualidade fisiolégica do restante do lote, Os lotes
selecionados foram 6, 11 e 13, A distribuicio do tamanho da semente dos trés lotes sfo
mostrados graficamente nas Figuras 1, 2 e 3 conjuntamente com a avaliagdo qualitativa
da semente em cada classe de tamanho. Embera o tamanho médio da semente difira em
cada lote, ou seja, Lote 6 — 15,7/64'": Lote 11 — 14,9/64" e Lote 13 — 13,8/64" a curva
de distribuico do tamanho da semente em cada lote aproxima-se da curva de distribuigdo
normal. Pode:se observar ainda que o tamanho médio da semente no Lote 6 poderia ser
classificado como sementes grandes no Lote 13, Isso vemn demonstrar a ambiguidade das
afirmagOes gerais em relagdo ao valor relativo de "'pequenas”’, ‘‘médias” e "’grandes’’, quando
os limites de tamanho dos lotes n§o s8o fornecidos.

O efeito na qualidade fisioldgica do lote pela remogdo de sementes de determinados
tamanhos s&o apresentados nos Quadros 3, 4 e 5. Em nenhum dos casos estudados observou-
s aumento significativo na qualidade do lote.

QUADRO 3. Qualidade final do lote de sementes ap6s a remocgo de determinadas classes
de tamanho (Lote 13, ‘Lee 68').

Teste /-gm.o.s tr? .C':sse:/:t:ra Tanhol)r:;nsowdas Maior +
riaingl | Menor@ | Maior Menor¢ | Menoresd | Duas Menores®
-aminaﬁo (%) 93,4 93,5 93,56 93,6 93,7 93,8
TZ (Potencial (%) 87,8 87,9 87,9 88,0 87,9 88,1
Envelhecimento
Precoce (%) 87,0 87,2 87,1 87,3 87,6 87,7
| TZ (Energia) (%) 49,4 49,5 49,4 49,5 50,4 50,5

8 Sementes Removidas — 0,40%
b sementes Removidas — 2,35%
¢ Sementes Removidas — 2,75%
d sementes Removidas — 5,50%
9 Sementes Removidas — 7,85%

QUADRO 4. Qualidade final do lote de semente apds a remogdo de determinadas classes
de tamanho (Lote 6, ‘Bragg’).

! = Arr}o.stra Classes d(-j tar:anho Dremovidas '
‘ - Or'gmal b Maiorb ':\llllzl:orrc MenLcl::sd Dua'\sA:er\:rese
fijirminach (%) 70,3 70,7 70,5 70,9 70,9 71,2
TZ (Potencial (%) | 69,7 700 | 69,8 70,2 69,7 69,8
'ikvalhécimanto i
Precoce (%) 53,4 53,8 | 53,6 54,0 53,6 53,8
' (Energia) (%) 47,2 | 478 | 476 | 482 47,5 47,9

"_\l,'l'l'ent&s Removidas — 3,85%
8Mentes Removidas — 2,85%
'.I‘I‘l’el Removidas — 6,70%
e tes Removidas — 15,20%
“Néntes Removidas — 18,05%
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QUADRO 5, Qualidade final do lote de semente apds a remogdo de determinadas classes
de tamanho (Lote 11, ‘Dare’),

Classes de tamanho removidas
Teste aostia Maior + Duas Maior +
Original | Menor@ | Maiorb Menor® | Menoresd | Duas menorese

P wi o7 AT Py == EFEITO DO TAMANHO DAS SEMENTES DE SOJA

TZ (Potencial) (%) 65,5 55,7 55,1 55,9 55,8 56,1

Envelhecimento

Precoce {%) 18,4 18,5 18,6 18,6 18,9 19,1

TZ (Energia) (%) 54 5,4 5,6 5,6 5,6 6,0
8 Sementes Removidas — 0,85% d Sementes Removidas — 7,10%
b Sementes Removidas — 4,10% © Sementes Removidas — 11,20%

€ Sementes Removidas — 4,95%

Esse resultado foi atribufdo ao fato de que embora as sementes de menor ou maior
tamanho que foram removidas apresentassem qualidade inferior, sua percentagem, ou seja,
a quantidade relativa dessas sementes era tio pequena gque a sua remogad ndo influencioy
significativamente na melhoria da qualidade do lote como um todo, Assim sendo, embora a
aparéncia visual de um lote de soja possa ser melhorado pela remocdo de sementes de um
determinado tamanho, particularmente as sementes pequenas, sua qualidade fisioldgica
ndo serd afetada significativamente j& que estas representam uma pequena quantidade,

C.T. Wetzel !
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ABSTRACT
Seed size effects in soybeans

A revision was made on the seed size effects of soybean seeds upon germination, vigor,
speed of germination, growth, lodging, competition and yield.

The best seeds regarding to germination and vigor are those ranked in the intermedia-
te size in each lot; the smallest seeds are the lowest in quality. Under field conditions,
speed of emergence of seedlings coming from the largest seeds is higher than from the
smallest seeds within the same lot. The largest seeds have higher dry weights in the embrio-
nic axis than the smallest seeds. Plants originated from small seeds have a lower degree of
lodging than those coming from large seeds; seedlings of large cotyledons turn into high
competitors due to an initial advantage in using light and soil elements. Plants coming from
seeds smaller than the average size within the lot.are equal in yield to those with two times
their diameter.

It was concluded that processing seed lots for uniform seed sizes cannot be utilized
in order to increase yields.

INTRODUGAO

Um lote de semente de soja, independente da cultivar, consiste de sermentes que variam em
tamanho, peso e, muitas vezes, em forma, além de outros fatores, como a coloragéo, presen-
¢a de micro-organismos, etc. |

O processo de beneficiamento usual retira do lote proveniente da colheita mecanica
impurezas, tais como torrées, Pequenas pedras, pedacos de haste e ramos, vagens néo trilha
das, folhas e sementes de outra espécie, Separa, ainda, sementes de soja partidas ou quebra-
das; sementes “gralidas” que n&o atravessam as perfuragBes da peneira superior da méquina;
€ sementes muito pequenas que atravessam as perfuragbes da peneira inferior. Contudo,
o lote comercial é ainda composto de sementes que variam em tamanho, ou sementes que
apresentam diferentes didmetros.

Apbds o relato de observacdes de Smith & Camper (1970), de que se poderia esperar
algum aumento do rendimento de so0ja quando fossem plantadas sementes de aproximeada-
mente o0 mesmo tamanho, isto &, classificadas seaundo o tamanho, foram realizadas inGmeras
investigagdes sobre a relagio entre o tamanho e aqualidade da semente e sobre o potencial
produtivo das plantas originérias de sementes do mesmo lote, porém de diferentes tamanhos.
O entusiasmo em classificar a semente de soja por tamanho cresceu ainda mais quando
comecaram a surgir resultados positivos sobre a influancia do tamanho da semente em
diversos fatores que conduzem a aumentos do rendimento (Asgrow Seed Co., s.d.; Bryssine,
1955; Fontes & Ohlrogge, 1972 e Pluemsahb, 1872).

Extensas revisBes bibliograficas das pesquisas realizadas foram feitas recentemente,
dando conta dos efeitos do tamanho da semente sobre a germinagéio, o estabelecimento
das plantas no campo, o crescimento das plantas e o rendimento, bem como sobre a qualida-
de do produto colhido, em vérias espécies (Aguiar, 1974 Possamai, 1976 e Wetzel, 1975).
Os dados bibliograficos indicam que, em geral, as sementes grandes e médias existentes
dentro de um mesmo lote s&0 de melhor qualidade do que as sementes pequenas, ainda qua
alguns resultados apresentassem divergéncias, como,
e pequenas poderiam ser consideradas iguais para efeito de plantio.

O conflito existente entre os resultados das pesquisas sobre tamanho de sementes, N0 :
que real. Provavelmente, isso seja devido & metodo-

caso de soja, parece ser mais aparente do
logia utilizada, 8s condigGes experimentais e a outros fatores.

Os trabalhos realizados mais recentemente (Aguiar, 1974; Possamai, 1976 e_WI‘ﬂ.U
1975) vieram esclarecer vérios pontos relativos a influéncia/efeito do tamanho de soja
a germinagdo, o vigor, o crescimento, o acamamento e o rendimento.
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DISTRIBUICAO DO TAMANHO DA SEMENTE

Ficou comprovado que as sementes de diferentes tamanhos dentro de um lote de sementes
de soja se distribuem segundo uma curva normal (Wetzel, 1975), independente do “tamanho"
garacteristico da semente das cultivares, de anos e locais em que foram produzidas, desde
gue parte do lote, ou seja, sementes grandes ou pequenas ndo tenham sido eliminadas, por
efeito de perdas e danos mecanicos provocados durante a trilha ou no beneficiamento.

podem estar entre os extremos de tamanho,
(21/64 de polegadal, com didmetro pouco
orificios redondos da peneira '8’ (didmetro

As sementes da maioria das cultivares
retidas na peneira ‘21', de orificios redondos
maior do que 8,33 mm, até menores do que os
de 3,18 mml, conforme ilustra a Fig. 1,

amm— 059 - 2537 (SEMENTES PEQUENAS)

mmemmme LEE ( SEMENTES MEDIAS)

== D683 - 8792 (SEMENTES OGRANDES)

Yo

1s 21

18

13 14 18 17 19 20

PENEIRAS (TAMANHOS )

peso, dos tamanhos das sementes de soja de trés

FIG. 1 — Distribuigdo percentual sobre o
por uma sequéncia de peneiras manuais, de orifi-

linhagens isogénicas, separadas
cios redondos (Wetzel, 1975).

por exemplo, considerada de semente de tamanho médio, poder4 ter
'1,15% em peso das sementes retidas na peneira ‘18’ (sementes grandes); 8,6% na peneira
.17': 27,5% na peneira '16'; 33,6% na peneira ‘15’; 20% na peneira ‘14'; 6% na peneira
"1?': 2% na peneira ‘12; 0,6% na peneira ‘11'; 0,2% na peneira ‘10’'; e 0,04% na peneira
9 (as menores sementes). O peso dessas sementes varia, consequentemente, de 20,65
9/100 sementes a 2,43 g/ 100 sementes, da peneira ‘18’ a peneira '9’, respectivamente, segun-
4o 0 mesmo exemplo (Quadro 1). Relativo ao tamanho e peso das sementes, observa-se
‘Uma ¢oncentragdo de carga nas peneiras de numeragBes intermediarias. Por exemplo, para
g Itivares de sementes grandes, cerca de 27% de suas sementes podem passar pelos orificios
’IMP}'IUM da peneira ‘19’ e ficarem retidos na peneira ‘18’; para cultivares de tamanho
110, 34% das suas sementes podem passar pela peneira ‘16’ e ficarem retidas na peneira
; Paré? Cultivares de sementes pequenas, 37% das sementes que passaram pela peneira ‘15’
em flca.r retidas na peneira ‘14', VariagSes no tamanho médio das sementes de uma
i . c“'t'Vaf.DOdem ser constatadas de ano para ano, e dentro de um mesmo ano, de local
ocal (Aguiar, 1974, Possamai, 1976 e Wetzel, 1975).

A cultivar Lee,

e te ] =t
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QUADRO 1. Distribuigdio percentual, em peso, das parcelas classificadas segundo tamanho
da semente e peso de 100 sementes, em trés linhagens isogénicas de soja,

Ty P ameteads D 65 - 6792 LEE D 59 - 2537
5 (pole- ) Proporgio [100 semen-| Proporgdo [100 semen- Proporgdo (100 semen-
gada) nolote (%)| tes(g) |nolote (%)| tes(g) |nolote(%)| tes (g)
21 21/64|8,33 0,50 30,42 00 - 00 -
20 |20/64|7,94 3,00 28,63 00 - 00 —
19 |19/64|7,54 17,43 25,65 00 - 00 —
18 |18/64|7,14 26,82 22,68 1,16 20,65 00 -
17 [17/64|6,75 22,78 19,25 8,60 17,98 0,33 18,37
16 |16/64|6,35 15,78 17,38 27,55 14,85 4,41 15,25
15 |15/64|5,95 7,93 14,88 33,67 13,52 17,73 12,83
14 [14/64| 5,56 3,80 11,45 20,21 11,12 37,04 10,17
13 [13/64|5,16 1,23 7,77 6,05 9,45 26,12 8,50
12 |12/64|4,76 0,50 4,22 2,01 7,50 10,98 6,88
11 |11/64|4,37 0,19 3,43 0,55 5,07 2,74 5,28
10 |10/64|3,97 0,05 2,52 0,18 3,65 0,59 3,88
9 9/64| 3,57 00 - 0,04 243 0,07 2,70
8 8/64| 3,18 00 - — - 0,02 2,13
Média do tamanho
el e 17,21 15,07 13,69
MecidolResD 20,62 13,62 8,78
en : / ,
de 100 sementes (g) A

Esse fato apresenta uma primeira dificuldade para a rotina da classificagdo da semente
por tamanho: um jogo de peneiras da maquina que pode ser utilizada para os lotes de
semente de uma determinada cultivar, pode n&o servir para lotes de uma outra cultivar, ou
para a mesma cultivar em diferentes anos ou locais. Um ajuste sistem4tico de peneiras seria
necessario,

EFEITOS DO TAMANHO DAS SEMENTES

Efeitos na qualidade da semente — Conforme o tamanho, a qualidade da semente de soja
também se distribui segundo uma curva, As sementes de maior qualidade, quanto 4 germing-
¢d0 e ao vigor, se distribuem entre os tamanhos intermedidrios, em relagdo ao tarnanho
médio (Aguiar, 1974); as menores sementes sfo as de menor qualidade e, quanto menores,
piores (Wetzel, 1975). Essa constatacdo faria supor que a simples eliminagdo das sementes
pequenas melhoraria a qualidade do lote. No entanto, isso nfo é facil de se conseguir. A
razdes do baixo potencial de qualidade de sementes de soja menores do que a média da
"’populagdo’’ ndo sdo conhecidas (Delouche, 1974).

Aguiar (1974) demonstrou que vérios lotes de sementes das cultivares Bragg, Dare 8
Lee 68, colhidas em diferentes locais, inclusive utilizando na trilha diversas velocidades do.
cilindro, apresentavam caracter/sticas préprias, em termos de germinag8o e distribuicé’o'
tamanhos, quando fracionados por peneiras manuais. As sementes retidas na peneira "1
(6 mm de didmetro) germinavam igual ou mais do que sementes de outras classes de tame
nho, ou seja, sementes retidas em peneiras de oriffcios maiores e menores do que a pene
'15', As sementes pequenas possuiam germinagao significativamente inferior. Por outro I8
nessa pesquisa, as sementes de maior tamanho apresentavam um declfnio na germinag
em relagdo as de tamanho imediatamente inferiores, presumivelmente devido a
mecanicos provocados na colheita, Os testes de vigor utilizados nesse trabalho confi
as observagdes quanto d germinagdo, isto é, em sementes de soja colhidas mecaniﬂ.t
ficou aparente que a relagio entre o tamanho da semente e a sua qualidade fisiologice
6 linear, mas se aproxima de uma curva normal. J
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Aguiar (1974) também selecionou um lote de sementes de cada cultivar e de cada
uma delas removeu quantidades varidveis de semente, pertencentes as classes de tamanho
graﬂdgfpequano, alternativamente. Os resultados da remogdo de sementes de baixa qualidade
relativa, variando de 0,40% até 18%, mostraram ndo terem sido efetivos no sentido da
melhoria do lote constitufdo das melhares sementes.

Utilizando sementes de soja trilhadas 2 mdo, foi comprovado que a viabilidade e o
yigor de sementes individuais estdo associados com o tamanho da semente; a variagdo em
rermos de qualidade fisiologica das semantes de um mesmo lote acompanha a variagdo do
tamanho das sementes. Em conseqiiéncia, a separagio das sementes por didmetro corres-
ponde a uma separaco por qualidade (Wetzel, 1975).

Constatou-se assim que a retirada de quantidade crescente de sementes pequenas
de um lote poderd melhorar sua germinagSo. Obteve-se um aumento médio de 11% na ger-
minagiio pela remogdo de quantidades equivalentes a até 14% das sementes do lote, em
peso (Wetzel, 1975),

Resta fazer uma consideragdo quanto a cultivares cujas sementes sdo “caracter(stica-
mente grandes”” ou "caracteristicamente pequenas”. E conhecida a tendéncia de sernentes de
cultivares de “sementes graGdas” apresentarsm, em geral, germinagdo mais baixa do que
samentes de cultivares de “‘sementes miadas”. Essa situacfo foi comprovada, inclusive
utilizando-se de sementes de linhagens isogénicas que diferiam apenas no tamanho de suas
sementes (Possamai, 1976 e Wetzel, 1975).

Pode-se esperar, segundo as informagdes disponiveis, que lotes de sementes de cultiva-
res de “semente gradda’ sejam melhorados no que concerne 3 germinagdo e ao vigor, remo-
vendo-se as sementes maiores, mecanicamente danificadas, 9, as sementeas menores, reconhe-
cidamente de baixa qualidade. Essa condigBo pode, no entanto, ser reduzida para o caso
de lotes de sementes de cultivares que apresentam tamanho ““médio de sementes’’, removen-
do-se no caso somente as sementes pequenas. Para as cultivares de '‘sementes middas”,
.essa condicdo talvez seja mais limitada ainda, removendo-se apenas as sementes extremamen-
te pequenas.

Leve-se em conta, em resumo, que a aparéncia visual de um lote de sementes {aten-
dendo o aspecto comercial) possa ser melhorado pela remog8o de sementes de um determi-
nado tamanho, particularmente as sementes pequenas; no entanto, a qualidade fisioldgica
da semente do lote ("classificado’’) ndo serd afetada significativamente, j&4 que tais sementes
representam apenas uma pequena quantidade (Aguiar, 1974).

Efuito na velocidade de germinagdo — Mesmo sob boas condicdes de campo para a germinga-
¢80, as primeiras pléntulas podem aparecer na superficie do solo do terceiro dia do plantio
em diante, e as Gltimas até 14 dias depois, o que dé uma idéia da extrema variac8o da emer-
géncia na soja.

A despeito de alguns autores terem relatado que sementes menores germinam mais
fapidamente do que sementes maiores (Smith & Camper, 1970 e Edwards & Hartwig, 1971),
8 velocidade de emergéncia das pldntulas provenientes de sementes grandes no campo é
Superior 3 das pldntulas provenientes de sementes menores do mesmo lote, desde que as
“ondigdes ambientais estejam préximas do ponto 6timo (Wetzel, 1975). O nfvel médio de
gor das sementes de um lote tem uma influéncia maior na velocidade de emergéncia do que
tamanho da semente de “per si”,

Em condi¢des de baixa umidade do solo, no entanto, é possfvel que sementes meno-

' °0m_ um bom vigor, tenham vantagem sobre sementes maiores em termos de velocidade
Berminagfo,

';ﬂ no cres.cimenFo — Sementes maiores desenvolvem mais matéria seca no eixo embrio-
@ nos hipocétilos, especialmente, do que sementes menores. Em média, as maiores
%S, dentro de um mesmo lote, podem produzir hipocétilos quase quatro vezes mais
% do que os produzidos pelas menores sementes, em plantulas de nove dias de idade
» 1975). Observa-se uma resposta linear ao crescimento nos primeiros estidios de
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desenvolvimento das plantulas: o peso dos hipocotilos desenvolvidos aumenta das sementeg

menores para as maiores, ou das mais leves para as mais pesadas,

lgugimente, existe uma relagiio linear quase perfeita entre o namero de folhas dag

pléntulas com 15 dias de idade e o tamanho das sementes das quais se originaram (Wetzg),
1975).

A relagfo entre o tamanho da semente & o crescimento inicial das plantas origindriag
é, assim, bem evidente. A altura da planta esta, nas primeiras fases, estreitamente relacionads
com o tamanho da semente; entretanto, no final do estadio de desenvolvimento, essa relagag
terrde a desaparecer {Smith & Camper, 1970; Wetzel, 1975 ¢ Possamai, 1976).

Dado o menor ritmo inicial de crescimento das plantas provenientes de sementeg
pequenas em comparagdo com plantas provenientes de sementes maiores, é de se esperar
que essa situacio dé origem ao “elongamento/afilamento” das plantas oriundas de sementas

pequenas em busca de luz. Em geral, plantas “afiladas” s&o pouco produtivas ou imprody.
tivas, N

Efeito no acamamento e competigdo — Plantios isolados com sementes de tamanho unifoy.
me poderh produzir diferentes (ndices de acamamento. Assim, plantas provenientes de
sementes menores acamam menos do que plantas Provenientes dg sementes grandes, o qup
estd provavelmente relacionado com a altura das plantas (Smith & Camper, 1970),

Na tentativa de obter indicativos sobre niveis de competicdo dentro de uma popula-
¢do de plantas provenientes de sementes grandes e pequenas de uma mesma cultivar, foram
ensaiadas vérias misturas proporcionadas de sementes grandes e pequenas, utilizando vérias
densidades de plantio. Os resultados indicaram que 35 plantulas de cotilédones grandes tor
nam-se eventualmente fortes competidoras devido a vantagem inicial na competigdo por
luz e elementos do solo (Fontes & Ohlrogge, 1972),

Seja por um maior (ndice de crescimento inicial das plantas provenientes de sementas
grandes, seja por um efeito de maior competicdo na populagdo, talvez se possa esperar.
fndices de acamamento acima do normal ao se efetuar plantios com sementes classificadas
por tamanho, de médias e grandes, quando n&o for feito um ajuste na densidade de semea-
dura,

Efeito no rendimento — O estudo dos efeitos do tamanho da semente: de soja na germina:
¢do, vigor, crescimento & rendimento, foi grandemente estimulado naquelas éreas produtoras
onde frequentemente se torna dificil obter uma populagdo alta e uniforme nas lavouras,
por causa de baixa qualidade das sementes, ou devido, eventualmente, a condigBes adversas
na época de plantio,

As sementes de soja de um mesmo lote, subdivididas em “’grandes’’, “médias” &
“pequenas”, constituiram-se no material experimental que deu origem a resultados confli-
tantes no sentido de descobrir a verdadeira relagdo, caso existente, entre tamanho dag
sementes e o rendimento das plantas delas oriundas.

Assim, foram obtidas informa¢des de que sementes grandes ddo origem a plantas |
produtivas do que aquelas provenientes de sementes pequenas (Bryssine, 1955; Fontes
Ohlrogge, 1972 e Pluemsab, 1972); por outro lado, utilizandd outras, metodologias e olit
materiais experimentais, tais diferengas ndo foram encontradas por outros autores (S
etal., 1972 e Johnson & Luedders, 1974).

O fato de terem sido tomados tamanhos de sementes de soja, de acordo com o
tro ou o peso, os mais diversos, seguindo critérios diferentes, pelos pesquisadores que s
ram a relacdo entre tamanho e rendimento, talvez explique os resultados conflitantes 0l
vados na literatura,

Aumentos de produgio de 10 e 22% foram obtidos experimentalmente entre P'
provenientes de sementes retidas nas peneiras de perfuragBes “oblongas” ‘20" e ‘14
cultivares ‘Corsoy’ e ‘Wayne’, respectivamente (Asgrow Seed Co., s.d.). No !,mlaﬂ
aumentos de producéio para todos os tamanhos de semente acima da peneira '14’, corf
dos com a de semente n&o classificada, foi de 2 a 3%, em média.
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A sugestio para eliminar no beneficiamento sementes menores que 5,16 mm de
didgmetro (que passam pela peneira '13’) jé foi feita, supondo um possfvel aumento de até
330 kg/ha (Burris, 1973), O reflexo de uma recomendacdo dessa ordem pode ser visualiza-
do pelas seguintes comparages: em cultivares de sementes grandes, o beneficiamento pode-
ria retirar cerca de 2%, em peso, das sementes pequenas com didmetro abaixo de 5,16 mm,
além de impurezas, sementes partidas, etc., perfeitamente admissfvel, como ocorre na prati-
ca; para cultivares de sementes “médias”, poderia significar uma remogfo de cerca de 9%
em peso do lote “limpo”, isento de impurezas; para cultivares de sementes pequenas, essa
remogdo poderia significar o aproveitamento de apenas 60%, em peso, do lote, ou seja, 8
remoc8o de até 40% de sementes “pequenas”,

Uma outra sugestfo foi feita no sentido de remover, dos lotes comerciais de sementes,
5 a 15% das menores sementes, o que poderia resultar em aumento do rendimento (Pluemsab,
1972).

Estudos recentes compararam a producdo de plantas provenientes de sementes de
quatro tamanhos (peneiras ‘16, ‘15, 14’ @ ‘13') comuns em trés linhagens isogénicas
de sementes consideradas dos tipos grande, médio e pequeno (Wetzel, 1975). Os resultados
indicaram ndo existir uma relagdo especifica entre produgéio e tamanho das sementes, sem
estabelscer um critério de escolha dos tamanhos relativo ao tamanho médio. Em outras pala-
vras, as parcelas plantadas com sementes retidas na peneira ‘16’ ndo produziram mais do que

‘as parcelas plantadas com sementes da penaira ‘13", na média das trés linhagens.

Este raciocinio obteve a confirmaclio quando o mesmo autor (Wetzel, 1975) fez
comparagdes de produgio entre plantas provenientes de tamanhos de sementes situadas na
mesma posi¢clo relativa segundo o tamanho médio., Foram, nesse experimento, compara-
das as producdes de parcelas provenientes do plantio de sementes dos seguintes tamanhos:
retidos nas peneiras '19°, ‘17’ e ‘15’, da linhagem D65-6792; retidas nas peneiras ‘17°, ‘15’
8 '13', da linhagem 'Lee’; e retidas nas peneiras "16', ‘14" @ ‘12", da linhagem DB59-2537
(ver Fig. 1 e Quadro 1). Ou seja, foram utilizadas sementes do tamanho médio: sementes
equivalentes ao dobro do tamanho médio e sementes duas vezes menores do que o tamanho
médio, de cada linhagem. Evidenciou-se, dessa forma, que a relagdo entre tamanho da se-
mente e rendimento estava estreitamente associada com a posicdo relativa em relacdo ao
tamanho médio das sementes dentro do lote. As plantas provenientes de sementes menores
do que as de tamanho médio produziram significativamente menos, As produgdes das
Plantas oriundas de sementes de tamanho médio igualaram-se as produgBes das plantas
Provenientes de sementes com o dobro do didmetro daquelas.

Os resultados de testes lavados a efeito no laboratério (germinagfo, vigor, crescimen-
to) e dos experimentos de campo, ultimamente realizados, indicaram existir uma linha
demarcatéria no que se refere aos efeitos do tamanho da semente em soja. As sementes
de tamanho médio de qualquer lote ¥8m um desempenho semelhante ao das sementes

Mmaiores; as sementes de tamanhos menores que as de tamanho médio apresentam desempe-
nho inferior,

Em outras palavras, tornou-se evidente que sementes de tamanhos situados na parte
Intermediéria da curva de distribuigio dos tamanhos, com respeito ao tamanho médio,
8presentavam estégios de qualidade fisiol6gica semelhantes; sementes de tamanhos inferiores

' Superiores, especialmente quando colhidas mecanicamente, situadas nos extremos da

&urva de distribuicdo, eram inferiores.

‘ESW constatagdo orientou a realizagio de experimentos cujo objetivo foi o de investi-
8 influéncia da remogio de sementes de tamanhos menores e maiores do que as de
tuadas no extremo da curva de distribuigfo, de diferentes lotes de semen-

e Apesar da remocio de até 14% das sementes de mais baixa qualidade encontrada
diversos |otes, comparativamente ao lote sem qualquer remocso de semente, nfo houve
%35 M produgio (Wetzel, 1975), Outra tentativa (Possamai, 1976) foi feita para

Verificar 5 influéncia da remocdo de sementes tidas como de baixa qualidade de um lote, a
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um nivel de 10% do total, depois das sementes terem sido “limpas’’ (sem sementes partidag
e isentas de sementes extremamente pequenas). A retirada dessas sementes do lote ndo
aumentou a capacidade das plantas provenientes das sementes de melhor qualidade no
sentido de suplantar a produgdo de plantas provenientes de sementes de todos os tamanhos,
considerada a composicdo original dos lotes,

CONSIDERAGAO FINAL

Em conclusio, a remogéio de sementes pequenas, de baixa qualidade, de um lote de semente
de soja, ndo aumentaré necessariamente a produgdo das plantas resultantes (Wetzel, 1975),

embora possa proporcionar uma populaciio de plantas mais uniforme na lavoura lemai,
1976).

Assim, a subdivisdo das sementes de soja em lotes constitufdos de um determinadg
tamanho uniforme e médio — de sementes arandes, médias ou pequenas — nfo poders
ser utilizada com o intuito de aumentar os rendimentos por hectare, além do potencia|
da cultivar, a nfo ser que se encontrem outras combinagdes, além das que j4 foram testadas,
na formacio dos lotes segundo o tamanho das sementes, A simples subdivisfo dos lotes
originais em sublotes menores implica na elevagiio dos custos de preparo de semente, além
de aumentar o trabalho de controle de qualidade da producfo. As perdas decorrenteg
da eliminagfo de sementes de nfveis de qualidade fisiologica mais baixos dentro do lotg
constitui outro fator de elevagdo dos custos de produgfo,

N&o parece haver davida, no entanto, que sob o aspecto comercial os lotes classi-
ficados segundo o tamanho das sementes apresentar-se-do de melhor aparéncia. Restaria

verificar se 0s pregos de venda suportariam os custos adicionais da operagdo de um benefi-
ciamento extra,

Por outro lado, conviria verificar se a evidéncia de que lotes de sementes de taranho
uniforme proporcionariam uma germinagHo igualmente uniforme e, portanto, urmna popula:

¢80 também uniforme, seria de utilidade para o controle da eroséo e dos ingos ou invasoras
na lavoura.

Admitindo-se que a baixa germinagdio de um lote de semente de soja (e seu corres-
pondente nivel médio de vigor) possa também ser resultante de situagBes particulares
relacionadas com o tamanho das sementes, o beneficiamento adequado talvez possibilite
o0 aproveitamento parcial desse lote que normalmente é descartado para plantio. O problema
consistiria em saber se a causa da baixa germina¢do é, em grande parte, devida a danos
mecénicos exercidos na colheita sobre as sementes grandes. Ou entfo, se a causa principal §
a baixa qualidade fisiol6gica das sementes pequenas. Possivelmente, a baixa germinagio das
sementes pequenas seja um fator mais frequente de redugfio da qualidade fisiologica média
de lotes de sementes de soja, especialmente em cultivares de ‘*sementes grandes’’. Neste casa,
a melhoria da qualidade do lote se tornaria factivel, em termos préticos.

Finalmente, valeria a pena investigar as condi¢es/efeitos da competigdo entre plants
oriundas de sementes de tamanho uniforme, a fim de se evitar especialmente situagdes
acamamento acima de nfveis esperados.
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RESUMO

o objetivo de identificar gendtipos de soja que melhor aproveitem a energia solar
M baixa intensidade luminosa, foram determinados os pontos de compensa¢do de luz
8 20 cultivares. Os pontos de compensagdo de luz das cultivares variaram de 38 a 106

t-candles” (408-1140 lux), sendo que, ‘Campos Gerais’, ‘Hardee’ e ‘Missdes’ apresen-
14ram os valores mais baixos e ‘Bragg’ o mais alto.
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ABSTRACT

Compensation point of some soybean cultivars.

Trying to find genotypes with better utilization of solar energy, the compensation points
of 20 soybean cultivars were determined. The compensation points varied from 38 to
106 foot candles. The cultivars with lower compensation points were ‘Campos Geraijg’,
‘Hardee’, and ‘MissBes’, while ‘Bragg’ had the highest point.

INTRODUGAO

Numa folha de soja iluminada, dois processos opostos se realizam: fotoss/ntese, consumin.
do CO 2, e respiragéo, gerando CO 2. Com pouca luz, o CO3 liberado pela respiragdo, podg

ultrapassar a pequena quantidade de CO5 fixada por fotossintese (Leopold & Kriedemanp
1975), 1

Aumentando-se a intensidade luminosa pode-se fazer com que a fixagdo de Co
compense exatamente a quantidade perdida pela respiragdo. Tal intensidade luminosa
chama-se ponto de compensacdo (Miller & Burr, 1935), Nessa intensidade também ngq
hd troca de oxigénio (Jackson & Volk, 1970), Pade-se dividir as plantas em dois grupos, ba
seando-se na quantidade de luz necesséria Para saturar sua taxa fotossintética: “planty de
sol'" que & saturada por 1/5 da méxima intensidade luminosa e ‘planta de sombra’ que é
saturada por menos que 1/10 da intensidade luminosa méxima. As plantas de sombra
vegetam em condicdes de luz fraca e s§0 sempre encontradas crescendo 3 sombra de espécigg
mais altas (Salisbury & Ross, 1969), Plantas de sol nessas condigBes podem ter seu peso seco
diminu(do (Boardman, 1977).

Neste trabalho procurou-se identificar gendtipos de soja com baixo ponto de compen-
sagdo, visando reduzir os efeitos devidos ao auto-sombreamento, que se acentua com o
aumento da populagdo e pode se refletir negativamente na produgdo.

MATERIAL E METODOS

Foram testadas 20 cultivares de soja. Para determinar o ponto de compensacdo dessas culti-
vares, utilizou-se solugdo indicadora de vermelho de cresol (NaHCO 3, 84 mg/I; KC! 7,426 g/l
e vermelho cresol 10 mg/l) com pH ajustado para 8,1. Essa solugdo tem uma cor plirpura @

serve como indicadora de CO 3: quando o teor de CO 2 aumenta, a solug8o torna-se mals

é4cida, passando a amarela; quando diminui, torna-se mais alcalina e passa a parpura mais
intensa,

De cada cultivar foram tomadas folhas de tamanho uniforme, verdes e preferan:
cialmente com o peclolo longo, para melhor fixagdo na rolha do tubo teste, contendog
ml de solugdo indicadora, Os tratamentos foram expostos a diferentes intensidades de luz
branca por 1-2 horas, Para cada intensidade foi mantido um tubo de controle, arrolhado,
com solugdo indicadora, mas sem o material foliar, A cor das solugBes foi observada durante
duas horas e comparada sempre com o tubo controle, Cada tratamento foi repetido t
vezes,

O ponto de compensagdo foi considerado ser a intensidade Juminosa, medida cam .
um luxfmetro, quando n3o mais ocorria mudanga de cor da solugdo indicadora.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As cultivares ‘Campos Gerais’, ‘Hardee’, ‘MissBes’ e ‘S3o Luiz’, mostraram os valores

baixos, significando que necessitam de menos energia luminosa para realizar a fotoss{l‘
do que outras, Quando a intensidade de luz, for fixada em valores proximos do ponto
compensacdo (ex. ‘Campos Gerais’ = 38 "foot-candles’; Bragg = 106,7 ‘foot can!
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acréscimo de peso seco pode ser reduzido grandemente por causa do balango entre ganho
pela fotossintese e a perda respiratéria.

Boyer {(1970), trabalhando com soja, encontrou que quando o potencial hidrico
da folha cai, ndio ocorre inibigdo da fotossintese a menos que haja fachamento dos estd-
matos @ a consequente reducdo da transpiragdo. Assim, a inibigdo Inicial da fotossintese

agrece estar correlacionada com o comportamento dos estomatos. Kanemasu & Tanner
{1969), entretanto observaram que o movimento dos estdmatos das faces adaxial e abaxial
das folhas nfio sdo afetadas significativamente a potenciais hidricos acima de — 8 bares e
— 11 bares respectivamente. Assim, sendo, quando o pontecial hidrico da folha for maior
do que — 8 bares, as diferencas de resisténcia estomatica podem ser atribufdas & luz, Os
diferentes pontos de compensagdo poders ser atribufdos a sensibilidade dos estdmatos 3 luz,
Cultivares com maior ponto de compensagdo, como “Bragg’, devem ter estdmatos menos
sensiveis 3 luz, necessitando, entdo, mais luz para abrir 05 estdmatos e realizar a fotoss(ntese,

Um estudo da reagdo dos estdmatos de diferentes cultivares de soja 4 luz é necessario
para completar a hipétese.

Os valores dos pontos de compensagio das 20 cultivares de soja estudadas encontram-
se no Quadro 1.

QUADRO 1. Ponto de compensagso (*“foot-candle”) de 20 cultivares de soja.

. Repeticdo A

Cultivares n 2 3 Média
Campos Gerais 38 38 38 38,0
Hardee 38 38 38 38,0
Missdes 40 40 40 40,0
S80 Luiz 43 43 38 41,3
Mineira 45 45 45 45,0
Santa Rosa 55 45 48 49,3
Bossier 55 50 45 50,0
Davis 60 a5 55 53,3
IAC-3 60 55 45 53,3
Flérida 60 50 50 53,3
1AC-4 55 45 60 53,3
UFV-1 65 50 65 60,0
Andrews 65 55 60 60,0
Paran4 75 65 75 71,7
Pérola 80 75 78 77,6
BR-1 85 70 85 80,0
Sulina 90 85 80 85,0
Vigoja 95 85 90 90,0
Sant'Ana 105 95 95 98,3
Bragg 115 100 105 106,7

—
CONCLUSAQ

U8 cultivares de soja testadas, o ponto de compensacdo variou de 38 a 106 “foot-candies”,
indo as cultivares ‘Campos Gerais', 'Hardee’ e ‘MissBes’, o valor mais baixo e assim,
derdio Ccomportar-se melhor sob condigdes de luz fraca.
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ANALISE DE CRESCIMENTO DE DUAS

LINHAGENS DE SOJA (Glycine max (L.) Merrill),
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RESUMO

Foi feito um experimento em campo, em Planosol textura argilosa, com a finalidade de de-
terminar algumas caracterfsticas de crescimento de duas linhagens de soja (Glycine max (L..)
Merrill) e tentar relaciond-las com o rendimento, tendo em vista ura possfvel aplicagdo nos
‘programas de melhoramento genético e nos estudos de técnicas culturais,

Os valores méximos de (ndices de 4reas foliares foram 4,79 e 4,25, respectivamente,
‘para as linhagens Pel Selegfio 5 e Pel Selego B, registrados aos 90 dias apds a emergéncia,
'Em nenhuma das linhagens estudadas observou-se relagdo entre o (ndice de 4rea foliar e o

‘rendimento.
| A taxa assimilatdria |fquida apresentou, em geral, seus maiores valores aos 20 e 34
diss apbs a emergéncia para Pel Selegdo 8 e Pel Selegdo 5, respectivamente, declinando a

seguir, até encontrar valores nulos por volta dos 76 dias apés a emergéncia,
deve ter contribufdo para a

A razio de 4rea foliar pelo comportamento observado,
éximo ocorreu por volta dos

'ﬂlminuicﬁo da taxa de crescimento relativo. O peso seco total m:
';90 dias ap6s a emergéncia para a Pel Selegdo 8.

Os rendimentos econdémicos para a Pel Selecau 8 e Pel Selegdo 5 foram 3.568 e 3.361
respectivamente, valores que estatisticamente ndo diferiram significativamente.

que os pardmetros de crescimento, aparentemente, tém
o das linhagens estudadas, possivelmente devido as condi-
planta das linhagens estudadas,

kalha,

Os resultados mostraram
d relacdo com o rendiment
h(dricas do solo e ao tipo de
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ABSTRACT
Growth analysis of two soybean strains in Pelotas, RS,

A field experiment was conducted in a Planosol, clayish in texture, in order to establigh
someé growth characteristics of two soybean strains trying to associate them to yields ang
apply them either in breeding programs or in management practices.

Maximum value of the foliar area index was 4,79 and 4,25, respectively for Pel Selec. |
tion 8 and Pel Selection 5, determined 90 days after emergence.!in none of the two Straing
any relation between foliar area index and yiald was observed, |

The assimilatory net rate presented, in general, highest values 20 and 34 days after
emergence for Pel Selection 8 and Pel Selection 5, respectively, decreasing until zero 76 days
after emergence.

The observed foliar area notes should have contributed for decreasing the relativa
growth rate. The maximum total dry weight ocurred about 90 days after emergence for pg|
Selection 8.

Economical yields for Pel Selection 8 and Pel Selection 5 were 3,568 and 3,361 ka/ha
respectively; this difference, however, is not significant.

The results showed that, apparently, the parameters of growth, have a small relation.
ship with yields of the studied strains due perhaps to the hydric conditions of the soil and
to the type of the plant itself,

INTRODUGAO

A cultura de soja no Rio Grande do Sul alcangou, nos Gltimos anos, um lugar de destaque,
tanto em érea plantada como ern produgdio, constituindo-se atualmente na atividade agrfcola
que gera os melhores rendimentos econémicos.

A produtividade de uma cultura, em termos de crescimento e desenvolvimento é com-
plexa, pois envolve o efeito de fatores externos sobre os processos fisiolégicos, interrelagdo
entre diferentes processos planta/ambiente e sua dependéncia dos fatores internos determi-
nados pela constituigdo genética da planta (Watson, 1952). A utilizagao da luz é o processo
mais importante para a produtividade das culturas, porquanto é através da fotossintese que a
planta acumula a matéria orgénica nos seus tecidos, sendo, tal utilizagdo, influenciada pela.
qualidade intrfnseca da cultura pela cobertura vegetal que a mesma apresenta.

Segundo Watson (1952), parece ser pequena a possibilidade de aumentar apreciaval
mente a taxa assimilatéria Ifquida (intensidade de ganho de matéria seca por unidade
&rea foliar) pelo melhoramento genético ou por meios culturais. Considera que a melhol
da produtividade deve ser procurada principalmente através do controle da 4rea foliar.

Donald (1962) chama a atencéo para o fato de os melhoristas de plantas néo t

dade das culturas.

A anélise de crescimento constitui o método padrdo da estimativa da produgéo fot
sintética, e representa o primeiro passo na andlise da producéo priméria, sendo o elo de ligs
¢80 entre o simples registro de producdes das plantas e anélise destas produgdes por mé
fisiolégicos (Kvet et al., 1971). Os dados obtidos das plantas sdo usados para calcular _
parametros, que descrevem o crescimento do vegetal e de suas véarias partes, como tafm
as relagdes entre a parte que utilizaa luze a produg¢do de matéria seca.

Hammond & Kirkham (1949) mediram o peso seco total de plantas de soja, 8m !
digBes de campo e de casa de vegetagdo. Conclufram que a curva de crescimento da
quando representada logaritmicamente, constitufa-se de trés segmentos lineares dlﬂr.
coincindindo com diferentes estidios de desenvolvimento da planta: a} anterior 4 fl0!
b) da floragio a cessagfo do crescimento vegetativo; e, c) desenvolvimento das sementes
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taxa de crescimento relativo permanecia constante em cada estadio, porém mudava abrupta-
mente, quando da passagem de um para o outro.

Shibles & Weber (1965), estudando a relagéio entre érea foliar, intercepedo da radia-
céo solar e producdo da matéria seca em soja, verificaram que a taxa de produgdo de matéria
seca total e a percentagem de intercepgéio luminosa, aumentaram linearmente com o acrés-
cimo da drea foliar, até um méximo, al permanecendo estével mesmo com novos aumentos
da drea foliar. O ponto de compensagfio fotossintética, ou o (ndice de &rea foliar critico, si-
tuou-se entre 3 e 4, e as folhas abaixo da camada interceptora de luz ndo foram parasitérias,

Usando a técnica da anélise de crescimento, Buttery, citado por Koller et al. (1970),
estudou os efeitos de diversas populagdes de plantas de soja, no campo. Observou que a taxa
assimilatéria lfquida declinava A medida que o perfodo de crescimento progredia,

Este declfnio foi atribuldo, drincipalmente, ao aumento do (ndice de &rea foliar. A
taxa de crescimento relativo também declinava, mas a taxa de produgdo de matéria seca to-
tal foi crescendo durante os primeiros 50 a 60 dias apbs o plantio, para depois declinar rapi-
damente.

Koller et al. (1970) analisaram populagBes de soja por meio de férmulas usuais e por
meio de funcSes matemdticas ajustadas aos dados primérios de Peso seco total acumulado e
drea foliar, quando relacionados com o tempo, obtendo valores instantneos de taxa de cres-
cimento relativo, taxa de produgdo de matéria seca total e razéo de érea foliar (obtidos s6
da parte sérea) e que, representados graficamente, ddo as tendéncias e comportamento de
toda a planta. A taxa de produgéio ou taxa de crescimento foi méximo aos 80 dias para cau-
les e folhas, e aos 110 dias para sementes e para a planta toda. O (ndice de drea foliar mé&xi-
mo situou-se por volta de 4,3, aos 60-70 dias. Cada parte da planta teve seu valor maximo de
taxa de crescimento em perfodos peculiares.

A taxa de crescimento de folhas foi méaximo aos 45 dias. A taxa do crescimento rela-
tivo atingiu 0,13 g/g/dia aos 25 dias; a taxa assimilatéria lfquida foi mdxima aos 30-35 dias
com 8,5 g/m2/ dia.

Ainda Koller (1971), fazendo uso do experimento anteriormente relatado, calculou os
valores de taxa de crescimento relativo e a taxa de producdo de cada fragfo da planta, divi-
dindo @ mesma em quatro porgies, a saber: superior, intermediéria e inferior do caule prin-
cipal @ a parte ramificada. O caule principal, em suas porcdes inferior e média, acumula a
maior parte da matéria seca total, mas somente cerca de 36% desta vai compor as sementas,

Jé nos ramos e na parte superior do caule principal, embora com menor valor de ma-
téria seca acumulada, 47% do seu peso vai compor as sementes.

O presente estudo, procurou determinar algumas caracter(sticas de crescimento de
duas linhagens de soja, em condicBes de campo, numa tentativa de relacioné-las €om o ren-
dimento, tendo em vista uma possivel aplicagdo nos programas de melhoramentos genético
8 Nos estudos de técnicas culturais,

MATERIAL E METODOS

0_ Présente estudo foi conduzido a campo, durante o perfodo agricola 1976/77, na Unidade
d8 Execucéo de Pesquisa de Ambito Estadual de Pelotas, RS (UEPAE/Pelotas), Unidade da
Empresa Brasilsira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA), situada na latitude de 31052'00"
& longitude de 52021'24" W, numa altitude 15m acima do nfvel do mar,

A topografia era plana, sendo o solo classificado como Planosol textura argilosa e
Substrato sedimentar de granito, segundo o Levantamento de Reconhecimento dos Solos
do Rio Grande do Sul (1973),

I Apos o Preparo adequado do solo, a 4rea foi adubada com base na recomendagdo do
Bboratérig ge solos,
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Em 10 de dezembro de 1976 foram semeadas as linhagens Pel Selecio 5 e Pel Selegio
8, descritas a seguir.

Tanto uma como outra linhagem s&o provenientes de sele¢Bes realizadas respectiva.
mente nas linhagens D62-7816 e D64-3253, criadas pela Delta Branch Experiment Station,
Mississippi, USA, Ambas sfo semelhantes & cultivar ‘Lee’, sendo Pel Seleglo 5 portadora de
folha estreita e Pel Selecfio 8 de folha oval, sendo a Gltima mais precoce,

Trinta dias ap6s o plantio foi feita adubagéo de cobertura com 30 kg N/ha.

Foram utilizadas 30 sementes por metro, sendo posteriormente feito desbaste para 24
plantas por metro, O delineamento experimental usado foi o de blocos casualizados com
parcelas subdivididas com quatro repeticdes, Cada parcela correspondeu a uma data de coleta
do material, sendo as subparcelas constitu (das pelas duas linhagens estudadas,

As parcelas eram formadas de seis fileiras de 5m de comprimento, distanciadas entrg
si por 60 cm. As trés primeiras fileiras eram de uma linhagem (Pel Selegdo 5), @ as Outras
trés fileiras da segunda linhagem (Pel Sele¢do 8). A fileira externa e 0,50 m em cada cabecaj-
ra constitufram a bordadura,

Foram realizadas ao longo do experimento, oito coletas, com intervalos de 14 dias g
partir do 200. dia da emergéncia, Por ocasi&o das coletas, eram colhidas dez plantas por sub.
parcela, dentro da 4rea Gtil, as quais eram utilizadas para os estudos pertinentes ao trabal ho,

Em cada coleta eram determinados: altura das plantas, nimero de folhas e peso seco
de rafzes, caules, folhas e vagens. Para a obtengo do peso seco, as partes das plantas eram
levadas a uma estufa de ventilagho forgada a temperaturd de 709C, onde ficavam até peso
constante.

Para cada parte da planta e para a planta toda foi feita a anélise de varidncia,

A partir desses dados foram calculados os pardmetros fisiolégicos como: &rea foliar,
taxa assimilatéria Ifquida, (ndice de 4rea foliar, taxa de crescimento relativo, razfo de 4rea
foliar e razdo parte atrea/sistema radicular,

Para a determinag8o da &rea foliar (AL} foram obtidos por meio de pungdo, discos da
folhas. Sabendo a 4rea dos discos e o seu peso seco, foi determinado AL a partir do peso
seco das folhas.

A partir dos valores intantneos de A\ foram obtidos as outras caracterfsticas de cres-
cimento que envolvem A

Os valores do (ndice de 4rea foliar (L) foram obtidos pela divisso dos valores do A
pela 4rea de subparcela,

A taxa de crescimento relativo (Rw) foi obtida pela seguinte equagfo:
Ry = {InW2 — InW;,)
(ta —tq}

usada por \Watson 1952) para valores médios, onde W representa o peso total e t a época de
coleta,

A taxa assimilatéria |I{quida (Ea) foi obtida pelo emprego da fébrmula:
Wa—~wq)linALg-1InALg)

(ta—t9) {La—Ly)

Ea =

onde W é o peso seco total e A|_é a 4rea fokiar.

A razdo de 4rea foliar {F) foi obtida dividindo-se a 4rea foliar das plantas pelo sa.
peso seco total (W), ou seja F = Af, sendo A a érea foliar, segundo Radford (1967).
w

Finalmente, a razdio parte aérea/sistema radicular foi calculada dividindo-se O |
seco da parte aérea pelo sistema radicular,
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Os dados de produgSo foram obtidos na Gltima coleta e expressos em quilogramas de
semente por hectare.

Os elementos meteorolégicos inseridos neste trabalho, foram obtidos dos registros da
gstagdo Agroclimatolégica de Pelotas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
condi¢des Meteorolbgicas

Na Fig. 1, estd representado o total de precipitacdo pluviométrica mensal durante o perfodo
experimental. As chuvas caldss no perfodo de meados de dezembro a meados de abril tota-
lizaram 589,1 mm, superior & média de precipitago (470 mm) para 15 anos, em igual perfo-
do. As precipitagBes durante os meses de dezembro (2a, quinzena), janeiro, fevereiro, margo
g abril (2a. quinzena) atingiram os valores respectivos de 94,2 mm, 140,9 mm, 162,4 mm,
(12 quinzena) 3,8 mm, todos mais altos que a média da regifio.

Houve, assim, uma precipitagfo regular, quanto a sua distribuic8o durante o ciclo da
cultura, porém excessiva, certamente prejudicando o desenvolvimento normal da cultura.
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FiG, 1 Distribuicdo mensal de chuvas durante o perfodo experimental. Ano Agricola
1976/77. Pelotas, RS.
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Caracter{sticas Morfolbgicas
Altura das plantas

A altura das plantas estd representada na Fig. 2. Veerifica-se que houve diferenga nos valores
médios das alturas das plantas em algumas coletas das duas linhagens estudadas, A linhagem
Pel Selegdo 8 apresentou-se mais alta que a Pel Selegdo 5 em quase todas as coletas, com
valores maximos de 97,5 cm e 85 cm, respectivamente, aos 62 dias ap6s a emergéneia, por
ocasido da floragio plena. Contudo, essa diferenca de altura das linhagens n8o foi suficienta
para alterar os valores dos outros pardmetros de crescimento,

Seria conveniente, para os propésitos deste trabalho, que as linhagens apresentassem
maior diferenca de altura, Entretanto, por ocasifo da escolha do material para ensaio, ngo se
tinham informagtes sobre esta caracter(stica considerada,
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FIG. 2 — Altura das plantas de duas linhagens de soja. Pelotas, RS. 1977.

NGmero de folhas

O nimero de folhas por planta, em cada coleta, pode ser observado na Fig, 3. As d
linhagens apresentaram comportamentos semelhantes, com valores maximos de 15_5 '3_
62 dias ap6s a emergéncia, respectivamente para Pel Selegcdo 8 e Pel Sele¢dio 5 coini
com a floragdo plena e altura maxima (Fig. 2).
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O decréscimo do ntmero de folhas a Partir do 620, dia apés a emergéncia pode ser
devido & queda de folhas mais velhas &, posteriormente, a senescéncia das plantas, o que esta
de acordo com os trabalhos de Brandes et al. (1973), quando trabalhando com feijdo em
Vigosa, MG.
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O—O0 PEL 5
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20 349 48 62 76 90 104 1ne

Dias opds @ emérgencia

FIG. 3 - NGmero de folhas por planta de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977.
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Paso seco total

Na Fig. 4, constam os valores de peso seco total (W) em cada coleta. Nota-se que as duas
linhagens comportaram-se semelhantemente, com valor méximo de 282,99 g/0,25 m2 aos
90 dias apbs a emergéncia para a Pel Selegdio 8. Comparando-se a Fig. 4 com a Fig. 3, obser-
va-se que as folhas contribuem com valores muito elevados de matéria seca, por ocasifo das
primeiras coletas, para cair acentuadamente de coleta a coleta, terminando o ciclo sem ne-
nhuma expressdo, o que é explicado facilmente pela senescéncia das plantas,

Ainda pode-se observar que o decréscimo de peso saco a partir dos 90 dias apbs a
emergéncia, prende-se ao fato das linhagens, nesse perfodo, terem atingido seu maior peso
biolégico, declinando a partir dal, com a senescéncia das plantes, o que esta de acordo com
Koller et al. (1870), quando trabalhando com anélise de crescimento em comunidade de
soja.
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FIG. 4 — Peso seco total de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977.

354

Anais do I Semin. Nac, de Pesq. de Soja — Vol, II, 1979

Pardmetros Fisiolbgicos
Indice de &rea foliar (L)

Os (ndices médios de L das duas linhagens, por coleta, estSo representados na Fig. 5. Obser-
va-se que ambas as linhagens apresentaram comportamento semelhante, com valores méxi-
mos de 4,79 e 4,25, respectivamente, para Pel Sele¢&o 5 e Pel Sele¢do 8,. aas 90 dias apbs a
emergéncia, A partir dessa data passaram a declinar, em decorréncia do envelhecimento das
plantss. O (ndice de 4rea foliar representa a extensfo da superficie fotossintétizante relativa-
mente & area do terreno. Comparando-se as Figs, 6 e 3, pode-se notar que o maior ntmero de
folhas ndo esteve associado com os maiores valores dos [ndices de 4reas foliares, o que ndo
estd de acordo com Wallace & Munger (1966), que em feijdo, encontraram correlagdo posi-
tiva.
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FIG. 5 —

Indice de 4rea foliar de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977,
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Koller et al. {1970) analisaram populag@es de soja e verificaram que o L méximo si- Buttery, citado por Koller et al, (1870), usou a anélise de crescimento para estudar os

efeitos de diversas populagBes de plantas de soja no campo. Observou que Ep declinava 3

0s encontrados neste trabalho para as duas linhagens estudadas, o que pode ser explicado } medida que o perfodo de crescimento progredia, e este declinio foi atribufdo ao aumentode L

pelo fato de que o (ndice de 4rea foliar depende da densidade de plantas ¢ de outras condi- principalmente, o que est4 de acordo com os resultados obtidos neste trabalho, comparando-

-se as Figs. 5e 6.

O acentuado declfnio de Ea com a idade das plantas, nas duas linhagens, est4 de acor-
do com as observacBes de Watson (1952) para varias culturas, o que parece constituir-se
numa caracter/stica geral das plantas de ciclo curto.,

Taxa assimilatéria liquida (E5)

A taxa assimilatéria liquida (Ea) esta representada na Fig. 6, apresentando valores
altos inicialmente, para assumir valores negativos 76 dias aps a emergéncia,

A taxa assimilatéria I(quida é o ganho de matéria seca por unidade de &rea foliar na ¢ Razéo de 4rea foliar (F)
unidade de tempo. Expressa, em Gltima andlise, a eficiéncia fotossintetizante da planta.

A razdio de drea foliar (F) em cada coleta ests representada na Fig. 7. Ambas as linha-
gens mostraram a mesma tendéncia, pois F declinou até por volta dos 62 dias, tornando a
aumentar para atingir um nove méximo aos 76 dias e declinando novamente & medida que
as plantas envelheceram.

Brandes et al. {1973) citam que F constitui o capital produtivo da planta, pois, repre-
senta a proporgdo da superficie fotossintetizante em relaglo 4 matéria seca da planta. Pode-

'5 -se ver que nas duas linhagens estudadas, a tendéncia foi de um decréscimo com a idade das
o plantas, a partir de valores altos por volta de 20 dias apbs a emergéncia. O primeiro decrés-
~ 6 4 cimo de F pode ser devido ao aumento da biomassa ndo fotossintetizante e o segundo a
NE queda das folhas, o que est4 de acordo com Xavier (1976).
J
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FIG. 6 — Taxa assimilatoria Ifquida de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977. FIG. 7 - Raztio de 4rea foliar de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977.
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Taxa de crescimento relativo {Ryy)

A Fig. 8 mostra a variagdo, com a idade, da taxa de crescimento relativo (Rw), de
cada linhagem. Verifica-se que as duas linhagens estudadas apresentaram comportamentos

semelhantes, com valores iniciais relativamente altos, decrescendo rapidamente até o 48° '

dia ap6s a emergéncia para a linhagem Pel Selecdo 8 que, a partir daf, sofreu um pequeno
acréscimo até os 62 dias, quando voltou a declinar até atingir valores nulos.

Rw = Ea x F em razdo da matua dependéncia das caracter(sticas de crescimento, O
decréscimo de Ry com a idade da planta, em parte, ¢ resultado do aumento gradual de tecj-
dos ndo assimilatorios, o que estd de acordo com Williams (1946) o qual constatou que o
decréscimo de Ry (Fig. 8) tal como o de F (Fig, 7) resultaram do aumento continuo dos
tecidos ndo assimilatérios.
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FIG. 8 — Taxa de crescimento relativo de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977.
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Razdo parte aérea/sistema radicular (PA/SR)

A razdo parte aérea/sistema radicular, representada na Fig. 9, mostrou comportamento se-
melhante para as duas linhagens estudadas, as quais apresentaram valores mais altos por
volta dos 34 dies ap6s a emergéncia. O primeiro decréscimo, ocorrido entre 34 e 62 dias
ap6s a emergéncia, parece ter sido decorrante das chuvas ocorridas durante o plantio, as
quais foram superiores & média da regifo. O segundo decréscimo, ocorrido a partir dos 90
dias, pode ter sido em decorréncia da senescéncia das plantas.

PA /SR

Razdo

O———0 PEL §

D-—-—-0 PEL 8

T T T T T T T —

20 34 48 62 76 90 104 s

Dios apés a emérgencia

FlG. 9 - Razdo parte aérea/sistema radicular de duas linhagens de soja. Pelotas, RS, 1977.
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QUADRO 1. Produgdo média de sementes (kg/ha) de duas linhagens de soja. 9) os resultados mostram que os pardmetros de crescimento tém aparentemente,
pouca relagdo com o rendimento nas linhagens estudadas. E possivel que sob condiges de
Linhagens Produgéo excesso de umidade do solo, como as que ocorreram durante a fase experimental os efeitos
{(kg/ha) adversos diretos na floragdo e frutificaclo destas linhagens, sejam mais importantes do que
os efeitos indiretos através de seu crescimento vegetativo.
Pel Sele¢do 5 36584
Pel Selec8o 8 33614
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RENDIMENTO DE MAQUINAS E CONSUMO DE

COMBUSTIVEL NO SISTEMA DE PLANTIO

DIRETO COMPARADO AO SISTEMA
CONVENCIONAL
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RESUMO

Dois experimentos foram montados no Estado do Parané para comparar o rendimento de
mdquinas e o consumo de combustivel no sistema de preparo do solo e plantio convencio-
nal, comparado ao sistema de plantio direto, na cultura da soja.

Nos dois locais os resultados mostraram que no sistema de plantio direto, o tempo
total para preparar e semear um hectare e o gasto de combust(vel foi consideravelmente
menor do que no sistema de plantio convencional,

-
Eng® Agrfcola — Companhia Imperial de Industrias Quimicas do Brasil.

Estégiario — Wageningen, Holanda.
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ABSTRACT

Machinery work rates and fuel consumption comparing conventional methods of soil
preparation and the direct drilling system.

Two experiments were set up in the State of Parané to compare machinery work rates and
fuel consumption in coventional methods of soil preparation and planting of soybeans and
the direct drilling system.

At both sites, the time spent and fuel consumed to execute the necessary operations
was considerably less in the direct drilling system.

INTRODUGAO

No acordo entre a Campanhia Imperial de IndUstrias Quimicas e o Instituto Agrondmico do

Parané estd sendo feita uma compara¢do agrondmica e econdmica a longo prazo do sistema
convencional e de plantio direto em vérias rotagdes de culturas.

Para completar a analise econdmica, foi necessério determinar para ambos os sistemas
o rendimento de madquinas e o consumo de combustivel,

Foram selecionadas duas 4reas, sendo uma de terra argilosa e pesada na regifo Norte
do Parand (IAPAR em Londrina) e outra de terra mais arenosa e mais leve localizada na
regido Sul do Parani (Fazenda Santa Terezinha, no municipio de Tibagi) cujas caracter(s-
ticas de solo se assemelhavam as dos experimentos agrondmicos ha longo prazo j& existentes,

A anélise granulométrica procedida em amostras coletadas antes de se dar infcio aos
testes, mostrou os resultados abaixo:

QUADRO 1. Caracterfsticas de textura dos solos onde foram realizados os testes.

Granulometria (%)
Localidade - -
Areia Silte Argila
Londrina 6 22 72
Tibagi 56 12 32

Em Londrina, os testes foram realizados em uma faixa j& cultivada em plantio con-
vencional e em outra em plantio direto; em Tibagi, usou-se uma (nica faixa para se avaliar
os dois sistemas.

A densidade aparente e o teor de umidade do solo em cada uma dessas situagGes,
determinados a diferentes profundidades, s§o mostrados no Quadro 2.

QUADRO 2. Valores da densidade aparente e da % de umidade do solo nas faixas onde
foram realizados os testes.

Densidade aparente (g/u) % umidade
0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
Londrina
Convencional 0,93 1,21 1,03 26 32 35
Direto 1,30 1,20 1,15 19 22 28
Tibagi 1,10 1,07 1,04 26 34 36

MATERIAL E METODOS

Inicialmente procurou-se proceder um levantamento dos sistemas e equipamentos de prGPlf
ro do solo e de plantio mais comumente adotados. O que muitas vezes ocorre é uma comot
nagdo de operagBes onde se empregam tratores de diferentes poténcias e equipamant
de diferentes caracter(sticas. Para contornar essa dificuldade optou-se pela execugdo
operagdes em duas escalas; pequena, usando tratores de 61 HP e média/grande usan
tratores de 79 HP,
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O tamanho das parcelas de 200 m x 24 m foi escolhida para caber entre duas curvas
de nfvel consecutivas e dar uma razio real entre comprimento e largura,

O esquema de operagdes e as caracter(sticas dos equipamentos usados em cada um
dos locais estdo resumidos nos Quadros 3 e 4.

QUADRO 3. Operag8es e caracter(sticas dos equipamentos testados em Londrina, PR,

’7 1 I.raarg:- Profun. Velo-
Operagio Implemento traba- | didade [Marcha| rPm | cidade
lho{m) | (cm) {km/h)

Plantio Convencional (Em escala pequena, usando trator MF 65X)

Aragdo 3 discos reversivel 0,70 25 1aS |1600 5,9
18 gradagem Discos 28x18" em V 2,40 15 1aS |1600 5,8
Pulverizagdo Tanque 500 |

(Barra de 9 m) 9,00 - 1aS |1500 6,0
23 gradagem Discos 28x18" em V 2,40 8 2aS [1600 6,2
33 gradagem Discos 28x18" em V 2,40 10 1aS (1600 89
Plantio Semeadeira de 6 linhas 3,00 7 2aS 1200 7,4

Plantio Direto (Em escala, pequena, usando trator MF 65X)

PulverizagBes (2) | Tanque 500 |

(Barra de 9 m) 9,0 = 1aS |1500 59
Plantio Semeadeira Direta
(4 linhas) 2,0 6 4a R (1600 5,0
—

Para todas as operagGes foram procedidas as seguintes leituras:

1. velocidade média de trabalho, numa linha reta de 50 m;
2. tempo total gasto na &rea de trabalho considerada;
3. consumo total de combustivel na 4rea de trabalho considerada,

Tanques especiais foram construfdos e adaptados nos tratores para facilitar a leitura
do consumo de combustfvel, conforme esquema mostrado na Fig. 1.

DETALHAMENTO DE EXECUCAO DAS OPERACOES
a) Aragéo

Em ambos os locais usou-se arados revers(veis e a faixa de manobras foi de 6 m, conforme
esquema da Fig. 2,

b) Gradagens e/ou gradagem + pulverizag&os

As operagbes de gradagem e/ou gradagem conjugada com pulverizago, foram executadas
conforme mostrado na Fig. 3. Na prética sdo comumente empregados os sistemnas || e Ii;
contudo, por falta de espaco para manobras, adotou-se no presente caso o sistema I, que
implica em redugdo de tempo e do combustfvel gastos em manobras,

¢) Pulverizagdes.

Como a 4rea de teste era estreita e ndo permitia mais do que trés passadas do implemento,
9Ptou-se por proceder a operagio duas vezes seguidas sobre a mesma 4rea, a fim de se medir
€Om maior precisido o gasto de combustfvel (Fig. 4).

Em funcdo da largura da faixa coberta pelas barras, foram procedidas as seguintes
Operacdes:

Lo Tay
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QUADRO 4, Operag8es e caracter(sticas dos equipamentos testados em Tibagi, PR.

ARAGCAD
(3 <2 T s
AEANINET
£ E 4 4 4 N '
Operaglo Implemento .l E € = | A L ) | A | \| |
) a 5 | r !
= | + 4 4 V) |
Al Xy |
Plantio Convencional | (Em escala pequena, usando trator MF 265) : | 24m
|
I
Aracfo 3 discos revers(vel 0,75 25 1a$ 1600 5,9 | | T
12 gradagem Discos 32 x 12" em V 2,40 15 1a$S |1600( ©5,8 ;—— = ——
24 gradagem + pulverizeco | Discos 36 x 18" em 4 segdes | 3,00 6 1aS |1600| 6,3 &nJ— 200m g
Tanque capacidade 500 I, —»> |
38 gradagem Discos 32 x 12 em V 240 10 1aS |1600| 6,6
Plantio Plantadeira 6 linhas 3,24 6 2aS (1200 75 FIG. 2 — Operacdes de aragso.
Plantio Convencional Il (Em escala média, usando trator MF 290) SISTEMA | - SISTEMA REALMENTE USADO NO EXPERIMENTO
Aracfo 4 discos reversivel 0,92 30 1a$S |1600 6,9 w P
12 gradagem Discos 42 x 18" em V 3,40 16 1aS [1600| 5,7 7 1 1 1 7 o E
22 gradagem + pulverizagdo| Discos 36 x 18" em 4 segbes | 3,00 8 1aS (1600 6,4 1 A | 7 | 7 4 T 4 * 5 i
Tanque capacidade 500 |, A | A \ i | 4
32 gradagem Discos 42 x 18" em V 3,40 10 1aS [1600| 6,3 \
Plantio Plantadeira 6 linhas 3,24 6 228 1200 75 ; K = # - N 24m
| 4 | §
Plantio Direto (Em escala pequene, usando trator MF 265) 4 ?
Pulverizagfo (2) Tanque 500 | 14,00 - 1a$ |1600 6,5 200
Plantio Plantadeira direta de 6 linhas| 3,24 6 |2as[1200] 74 L SE
{com discos ondulados)
SISTEMA 1|
Plantio Direto (Em escala média, usando trator MF 266)
1 1
Pulverizagdo (2) Tanque 2000 I, 15,00 — | 1as [1600| 66 N ¢ X { v 4 K 8 5
Plantio Plantadeira direta de 6 linhas| 3,24 6 2aS |1 200 74 T Al 4 b 1 1 4 \ e E
(com discos ondulados) + | h| 1 \| ) F
N \ \ \ §
4 S y 7 Y r E g _
& r i £ | 4
SISTEMA it
bd\ A N i ?
LAY )7 ) (o
= 7 4 4 "NTL
+ - { 4
MANGUEIRA TRANSPARENTE <4 { £ ¢ * N 8
4 4 4 a
\] \J \| "‘\ ek
2 =
RETORNO DOS ~ oa
INETORES % i .

FIG. 3 — Operag8es de gradagem e gradagem /pulverizagso.

— Barra de 9,00 m = sais passadas com cineo manobras = 10,080 m2.
~ Barrade 14,00 m = quatro passadas com trés manobras = 11.200 m2
~ Barrade 15,00 m = quatro passadas com trés manobras = 11.200 m2

Em cada €as0, 0 tanque estava com metade de sua capacidade de 4gua.

[5—p» sAiDA DE GLEO

FIG. 1 —Tanque de combustivel adaptado para leitura do consumo de combustiV
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FIG. 4 — Operagdes de pulverizagio,

d) Plantio

Em Londrina, a semeadeira convencional era uma méquina de arrasto, exigindo uma faixa
de 12 m de largura para manobras (Fig. 5, sistema 11). Para plantio direto, a semeadeira era
de levante hidrulico, necessitando uma faixa de 6 m de largura para manobras (Fig, 5,
sistema [).

Em Tibagi, para ambos os sistemas a mé&quina era de arrasto, exigindo faixa de 12 m de
largura para manobras.

Em todos os casos, as semeadeiras trabalharam com meia carga.

SISTEMA |

el
il
—~—
.
~5
.
>
~—
.
- |
|
A Do

l‘ ‘ — 200m -

SISTEMA 11

-
-
-
e
9
= .
e
i
.
-
B

FIG. 5 — Operagdes de semeadura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para os diferentes sistemas testados estfo reunidos nos Quadros b€
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Para ambos os locais verifica-se uma sensfvel economia de tempo e de combust(vel
no sistema de plantio direto, em comparacao aos sistemas de plantio convencional testados,
quando se considera os indices totais.

Em Tibagi, nota-se ainda um maior gasto de tempo e combustfvel no sistema conven-
cional em escala pequena, quando comparado ao sistema convencional em escala média,
em virtude da largura de trabalho dos inplementos.

QUADRO 5. Rendimentos de trabalho e consumo de combustivel verificados no teste
realizado na localidade de Londrina, PR.

Temp. gasto(h/ha) | Fat. eficidncia (%)2 ] S5
Operacd Inclui Padrio | E2 2% | 5£
peragdes . neluin- rdo | Sec§ on=
e | com |Nomee| e’ | 2255 | B2
nobras lecido *"£] @8>

PLANTIO CONVENCIONAL (Em escala pequena, usando trator MF 65 X)
Aragéo 2,44 2,94 83 75 3,25 13,20
13 gradagem 0,72 0,74 96 70 1,03 3,57
Pulverizagdo herbicida 0,19 0,19 99 40 0,48 0,65
28 gradagem 0,68 0,70 97 70 0,97 2,85
32 gradagem 0,47 0,48 97 70 067 2,55
Plantio 0,45 0,51 88 60 0,75 1,65
Total (A) 5,56 7,15 24,47

PLANTIO DIRETO (Em escala pequena, usando trator MF 65 X) .

12 pulverizag5o herbicida 0,18 0,19 99 40 0,45 0,50
29 pulverizagdo herbicida 0,18 0,19 99 40 0,45 0,50
Plantio 1,00 1,10 90 60 1,67 4,97
Total (B) 1,48 2,57 5,97
Diferenga (A - B) 4,08 4,58 18,50

2 Refere-se 4 eficidncia de rendimento de trabalho nas operagGes execu tadas.
Os padrdes sdo estabelecidos segundo Culpin (1975).

b Apos a aplicagdo do fator-padrdo de eficiéncia sobre os dados de tempo gasto em linha reta.

A maior economia de tempo e de combust(vel gastos em plantio direto na localidade
de Tibagi, comparada a de Londrina, é atribufda ao tipo de méquina usada, A P. S, 6 (Se-
meato), no caso, proporciona rendimento maior e exige menor poténcia do motor do que
8 Rotacaster, em virtude de possuir discos ondulados para abrir os sulcos, ao invés de enxa-
das rotativas, que demandam energia do eixo da tomada de forga do trator.

Contudo, o sistema de discos ondulados s6 funciona bem em solos de textura leve,
como os de Tibagi.

Em condi¢Ges de solo pesado, ocorrem problemas de profundidade de penetragio
e excessiva aderéncia do solo nos discos.

Para todas as operagdes verificou-se uma eficiéncia de trabalho bastante superior aos
PadrSes estabelecidos: isto é atribuf do ao fato de néo se ter descontado tempo para:
— deslocamento das mdquinas da sede ao campo:
= transporte de sementes, 4gua e adubos;
T engata e regulagens dos implementos no campo;
— abastecimento das méquinas.

Tais fatores sdo contudo importantes e de alta significincia na pratica; basta conside-
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QUADRO 6, Rendimentos de trabalho e consumo de combustivel verificados no teste
realizado na localidade de Tibagi, PR,

Temp. gasto(h/ha) | Fat. de eficigncia® $ £q E %'E-E
= = § =o% cles
Operagdes Em linha Incluin No expe- Padratz S£8| @ .E=
do ma- o estabe: osc| & 3]
iSta nobras | "MeN0 | ecido | @EOE| 588
PLANTIO CONVENCIONAL | (Em pequena escala, usando trator MF 265)
Aracdo 2,27 2,63 86 75 3,03 15,24
19 gradagem 0,72 0,74 97 70 1,03 4,59
28 gradagem + pulverizagio 0,63 0,54 97 40 1,33 2,51
32 gradagem 0,63 0,64 99 70 0,90 3,71
Plantio 0,41 0,46 89 60 0,68 1,91
Total (A) 5,01 6,97 27,96
PLANTIO CONVENCIONAL il (Em média escala, usando trator MF 290)
Aracdo 1,85 2,17 85 75 247 14,03
18 gradagem 0,51 0,55 94 70 0,73 3,82
22 gradagem + pulverizago 0,52 0,53 97 40 1,30 2,79
32 gradagem 0,46 0,47 98 70 0,66 2,86
Plantio 0,41 0,46 89 60 0,68 1,91
Total (B) 4,18 5,84 25,41
PLANTIO DIRETO (em pequena escala, usando trator MF 265)
18 pulverizagdo 0,11 0,11 99 40 0,28 0,33
23 pulverizagio 0,11 0,11 99 40 0,28 0,33
Plantio 0,41 0,47 88 60 0,68 1,93
Total {C) 0,69 1,24 2,59
{A-B) 0,83 1,13 2,55
Diferengas (A-C) 4,32 5,73 25,37
(B-C) 3,49 4,60 22,82
PLANTIO DIRETO (Em média escala, usando trator MF 265)
12 pulverizagdo 0,10 0,10 98 50 0,20 0,34
22 pulverizagdo 0,10 0,10 98 50 0,20 0,34
Plantio 0,41 0,47 88 60 0,68 1,93
Total (D) 0,67 1,08 2,61
(A - B) 0,83 1,13 2,55
Diferengas (A-C) 4,32 5,73 25,37
(B- D) 3,61 4,76 22,80

@ Refere-se a eficiéncia do rendimento de trabalho nas operagGes executadas.
Os padrdes sugeridos neste trabalho sdo estabelecidos segundo Culpin (1975).

bApbs a aplicagcdo do fator padrdo de eficiéncia sobre os dados de tempo gasto em linha reta.

rar que numa operacdo de pulverizagdio, o tempo gasto para transporte de dgua e abastad'_
mento pode reduzir a eficiéncia de trabalho em até 60% ou mais. Por essa razéio, os dados

experimentais obtidos em linha reta foram corrigidos por um fator de eficiéncia (a partir.
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dos padrdes estabelecidos) resultando nos valores finais mostrados nos quadros ja referidos.

Essa corre¢do contudo ndo foi aplicada ao consumo de combustivel, uma vez que
ndo had possibilidade de se procedé-la através de um critério adequado. Deve-se ter em
conta porém, que esse componente sofrerd um acréscimo, em condigdes normais de trabalho.
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A SOJA NA AVICULTURA

S. Nogueira Jr. 1
P. D. Criscuolo !

RESUMO

O estudo tem por finalidade analisar a importancia da soja destinada a alimenta¢do animal
com destaque & fabricagdo de ragBes para a avicultura, bem como quantificar o volume
de farelo de soja necessario 3 alimentagdo do rebanho avfcola e fornecer também subs(dios
a pol(tica de prod ugdo e comercializagdo de soja e derivados,

Como conclusdes principais do trabalho os autores destacam que € primordial para
8 avicultura a disponibilidade interna de farelo de soja.

Para 1977 foi calculada a necessidade de 1,2 milhdo de toneladas de farelo de soja
Para atender o rebanho nacional (aves, bovinos e sufnos), sendo que em 1978 este valor se
elevaria a 1,5 milhio de toneladas,

Estuda ainda a possibilidade de equacionamento diferenciado para o Estado de S&o
Paulo no Que tange ao farelo de soja, face a sua representatividade no setor avicola brasilei-
ra. O célculo do consumo interno de farelo de soja para alimentagdo animal deve ter priori-
dade & exportacdo do produto e por Gltimo atentar para a redugdio dos custos de produgdo,
fem enfoque 4 exportagdio do produto acabado {carne).

! Pesquisador Cient(fico, Eng. Agr. Instituto de Economia Agricola, Secretaria da
Agricultura do Estado de Sdo Paulo. C. P. 8114 - Séo Paulo, SP.
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ABSTRACT
The soybean in the poultry sector

The present study was undertaken in order to analyse the importance of the soybean
destined to the animal supplies, putting in relief the production of rations for the poultry
sector, as well as to quantify the volume of soybean meal necessary to the supplies of the
avian drove and to give subsidies to the policy of production and comercialization of the
soybean and its by-products.

As principal conclusions of the study, the authors detach that the internal availa-
bility of soybean meal is primordial for the poultry sector,

For 1877, the volume of soybean meal necessary to attend the national bunch
(fowls, bovines and swines) was calculated in 1,2 million ton; and for 1978, in 1,5 million
ton.

At the same time, studies the possibility of a differentiated treatment to the soybean
meal, due to its representativity in the brazilian avian sector. The forecast of the intern
consumption of soybean meal for the animal supplies must to take priority to the product
export,

At last, the study attends to the reducing of the production costs, focalizing the
export of the end product (meat).

INTRODUGCAO

A soja, nativa da Asia, ¢ uma das mais antigas sementes plantadas, A primeira citagdo sobre
a soja foi transcrita no livro chinés, que tratava de assuntos médicos, Pen Tsao Kong Mu,
escrito pelo imperador Shennung, ha 4.800 anos.

Nos Estados Unidos foi usada como alimento humano e na produgdo de 6leo pela
primeira vez em 1910, sendo o gréo importado da Manchdria.

As primeiras culturas na América datam da década de 1900 e a producdo de 6leo
comest/vel iniciou-se na Carolina do Norte (Estados Unidos) em 1916 (Ewing, 1951).

A soja foi introduzida no Brasil hé cerca de 65 anos atrds por japoneses, mas até
1960 era considerada uma cultura sem importancia. Porém, desde entfo e até o momento, o
seu crescimento foi vertiginoso, tendo passado de 205,7 mil toneladas em 1960, para cerca
de 12,0 milhGes em 1977,

Uma gama de fatores tem contribuldo para a expansdo de 4rea que em 1960 era de
171,0 mil hectares para atingir praticamente 7,0 milhdes em 1977, Assim, o primeiro deles
foi o alto prego propiciado ao trigo, tendo em vista a polftica brasileira de auto-suficiéncia,
beneficiada ainda por subsfdios para aquisicio de méquinas e insumos, incluindo fertilizan-
tes e calcério, que possibilitaram grande expansdo na area a ser cultivada com trigo e que,
por sua vez, também beneficiaram a soja pela possibilidade de sucess§o de culturas na regido
Sul do Pafs. A partir da década de 60, entretanto, a soja passou a ser a cultura principal e 0
trigo a secundéria,

Um segundo fator deve-se ac teor de bleo do produto brasileiro, que sendo superior
ao da soja produzida nos Estados Unidos, propiciou a conquista de novos mercados. O
acentuado mercado interno para o bleo de s0ja como o principal para a cozinha também tem
propiciado uma firme demanda para a s0ja {Camargo, 1975).

Outros fatores favoraveis ainda devem ser citados:
— cultura de alto (ndice de tecnologia e de mecanizagdo facil;
— aproveitamento da estrutura cooperativista desenvolvida para o trigo;
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— aumento progressivo da capacidade do parque moageiro;
— cotacdes elevadas no mercado internacional; e

— substituigdo de outros 6leos vegetais pelo de soja que passou a ser o mais consumido
do pafs {Sichmann et al., 1976).

Dentre as principais oleaginosas, a soja tern sido responsavel pela metade do volume
produzido no mundo. Constitui-se ainda na principal fonte de 6lec vegetal comestivel,
responsdvel por um tergo da oferta total, enquanto o farelo, principal substituto da farinha
de peixe, responde por cerca de 60% do volume (Nogueira Jr. et al., 1976),

A protefna de milho por sua vez contém aminoédcidos deficientes no farelo de soja.
Embora suinos e gado de leite respondam por 12% e 10%, respectivamente, de todos os
gréos consumidos, a avicultura responde por mais 75%. O gado de corte utiliza pouca
ragdo suplementar, vivendo apenas & custa de pastagem.

IMPORTANCIA DA AVICULTURA

Na indlistria de ragGes, hoje também caracterizada pela presenca marcante de grupos nacio-
nais operando em diferentes escalas, hd razéo adicional para explicar o progresso avicola
de Sdo Paulo, onde estfo sendo processados de 60% a 70% do volume total produzido
no Brasil.

Com o passar do tempo, as ragdes atingiram um (ndice técnico altamente significati-
vo, evoluindo ndo s6 em quantidade produzida, mas principalmente em valor qualitativo.
Os misturadores que se iniciaram ao tempo de uma avicultura incipiente séo, pouco a
pouco, substitufdos por complexas e modernas instalagBes para operarem racionalmente
em escala industrial, utilizando matéria-prima predominantemente de origem nacional,

Ainda no que se refere 3 qualidade das ragdes produzidas, informacSes técnicas
indicam que os (ndices de conversio sdo, em média, de 2,0:1, no caso das poedeiras, e de
2,6:1 no caso dos frangos de corte, Este & mais um indicador do alto nivel de tecnificagdo
de nossa avicultura,

Com base em informagdes do Sindicato da Indistria de RagBes Balanceadss do
Estado de Sdo Paulo (SIRBESP), foram manipuladas no Brasil cerca de 5,7 milhdes de
toneladas de ragfo em 1875, sendo que a avicultura participou com 4,1 milh&es de tonela-
das, ou seja, 72%, e S&o Paulo com cerca de 56% desse total (Piva et al., 1975),

A importancia relativa da avicultura (aves e ovos), em 1976/77, foi de 9,1% na
tomposicdo do valor bruto da produgéio paulista, quando analisados globalmente os 26
principais produtos. A avicultura ocupou o terceiro posto, sendo precedida pelo café (28,6%)
@ cana-de-actcar (165,0%). Por sua vez, a soja ocupa o nono lugar, com destaque bem menos
significativo, (Informagdes Econdmicas, 1977).

No contexto nacional, a avicultura paulista de carster empresarial, iniciada em Mogi
das Cruzes na década de 1940, detém nftida lideranga, responsével por cerca de 45% da
Produgdo brasilgira de aves e 70% da de ovos.

. Um fator positivo & que a avicultura j4 ultrapassou as nossas frontairas com relativa
significancia nos embarques para o Oriente Médio abrindo horizonte para novas conquistas,
© que & benéfico pelo fato de se exportar produto adicionado, oferecendo por sua vez

?ngr;l;s maiores de renda interna e também aumento de carreamento de divisas (Piva et al.,
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RACOES E CONSUMO DE SOJA NO BRASIL

A demanda por soja no Brasil ¢ essencial para industrializagdo, pois apenas de 8% a 10% do
produto in natura sdo utilizados para alimentagdo humana e animal (de forma direta).

Assim, a demanda para moagem & na sua maior parte derivada da demanda para farelo
de soja como suplemento protéico em ragdes e da demanda de 6leo a nivel de varejo (para
cozimento ou para fabricagdo de margarinal, Na indUstria brasileira sé recentemente ocorreu
aumento do nGmero de grandes firmas, onde sobressafa um maior contingente de pequenas
e médias empresas.

Da capacidade industrial total instalada na regido meridional, praticamente 90%
podem ser utilizados para moagem de soja, dos quais 50% realmente tiveram esta finalidade,

Em 1975 apenas 3,3% da industria instalada em S&0 Paulo foram destinados apenas
a soja, no Paran4 53,9% e 100% no Rio Grande do Sul.

Hoje a capacidade j4 se aproxima do volume de soja produzido, causando inclusive
ociosidade, tendo em vista que produtos alternativos — amendoim e carogo de algoddo —
tém apresentado tendéncia de produgdo declinante.

O consumo interno de farelo de soja dobrou na década de 1960, De 1970 a 1974 o
aumento foi de cinco vezes e em anos mais recentes este consumo tem diminufdo relativa-
mente, devido & politica governamental de incentivo & exportaco. Enquanto em outros
palses o farelo de soja é usado no sulno, bovino e avicultura, no Brasil é empregado princi-
palmente na avicultura lCamarg_g,l .1975]'

Até 1970, os farelos de algoddo e de amendoim eram os principais ingredientes
protéicos para arragoamento. Atualmente o farelo de soja é o suplemento protéico preferido
€ responde em média por 25% do total de ragSes balanceadas, produzido no Brasil (Quadro
1).

QUADRO 1. Produgo nacional de ragGes balanceadas, 1970-76 (em 1.000t)

Concentredo Ragdo Porcentagem de
Ano para ragéo balanceada Total farelo de soja__|
1970 219 460 679 25,0
1971 325 633 958 25,0
1972 449 1.042 1.491 23,5
1973 504 1.224 1.728 25,2
1974 622 1.604 2,226 29,2
1975 989 2.769 3.758 22,6
1976 1.100 3.050 4.150 26,5 J

Fonte: Sindicato das |ndGstrias de Rac8es Balanceadas do Estado de S&o Paulo {SIRBESP).

A vantagem do farelo da soja sobre os outros dois citados dé-se por inimeras raz6es.
Primeiro, pelo baixo preco relativo devido ao aumento da oferta de soja. Segundo, pela
inexisténcia de toxinas no farelo de soja, que s&o encontradas nos demais e finalmente pelo
fato de o farelo de soja conter alto teor de lisina, um amino4cido essencial para a avicultura,
(Edelstein, 1976).

Na alimentacdo de aves, os primeiros testes de utilizagdo da soja sdo relatados por
Philips, Carr & Kennard em 1920 (citados por Ewing, 1951).

O farelo de soja é 0 mais importante de todos, pois & o mais rico em a_minoéc.id“’
essenciais. Possui ligeira deficiéncia em metionina, A porcentagem de utilizagdo na re
varia de acordo com as disponibilidades e custos de 5% a 30%. Na avicultura brasilal'rs:
tendéncia moderna é de formulagfo de racées no feitio norte-americano, & base do bin
mio soja e milho, com participagdo de até 80% no total da mistura,
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O teor de protefna varia de 41% a 51% nos farelos de soja dispon(veis no mercado
brasileiro e contém cerca de 48% de protelna, (Torres, 1969).

Detectada a importancia da soja no arragoamento animal, com destaque maior
para avicultura, o presente estudo se deterd na andlise do complexo soja — avicultura,

ATUAGCAO GOVERNAMENTAL NO SETOR FARELO DE SOJA

Até 1970 praticamente ndo houve interferdncia governamental na exportacdo de soja e
derivados. Em 1972, entretanto, devido & elevagdo de precos do complexo soja, diminuiu
0 consumo interno de farelo, face as elevadas cotagdes. Em 1973, ainda persistiu a firmeza
no mercado internacional, devido ao contingenciamento que estabelecia entio que para
cada quatro toneladas exportadas uma deveria permanecer no mercado interno, tendo sido
institufda ainda uma taxacfo de 5% de ICM. Em 1974, o Governo Federal eliminou o siste-
ma de quotas, passando a adotar o sistema de licenga para exportagdo. A partir de julho,
entretanto, foram suspensas as exportacdes de farelo de soja, enquanto se analisava a dispo-
nibilidade interna e logo apbs um novo esquema foi introduzido.,

Mesmo havendo certa liberagdo na expaortagio do farelo, a indUstria de ragio protes-
tou e conseguiu que em novembro de 1974 novamente fossem suspensas as exportagdes
deste produto. J4 em 1975 a exportagdo foi liberada, permanecendo o mesmo esquema
para o farelo em 1976, com modificagdes apenas para o gro e éleo.

A estrutura de taxacfo aplicada tanto ao produto destinado ao mercado externo
como interno desde 1972 sugere a intencdo de promover a industrializagdo doméstica e a
exportagdo de farelo, o que significa incorporagdo de servigos.

Em 1977 foi instituida a quota de contribui¢do (confisco) cuja finalidade era subsi-
diar o farelo de soja, internamente tabelado em Cr$ 2,50/kg no perfodo abril — outubro
de 1977, O mesmo ocorreu com o farelo de carogo de algoddo tabelado em Cr$ 1,60/kg.

Taxagdo maior 4 exportagdo de grdo e incentivo a exportagdo de 6leo significa
promover também maiores excedentes exportéveis de farelo que atuaimente ¢ o principal
produto carreador de divisas do complexo s0ja (Quadro 2).

QUADRO 2. Exportagio brasileira de soja em gr3o, farelo e 6leo de soja, 1971-77.

Soja em grio Farelo de soja Oleo de soja

Ano Volume Valor FOB | Volume Valor FOB Volume Valor FOB

(1.000t) | (US$ 1.000) | (1.000t) | (US$ 1.000) | (1.000t) US$ 1.000)
1971 213,4 24.309 911,4 81.532 72,0 27
1972 | 1.037,3 127.927 1.405,3 152.348 600,0 160
1973 | 1.786,1 494,153 1.681,5 422,635 61.408,0 23.808
1974 | 2.730,4 586,271 2.030,9 303.044 2.777,0 1.890
1975 | 3.333,3 684.901 3.133,6 464.874 267.683,0 152.441
1976 | 3.639,5 788.097 4,373,9 795.004 452.886,0 174.642
1977 | 2.586,9 l 708,179 l 5.353,7 1.149.714 487.227,9 274,168

Fonte: Carteira de Comércio Exterior (CACEX).
OBJETIVOS

Tendo em vista a importéncia crescente que a soja apresenta na agricultura brasileira e seu
fprtalecimanto como grande carreador de divisas (mormente o farelo), o estudo tem por
finalidade precipua estudar a importéncia da soja destinada 4 alimentag&o animal, principal-
Mente a fabricagdo de ragtes avicolas,

Como objetivo paralelo, quantificar o volume de soja necessério para alimentagdo
do ﬂ!‘b&nho avicola e, ainda fornecer subsfdios a polftica de produgdo e comercializagdo
de soja ¢ derivados,
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MATERIAL E METODOS

Os dados calculados pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) (Informagdes Econdmi-
cas, 1976), para o rebanho avicola paulista sergo expandidas representativamente para o
Brasil, levando-se em conta as taxas de crescimento e a sua participagéo,

Para a determinagdo da ragdo consumida, no arragoamento do rebanho avicola
brasileiro, os célculos foram efetuados a partir de dados do trabalho de Edelstein, 1976.

As taxas de crescimento do rebanho, comparadas ds de consumo per capita por
ave de postura e de corte, permitiram o calculo geral de consumo anual e conseqiientemente
a avaliagdo do farelo de soja a ser consumido em 1977 e 1978,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 1977 segundo o IEA (Informagdes Econdmicas, 1977), foram produzidas 286 mijl tonela-
das de carne de ave por um rebanho de 158 milhdes de cabegas de frangos, galinhas descarta-
das e frangos caipiras.

Foram produzidas também 550 milhdes de duzias de OVOS NO mesmo ano, pelo
rebanho de poedeiras, frangas de reposicdo de aproximadamente 47 milhGes de cabegas,
sendo que em postura se encontrava um efetivo de 36 milhdes de poedeiras,

Extrapolando esses dados para o Brasil com base nas informagdes de Piva et al.,
(1975), Sdo Paulo detém 45% das aves de corte e 70% das de postura; o rebanho brasileiro,
apenas para célculo de consumo de ragdo, fica assim constitufdo: aves para corte 351 mij-
Ihdes de cabecas, aves de postura 67 milhdes de cabecas, sendo em postura efetiva 50 mj-
Ih&es de aves.

Segundo Edelstein (1976), foram consumidas em 1976 no Brasil cerca de 4,2 milhges
de toneladas de ragdo. Para 1977 pode-se adicionar uma taxa de aproximadamente 12%,
o que elevaria para 4,7 milhdes de toneladas de ragdo o consumo no ano de 1977,

Calculando-se o consumo do rebanho avicola brasileiro, com base nesse total de
racdo, verifica-se que os dados sdo consistentes.

Partindo desse pressuposto o consumo de farelo de soja seria ao redor de 25% desse
total, ou seja, um volume calculado de 1,2 milhdo de toneladas.

RELACAO DE PREGCOS MILHO — FARELO DE SOJA

A avicultura tradicional sempre teve no milho o seu alimento basico, mesmo porque é recen-
te a utilizagdo do farelo de soja no arragoamento animal.

Hé no momento uma grande utilizagdio de farelo de soja como suplemento protéico,
caracterizando-se o milho como o fornecedor de calorias, e ainda de alguns aminoéacidos
essenciais carentes na soja.

A evolucdo dos pregos de milho e farelo de soja no mercado atacadista da Capital
de Sdo Paulo pode ser visualizada no Quadro 3, onde se constata que em 1973 ocorreu
crescimento acentuado no complexo soja (Indice soja/milho 1,20), em fungdo da quebra
de safra dos Estados Unidos da América (EUA), e diminuigiio na producdo de farinha de
peixe, o que acarretou diminuigio da oferta mundial de produtos protéicos.

Nos anos subsequentes, 1974-75, o (ndice se reduziu para 1,51 e 1,17, respectiva
mente, em fungéio da recuperagio de producdo da soja e da oferta interna de milho satis-
fatéria. O (ndice se recuperou em 1976 passando a 1,72 em fungfo da alta ocorrida no
mercado internacional para soja, com reflexo no prego interno do produto, mantendo-se
estdvel o preco do milho no dmbito doméstico.

Em 1977, o (ndice alcangou o pico de 2,12, motivado pela grande expf)ftaVao g:
farelo de soja, atingindo 5,3 milh&es de toneladas, o que refletiu no mercado interno
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maneira marcante, conduzindo as autoridades constituldas a efetuar o tabelamento do
produto no perfodo abril - setembro (Quadro 3).

QUADRO 3. Relagso de preco farelo de soja — mitho no mercado atacadista da cidade
de Sdo Paulo, 1973-77.

Més 1973 1974 1975 1976 1977
Jan. 2,45 1,37 1,20 1,07 2,40
Fev. 2,90 1,58 1,07 1,23 2,68
Mar. 3,12 1,68 0,97 0,80 2,66
Abr. 1.90 1,45 1,15 1,43 1,95
Mai. 1,78 1,26 1,14 1,60 1,95
Jun. 1,54 1,21 1,14 1,89 1,89
Jul, 1,31 1,35 1,18 1,88 1,89
Ago. 1,19 2,01 1,38 1,77 1,89
Set. 1,25 1.7 1,34 1,97 1,87
Out. 1,31 1,86 1,22 1,85 1,60
Nov. 1,29 1,66 1,09 1,84 1,51
Dez. 1,35 1,28 1,05 2,05 1,60
Média 1,70 1,61 1,17 1,72 2,12

Fonte: Instituto de Economia Agrfcola.

INDICES DE AVALIAGAO OVO — RAGAO E FRANGO — RAGAO

Apenas para afericBio da evolugfo do setor avicola com base nos Indices de avaliagdo ovo-
ragdo e frango-ragdo, observou-se que no caso da produgdo de ovos, o (ndice ovo-ragdo
{quantidade de ragdo que pode ser adquirida com os recursos obtidos na venda de uma
dizia de ovos), em 1972, 1973 e 1974 manteve-se estavel ao redor de 2,9, sendo que em
1975 ocorreu queda para 2,6; ja em 1977 houve uma recuperagdo do setor para Indice
3.0; isto ocorreu mesmo com a ragdo (maior componente do custo) tendo sofrido majo-
ragGes de pregos no ano, sem contudo obstar o crescimento da producdo.

Quanto ao (ndice frago-ragdo (quilos de ragcdo que podem ser adquiridos por um quilo
de frango), em 1973 ¢ 1874 o [ndice girou ao redor de 4,3;jd em 1975, 1976 e 1977, ocor-
reu queda do Indice para 3,6 em funcdo do aumento do prego da ragdo e do ndo paralelo
acréscimo no prego do frango,

Confrontando os dois setores, corte e ovo, constata-se que o setor de postura apresen-
ta melhor desempenho econdmico, quanto a esses (ndices de afericdo (Quadros 4 e 5).

O avicultor no Estado de S3o Paulo tem obtido nos ultimos anos substanciais ganhos
de produtividade no setor, mesmo com a diminuigdo dos precos reais recebidos e aumento
do prego da ragdo.

Face ao exposto, o problema merece atenc¢do especial, tendo em vista a necessidade
da utilizagdo do farelo de soja no arragoamento, com destaque ao rebanho avicola.

Por outro lado o farelo & um dos principais carreadores de divisas para a economia
do Pais, cabendo destaque a formulagdo de polftica que concilie ambos os interesses.

Ao que parece o indicativo seria ainda a continuidade do sistera de cilculo inicial-
mente das necessidades de farelo de soja para o abastecimento do rebanho nacional ea

SB?Uir da exportacdo, em fungdo da quantidade de soja produzida e dos estoques por ventura
existentes,
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QUADRO 4. Relagdo de prego frango — ra¢8o, Estado de Sdo Paulo,, 1973-19772,

Mas 1973 1974 1975 1976 1977
Jan. 3,65 5,59 3,52 4,46 3,20
Fev. 3,77 5,78 3,04 4,20 2,92
Mar. 3,80 4,09 3,27 4,13 3,11
Abr. 3,77 4,55 3,09 4,08 3,87
Mai. 3,57 3,79 3,54 3,54 3,29
Jun. 3,68 3,93 3,85 3,44 3,41
Jul. 4,07 3,95 364 3,16 3,52
Ago. 4,74 4,08 3,52 3,06 3,56
Set. 5,00 3,70 3,83 3,50 3,90
Out. 5,02 4,20 4,09 344 4,03
Nov. 5,09 4,06 4,32 3,33 4,13
Dez. 5,25 3,99 4,29 3,36 4,27

Média 4,29 431 3,67 3,64 3,60

@ Quilos de ragdo (corte inicial + final) que podem ser adquiridos por um quilo de frango,
Fonte: Instituto de Economia Agricola.

QUADRO 5. Relagdo de prego ovo — Ragdo, Estado de Sio Paulo, 1973-772

Més 1973 1974 1975 1976 1977
Jan. 2,36 2,91 2,30 2,64 2,30
Fev. 2,30 3,10 1,95 2,64 2,52
Mar. 2,62 3,12 2,81 3,156 2,92
Abr. 2,90 3,46 2,83 3,39 3,00
Mai. 2,78 3,31 2,92 3n 3,13
Jun. 3,00 2,98 3,08 3,23 3,21
Jul. 3,10 3,27 3,07 3.21 3,40
Ago. 3,16 3,00 2,72 3,05 3,30
Set. 3,20 2,56 2,37 2,82 3,00
Out. 3,19 2,68 2,39 2,73 2,97
Nov. 3,20 2,73 2,65 2,60 3,29
Dez. 3,08 2,16 2,87 2,44 3,46
Média 2,92 2,93 2,65 2,91 3,05

4 Quilos de ragdo para poedeiras que podem ser adquiridos por uma ddzia de ovos.
Fonte: Instituto de Economia Agr(cola.

CONCLUSOES

Devido @ alta proporcdo do farelo de soja utilizado na formagdo de ragdes, e.specmlmenat:
nos produtos concentrados, a influéncia do custo do mesmo sobre o custo final da ra¢
acabada é significante.
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Com a atual situago da produgdo e mercado, o Brasil deverd continuar com o pro-
gressivo avango na cultura da soja, assegurando uma oferta maior do produto no alimento
das necessidades de consumo da ind(stria de ragdes.

Assim, a disponibilidade permanente do farelo de soja no mercado nacional é primor-
dial para seguranca e validade econdmica da industria de ragbes, refletindo no prego final
de ovos, carne e leite, pois segundo o SIRBESP a producio brasileira de ragBes devera cres-

cer a uma taxa de 12% ao ano e a participacdo de farelo devers continuar na proporgio de
25%,

Como indicagdes de polftica para o setor é aconselhavel :
— 0 equacionamento do consumo interno para a alimentagdo animal no que se refere a soja
deve ter prioridade a exportagdo do produto;

— calculado para 1977 o total de 1,2 milhdo de toneladas de farelo de soja, para suprir as
necessidades do rebanho nacional, seriam necessarias, face ao céloulo das projegBes de
consumo, cerca de 1,5 milhdo de toneladas de farelo para abastecer o rebanho em 1978;

— do total calculado (1,5 milhdo de toneladas de farelo de sojal}, 75% se destinar4 a avicul-
tura e o restante aos bovinos, sufnos e outros animais de pequeno porte;

— considerando que no Estado de S&o Paulo a avicultura ocupa lugar de destaque na renda
dos produtos agropecuérios, contribuindo com aproximadamente 10% dessa renda, o
setor devera sempre ter um equacionamento diferenciado no tocante ao farelo de soja; e

— face 4 possibilidade que o Brasil j& apresenta de colocaglo de frango de corte no mercado
externo, a reducio de custo de produgfo deve ser enfatizada com especial atengdo ao
farelo de soja, um dos principais componentes da ragdo para a avicultura.
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TECNOLOGIA DE SEMENTES

Data: 26/09/1978

Moderador: Dr. Flavio Popinigis — EMBRAPA — Servigo de Produgdo de Sementes Basicas
(SPSB) — Brasilia, DF,

Painel: Dr. Flavio Popinigis (EMBRAPA-SPSB). Fisiologia da maturagédo, deterioragdo e vigor
de sementes de soja.

Dr. Luiz Gabriel Villa {Universidade Estadual de Campinas). Secagem de sementes
de soja.

Dr. José Rozalvo Andrigueto (EMBRAPA — SPSB — Ponta Grossa, PR). Padrées de
sementes de soja — semente bésica e semente certificada,

Dra. Elcy Sabdia Zappia (Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnol6gicas — I|BPT)
— Curitiba, PR. Laboratério de andlise de sementes particulares e sua participagdo
em programas de sementes.

O temério apresentado no painel foi elaborado visando a abordagem de aspectos
importantes na produgdo de sementes de soja, prendendo-se fundamentalmente a fisiologia
e secagem de um lado e controle técnico da produgdo, de outro,

Para a produgdo de sementes de soja, sobretudo em baixas latitudes o problema
crucial se refere 3 sua qualidade fisioldgica. Os apresentadores procuraram ndo sé relatar
05 pontos mais importantes que certamente estdo influindo negativamente para diminuir
0 poder germinativo e o vigor, mas também, colocar em discussio algumas possiveis solu-
¢0es. Assim foi enfatizada a necessidade de evitar o retardamento de colheita; utilizagdo de
secadores (inclusive pela utilizacdo de energia solar); relagdo teor de umidade-temperatura-
deterioragho e utilizag@o de ventilagdo noturna (ar frio) para tornar mais seguro o perfodo
de armazenamento de sementes.

Quanto ao controle da produgdo foram debatidos problemas relativos a padr&es de
semente bésica, certificada e fiscalizada, bem como a atuagdo dos laboratérios de anélise,
tanto oficiais como particulares.



AGROCLIMATOLOGIA

Data: 27/09/1978
Moderador: Dr. Homero Bergamaschi (IPAGRO) — Porto Alegre, RS.

Painel: Prof. Dr. Antonio J. Pascale (Universidade de Buenos Aires) — Buenos Aires,
Argentina,

Dr. Moacir Antonio Berlato (IPAGRO) — Porto Alegre, RS.

Dr. Emilson Franca de Queir6z (EMBRAPA — CNPSoja) — Londrina, PR.
Dr. Antonio Rezende Correa (IAPAR) — Londrina, PR,

Dr. José Gomes (IAPAR) — Londrina, PR,

Uma das principais causas das flutuagGes da produgdo de soja sdo as variagGes anuais
na disponilidade de &gua no solo. Assim, dentro do objetivo de se obter maior estabilidade
de produgdo, foi enfatizada a necessidade de se impiementar a pesquisa e a transferéncia

de informagdes sobre praticas culturais relacionadas com o aproveitamento de 4gua disponi-
vel.

O zoneamento meso-agroclimatico para a cultura, segundo critério proposto por
Pascale, deverd contribuir para uma condugio mais racional da cultura em diversas regioes
produtoras. E conveniente a sua realizagio imediata.

Discutiu-se também a conveniéncia de maior integragdo interdisciplinar, devendo ser
estimulados os esfor¢os para estabelecer correlagdes entre as ocorréncias climaticas e a pro-
dutividade nos principais estdgios fenolbgicos, Isto facilitard o entendimento das respostas
biol6gicas relacionadas com as diversas disciplinas,



ECONOMIA DA SOJA

Data: 28/09/78

Meoderador: Dr. Francisco Tarcfzio Goes de Oliveira — Departamento de Difus&o de Tecno-
logia — DDT/EMBRAPA

Painel: Dr. Antonio Raphael Teixeira Filho — Secretaria Nacional de Abastecimento —
Ministério da Agricultura.

Dr. Emfdio Rizzo Bonato — Centro Nacional de Pesquisa de Soja — CNPSo/EM-
BRAPA.

Dr. Martinho Farias — Olvebra S/A.
Dr. Ney Bittencourt Aradjo — Associagio dos Produtores de Sementes (AB RASEM).

Os mais amplos topicos sobre a economia da cultura da soja foram expostos pelos
painelistas e debatidos pelo plenédrio. A abordagem foi feita em termos da preocupacio
atual do governo, da pesquisa e das empresas privadas, ligadas 4 sua produgfio & comercia-
lizagdo, em aspectos relativos ao atual modelo agroindustrial; 4 melhoria do processo produ-
tivo; & reducio dos custos de produgio e comercializagio, especialmente os devidos ao
transporte; & capacidade armazenadora; ao crédito; ao suprimento de alimentos protéicos;
a transferéncia da tecnologia para o produtor e aos possiveis beneficios efou riscos, em
termos econémicos e sociais, da expansdo da cultura no Brasil Central e da sua introdugio
no Norte e Nordeste,

Dos debates, importantes questdes atinentes & cultura, para as quais ha necessidade
de estudos afim de se buscar adequadas solugBes, foram levantadas. Dentre outras, face sua
importancia, devem merecer maior atengda as seguintes:

— direcionamento cada vez maior da pesquisa visando ndo s6 o aumento da produtividade,
mas também, procurando garantir maior estabilidade na exploracfio da cultura e redugdo
dos custos de sua producdo;

— efetivagdo de estudos e solucbes adequadas no sentido de se obter redugdo dos custos de
comercializagao, especialmente os devidos ao transporte, visto representarem um pesado
6nus sobre o custo do produto colocado nos portos e/ou nas industrias;

— definicdo de uma politica de expansio da cultura da soja, considerando-se os interesses
da economia agricola do Pais como um todo, bem como, as possiveis repercussdes
sociais;

— realizacdo de estudos sobre armazenagem e efetivagdo de um aproveitamento mais racio-
nal da capacidade armazenadora;

— utilizagdo do potencial protéico da soja na dieta alimentar da populagdo brasileira;

— melhoria da qualidade do material basico destinado a transposi¢8o da tecnologia para o
agricultor: e

redimensionamento e redirecionamento do crédito, considerando-se as necessidades
reais do agricultor e as dreas prioritarias dentro de uma polftica agricola global.




