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CENTRO NACIONAL DIE PESQUISA.DE SOJA

SINTESE DAS ATIVIDADES

TECNICAS DO CNPSOJA 1975/76

O CNPSoja caracteriza-se por uma elevada concentracao de re-
cursos humanos e financeiros. A equipe de pesquisadores & composta
por elementos altamente espec¢ializados dentro dos diferentes aspec-

tos ligados a cultura da soja.

Os principais objetivos do CNPS gja sao:

1. Gerar tecnologia adequada ao estabelecimento de sistemas efi
cientes de produgao para as diversas regildes e condigoes do
Pals, posto que, o aumento da produtividade e a reducdo dos

)

custos de produgao sao dois aspectos fundamentais a serem

concretizados pela pesquisa.

2% Coordenar a pesquisa em soja a nivel nacional, atuando em es
treita articulacao com as demais entidades ligadas a pesqui-

sa desta leguminosa.

Localizagao

A localizagao do CNPSoja em Londrina foi definida através de
convénio assinado entre o Ministério da Agricultura e o Governo do
Estado do Paranad em 01/06/75. O seu funcionamentoo junto a Funda-
¢ao Instituto Agrondmico do Parand - IAPAR - foi estabelecido atra-
vés de contrato celebrado entre a EMBRAPA e IAPAR. Definiu~se assim
Jue o CNPSoja utilizaria as bases fisicas do IAPAR mantendo, auto-

nomia técnica e administrativa.

Estrutura Funcional

O CNPSoja, como os demais centros de pesquisa da EMBRAPA com

ooe-se de trés setores basicos:



Setor de Direcao: Conselho Assessor, Chefia, Chefias.
Adjuntas ( Técnica e Apoio )

Setor Técnico: Coordenagao de Projetos, Coordenadorias
de Sistemas, de Atividades - Satélites, de

Difusao de Tecnologia e de Treinamento.

Setor de Apoio: Coordenacao de Documentacao e Informagao,
de Administrag¢ao, de Laboratdrios, de Cam

pos Experimentais e de Servigos de Apoio.

Recursos Humanos

De acordo como o Projeto de Implantagao do CNPSoja estao

previstos para 1976 a pafticipggéo de 151 servidores, assim distri

buidos:
Pesquisadores: 032
Administracao: 048
Apoio g 071

Este numero devera ser sensivelmente aumentado, consideran-
do-se que, segundo acordo recente, a pesquisa de soja para o Esta-
do do Parand deixard de ser realizada pelo IAPAR passando esta res

ponsabilidade ao CNPSoja.



ALGUNS ASPECTOS DA ECOLOGIA
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ALGUNS ASPECTOS DA ECOLOGIA E DO MANEJO DA CULTURA DA SOJA

slycine max (L.)Merrill*

Emilson Franca de Queiroz**

Norman Neumaier**

1. INTRODUGAO

A discrepancia entre o potencial genético das cul-
tivares, expresso pelo nivel de produtividade dos experimentos, e
a média obtida pelos agricultores se deve ao manejo (32).

A cultura da soja estd exposta em nosso pais a uma
grande diversidade de condigoes, resultantes do fato de que temos
uma menor variacao de fotoperiodo do que nas areas de produgao dos
USA, permitindo o plantio de cultivares de diversos grupos de matu
racdo numa mesma propriedade. Além disto, hd as variagoes de ferti
lidade do solo, umidade e temperatura. Isto exige, no estagio atu-
al da cultura, o aumenito do nivel de detalhamento das recomendagoes
sobre populacao, tendo em vista a época de plantio e o grupo de ma-
turacao da cultivar.

A grande expansao da cultura no Brasil, se deve, em
parte & possibilidade de mecanizagao das operagoes de plantio, cul
tivo e colheita, determinando o plantio em fileiras que ocorre na
maioria das areas de producao de soja no mundo (5). Assim na esco-
lha de variedades, épocas e populacoes deve-se ter em vista nao so
o rendimento bruto, mas também as caracteristicas que afetam a adap
tacao estrutural da comunidade vegetal a colheita mecanica (25,35 ).

Sob este enfoque, é apresentada, neste trabalho, uma
revisdo de literatura que fornece alguns conceitos gerais sobre épo

ca plantio, variedades e populacao em soja. Com estes conceitos se

* Trabalho apresentado no ITIQ Ciclo de Atualizagao em Ciéncias A-
aririace— Univeraidade Federal do Parana - Curitiba Pr.



poderd entender e manipular as recomendacoes contidas em alguns
sistemas de producao de soja, para estes tres fatores , que sao

apresentados na parte final do trabalho.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. - Exigéncias bioclimaticas da soja

As exigéncias bioclimaticas basicas que devem ser
satisfeitas para que a cultura da soja possa desenvolver—-se e
prosperar sao: 1) exigéncias térmicas 2). exigéncias hidricas
3. exigéncias fotoperiddicas (30).

Segundo( PASCALE (30) a soja € uma espécie atermo-
ciclica, ou seja, tem tecidos ativos a temperatura e a luz somen
te na termofase e na fotofase positivas das variagoes anuais de

temperatura e comprimento do dia.
2.1.1. Exigéncias térmicas

2.1.1.1.Emergéncia

HARTWTG (14) no Mississippi, EUA, concluiu que no
inicio da estacado de crescimento a temperatura do solo & baixa
e as plantas emergem de 12 a 14 dias apds o plantio. Quando a
temperatura se eleva a 182C a emergéncia ocorre entre 5 a 7 dias.
A faixa Otima se situa entre 182 e 219C. As plantas emergindo nes
tas condigdes apresentarao um bom vigor desde O infcio do ciclo.
Isto permite a cultura suportar com maior facilidade, condig6es

ambientais adversas durante o periodo de desenvolvimento.

2.1.1.2. Desenvolvimento

" Estudando o comportamento da soja em ambiente con-
trolado, BROWN (3) concluiu que a maior intensidade de desenvol-
vimento das plantas ocorre quando a temperatura média do ar esta

em torno de 309C. A temperatura exerce um efeito depressivo sobre
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a intensidade de desenvolvimento das plantas quando é superior a

30@C.

A temperatura de 109C & o limite minimo para o inicio

do processo de desenvolvimento da soja. (3)
Em condicoes de campo, o periodo vegetativo da soja

comegca quando a temperatura do ar é superior a 169C (3,31).

2.1.1.3- Floragao

PARKER e BORTHWICK (29) mostraram que a indugao flo
ral se processa somente quando as temperaturas sao superiores a
13ecC.
CARTTER e HARTWIG (5) afirmam que as diferencas de data de flora-
géo, entre anos, apredentadas por uma cultivar, semeada numa mes-—

ma época, sao devidas ds variagoes de temperatura .
2.1.1.4- Teor de dleo e proteina

HOWELL e CARTTER (19) concluiram que o acGmulo de
leo no grio ocorre até vinte dias antes da maturacao. Assim, as
temperaturas que ocorrem de trés a cinco semanas antes da matura-

c3o exercem acentuado efeito sobre o teor de Oleo e proteina(19,27)

2.1.2- Exigéncias fotoperiodicas

A adaptacao da espécie a uma determinada regiao €&,
principalmente, dependente das disponibilidades hidricas e térmi-
cas, enquanto as cultivares tém sua adaptagao controlada pelo fo-

toperiodo.
2.1.2.1. - Maturagao

MOOERS (22) em 1908, relatou que com o atraso no
plantio o ciclo da soja diminuiu, e a maior reducao ocorreu entre
o plantio = a floracao. Com um atraso de 60 dias no plantio a
cultivar tardia, Mammouth Yellow e a precoce, Ito Sam, sofreram re

tardamento da maturacao de 19 e 52 dias respectivamente.
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A reagao acima mencionada foi explicada doze anos
mais tarde, por GARNER e ALLARD (13) quando descobriram dque o
fotoperiodo é o fator primordial no controle da floragao e clas
sificaram a soja entre as espécies que florescem guando os dias
se tornam mais curtos.

Nos primeiros anos da década de 40 foram descober
tos os fatos basicos sobre o modo pela qual os periodos de luz e

escuridao controlam a floracao e foi concluido. que o comprimento
do periodo de escuridao & o fator preponderante na floragao (18).

Pk o2 58 - Interagao fotoperiodo - temperatura

As exigéncias fotoperiddicas de uma cultivar estao
intimamente relacionadas com as exigéncias té&rmicas. Quanto mais
exigente em fotoperiodo curto & uma cultivar tanto mais exigente
sera em somas térmicas péra completar seu ciclo. A reagao fotope
riddica e as necessidades térmicas sao, portanto, exigéncias bio
climaticas de magnitudesopostas, de forma que as cultivares que
tem o menor fotoperiodo critico exigem a maior quantidade de so

mas térmicas (30).
2.1.3 - Exigéncias hidricas

As exigeéncias hidricas da soja constituem um outro
fator a ser atendido para que se consiga decidir sobre a adapta -
cao da soja a uma dada regidao. Por outro lado, influenciam a deci

sao sobre a época de plantio.
2.1.3.1 = Germinacao

HUNTER e ERICKSON (20) concluiram que para a germi
nacao se processar normalmente a soja exige que a semente absorva
agua até, no minimo, 50% de seu peso seco. Para isso a umidade do
solo deveria estar a uma tensao maxima de 6,6 atmosferas. Foi con
cluido, no mesmo'trabalho, que a soja necessita de melhores condi
¢oes de umidade do solo para germinar do que o milho, arroz e be
terraba. Como consequéncia, a pratica mais generalizada & esperar

as chuvas para iniciar os plantios.
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Pesadas chuvas imediatamente apds o plantio causam

a compactacao e formagao de crosta superficial em alguns tipos
de solo (26). E o exemplo dos solos argilosos do Norte do Para
na.

Os excessos hidricos poderao modificar o rendimen-
to de formas variaveis. Se ocorrerem associados a altas tempera
turas e drenagem livre resultam em elevados rendimentos, como &
o caso dos Estados do Parand e Rio Grande do Sul. Se nao houver
boa drenagem, haverda falta de aeracao do solo e os rendimentos '
diminuirao. Os excessos de umidade na colheita poderao ser preju
diciais, especialmente, para temperaturas superiores a lSOC, !
pois as plantas continuam vegetando, a queda de folhas é atrasa-
da, as sementes nao completam a maturacao e as doengas sao favo-
recidas (30). Estes inconvenientes tem ocorrido, no Estado do Pa
rand com o plantio de variedades precoces no inicio da estagao .
A indicagéo de variedades precoces, entre outros, tem o objetivo

de antecipar a colheita da soja, entretanto esta antecipacao nao

deve ser feita a ponto da maturagao coincidir com época muito
chuvosa.
2.1.3.2 - Floracao e formacao de graos

RUNGE e ODELL (37) +trabalhando em Illinois, EUA,
mostraram que o rendimento esta positivamente correlacionado com
a precipitagao que ocorre no periodo de intenso aumento de peso
da semente.

SHAW e LAING (43) mostraram que a maxima redugao
do nimero de legumes por planta, em consequéncia de deficiéncia'
hidrica, ocorreu durante a Gltima semana de desenvolvimento de
legumes e durante a formacdo de graos. Quando a deficiéncia ocor
reu durante a floracao e o inicio da formagao de legumes, houve
aborto de flores e queda de legumes. Durante a formagao de graos
a deficiéncia hidrica reduziu o tamanho da semente. Estes resul

tados confirmam as conclusoes de SCOTT e ALDRICH (41).
2.2 - Cultivares

A adaptacido de uma cultivar de soja a uma regiao,
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depende de sua resposta, ao comprimento do dia (28). Com noites
curtas (dias longos) as plantas continuam o crescimento vegeta-
tivo, e sob condigbes de campo nao produzem flores, até que o
comprimento da noite ultrapasse uma determinada duracao critica
que é especifica para cada cultivar. As noites alongam e oOs !
dias encurtam, gradualmente, a partir do solsticio de verao .
ouando & atingido um ponto onde as noites sao suficientemente '
longas para permitir a formagao de flores, o indice de  cresci
mento vegetativo diminui. Esta redugao é menor nos cultivares '
de crescimento determinado quando comparadas com os de cresci
mento indeterminado (16,42),

Desde que, numa determinada data, o comprimento
do dia e da noite & governado pela latitude, as cultivares de
soja sao adaptadas a faixas no sentido leste-oeste. Nos Estados
Unidos da América, as cultivares estao classificadas em dez gru
pos de maturagao, com éscala decrescente de precocidade, desde
o grupo 00 até o grupo VIII. As cultivares adaptadas as altas
latitudes (precoces) exigem menor nimero de horas de escuridao
para florescer do que as cultivares adaptadas as baixas latitu
des (tardias), onde as noites, em qualquer data de verao, sao
mais longas (16).

Um exemplo do efeito do fotoperiodismo em soja é
a diminuicdo do sub-periodo emergéncia-floragao e do seu ciclo
total a medida que uma cultivar & levada para latitudes mais
préximas do equador. A cultivar Clark floresce em Winnipeg, '
Mannitoba (41°28' N) em torno de 10 de agosto guando o compri
mento do dia é de 15 horas. Entretanto, em Urbana, Illinois
(80' mais proximo do equador) a mesma cultivar floresce ja em
primeiro de julho, quando este comprimento do dia é atingido ,
resultando no encurtamento de seu ciclo (5).

A influéncia do fotoperiodo sobre a soja  também
se faz sentir quando uma cultivar & semeada em varias épocas nu
ma mesma latitude. BUSS et alii (4), trabalhando no norte do
Parana, com cultivares de diferentes ciclos e em tres datas de
plantio, encontraram diferentes redugSes de ciclo, com atraso
no plantio, para as diversas cultivares. O atraso no plantio ,
desde fins de outubro até fins de dezembro, causam redugoes de

51, 35 e 31 dias nos ciclos dos cultivares Hardee, Bragg e




pavis respectivamente.

Uma das consequéncias praticas da influéncia do
fotoperiodo sobre as cultivares & que se conseque maior amplia
gao das faixas de colheita com o plantio de cultivares de dife

-

rentes ciclos, O plantio de uma mesma cultivar em diferentes e

pocas, traz menor ampliagao da faixa de colheita.
2.3 = Populacao

Teoricamente, uma cultura deveria produzir o mais
alto rendimento em espacamentos eqliidistantes. Em certos pai
ses da Africa e da Asia, a mao de obra & suficientemente barata

para este tipo de plantio. Entretanto, na maioria das Aareas de

produgao de soja no mundo, seu cultivo & economicamente viavel
somente quando as operacoes de plantio, cultivo e colheita po
dem ser mecanizadas. Igto impode o uso do plantio em fileiras
espagadas entre si de modo a permitir a acao das maquinas e im
} plementos (32). Assim a escolha da faixa ideal de populagoes de
ve ser vista ndo sd em funcdo do rendimento bruto, mas  também

como recurso para facilitar a mecanizagao.
2.3.1 - Densidade

O efeito da densidade na fileira sobre o rendimen
to & varidvel e impede a determinacao de diferengas significati
vas entre densidades mesmo quando se utiliza uma ampla variagao
deste fator (1, 6, 15, 21, 33, 35, 40, 44).

CARTTER e HARTWIG (5) revisando a literatura so
bre densidade, concluiram que os mais altos rendimentos sao ob
tidos entre as densidades de 20 a 40 sementes viaveis por metro
linear, em todas as areas de produgao de soja nos EUA.

Em nosso pais, a populacao de 400 000 plantas por

hectare & a mais acoselhada pela experimentagao em recomenda -

gaes a serem aplicadas em lavouras ( 4, 6, 9, 10, 11, 25, 34, -
39).
22 m Espacamento

Um aspecto importante do espacamento & o controle
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das invasoras. De modo geral a tendéncia da intensidade de infesta
cado das ervas daninhas € diminuir com o decréscimo do espagamento.
Isto & verdade especialmente quando se faz um bom controie quimico
de invasoras na implantacao da cultura, a fertilidade do solo &
poa, a umidade & adequada e a temperatura & a ideal para a germina
gao e desenvolvimento da soja. A razao pela qual os espagamentos '
menores diminuem a populagao de ervas daninhas & que a soja ( sob
condicoes O6timas) desenvolve-se rapidamente cobrindo e/ou sombrean
do, totalmente a superficie do solo, num curto espago de tempo,
limitando desta forma a utilizagao da luz pelas ervas que ficam
abaixo da cultura.

Isto foi evidenciado por PENDLETON et alii (32) em
Illinois que estudou a altura da planta correlacionando-a com e}
espacamento. Em condigoes de boa umidade, os espagamentos menores
produziram plantas com maior altura do que os espacamentos maiores
Ja em condicoes de sold mais seco, havia um aumento da altura da
planta quando o espacamento aumentava.

A altura de insercao do primeiro legume estd positi-
vamente correlacionada com a altura de planta, seguindo as mesmas
tendéencias desta.

Além de ser uma caracteristica intrinseca da planta,
a altura de uma variedade pode ser modificada através da época
de plantio, espagamento e densidade.

O grau de acamamento & determinado pelas condicoes '
do meio e por varias caracteristicas da planta. Muitas desta carac
teristicas sao determinadas pelas proprias condigoes do meio como
€ o caso da altura da planta.

COOPER & LAMBERT (8) citam que cultivar e época de
plantio sao importantes fatores que devem ser considerados quando
se realiza o plantio da soja em espacamento menores. Estes autores
ao trabalharem com tres cultivares plantadas em tres épocas e dois
espacamentos (60 a 90 cm) conseguiram melhores produgoes com O es
pacamento de 60 cm. Considerando-se a média das épocas de plantio,
no espagamento de 60 cm foram conseguidos aumentos no rendimento
de 36% na variedade precoce, 26% na variedade média e 17% na tar
dia. Considerando-se o rendimento médio das variedades o aumento
foi de 13% na primeira época, 35% na segunda e 33% na Tltima.

Quando uma cultivar precoce de soja é cultivada sob

condi¢coes ambientais menos favoraveis, resultando em crescimento b
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VegetatiVO limitado, os espagamentos menores resultarao em produ
coes mais altas do que com espacamentos maiores.

WIGGANS (45) trabalhando, em New York, com uma
yvariedade precoce, notou que o rendimento aumentava a medida que
o espacamento diminuia. Os espagamentos testados variaram de 1 m
a 0,20 m.

O espacamento é mais influente sobre o rendimento
do que a densidade. As densidades baixas sao mais eficientes com
menores espacamentos e a reducao do espagamento resulta geralmen

te em aumento do rendimento. A vantagem dos espagamentos menores

|
& aumentada quando o plantio & feito no tarde.
2.4 - Caracteristicas morfoldgicas das cultivares, afetadas
por época de plantio e populacgao.
l Para aferir e quantificar a reacao da soja a época
de plantio e populagao devem ser levados em consideracgao, além
’ da produtividade, as caracteristicas morfoldgicas que afetam a
| colheita mecanica. Estas caracteristicas sao a altura de planta
| altura de insercao dos primeiros legumes, nimero de ramificagoes
‘ diametro do caule e acamamento, e variam principalmente com épo
ca de plantio, variedades e populacgao, para um dado nivel de fer
tilidade do solo.
Estas cinco caracteristicas estao relacionadas com
o nivel de competicao entre plantas e ajudam a estabelecer a fai
xa de maior adaptacao estrutural da comunidade vegetal a colhei

ta mecanica.
2.4.1 - Altura de planta e de insercao dos primeiros legumes

A altura da planta & considerada importante em vir
tude de sua relagéo com o rendimento, controle de invasoras, a-
camamento e eficiéncia de colheita mecanica. A altura pode va-
riar consideravelmente em virtude de época de plantio, populacao
umidade e fertilidade do solo (5).

Geralmente os plantios em épocas intermediarias ,
para uma dada area, resultam uma maior altura de planta (14,27).
Segundo SACCOL (38), as cultivares -adaptadas ao Rio Grande do
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sul alcancam a altura maxima quando plantadas na primeira quinzena
de novembro. Para o plantio de inicio de outubro e fim de Jjaneiro
a altura das cultivares é consistentemente reduzida.

A altura de plantas estad correlacionada com a altura
de insercao dos primeiros legumes e aumenta com o aumento da popu
lagao. Segundo PENDLETON e HARTWIG (32) com o atraso no plantio
as cultivares precoces sofrem mais rapida redugao de altura do gque
as tardias e tendem a produzir legumes mais proximos do solo. Esta
& uma razao pratica pela qual um agricultor, plantando tarde, ob
tém os mais altos rendimentos de uma cultivar tardia do que de uma
precoce, desde que a estagao de crescimento tenha comprimento sufi
ciente.

Sendo que a altura da planta e de insergao aumenta
com o aumento de populacao a baixa altura que ocorre com o atraso
no plantio pode ser, uma parte compensada pelo plantio em popula
goes mais altas. Isto aontribui para melhorar o porte da planta

tornando-a mais adaptada & colheita mecanica (32).
2.4.2 - Acamamento

Esta & uma caracteristica complexa e depende de va
riedade, época de plantio, populacao e nivel de fertilidade do so
lo . Ocorre por ocasiao de pesadas chuvas e fortes ventos.

O acamamento & considerado importante pelos agricul-
tores, especialmente se & tao severo que resulta em altas perdas

de colheita (5). Deve ser evitado para que se consiga o nivel de
competicdo entre plantas que & compativel com a colheita mecanica.

COOPER (7) mostrou que o acamamento nos estagios
iniciais influencia marcantemente a resposta da soja a época de
plantio e populacao.

Em ambientes de alta produtividade e severos proble
mas de acamamento, o plantio das atuais cultivares deve ser feito
em baixa populacgao.

O diametro do caule é afetado pelo aumento de compe
tigéo entre as plantas (12), diminuindo linearmente com o aumento
de populacdo (15, 25). Isto se deve ao sombreamento mituo entre as
plantas causando um maior crescimento cm altura, acompanhado de um
menor didmetro do caule. Acima da faixa Otima de populagao este

comportamento resulta em acamamento, ao qual estao associadas al
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tas perdas de colheita.
2.4.4 - Namero de ramificacgoes

O namero de ramificacgoes que uma planta pode produ

zir é limitado pela sua resposta do fotoperiodo. Os gendtipos '

de floragao mais tardia tem maior altura, bem como maior namero

‘ de ramificacbes nas baixas populagbes (17). Os nimero de ramifi-
cacdes diminui com o aumento de populagao.

Um nimero de ramificacSes muito alta nao é critico

para a produgao de altos rendimentos. Segundo PENDLETON e
a colheita mecinica em virtude do aumento de perdas de colheita.
\ 3. SISTEMAS DE PRODUCAO

} HARTWIG (32) um alto nimero de ramificagoes é inconveniente para
) 3w Il - Epoca de plantio
|

Até certo ponto as exigéncias de uma determinada '

cultivar podem ser harmonizadas com as disponibilidades da re
[ gido pelo plantio em época adequada.
A época de plantio hais wutilizada para a maioria
das areas de producdo de soja no Brasil, esta compreendida entre
15 de outubro a 15 de dezembro (4, 9, 10, 11, 23, 34, 38). Os '
mais altos rendimentos sdo obtidos em novembro e diminuem a medi

da que o plantio & atrasado.
SR - Diversificacao de cultivares na lavoura

Isoladamente, a época de plantio & um dos fatores'
gue mais influencia o rendimento da soja. De modo idéntico as
' flutuacoes anuais do rendimento sao, principalmente, determina -
das por variacoes climaticas anuais.
ﬂ Uma eficiente pratica para diminuir estas flutua -
Y coes, especialmente em grandes areas, € o plantio de duas ou
mais cultivares numa mesma propriedade.
Com esta pratica se obtém uma ampliagao dos perio

E dos criticos da cultura (floracao, formagao de graos e matura -

- - N o, - af - K LY = T ey N
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clos, corre menor risco de ser afetada por uma adversidade climati

-

ca do que uma lavoura com uma uUnica cultivar. A lavoura com uma

nica cultivar, tem um periodo de floragao relativamente curto e se

ria muito afetada se ocorresse uma deficiéncia hidrica nesta época.
0 mesmo poderia se dizer para chuvas durante a maturacao. Se a la
youra fosse diversificada, aquela adversidade climatica atingiria'
somente uma variedede de determinado ciclo. As outras cultivares
nao estariam nos periodos criticos e, portanto, nao seriam afeta-
das.

Por outro lado, maior faixa de colheita permite a u
tilizacao mais racional da maquinaria e facilita a rotagao com o
trigo. Além disto, a presencga de duas ou mais variedades podera mi

nimizar os prejuizos causados por doencas.
| 3.2 - Populagao

Dependendo da época de plantio e da populacao (n?@ de
plantas por hectare) a competigao entre plantas causa grandes mo
dificacoes na morfologia das plantas, para um determinado nivel de
fertilidade do solo.

A altura de planta e de insercao é aumentada, o nume
ro de ramificagoes e o didmetro do caule diminuem e o acamamento’
aumenta com o aumento de populagao. Tais modificagoes devem ser
apontadas para se estabelecer uma cultura com o nimero maximo de
rendimento e adaptagao estrutural & colheita mecanica.

Deve -se evitar baixas populagoes por apresentarem '
baixa altura de insercao. As altas populagoes sao inconvenientes
em virtude do acamamento. Nestes dois extremos (populacgao alta e
baixa) ocorrem severas perdas de colheita.

As populacdoes mais frequentemente usada no Brasil &
de 400 000 plantas por hectare. Sao utilizados os espacamentos de
50 a 60 cm entre fileiras. As recomendagoes para densidade sao )

mais flexiveis e variam entre 20 e 30 sementes viadveis por metro
* linear de fileira.
! Apresentamos, em anexo, alguns quadros que sao reco
| mendacoes dos sistemas de producao para soja, em algumas regioes

[ brasileiras.

||
J 3.3 = Recomendacoes
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- Regiao Sul de Goias (Quadro 1)
- Regiao Norte do Parana (Quadro 2)

- Regiao do Planalto Médio e Alto Uruguai, Rio Grande
do Sul (Quadro 3)
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Recomendagoes para a Regiao Sul de Goias

e

Epoca

Variedades

Espagamento

Densidade

1/10 - 15/12

Santa Rosa
IAC - 2
Mineira
UF% -1

0,50 - 0,60m

20 - 25 plantas

por metro linear




QUADRO - 2 Recomendacdes para a Regiio Norte do Parana
EPOCAS DE a=n VARTEDADES * ESPACAMENTO DENSIDADE
PLANTIO ENTRE LINHAS (Ne de ~Plan-
PREFERENCIAIS TOLERADAS ( cm ) tas/m/linear)
1o / 11 Precoce Parana e Davis Sta. Ana e 40 a 50 25 a 30
Bragg-
Médio Flérida 50 a 60 20 a 25
a Semi-tardio Mineira, Vicoja,
Hardee, Sta. Rosa Industrial 50 a 60 20 a 25
20 / 11 Andrews.
Tardio Urv-1 60 a 75 15 a 20
21 / 11 Médio Florida 50 a 60 25 a 30
a Semi~-tardio Vicoja, Mineira,
Sta. Rosa, Hardee 50 a 60 25 a 30
10 / 12 Tardio UFV-1 50 a 60 15 a 20
Andrews
11 / 12 Semi-tardio Sta. Rosa. Andrews
a Mineira, Hardee e 40 a 50 25 a 30
30 il 2 Vigoja
Tardio UFV-1 50 a 60 20 a 25
* As cultivares estdo relacionadas em ordem decrescente de prioridade.

_TZ_



QUADRO - 3

Recomendagoes para as regides do Planalto Mé&dio e Alto Uruguai, RS

GRUPOS DE MATURAQAO VARIEDADTES
EPOCAS EM ORDEM PREFERENCIAL
Dentro de cada época PREFERENCTIO AL TOLEZRADA A S
1 a 15/10 Tardia Santa Rosa, Hardee Industrial
16/10 a 25/10 Semi-tardias Bossier Bienville
Tardias Santa Rosa, Hardee Industrial
Precoces e Semi-preco- IAS-2, Prata, Planalto
ces Pérola e IAS-5 Hill, Hale-7, Hood
26/10 a 20/11 Médias IAS-1, IAS-4, Bragg e Jackson, Hampton
Davis
Semi-tardias e Tardias Bossier, Sta. Rosa e Bienville e Industrial
Hardee
Médias IAS-1, IAS-4, Bragg e
21/11 a 5/12 Davis Jackson, Hamptom
Semi-tardias e Tardias Bossier, Sta. Rosa e
Hardee Bienville e Industrial
Semi-tardias Bossier Bienville
6/12 a 15/12 Tardias Santa Rosa, Hardee Industrial
16/12 a 31/12 Tardias Santa Rosa, Hardee Industrial

_ZZ._
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'\}\ASPECTOS DA_ENTOMOLOGIA_DE_SOJA

Antonio R. Panizzi*

1. INTRODUCAO

A cultura da soja no Brasil tem sofrido nos uUltimos
anos uma expansaoc e um incentivo muito grande. Entretanto, o aumen
to da produgéo brasileira, deve-se mais ao aumento da area de plan
tio do que ao aumento de produtividade. Sabe-se que a extensao rapi
da e intensiva de qualquer monocultura, leva a uma simplificacao a
centuada do ecosistema. Mudancas drasticas na fauna de artrdpodos
podem acontecer pelo aumento da area com soja em detrimento de  ou
tras culturas. Também a ocupagao pela soja de adreas com gramineas
nativas, matas ou mesmo zonas alagadicas origina este fato (Turnip
seed 1973).

O agroecosistema formado pela sucessao das culturas
trigo e soja origina um sistema entomologico do gqual pouco conhece
mos. O aparecimento de surtos de pragas & ainda pouco explicado, e
& com razao que os insetos tem sido reconhecidos como um dos princi

pais fatores de influéncia na produgao da soja do Brasil.

IT. INSETOS ASSOCIADOS COM A SOJA

Trabalhos tem sido realizados, principalmente nos
USA, com o objetivo de se conhecer a fauna associada com soja, mais
especificamente com respeito aos insetos. Um dos trabalhos pionei-
ros neste sentido foi efetuado em Ohio (Balduf 1923)registrando 156
espécies de insetos na soja. Mais recentemente Blickenstaff & Hug
gans (1962) referem-se a cerca de 540 espécies de insetos e 49 espé
cies de Arachnida, coletados de 1958 a 1960 em Missouri.

No Brasil, pouco se conhece sobre insetos associados
com soja, senda que uma das tltimas relagaes (Corseuil et al. 1973)
mencionam 85 espécies. Para o estado do Parana, segundo levantamen

to feito por Panizzi & Corréa em 1973/74, existem ao menos 20 espé-

* Entomologista do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA.
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cies de lagartas, 10 espécies de percevejos, além de tripes, mosca

pranca e inlmeras espécies de besouros e cigarrinhas. Na regiao de

ponta Grossa,

pragas,

NOME CIENTIFICO

foram encontradas as seguintes:

NOME COMUM

Elasmopalpus lignosellus broca do colo da soja

Agrotis ipsilon

Diabrotica speciosa

Diabrotica sp.

Epinotia aporema

Anticarsia gemmatalis

Plusia oo
Plusia nu

Plusia egena

testulalis

Urbanus proteus

Epicauta atomaria

Colaspsis sp.

Sternechus subsignatus

Spodoptera latifascia

Ceresa sp.

Cyphonia sp.

Caliotrips braziliensis

Prodenia eridania

Hyperchiria incisa

Bemisia tabaci

Etiella zinckenella

Naupactus sp.

Nezara viridula

Piezodorus quildinii

Dichelops furcatus

Edessa meditabunda

Acrosternum armigera

* (+ escasso; ++ pouco abundante; +++ abundante;++++ muito abun%%g

** Somente das pragas mais importantes (podem variar com a

lagarta rosca
vaquinha
vaquinha

broca das axilas
lagarta da soja
lagarta

lagarta do linho
lagarta

lagarta

lagarta cabecga de fosforo

burrinho

besouro

cascudo da soja
lagarta
cigarrinha
cigarrinha
tripes

lagarta

lagarta

mosca branca
broca das vagens
besouro
percevejo verde
percevejo verde pequeno
percevejo
percevejo

percevejo

de plantio e condigoes climaticas).

onde estudou-se com mais detalhe a ocorréncia

OCOR-
RENCIA*

+++

++++

++++
++++
+++
++

+

++

++

++
+

+

+

++
++++
++++
++
++
++

das

EPOCAS
MATIORES
DANQS* *

Nov/Dez

Fevereiro

Fevereiro

Fim de Fe
ver/Margo

€época

*ﬂ
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Acrosternum spp. percevejo +
camptischium clavipes percevejo preto +
Mayrinia curvidens percevejo +
Arvelius albopunctatus percevejo +
Euschistus sp. percevejo +
gsemiothisa regulata lagarta medideira +
semiothisa sp. lagarta medideira +
Stenalcidia sp. lagarta medideira +
Iridopsis vacillaria lagarta medideira +
oOxydia nimbata lagarta medideira +
Phalaenophana endorealis lagarta +
A. PRAGAS PRINCIPAIS
a) "Broca do colo" - Elasmopalpus lignosellus

(Zeller, 1848)

Lagarta pequena de coloragao esverdeada e marrom al
ternando-se em cada segmento do corpo. Penetra nas plantulas na re
giao do colo ou logo abaixo, cavando uma galeria ascendente no cau
le. Constroe um abrigo com detritos e terra, onde permanece guando
ndo estd se alimentando. Manifesta-se com maior intensidade em so
los arenosos e durante periodos de seca. Entretanto, devido a capa
cidade de recuperacao da soja muitas vezes este inseto nao precisa
ser controlado. Em areas conhecidamente infestadas por estas lagar
tas pode-se, como medida opcional, semear mais sementes/m linear
que o normal. Também um melhor preparo do solo pode minimizar os

danos.

b) "Lagarta da soja" - Anticarsia gemmatalis Hlbner
1818

Este & o principal inseto desfolhador da soja. A co
loragao da lagarta em geral é verde, porém formas escuras podem
ser encontradas. Possui listras claras no dorso no sentido longitu
dinal e apresenta 4 pares de patas abdominais mais o par terminal.

Esta lagarta é muito ativa e quando pertubada joga-se ao solo.

c) "Lagarta falsa-medideira" - Plusia spp.
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Esta & em geral a segunda lagarta mais importante,

ocorrendo ao menos um complexo de trés espécies em soja. A lagarta
& verde claro e pode ter listras no dorso com pontuagoes escuras

espalhadas no corpo. Podem ser facilmente reconhecidas pela presen
ca de 2 pares de patas abdominais mais o par terminal. Movem-se a

semelhanca de lagartas "medideiras".

d) "Percevejo verde" - Nezara viridula (Linnaeus,
1758)
"Percevejo verde pequeno da soja" - Piezodorus

guildinii (Westwood, 1837)

Existe um complexo de percevejos que se alimentam
da soja, sendo em geral estas duas espécies as mais comuns. Os per
cevejos, mais frequen%es na cultura a partir da floracao, podem
causar consideravel redugao no rendimento e na gualidade da semen
te, devido ao habito alimentar de sugar principalmente as vagens.
Também o retardamento na maturagao da soja ou retengao foliar tem
sido atribuido ao ataque destes insetos (Gomes 1966, Mascarenhas et
al. 1968, Vernetti et al. 1969, Todd & Turnipseed 1974), bem como
inoculagcao de doengas fungicas como a "mancha fermento" (Daugherty
& Jackson 1967, Daugherty 1967 a e b). Sabe-se ainda que sementes
danificadas por percevejos possuem menor teor de Oleo e maior teor
de proteina que sementes sadias, ocorrendo aumento de acidos gra
xo0s livres o que deprecia a qualidade do dleo (Daugherty et al.
1964, Miner & Wilson 1966).

B. PRAGAS SECUNDARIAS

Outros insetos eventualmente manifestam-se a nivel
de causar perdas econdmicas, havendo variagéo de ano para ano e de

local para local.

a) "Broca das axilag" - Epinotia aporema * (Walsin-
gham, 1914)
Laspeyresia fabivora Meyrick, 1928

* Este inseto causou sérios prejuizos na safra 1975/76 em  certas

regioces do Parana.
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As lagartas atacam hastes, brotos e flores. Impedem

a formagao das vagens, sendo as variedades tardias as mais prejudi

cadas (Corseuil et al. 1974).

b) "Broca das vagens" - Etiella zinckenella
(Treitschke 1832)

Broqueia as vagens , danificando os graos em forma

cao (Gallo et al. 1970).

Outros insetos mastigadores como a "vagquinha"

Diabrotica speciosa (Germar, 1824) e o "burrinho" Epicauta atomaria

(Germar, 1821) podem ocorrer, mas raramente causam danos que justi

fiquem controle.

C. INIMIGOS NATURAIS

Do levantamento feito em Ponta Grossa por Panizzi &

Corréa 1974/75 foram encontrados os seguintes:

a. Parasitas

Patelloa rusti (mosca)

Litomastix truficatellus

(vespinha)
Meteorus sp. (vespinha)

Hemisturmia carcelioides

(mosca)
Campoletis grioti

(vespinha)

Telenomus mormideae

(vespinha)

Eutrichopodopsis nitens

(mosca)

b. Predadores

Nabis sp. (percevejo)

Geocoris sp. (percevejo)

Hospedeiros

Anticarsia gemmatalis (lagarta)

Plusia oo (lagarta)

Plusia oo (lagarta)

Hyperchiria incisa (lagarta)

Spodoptera latifascia (lagarta)

Piezodorus guildinii (ovos)

Nezara viridula (ninfa e adulto)

Presas

Ovos de mariposas, lagartas pequenas,
dcaros, afideos, tripes, cigarrinhas e
percevejos pequenos.

Idem



Chrysopa sp.

calosoma granulatum

(besouro)

Lebia concinna (besouro)

callida scutellaris

{besouro)

podisus nigrispinus

(percevejo)

Tynacantha marginata

(percevejo)

Polybia occidentalis

(vespa)

Araneida (aranhas)

c. Doencas

Nomuraea rileyi

Beauvaria sp.
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Ovos de mariposas, lagartas pequenas,
acaros, afideos, tripes, cigarrinhas e
percevejos pequenos.

Pupas e larvas de mariposas

Geral

Geral

Geral

Geral

Geral

Geral

Hospedeiros

Anticarsia, Plusia

Nezara, Diabrotica

IIT. MANEJO E CONTROLE DAS PRAGAS

Atualmente, o controle das espécies nocivas a soja

€ baseada no chamado "sistema de manejo de pragas". Este sistema ,

de recente adogao no Brasil, tem por objetivo fornecer subsidios

para uma aplicagao criteriosa de medidas de controle.Os pontos es

senciais a serem considerados (G.L. Greene, comunicagao pessoal)

sao:

a) Conhecimento de quais as espécies de insetos o

correntes na cultura.

b) Conhecimento do nivel de infestacao dos insetos.

c) Saber a periodicidade de ocorréncia das pragas

principais.

d) Observar qual o estagio de desenvolvimento da

planta (vegetativo ou reprodutivo) .

e) Conhecer quais os inseticidas, apropriados ou

nao, existentes no mercado.

Sabe-se gque a soja tolera altos niveis de desfolha
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mento principalmente no periodo vegetativo (Turnipseed 1972a), e
que determinadas redugoes no "stand" nao causam perdas significati
yvas no rendimento. Desta forma, somente alguns insetos devem ser

considerados como pragas, e que justificam medidas de controle.

A. AVALIACAO DA POPULACAO DE INSETOS E QUANDO CONTROLA-LOS:

Para avaliar as populacoes de insetos recorre-se ao
"método do pano" (método de Boyer & Dumas modificado). Usa-se um
pano ou plastico branco de 1 m de comprimento por 1 m de largura.
Nas 2 bordas passa-se um pau rolico (cabo de vassoura) através de
uma costura. Os paus devem ter 1,20 m de comprimento. Coloca-se o
pano entre 2 filas de soja e bate-se a folhagem 6 a 8 vezes para
descolar os insetos. Contam-se os insetos, obtendo-se em cada amos
tragem a populacao de 2 m de fila. O nimero de amostragens a serem

tomadas varia com o tamanho da lavoura, ou seja:

01 a 09 ha - 06 amostragens
10 a 30 ha - 08 amostragens

30 a 90 ha - 10 amostragens

Deve-se procurar fazer as amostragens proximo a mar
gem do campo (20 a 30 m da borda). As amostragens deverao ser ini
ciadas quando o desfolhamento atingir 10 %.

O uso de inseticidas & recomendado quando as pragas
atingem o chamado nivel de dano economico. Sabe-se que a presenga
de insetos em pequenas proporgoes,isto &, populagoes que nao ofere
cam perigo de reduzir o rendimento significativamente, & importan
te porque servem de substrato alimentar para o crescimento das po
pulagoes dos inimigos naturais.

Insetos mastigadores deverao ser controlados quando
houver um desfolhamento de 30 % antes da floragdo ou 15 % apds es
te periodo e quando o nimero de lagartas, maiores que 1,5 cm, atin
gir 20/m linear (Tabela 1). Para percevejos o controle é recomenda
do quando houver uma populagao de adultos ou ninfas com mais de
0,5 cm, de 2 ou mais percevejos/m, do periodo de desenvolvimento

de vagens até a colheita (Turnipseed 1975).

TABELA 1 - Epoca ideal para aplicagao de inseticida em soja consi

derando-se desfolhamento e populacaoc de pragas.
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plantio Floragao Desenvolvimento Co
de vagens lheita

1 |

pesfolhamento = 30% Desfolhamento = 15% Populagao de

populagao de lagartas Populacao de lagartas percevejos com

com 1,5 cm ou mais=20/m|com 1,5 cm ou mais=20/m|0,5cm ou mais=2/m

Fazer tratamento Fazer tratamento Fazer tratamento

Q.

No caso da "broca do colo" redugoes de mais de 25 %
no "stand" justificam o controle quimico (S.G.Turnipseed, comunica

géo pessoal). Aplicar somente nas areas mais danificadas.

B. PRODUTOS RECOMENDADOS:

A apllcagao de inseticidas ainda & a melhor opgao
para o controle de surtos de pragas, entretanto, a utilizacao de
produtos com amplo espectro de agao e que atuem por um periodo de
masiado longo € indesejavel. Alguns produtos inibem os parasitas e
predadores por mais tempo que certas pragas, havendo apenas um efei
to inicial sobre elas. Isto pode proporcionar uma ressurgéncia das
pragas em maior quantidade de que quando se aplicou o inseticida
(Bartlett 1964). Portanto, a decisao de escolha de qual insetici

da se vai utilizar deve ser bastante criteriosa. (Tabela 2)

C. PARASITAS E PREDADORES:

£ importante saber distinguir quais os insetos ate-
is e quais os nocivos que ocorrem na cultura da soja. Ultimamente,
tem se dado muita atencao a presenga de inimeros inimigos naturais
que agem como reguladores de populacoes. Tando os parasitas como
os predadores, incluindo insetos, aranhas, ras e passaros, compoem
um dos fatores mais relevantes, e o conhecimento do seu comporta
mento & basico para estabelecer sistemas de manejo.

Corréa et al. (1975) salienta que os predadores ma
is abundantes .em Ponta Grossa foram Nabis sp.em 1974, enquanto em
1975 aranhas foram os mais comuns, seguidos por Nabis sp.. Turnip-
seed (1972b) e Shepard et al. (1974), na Carolina do Sul, também

encontraram os nabideos e aranhas como sendo os prepadores mais a
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pundantes, seguidos por Geocoris spp..
Com relagao ao parasitismo Corréa (comunicac¢do pes-
soal) encontrou 22 % de parasitismo por himendpteros em 95 lagartas
de P.00 observadas e 8,2 % de parasitismo em 160 lagartas de A

gemmatalis. Panizzi & Smith (no prelo) encontraram 27 % de parasi
tismo por Telenomus mormideae (Hymenoptera:Scelionidae) em 163 pos

turas de P. guildinii observadas em 1974.

TABELA 2 - Produtos recomendados para o controle de pragas da soja

PRAGA PRODUTO DOSAGEM*

Anticarsia gemmatalis Carbaryl 250 g/ha
Methomyl 250 g/ha

‘ Difluron 50 g/ha**

Plusia spp. Methomy 1 500 g/ha
Monocrotophos 500 g/ha

Nezara viridula Trichlorphon 600 g/ha
Fenitrothion 550 g/ha
Methyl Parathion 450 g/ha
Monocrotophos 400 g/ha

Piezodorus guildinii Trichlorphon 600 g/ha
Fenitrothion 550 g/ha
Methyl Parathion 550 g/ha
Monocrotophos 550 g/ha

Epinotia aporema Chlorpyrifos Ethyl 600 g/ha
Methyl Parathion 550 g/ha
Methomyl 550 g/ha

o Gramas de principio ativo

**  Nao usar antes do registro no SEPROF/MA.

D. DOENCAS DOS INSETOS:

Entre as diversas doencas que atacam os insetos
) |




-32-

ge vivem em soja no Brasil, o fungo Nomuraea rileyi tem se mani -

d
festado com frequéncia, dizimando populagoes de lagartas de Anti-

EEEEEE e Plusia.

As lagartas infectadas, inicialmente param de se a
1imentar e a medida que vao sendo colonizadas pelo fungo adgquirem
coloracao branca ficando mumificadas. Mais tarde, tornam-se esver
deadas devido a esporulagao do fungo. A presenga das primeiras la
gartas infectadas no campo geralmente & sequida da morte de todas
as demais num curto periodo de tempo (Strayer & Greene 1974).

Ooutros fungos entomofagos com Beauvaria spp. tem si

do observado colonizando Nezara, Diabrotica e Anticarsia e

Entomophthora spp. colonizando lagartas de Anticarsia (G.Newman,co

municagcido pessoal). Também constatou-se uma doenga causada por vi

rus em lagartas de Anticarsia coletadas em Guaiba (RS) e Chapecd

(sC) .

i

E. PRATICAS CULTURAIS:

Algumas praticas culturais podem reduzir as perdas
causadas pelos insetos d soja. O caso de se evitar efetuar o plan
tio em época demasiada seca diminui a probalidade de dano da "bro-

ca do colo" (E.lignosellus). Também um melhor preparo do solo é re

comendado em regioes conhecidamente infestadas por esta praga,prin
cipalmente se for em campo de primeiro ano de plantio.

Corréa (1975) observou que a época de plantio & ex
tremamente importante ao ataque da 'broca das axilas" (E. aporema).
Em soja semeada tardiamente em Ponta Grossa a ocorréncia de larvas
foi muito superior que em soja semeada na época normal. Também a
utilizacao de "armadilhas vivas" ("trap crops") proporcionando a
concentracao de certas pragas, pode facilitar na reducao da popula

gao através do uso de inseticidas nestas Aareas restritas.

F. VARIEDADES RESISTENTES:

A utilizacgao de variedades de soja resistentes a in
setos surge como um dos principais fatores na implementagao de sis
temas de manejo de pragas. Pathak (1970) sugere que os insetos ali
mentando-se de plantas resistentes tornam-se em geral menos ativos

e vigorosos e mais suscetiveis as variagaes ambientais, aos preda
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dores e aos inseticidas.

Na Carolina do Sul, Van Duyn et al. (1971, 1972) in
dicam altos niveis de resisténcia ao besouro Mexicano em certas in
trodugoes de plantas de soja.

Atualmente, estao sendo testadas no Brasil através
do CNPSoja/EMBRAPA algumas linhagens de soja que se mostraram pro
missoras em experimentos efetuados nos USA. Foram efetuadas obser
vagoes do Indice de desfolhamento, bem como da populagao de  inse
tos mastigadores e sugadores. Dados preliminares da ultima safra,
em que se comparou a variedade comercial Bragg com a linhagem re
sistente ED 73-371, mostraram diferengas na populagao de perceve -

jos que foi inferior na linhagem.

IV. CONCLUSAO:

Os insétos sao um dos principais fatores a ser con
siderado na produgao da soja. O modo como controld-losé& muito  im
portante e a utilizagdo de sistemas de manejo de pragas surge COmO
uma solugao viavel tanto em termos de economia como de protecao
ao ambiente.

A implementacao de programas de controle integrado
deve ser agilizada e a soja surge como uma cultura de tremendo po
tencial para seu estabelecimento.

Elaboragao de programas de pesquisa, cursos de trei
namento de pessoal, bem como campanhas de educagao junto aos agri

cultores e piiblico em geral sao os pontos fundamentais a serem con

siderados.
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~J e e et

C.C.Machado

INTRODUCAO

A soja (Glycine max L. Merril) como as outras cultu-

ras pode ser prejudicada por um grande nimero de agentes patogéni -
cos, que dependendo das condigoes podem, 3s vezes, causar grandes
prejuizos & produgao.

As doengas da soja podem ser classificadas como  in
fecciosas (de origem parasitaria) e nao infecciosas (de origem nao
parasitaria). As doengas infecciosas sao causadas por agentes capa
zes de serem transmitidos de uma planta infectada para uma planta
sadia e causar doencga Sob condigoes favoraveis. As doengas infeccio

sas sao aquelas causadas por bacterias, fungos, virus ou nematodides

e as doengas nao infecciosas podem ser causadas por uma série decon

digoes de ambiente ou nutricdo , desfavoraveis.

A importancia econdmica de cada doenga pode variar
de 1 ano para outro ou de local para local. No mundo todo sabe-se a
proximadamente 100 patdgenos podem afetar a soja e destes pelo me
nos 35 sao considerados de importancia econdmica. No Brasil nao e
xistem dados quanto a perdas devido a doencas mas nos Estados Uni
dos estima-se que as doengas causam redugOes na produgao em torno
de 14%.

Umn grande namero de doencas que ocorrem nos paises
tradicionalmente produtores de soja ja foram identificadas no Bra
sil, sendo que as consideradas de maior importancia estao a seguir

relacionadas.

1. DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS

No Brasil sao encontradas trés bacterioses na soja.
Por ordem de importancia sao: o crestamento bacteriano, a pustula

bacteriana e o fogo selvagem.
O crestamento & a bacteriose que vem apresentando ma

ior expressao na cultura. Surge em primeiro lugar, favorecida pelas
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temperaturas mais baixas.

A plstula & uma bacteriose tipicamente foliar. Apa-
rece depois do crestamento. Necessita de temperaturas mais eleva -
das e umidade.

0 fogo selvagem surge quase que exclusivamente apOs
a pustula bacteriana. Aparece em manchas na lavoura, sendo conside

rado de importancia secundaria.

A. CRESTAMENTO BACTERIANO

Nome comum: crestamento bacteriano.
Nome em inglés: bacterial blight.

Agente causal: Pseudomonas glycinea (Coerper).

Sintomas

Este organismo pode aparecer nos caules, peciolos ,
vagens e nas folhas. Sua presenca €& mais evidente nas folhas, onde
apresenta sintomas bem tipicos.

Nas folhas, inicia com pequenas lesoes aquosas,mais
visiveis na pagina inferior. Estas lesOes aparecem circundadas por
um bordo verde-palido. Este bordo varia de tamanho segundo a tempe
ratura em que se deu a infecgao. De 10-18°C o bordo & bem desenvol
vido; com mais de 20°C o bordo & pequeno, do tipo comumente encon
trado no Estado.

Com a evolugao da doencga, a'lesao central necrosa ad
quire cor marrom-escuro a preta, de forma angular e tamanho de 1-2
mm; o bordo &€ amarelo e pequeno; as margens apresentam tecido de
aspecto aquoso.

Na pagina inferior da folha pode-se notar gotas de
exudato bacteriano,de cor branco-sujo. Nas lesoes mais velhas esta
exudagao seca, formando uma pelicula brilhante sobre a area necro-
sada. As lesOes de crestamento se dispdem de preferéncia junto as
nervuras. Quanto o ataque & intenso, as lesoes coalescem formando
areas mortas que caem. As folhas apresentam entao, aspecto seme
lhante a danos ocasionados por chuva de pedra.

‘A bacteria pode causar também manchas irregulares ,

de coloracao pardo-escuro, nas hastes, ramos e peciolos.

Disseminacao
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£ feita de ano para ano através de folhas mortas que
ficaram no solo; pelo salpico da chuva de uma planta para outra e

pelas sementes. Dentro da semente,esta bacteria pode sobreviver a
té 6 meses apds a colheita. Sendo uma doenga sistémica, nao se ex

clui a possibilidade de transmissao através de insetos sugadores.
Controle

O problema uma vez instalado, nao pode ser combati-
do. S6 medidas preventivas sdo capazes de evita-lo.

Enterrar os restos de cultura; utilizar a rotagao
de cultura; empregar sementes certificadas e utilizar variedades
resistentes, sao medidas aplicaveis.

A maioria das nossas variedades cultivadas &€ susce
tivel a este patdgeno. Algumas variedades apresentam certa toleran
cia, como a Hardee, Hill, Bragg. Nos Estados Unidos ha 7 ragcas fi
sioldgicas, o que dificulta o trabalho de melhoramento visando re

sisténcia a esta doenga.

Ocorréncia e danos

Além do picoteamento foliar, pode ocorrer queda dos
primeiros foliolos. Trabalhos realizados por americanos demostra
ram que sementes infectadas reduzem o "stand" da lavoura e que al
tas incidéncias provocam redugbes na produgao ao redor de 22%. No
sul do Brasil esta doenca ocorre numa frequéncia muito alta especi
almente na época da floracao. Por exemplo, em 1974 foi encontrado
em 73 % das 104 lavouras observadas no levantamento de doengas.Mas
faltam informacgoes sobre as perdas causadas por este organismo no

Brasil.

B. POSTULA BACTERIANA

Nome comum: pustula bacteriana
Nome em inglés: bacterial pustule
Agente causal: Xanthomonas phaseoli var. sojense (Hedges) Starr &

Burkholder.

Sintomas

(0]}

Pode aparecer no caule, peciolos e vagens mas
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mais comum nas folhas.

A sintomatologia desta doenga na folha e haste
& semelhante 3 sintomatologia do crescimento bacteriano. Nas fo
1has inicia com pequenas lesbOes circulares, amarelo esverdeado. No
centro as lesOes apresentam coloragao marrom-avermelhadae evoluem
ate 1-2mm de didmetro.

No centro da lesdo aparece uma pequena pustula, fre
quentemente visivel na pagina inferior da folha. Pode aparecer tam
bém na pagina superior.

Quando apresenta a pustula visivel esta bacteriose
& facilmente diferenciavel do crestamento bacteriano. Em folhas ma
is velhas as lesOes coalescem e as plUstulas se rompem, apresentan

do-se as folhas com sintomas confundiveis com o crestamento.

£ feita,de ano para ano através de folhas mortas con
taminadas que ficaram na lavoura; pelo salpico da chuva e atraveés
das sementes. Trabalhos feitos com sementes contaminadas demostra
ram que este organismo pode sobreviver até 30 meses no interior do

grao. Temperaturas amenas e umidade favorecem seu desenvolvimento.
Controle

Enterrio de restos de cultura, rotagéo de cultura,em
prego de sementes sadias e uso de variedades resistentes.

A maioria de nossas variedades apresenta certa tole

rancia ou resisténcia a este patdgeno.

Ocorréncia e danos

Ataques intensos provocam O picoteamento e desfolha-
mento. Literatura americana cita perdas em lavouras avaliadas em
cerca de 12%. No sul do Brasil, a pustula bacteriana geralmente o
corre com baixa frequéncia, uma vez que a maioria das variedades
cultivadas & procedente dos Estados Unidos onde incorporagao de to
lerancia ou resisténcia a este organismo tem sido uma meta nos pro

gramas de melhoramento.

C. FOGO SELVAGEM

|
|
Disseminacao

Nome comum: fogo selvagem



-4 -

Nome em inglés: wildfire
Agente causal: Pseudomonas tabaci (Wolf & Foster) Stevens.

Sintomas

A infeccdo pelo fogo selvagem estd na dependéncia
de prévia infecgao pela bacteria da pustula bacteriana.

Uma vez verificada a infecgdo, desenvolve lesoes ne
croticas marrom-claro e marrom escuro, forma irregular. Sao circun
dadas por extenso halo amarelo. Algumas vezes este halo pode nao

estar presente.

Disseminacao

F feita através de folhas mortas infectadas que fi-
caram no solo, salpico de chuva e sementes contaminadas.
As exigéncias de temperatura e umidade sao as mes

mas da pustula bacteriana.
Controle

Enterro de restos de cultura, rotagid, emprego de
sementes sadias e uso de variedades resistentes.

As mesmas variedades que controlam a pastula bacte-
riana controlam o fogo selvagem, portanto, a maioria das varieda -

des cultivadas no sul do Brasil, tem tolerincia ou resisténcia.

Ocorréencia e danos

Raramente ocorrem ataques intensos provocando desfo
lhamento. No sul do Brasil a ocorréncia do fogo selvagem & bastan
te esporddica e pode ficar restrita a pequenas areas da lavoura. A
té hoje esta doenca nao causou muitos danos porque geralmente esta

associada com a plstula bacteriana gue ocorre em baixa frequeéncia.

2. DOENCAS CAUSADAS POR FUNGOS

Varios fungos causam doengas na soja provocando sin:
tomas em folhas, haste, vagens e raizes. Os danos causados a cultu
ra em determinado ano numa dada regiao variam bastante em fungao

das condigdes ambientais e dos organismos presentes. As doencgas fo
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liares sao geralmente piores em anos de grande umidade do que em

anos secos. E frequente encontrar-se diversos organismos presentes

nas lavouras de muitas regiaes sem, no entanto, causarem danos de
vulto.Alguns fungos registrados, sobre folhas, como a Ascochyta sp.,
phyllosticta sp. e Mycosphaerella sp. podem, is vezes, nao ter re

lacionamento patogénico com a soja e sim aparecem COmMoO organismos

secundarios decorrentes da agao de outros fatores.

As seguintes doengas sao de maior interesse e as

que mais frequentemente sao encontradas nas varias regioes produto

ras.

A. MANCHA DE SEPTORIA

Nome comum: mancha de septdria e mancha marrom
Nome em inglés:brown spot

Agente causal: Septoria glycines Hemmi

Sintomas

Aparecem cedo sob a forma de manchas, mais ou menos
angulares, como bordas definidas, de cor castanha avermelhada, 1o
calizadas no primeiro par de folhas.

Nos foliolos dos trifoliolados as lesGes sao peque
nas, distribuidas irregularmente pelo limbo foliar, localizando-se,
por vezes, ao longo de nervuras secundarias.

R medida que a planta cresce,a doenga progride de
baixo para cima, das folhas mais velhas para as mais novas.

As folhas atacadas tornam-se gradualmente amarela -
das e caem prematuramente.

A mancha de Septdoria, em geral atinge as 3 ou4éd4 ca
madas de folhas da parte inferior da planta. Em ataques fortes ob
serva-se completo desfolhamento das partes atingidas.

Além de causar lesdes em folhas, ataca também has

tes, ramos e vagens.

Disseminacao

Sobre as lesoes de folhas e hastes formam-se COrpos
frutiferos do fungo (picnidios) que liberam grande quantidade de

esporos gque vao infectar outras partes da mesma planta ou plantas
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novas.

Esses corpos frutiferos mantém-se em repouso de um
ano para outro, constituindo-se em fontes de inbculo para a esta
cao seguinte.

A transmissao também pode ser feita pela semente.

Controle

Enterrar os restos de cultura e rotagao.
Faltam informagoes sobre o comportamento de cultiva
res, mas os cultivares Bragg, Davis, Halle 7 e Santa Rosa sao sus

< '
ceptiveis.

Ocorréencia e danos

A mancha de Septdria na safra de 1972/73 aumentou
de intensidade e foi %ncontrada em 80% dos campos visitados no RS.
O seu aparecimento se deu em novembro, com maior incidéncia em fins
de dezembro. A ocorréncia diminuiu até fevereiro, voltando a aumen

tar no fim do ciclo, em marcgo.
Na safra 1973/74 esta doenga foi encontrada em 65 %

das lavouras observadas no Rio Grande do Sul e Santa Catarina. O a
taque mais severo desta doenga foi observado na regiao do Planalto.

Em vista da alta frequéncia de ocorréncia desta do
engca em anos recentes, mais pesquisa & necessaria para avaliar per

das e desenvolver controle para esta doenga.
B. MILDIO
Nome comum: mildio

Nome em inglés: downy mildew
Agente causal: Peronospora manshurica (Naum) syd ex Gaum

Sintomas

Os primeiros sintomas observados na pagima superior
das folhas sao pequenas manchas verde claras, pontilhando toda a su
perficie foliar. Mais tarde, as lesOes tomam coloragao de cinza car

regado a castanho.
Na pagina inferior da folha, observa-se um crescimen

to felpudo, de coloragao acinzentada, formado por partes vegetati
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vas (conidioforos) e frutiferas do fungo, que facilmente distingue
o mildio de outras doengas foliares da soja. Esse revestimento fel
pudo pode cair deixando manchas semelhantes as observadas na pagi
na superior. Em estado mais adiantados, extensas areas de folhas

podem apresentar manchas castanhas.
O agente causal do mildio pode alojar-se dentro das

vagens, formando crostas esbranquicadas sobre as sementes.

Disseminacao

Os esporos produzidos no revestimento felpudo forma
do na pagina inferior da folha disseminam a doenga de planta a
planta, carregados pelo vento, chuva, orvalho, homem, implementos
e outros meios. Alem desses esporas formados esternamente, desen
volve-se dentro dos tecidos um outro tipo de esporos que se mantém
de um ano para outro em folhas caidas e provavelmente fornecem a

fonte de indculo para b ano seguinte.
Controle

- Rotagao de cultura por um ou mais anos.

- Aracao, enterrando restos de colheita.

- Emprego de semente sadia.

- Ha evidéncias de diferencas no comportamento vari
etal, mas o nimero de racgas fisioldgicas do organismo complica a o
btencao de variedades resistentes. Nos EE.UU. os pesquisadores ja
identificaram 25 ragas deste organismo que atacam a soja e cultiva
res resistentes a todas  as ragas ja foram desenvolvi
das. No Brasil faltam informagoes sobre as ragas e comportamento

dos cultivares.

Ocorréncia e danos

0 MIldio tem se espalhado nos Ultimos anos, apds
seu aparecimento em 1970. Foi observado em muitos campos especial-
mente no fim do ciclo. Em 1974 foi encontrado em 25% das lavouras
no Rio Grande do Sul e Santa Catarina observadas durante o levanta
mento.

Nos Estados Unidos, redugOes de até 8% foram relata
das, entretanto, esta doenca ocorre exporadicamente e os danos nao

sao considerados importantes. No Brasil, ataques mais severos tém
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sido observados especialmente no litoral e na depressao central do
Rio Grande do Sul. Faltam informagoes sobre o dano que este orga

nismo causa no Brasil.

C. MANCHA OLHO-DE-RA

Nome comum: mancha olho-de-ra e crecosporiose.
Nome em inglés: frogeye

Agente causal: Cercospora sojina hara

Sintomas

Pequenas manchas, geralmente circulares, distribuem
-se pelo limbo dos foliolos. O centro das manchas & claro, de colo
racao de cinza-pardo, e os bordos sao mais escuros, com uma estrei
ta margem vermelho-pardo. As vezes duas ou mais lesces coalescem
dando aparéncia angulésa ds manchas.

A infeccao pode atingir os ramos e vagens e O fungo

pode infectar as sementes.

Disseminacao

Atacando folhas e hastes, o organismo sobrevive nos
restos de cultura, constituindo-se em fontes de indculo para o cul
tivo seguinte. Sementes atacadas também se constituem em fontes de

infeccgao.

Controle

-Uso de semente sadia.

-Emprego da variedades resistentes.

Trabalhos de pesquisa nos Estados Unidos indicam a
presenca de variedades resistentes as 4 ragas ja determinadas, mas
faltam informacdes sobre a ocorréncia de ragas fisioldgicas no Bra
sil. No Parani, Hardee e Davis mostraram boa resisténcia e Bragg &
muito susceptivel. No RS observacoes indicam que o cultivar Bragg
& susceptivel e as variedades Hardee, Davis e Santa Rosa sao ma

is tolerantes ou resistentes.

Ocorréncia e danos
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Observagoes no Estado do Parana mostraram que, em a
taques severos, verificam-se intenso desfolhamento e perdas de 10%
ou mais.

Esta doenca apareceu no Rio Grande do Sul, somente
em anos recentes, e parece estar se espalhando e aumentando de in
tensidade todos os anos. Ocorreu em 10% das lavouras observadas du
rante o levantamento e quase 70% das lavouras onde a doenga foi ©

bservada, tinham sido plantadas com a variedade Bragg.

D. MANCHA EM REBOLEIRA

Nome comum: mancha em reboleira

Agente causal: O agente causal primario indicado até agora e

Rhizoctonia solani Kuhn,mas pesquisas indicam que

este organismo interage com outro fungo especialmen

te Fusarium sp.
SRats

Sintomas

Com intensidade crescente, vém se verificando, nos
dltimos anos, em lavouras de soja de varias partes do pals, especi
almente na zona do planalto (Passo Fundo) RS. Areas de plantas mor
tas, de tamanho variavel e forma tendendo a circular. Geralmente
quando esta doenca ocorre numa lavoura, continua a causar severas
perdas na mesma area, ano apd0s ano, e se espalha a outras areas
da lavoura.

Se cuidadosas observacoes forem feitas onde as man
chas ocorreram em anos prévios, poder-se-a notar a morte de plantu
las, (damping off). Isto ocorre geralmente de 10-20 dias depois da
germinagdao e somente uma baixa percentagem das plantas espalhadas
pela area morre. Estas plantas frequentemente mostram uma lesao mar

rom avermelhada tipica das lesoes causadas por Rhizoctonia solani

em muitos hospedeiros. Rhizoctonia solani e Fusarium sp.foram am

bos isolados destas plantulas doentes.

As manchas comegam a se definir antes do floresci
mento, pode-se notar a mudanga da cor verde para um tom mais amare
lado. Isto &, geralmente, evidenciado primeiro nas folhas mais bai
xas onde se nota uma clorose ao longo das nervuras e um escureci -
mento das nervuras. Isto &, geralmente, seguido pela murcha e seca

destas plantas.
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E do florescimento em-diante que os sintomas se a-

presentam mais homogéneos e a morte de plantas em toda a mancha [o)
corre rapidamente em grandes areas circulares.

Mantendo as folhas presas as hastes, destacam-se ni
tidamente das vizinhas, sem ataque, gque conservam coloragéo verde
normal.

Quando examinadas, muitas plantas apresentam um sis
tema radicular deficiente e mostram, na raiz principal e secundaria,
cancros com bordas avermelhadas, ovais ou circulares, de tamanho
variavel. O sistema radicular de plantas atacadas, guardadas em sa
cos plastico desenvolve em 24 horas abundante micélio branco-cinza

de Rhizoctonia solani.

Pesquisas na casa de vegetagao indicaram que

Rhizoctonia solani poderia causar esta doenga sozinho, mas quando

tanto R. solani como Fusarium sp. estavam presentes, a doenga foi
mais severa e os sintomps apareceram mais. Fusarium sp. sozinho

nao causou os sintomas da doenga.

Disseminacao

Os organismos mantém-se no solo, desenvolvendo - se
nos restos de cultura, nas partes apodrecidas de plantas atacadas,
reiniciando o ciclo bioldgico na estacdao seguinte. A disseminagao
se da, de planta a planta, pelo crescimento, via de regra, radial
dos organismos, através das particulas de solo.

As maquinas e implemento agricolas utilizados no ma

nejo da cultura também contribuem para espalhar a doencga.
Controle

- Nao se conhece variedades resistentes.

Os 19 cultivares recomendados para a safra 1973/74
foram avaliados e nenhum mostrou resisténcia ou tolerancia.

-0 tratamento quimico da semente ou do solo nao tem
fornecido controle consistente em testes experimentais.

~Pesquisas preliminares indicam que se pode plantar

outras culturas (milho e sorgo) em areas de grande inicidéncia.

Ocorréncia e danos
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Esta doencga tem sido observada em todas as regioces
do Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e tambem no Parana.
Quase todas as plantas morrem nas manchas e perdas

de 20-30% tem sido observadas em algumas lavouras.

E. ANTRACNOSE

Nome comum: Antracnose
Nome em inglés: antracnose
Agente causal: Collestotrichum dematium f. truncata (Schw.)Von ARX

Sintomas

Quando sementes infectadas sdo plantadas, lesCes mar
rom escuro afundadas ocorrem muitas vezes nos cotilé&dones de plantu
las. O fungo pode inf?ctar a haste perto do ponto de ligagao do co
tilédone e causar cancro castanho escuros na haste das plantulas. A
morte das plantulas resulta se a lesao for profunda ou envolver com
pletamente a haste.

Em plantas mais velhas os ramos e as folhas mais bai
X0s sao frequentemente mortos pelo fungo. Em periodos de alta umida
de, o fungo pode cobrir a superficie das hastes e vagens com lesdes
e formar numerosos pontos pretos de frutificagao do fungo (acérvu -
los) . Estas estruturas desenvolvem espinhos escuros (setas) que pa
recem fios de barba que sao facilmente visiveis com a ajuda de uma
lente de mao.

Se o fungo ataca a vagem do ponto de ligacao, as se
mentes podem nao se desenvolver. As sementes nas vagens doentes po

dem estar emboloradas ou podem nao mostrar sinais de doenga.

Disseminacao

Durante o ciclo o fungo se espalha de plantas infec
tadas para plantas sadias por meio de esporos. A doencga passa de um

ano para  outro atraves de sementes ou nos restos de cultura.
Controle

- Plantar sementes sadias.

- Nao se conhecem variedades resjistentac

]



-49-

Ocorréncia e danos

Durante a safra 1973/74 esta doenca foi observada em
55% das lavouras, em todas as regioes em que o levantamento foi fei
to nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Pesquisas em Minas Gerais indicam que este organismo

pode reduzir o rendimento e a qualidade da semente.

F. QUEIMA DA HASTE E VAGEM E CANCRO DA HASTE

Nome comum: queima cda haste e da vagem; e Cancro da haste
Nome em inglés: pod and stem blight; stem canker

Agente causal: Phomopsis sp. (Diaporthe phaseolorum)

Sintomas

Este fungo pode aparecer nos caules, vagens e semen-—
tes, causando a doenga queima da haste e vagem. Proximo ao fim do
ciclo os sintomas sao mais comuns, quando os ramos, hastes e vagens
apresentam pontuacoes negras. Estes sao os orgaos de frutificacao
do fungo, chamados picnidios.

0 fungo pode penetrar as vagens e infectar a semente.
Quando a infecgcao & severa, as sementes sao menores e O tegumento
da semente & enrugado, descolorido e coberto por um micélio branco
acinzentado. Entretanto, a semente infectada pode nao mostrar sinto_
mas externos.

Outra forma da mesma espécie deste fungo pode atacar
a haste principal, causando uma lesao marrom, afundada, que geral -
mente ocorre na base de um dos ramos. Esta doenga & chamada cancro
da haste. O ramo na base do qual a lesao ocorre, geralmente morre
primeiro, e entdo, depois que a lesao rodeia a haste inteira a par

te da planta acima da lesao morre.

Disseminacao

Alta umidade e chuva favorecem a difusao de esporos
do fungo de uma planta para outra durante o ciclo da soja. O fungo
pode ser transmitido de um ano para o outro pelas sementes ou pelo

fungo que sobrevive nos restos de cultura.
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Controle

- Emprego de sementes sadias.

- O tratamento quimico da semente aumenta a germina-
cao, mas nao elimina o patdgeno.

- Rotagao de cultura e aracdo enterrando restos de
cultura devem reduzir a transmissao de um ano para outro.

- Nao ha informagdes sobre o comportamento de culti

vares da soja no Brasil.

Ocorréncia e danos

Em 1974 esta moléstia ocorreu em 14 % das lavouras e
| foi ebservada nas regioes principais de producdo da soja no Rio Gran
de do Sul. Peéduisas nos Estados Unidos , nos Gltimos anos, indicam
que este organismo, junto com outros que atacam a soja depois da
floragao,. pode reduzir ps rendimentos até 20%. Também este organis-

mo pode causar séria redugao na qualidade e germinacao da semente.

G. MANCHA PURPUREA

Nome comum: Mancha purpurea ou mancha plrpura.
Nome em ingleés: purple seed stain
Agente causal: Cercospora kikuchii (T. Matsu & Tomey) Gardner.

Sintomas

E nas sementes que aparecem os sintomas tipicos da
doenga sob a forma de manchas de coloracdo variando do rdseo ao

purpura, cobrindo parcial ou totalmente a semente. Nas &areas afeta

das observam-se, com frequéncia, pequenas rachaduras que conferem
a semente, aspecto grosseiro. A doencga atinge também folhas, hastes

e vagens.

Disseminacao

A disseminacao se processa pela semente atacada e

pelos residuos da cultura anterior.

Controle
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Observagoes feitas a campo tém mostrado que, de um
| modo geral, as variedades tardias apresentam melhor comportamento
| do que as prococes. O tratamento da semente com fungicidas nao mer
curiais como Thiram, Captan, Chloramil, diminui as perdas, no pe
riodo da emergéncia, mas nao assegura uma colheita com sementes 1i

vres da doenca.

Ocorréncia e danos

Ha diferenga no comportamento das variedades frente
a doenca, nas diferentes zonas do estado do RS, Santa Rosa, Cruz
Alta, Encruzilhada do Sul, Sao Luiz, Bagé, Julio de Castilhos tém
apresentado incidéncia naturais, a campo, que nao ultrapassam, nor
malmente, 3 % de infecgdo. Em sao Borja e Maquiné, no mesmo estado,
foram.observadas as mais altas incidéncias, para as mesmas varieda
des, com incidéncia superiores a 8%, ja se tendo observado infec -
coes de ordem de 59%. Eséa variedade de comportamento se deve aos
fatores ambientais, umidade e temperatura, ocorrentes no periodo
de frutificagao, os quais, dependendo do indoculo existente, deter
minam os indices de infecg¢ao.

No Rio Grande do Sul nao existem limites fixados pa

ra infecgees de Cercospora Kikuchii na comercializagao de semen

tes ou grao.

Nos Estados Unidos, em algumas classes de sementes,
nao sao permitidos mais do que 5% de semente manchada. Esta doenga
tem importdncia potencial considerando o crescimento do mercado de

exportagao no Brasil.

PODRIDAO DA HASTE POR SCLEROTINIA

Nome comum: Podridao da haste por Sclerotinia

Nome em inglés: Sclerotinia stem rot

Agente causal: Sclerotinia sclerotiorum (lib) de By:
(Wetzelinia sclerotiorum (Lib.) Korf e Dumont)

Sintomas

Os sintomas caracteristicos do ataque dessa doenga

sao a presenga de uma massa branca, algodonosa, do fungo, cobrin
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do a parte inferior da haste. Mais tarde formam-se esclerddios de

cor negra, de varios tamanhos. Abrindo-se a haste, observa-se, na

medula, a
I ataque da doenga, as plantas morrem.

presenga de esclerddios semelhantes. Em consequéncia do

Disseminacao

Pelos esclerdodios formados externa e internamente

nas hastes.

Controle

N3o se conhecem medidas de controle.

Ocorréncia e danos

¢

E doenca que aparece esporadicamente. Nao & conside
rada de grande importéncia, mas, ocasionalmente, pode causar danos

apreciaveis.

H. MAL DE SCLEROTIUM

Nome comum: Mal de Sclerotium, queima de Sclerotium

Nome em ingl@s: Sclerotial Blight

Agente causal: Sclerotium rolfsii Sacc.

Sintomas

A parte basal da haste apodrece e sobre ela obser

va-se um revestimento branco algodonoso, formado pelo micélio do

que pode se estender até a altura da primeira insergao de

fungo,
pri

ramos. Mais tarde, formam-se pequenos esclerodios globosos,

meiro de cor branca, adquirindo depois coloracao castanha. Esses:

esclerddios lembram sementes de cruciferas.

Disseminacgao

Restos de cultura que abrigam esclerddios.
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Controle

Aracao profunda para enterrar restos de cultura.

Ocorréncia e danos

A doenga geralmente ocorre esporadicamente e apenas
plantas esparsas sao atacadas numa lavoura. Até hoje, perdas seve
ras sao foram reportadas no Rio Grande do Sul, mas no Parand esta
doenca tem causado severos danos em algumas lavouras. No sul dos Es

tados Unidos em algumas lavouras, as perdas chegaram a 30 %

PODRIDAO NEGRA

Nome comum: Podridao Negra
Nome em inglés: Charcoal; rot

Agente causal: Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.

Sintomas

0 fungo pode atacar plantulas causando "damping off!
Durante periodos secos, no fim dociclo, o fungo pode causar clorose
e morte de plantas esparsas.

Quando plantas infectadas sao examinadas, pequenos
esclerddios pretos podem ser vistos sob a casca da raiz e da base
da haste.

Esta doenca pode ser distinguida do mal de Scleroti-
um porque os esclerddios de macrophomina sao pretos, menores e ocor

rem sob a casca da raiz e da base da haste.

Disseminacao

Restos de cultura que abrigam esclerodios.
Controle

Nao ha informagao.

Ocorréncia e danos
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Em 1973/74, no levantamento realizado no RS, esta
moléstia foi observada em 5% das lavouras de soja. Nao ha informa-

gées sobre os danos.

I. MANCHA ALVO

Nome comum: Mancha alvo
Nome em inglés: Target Spot

Agente causal: Corynespora cassiicola (Berk & Curt) Wei.

Sintomas

A doenga ocorre atacando principalmente as folhas
mas pode infectar os peciolos, hastes, vagens e sementes. As leso-
es nas folhas apresentam coloragao castanho-avermelhada e sao geral
mente circulares variando; de tamanho até 15 mm de diametro. As le
soes maiores apresentam, as vezes, aneis concéntricos mais escuros,
de onde provém o nome de Mancha alvo. Comumente as lesdes apresen
tam halos clordoticos bem acentuados, as folhas infectadas amarele-
cem e caem prematuramente, podendo as plantas ficarem completamen-
te desfolhadas.

Controle
Além da alta suscetibilidade da variedade Vigoja
constatada em mato Grosso e agora no Parand, nao existem dados so

bre a reagao das demais variedades cultivadas no pais.

Ocorrencia e danos

Até dois anos atras a mancha alvo era desconhecida
N0 Brasil. Em margo de 1974 foi identificada pela primeira vez em
lavouras de soja da variedade Vigoja no- Estado de Mato Grosso, a
Presentando alto grau de infecgao. Desde entldo, sua ocorréncia tem
Sido verificada em quase todas as lavouras de soja do
Estado do Paranda. No ano corrente foi observado um ataque bastante
intenso no Norte do Parand provocando desfolha prematura .na varie

dade Vigoja. A falta de dados nao permite avaliar a extensido de sua

distribuigcdo e de seu efeito nas principais areas de produgao de
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goja no pais.

III. DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS

Virus sao particulas muito pequenas,pequenas demais
para serem vistas com um microscopio comum. Entram na planta por
feridas ou podem ser injetadas na planta sadia, por insetos ou ne
matOides que previamente se alimentaram de plantas com virus. Al
guns virus podem ser transmitidos por sementes de plantas doentes.
Muitas espécies diferentes de virus podem infectar a soja mas as
mais comuns no Brasil sao mosaico comum, gueima de brotos, mosaico
amarelo, mosaico crespo e virus do vira-cabega. Mosaico comum e vi

rus do vira-cabeca foram identificados no Rio Grande do Sul.

A. MOSAICO COMUM
T

Nome comum: mosaico comum

Nome em inglés: soybean mosaic virus
Sintomas

Este virus causa distorsdes foliares, As folhas in-
fectadas geralmente sao mais estreitas que as normais e as bordas
do limbo viradas para baixo e ligeiramente enrugadas.

Os sintomas variam grandemente de acordo com a vari
edade da soja. Geralmente, a distorsdo € mais severa se a infecgio
ocorre quando as plantas sao novas. Os sintomas sdo também mais a
Centuados em baixa temperatura (20 a 24OC) e a folhagem, que se de
senvolve quando as plantas sao mais velhas ou em temperaturas mais
altas, pode nao diferir da de plantas normais.

As plantas atacadas por estes virus produzem vagens
Com menor numero de graos. Sementes infectadas por virus, as vezes
dpresentam a produgao de um pigmento marrom ou preto na pelicula
da semente, conhecido por "mancha café".

Sintomas nas folhas parecendo mosaico comum sao fre

Quentemente causados por 2,4-D e outras herbicidas similares.

Disseminacao
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A doencga passa pelas sementes e por insetos.

Controle

Nao se conhece nenhuma variedade resistente. Em la
youras, onde a soja & plantada para semente, as plantas com sinto-

mas de virus devem ser arrancadas.

Ocorréncia e danos

Nos Estados Unidos, quando a soja foi inoculada ar
tificialmente, o rendimento foi reduzido por 8 a 25%. Nao ha infor.

magoes sobre danos no Brasil.

outros virus
|

Un virus que & muito comum em uma malvacea nativa
"guamchuma" pode ser transmitido a soja. Este virus causa amarela-
mento em padrao mosaico nas folhas.

Um outro virus, vira-cabegca, comum em tomate e ou
tras plantas solanaceas, ja foi identificado na soja por uma virolo

gista da U.F.R.G.S.

IV.DOENCAS CAUSADAS POR NEMATOIDES

No mundo inteiro, sabemos que mais de quarenta espée
cies diferentes de nematdides, representado quatorze géeneros dife
rentes parasitam a soja.

A maioria dos nematdoides parasitas de plantas € pe
quena demais para ser vista a olho ni. Os nematdides que parasitam
plantas variam em tamanho de 0,25 a 3,0 mm de comprimento de 0,15
a 0,35 mm de largura. Geralmente, tem forma de enguia, redondas no
corte transversal, sem pernas ou outros apendices. Todos os nema -
toides parasitas tém um estilete gue usam para perfurar e injetar
sucos digestivos nas células durante a alimentagao. Os nematdides
parasitas de plantas passam por quatro estidgios larvais. A fémea a
dulta poe ovos no solo ou na planta. O primeiro estagio larval de
senvolve-se dentro do ovo. Na maioria das espécies , no segundo es

tigio, as larvas emergem e comecam a alimentar-se da planta. As fé



-57-

meas de alguns géneros, por exemplo Meloidogyne, tornam-se esferéi‘

des na maturidade. Mas os adultos da maioria das espécies tém a
mesma forma de enguia da larva, porém, sao maiores.

Com infecgoes graves alguns nematdides causam redu-
gao de crescimento, lesdOes na raiz ou anormalidades da raiz. Geral
mente se espalham em um padrao circular no campo e, algumas vezes,
areas circulares de crescimento reduzido das plantas podem ser ob-
servadas. Mas em muitos casos, o0s nematdides podem reduzir rendi -
mento sem causar sintomas visiveis no campo. Espécies de Meloidogy
ne causam galhas que podem ser observadas nas raizes das plantas.
Mas muitas espécies nao causam galhas. Na soja, por exemplo, mais
de trinta outras espécies de nematdides nao causam galhas. Portan-
to, nem mesmo especialistas treinados podem identificar positivamen
te danos de nematoides, meramente olhando as plantas num campo.

Para reconhecer corretamente danos de nematoides, &
necessario ver e identificar nematdides associados com plantas ata
cadas. Amostras de solo coletadas de areas suspeitas, devem ser a
nalizadas em um laboratdorio de nematologia especialmente equipado
e os nematdides identificados em lupa ou microscdpios por pessoal

devidamente treinado.

A. NEMATOIDES CAUSADORES DE GALHAS

Nome em inglés: root-knot

Agente causal: Meloidogyne incognita (Kofoil and white; (Chitwood)

ou Meloidogyne javanica Treub (Chitwood) e outras

espécies de Meloidogyne.

Sintomas

Quando a infecgao & severa, os nematdides causam re
dugao de crescimento e as plantas tornam-se cloroticas. Sintomas
nas raizes variam de ligeiras inchagoes a grandes galhas de 4 a 6
cm de diametro, Plantas com galhas nas raizes amadurecem uma sema-
ha ou mais antes da data normal de amadurecimento.

Plantas atacadas por nematdides sao mais susceptive

is a outras doencgas.

Disseminacgao
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A disseminagao natural deste nematdide pelas larvas:
gue caminham no solo & limitada o maximo de 30 cm por més.
Maquinas agricolas, pés de animais e erosao natural

sao os mais importantes meios de difusio.
Controle
O controle & feito com variedades resistentes. No

Rio Grande do Sul, os cultivares Bragg, Bossier, IAS-1 e Industri-

al demostraram boa resisténcia a Meloidogyne javanica.

O tultivar Santa Rosa demonstrou tolerancia para M.

javanica. Para Meloidogyne incognita nao temos informagdes sobre o

comportamento de cultivares no Rio Grande do Sul, mas em Sao Paulqg
em testes de laboratorio, as variedades Davis e Delmar demostraram
resisténcia.
{
Ocorréncia e danos

Durante o levantamento de 1973/74 plantas com galhas
foram observadas em cerca de 8% das lavouras no RS. Na regiao do
litoral ocorreu mais frequentemente e danos s3ao mais severos em al

guns casos atingindo o nivel estimado em 15-20%.

B. NEMATOIDES QUE NAO CAUSAM GALHAS

No Rio Grande do Sul os seguintes géneros que nao cau

sam galhas foram encontrados dentro de raizes de soja: Pratylenchs

Helicotylenchus e Hoplolaimus.

Os seguintes géneros que nao causam galhas foram en

contrados no solo de lavouras de soja: Tylenchorhynchus, Trichodo-

rus, Xiphinema, Criconemoides,Scutellonema, Longidorus e Tylenchus.

Sabe-se que os nematdides de todos estes géneros sao parasitas da

soja. E a maioria nao penetra as ralzes mas se alimenta de fora.

Disseminacao

Maquinas agricolas, pés de animais e erosao natural.

Controle
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Faltam informagdes para a soja no Brasil.

Ocorréncia e danos

Nematoides que nao causam galhas est3o presentes em

mais de 90% das lavouras de soja do Estado. Faltam informagoes so-

bre os danos que eles causaram. Sabemos que nematdide dos géneros

¥iphenema, Tricodorus e Longidorus podem transmitir virus.
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I. INTRODUGAO

A cada ano que passa, maior & a procura por alimen
tos no mundo e cada vez torna-se mails grave a caréncia de proteicos.
A producao de proteinas de origem animal & muito dispendiosa devido
ao espago fisico necessario a criagdo de gado em fungao do alto va
lor das terras, bem cdmo ao tempo consumido no apronte de novilhos
para o abate. 7

A soja sendo uma cultura anual de alto valor protei-
co e que reune tados amino-acidos essenciais é uma das opgoes para
a humanidade na luta para vencer a fome no mundo.

Nos Gltimos anos, devido a grande demanda de soja no
mercado internacional, sua cotacao subiu e fez com que no sul do
Brasil a area plantada crescesse vertiginosamente e também fosse i
niciado o cultivo desta leguminosa no sul do Mato Grosso e no Bra
sil Central.

No Estado do Parana, o cultivo da soja iniciou-se no
sul e sudoeste e nos uUltimos anos expandiu-se para as regioes norte
e noroeste, onde a queima dos cafezais pela geada em julho de 1975
provocou sensivel aumento na area plantada.

Embora a area cultivada com soja no Brasil tenha se
expandido muito, os rendimentos obtidos ainda sao baixos, pois os
solos na maioria sao acidos, com elevadas concentragoes de aluminip

e/ou manganés trocaveis, aliado ao baixo teor de fdsforo disponivel.

* Trabalho apresentado no IIIQ Ciclo de Atualizagao em Ciéncias A
grarias-Universidade Federal do Parana-Curitiba-PR-Maio de 1976

** Eng® Agr?, MSc em Solos-Centro Nacional de Pesquisa de Soja-EM-
BRAPA

**%* Eng® Agr?®, PhD em Solos-CNPSoja-convénio EMBRAPA/USAID/WISCONSIN
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TI. ALGUNS ASPECTOS SOBRE A FERTILIDADE DOS SOLOS NO ESTADO DO PARA
NA

0 rendimento médio obtido com a cultura da soja no
Parani estd em torno de 2240 kg/ha. Embora o rendimento seja mais e
levado se comparado com os obtidos em outros Estados, este rendimen
to médio poderia ser elevado com a eliminagdo do aluminio trocavel
e o aumento da disponibilidade de fdsforo. IGUE e MUZILLI (8) apre
sentam as condig¢des gerais de fertilidade dos solos do Estado do Pa
rand, quanto a ocorréncia de aluminio trocavel e disponibilidade de
fosforo e potassio que siao mostradas nas Figuras 1, 2 e 3 e cons
truidas a partir da tabulacdo de resultados de mais de 20.000 anali
ses de solo, oriundos de 271 municipios. Os dados tabulados por es

tes pesquisadores (8) sao apresentados na tabela abaixo:

Porcentagem de ocorréncia dos Teores

Baixo Médio Alto
Aluminio trocavel 48% Qig@ !E3O%ﬁ
Fosforo soltvel ((589 25% 17%
Potassio trocavel 14% 24% 62%

Pelos dados que nos sao apresentados, observamos que
52% dos solos podem apresentar problemas pela ocorréncia de "acidez
potencial", isto &, com teores de aluminio trocavel superiores a
0,5 me/l00g, localizados nas regioes Qgg;;g—Qggte e Centro Sul do
Estado do Parana. i

Com relagao a disponibilidade de fésforo,( 58%) dos so
los sao altamente deficientes nesse nutriente, com teores inferio
res a 6 ppm, e altos valores (acima de 12 ppm) somente em 17% dos
casos e concentrados em regioes do norte do Estado.

Quanto ao potassio, em apenas 14% dos casos se cons
tatou a ocorréncia de teores inferiores a 39 ppm (baixos teores) ,
predominantemente na regido Noroeste (zona de arenito), a ocorrén
cia de niveis médios (41 a 120 ppm) de potassio, verificou-se em
24% dos casos, principalmente nas regioes Centro-Oeste e Centro-Les

te do Estado e teores altos (acima de 120 ppm) em 62% dos casos.
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III. A CULTURA DA SOJA, A ACIDEZ DO SOLO E FATORES INTERRELACIONADOS

A acidez do solo governa o desenvolvimento das legu
minosas cultivadas, apresentando Intima relagao com as alteragoes '
no crescimento, anormalidades visuais no desenvolvimento das plan
tas e variagoes nas concentragoes de nutrientes no tecido.

A soja & uma leguminosa da subfamilia Papilionoifleae

e segundo as teorias do aparecimento das leguminosas na terra, foi'
a subfamilia que melhor se adaptou as condicgoes de clima e solo das
regides temperadas (10). Por isto mesmo, sao plantas adaptadas a sO
los férteis e em particular a altos teores de calcio e magnésio ,
apresentando baixa eficiéncia de extragéo de calcio e, possivelmen
te de outros nutrientes, entre eles fosforo e magnésio (10).

Muitos componentes do solo liberam H' para a solugao
do solo acidificando o meio, e esta concentragao de Ions de hidrogé
nio & chamada de "acidez ativa". O conjunto de substancias que libe
ram H+ para a solugao do solo, &€ chamado de "acidez potencial", sen
do constituido na grande maioria por compostos de ferro e aluminio
e de acidos na matéria organica (11).

Os jons H+, encontrados normalmente em solos acidos,
nao sao diretamente tOxicos para as plantas, mas a grande resposta
das culturas a elevacao do pH do solo & devida aos efeitos indire
tos do pH sobre a disponibilidade dos nutrientes e outros fatores

relacionados. Estes efeitos indiretos causam principalmente; a bai

xa disponibilidade de fosforo devido a fixagao por compostos de fer
ro e aluminio, e baixa disponibilidade de calcio, magnésio e mo
libdénio.

Por outro lado, a "acidez potencial", com a presenga
principalmente de compostos de aluminio e ferro e em casos mais ex
tremos de manganés trocavel, sao considerados os principais fatores
que impedem o crescimento normal das plantas em solos acidos. O alu
minio nZo & elemento essencial a nutricdo das plantas. Porém estas:
absorvem-no se estiver livre na solugao do solo (forma trocavel), o
correndo na maioria das plantas cultivadas uma maior concentragao
de aluminio nas raizes, devido a baixa mobilidade do mesmo no teci
do vegetal e pouco transporte para parte aérea, como explica FOY e
BROWN (5). Os sintomas de toxidez de aluminio caracterizam-se inici

almente pelo retardamento no crescimento das ralizes, ocasionado por

1
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severa inibic¢ao na divisao celular, enquanto que seus efeitos na

parte aérea sao mais caracteristicos por induzir deficiéncias de

calcio e fdsforo, devido a uma deficiente translocagao destes nutri
entes para a parte aérea, provocando uma clorose na folha e a que

bra do peciolo (5 e 6).

O manganés & elemento essencial as plantas, sendo as
similado sob forma de Mn2+ e tem funcoes na sintese clorofiliana e
na ativacao de varias enzimas. As plantas exigem o manganés em rela
tivamente baixas quantidades e a sua assimilagao esta diretamente
ligada a sua disponibilidade no solo. Em solos acidos, originados
de derrames basalticos, normalmente ocorrem teores elevados de man
ganes trocavel (1).

Quando & feita a corregao de acidez do solo pela a
plicagao correta de calcario, o pH do solo sobe, e had melhor cresci
mento das plantas porque ocorre:

1. Diminuigao ou elimiﬂagéo de solubilidade de elementos tdxicos as
plantas, principalmente aluminio e manganés.

2. Menor fixacao do fosforo aplicado e por conseguinte um aumento
na disponibilidade de fosforo. Dependendo do solo, podera melho
rar a disponibilidade do fosforo nativo.

3. Melhoria da vida e aumento da atividade microbiana, acelerando a
mineralizagao da matéria organica e por conseguinte colocando em
disponibilidade diversos elementos, principalmente nitrogénio,
enxofire e fosforo.

4. Melhores condicOes para as bactérias fixadoras de nitrogénio ,
tanto as livres como as simbiontes.

5. Aumento direto, por aplicacdo das quantidades de cdlcio e magné
sio e aumento da disponibilidade de molibdénio, elementos impor
tantes na fixacdo simbidtica de nitrogénio.

6. A elevagéo do pH para 5,5 - 6,5, que & a faixa que reune a maior
soma de condigdes favoraveis a disponibilidade dos nutrientes
que & sensivelmente afetada pelas variagdes de pH. Em um grafico
preparado por WORTHEN e ALDRICH, e apresentado por MUZILLI e
IGUE (9), pode-se observar a influéncia do pH na disponibilidade
dos elementos (Figura 4).

Estes fatores interrelacionados, quando a acidez do
solo & corrigida, sofrem alteragOes maiores ou menores dependendo

das caracteristicas dos componentes de cada solo.Estes componentes,
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tes nos solos. (Baseado em Worthen & Aldrich, 1959).
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gue caracterizam a capacidade "tampao" do solo, sao: teor de compos
tos de aluminio e ferro, quantidade e qualidade da matéria organica
e auséncia ou presenca de alofanas. Capacidade "tampép" do solo, &
a resisténcia oferecida pela solugao do solo as mudangas de pH e es
ta Intimamente relacionada com as substancias componentes de "aci
dez potencial" (11).

Em solos muito acidos, como & o caso do Planalto do
Rio Grande do Sul, a corregao da acidez do solo permite a obtengao
de altos rendimentos de soja, como pode ser observado na Figura 5,
mas devido ao alto poder "tampao" destes solos as quantidades de
calcario a aplicar sao elevadas (1l). Todavia, & bom lembrar que sO
mente a correcao da acidez nao & suficiente para se obter boas pro
ducBes. Também & preciso que seja adotado todo um conjunto de prati
cas culturais e de manejo de solo para se conseguir sucesso. Este
conjunto inclue entre outros: adubagéo adequada e equilibrada, boas
sementes, bom prepar& de solo, plantio em época certa, variedades a
dequadas, etc.

A escolha da cultivar adequada para determinadas con
digoes de solo também & muito importante. Isto porque as variedades
se diferenciam quanto a resposta ao calcario (Figura 5), possuindo
devido a fatores genéticos maior ou menor tolerancia a acidez do so
lo.

IV. APLICACAO DE CALCARIO

Para que o calcario possa reagir no solo, ele deve
antes se solubilizar, mas em virtude de sua origem e processo de
obtencdo (moagem da rocha calcaria) esta solubilizagao & muito len
ta.

Ent3o, para uma melhor eficiéncia do calcario deve-
-se observar os seguintes aspectos:

a) Sua aplicagéo, deve ser seis meses antes do plan
tio; caso n3o seja possivel, nao ha inconveniéncia em aplica-lo na
época da semeadura embora nao dé, para aquela safra, o resultado a
dicional esperado, principalmente nas leguminosas. Quando é usada a
cal virgem ou hidratada, esta nao pode ser aplicada no plantio, mas
somente com antecedéncia de dois meses.

b) Como os corretivos comercializados em nosso meio
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Relagao entre rendimento de graos de duas cultivares
de soja e tres niveis de calcario aplicado em solo
Santo Angelo (Oxissolo).

Fonte: C. M. Borkert. Trabalho de Tese de MSc., F.A.

UFRGS- Porto Alegre, 1973.
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sao geralmente de baixa qualidade, deve-se fazer a corregao do PRNT
(poder relativo de neutralizagao total) na quantidade recomendada '
pelo laboratorio.

c) A recomendacao da quantidade de calcario & previs
ta para a incorporacao numa profundidade de mais ou menos 20cm. Pa
ra que ela seja uniforme, recomenda-se aplicar a metade antes da la
vragao, apds aplicar a outra metade seguida de nova lavragao e dis
cagem. Para diminuigcao do custo operacional, esta incorporagac pode
ger feita durante as praticas normais de preparo de solo.

d) O calcario aplicado em cobertura no solo, em ge
ral, traz poucos beneficios as plantas, devido ser a movimentagao '
das particulas muito pequena e também porque os carbonatos sO rea

gem quando em contato com os acidos do solo.

A incorporag¢ao pouco profunda do calcario ao solo '
propicia a correcao de apenas uma reduzida camada de solo. Quando
as raizes de uma planta' sensivel aos niveis tdxicos de aluminio e
manganés atingem a camada nao corrigida, tendem a se desenvolver ho
rizontalmente, ocupando um volume de solo muito menor que o de uma
planta tolerante a niveis toxicos de Al3+ e Mn2+, que penetra nas
camadas mais profundas do subsolo. Além da planta sensivel retirar
nutrientes de um menor volume do solo, em caso de seca, seu desen

volvimento e rendimento ficam sensivelmente prejudicados (7).
V. FOSFORO

A cultura da soja & muito exigente em fdosforo e como
a maioria dos solos do Parana sao muito pobres neste elemento (Figu
ra 2), tem-se obtido respostas altamente significantes a adubagao
fosfatada, tanto em experimentos como em lavoura extensiva.

O fosforo € essencial para a transferéncia de ener
gia na célula viva e atua na sintese dos constituintes celulares .
Portanto o fdsforo & muito importante na formagdao e translocagao de
hidratos de carbono, acidos graxos,glicerideos e produtos interme
diarios da sintese vegetal. Ele estd presente na composigao das nill
cleo-proteinas, que sao os componentes basicos do nicleo das célu
las e de fosfatideos que ocorrem nas sementes de soja (4).

O fosforo também esta Intimamente ligado na fixagao

simbibdtica do nitrogénio (4), e na deficiéncia deste elemento as
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plantas tem o0 seu crescimento reduzido, as folhas se apresentam ama
relas, ocorrendo a redugao no numero de vagens por planta, diminui
géo do tamanho das vagens e consequentemente a redugao de tamanho e
numero de sementes por vagem.

No Quadro 1 do Apéndice, & mostrada uma avaliagao do
estado nutricional da soja, em experimentos de calibragao conduzi
dos em diferentes municipios do Parana durante o ano agricola de
1973/74. Estes dados nos permitem constatar que, excetuando Londri
na e Castro, em todos outros locais a baixa (0,15 - 0,25%) percenta
gem de fosforo no tecido pode ter limitado o rendimento da soja.

HANSON (dados pessoais, ainda nao publicados), utili
zando os resultados de analise de tecido e grao de trés experimen
tos conduzidos no Rio Grande do Sul em dois anos consecutivos, cal
culou que a quantidade de fdsforo para se produzir 1.000 kg de
graos & de 10,3 kg de P,0g (4,5 kg de P), porgao esta que & retira
da junto com as sementes. No crescimento da soja, incluindo toda a
planta (inclusive as sementes) para se produzir 1.000 kg de graos
sao consumidos 13,8 kg de P205. A diferenca de 3,5 kg de P205, e do
teor presente nas folhas, peciolos e caule e que retorna ao solo ao

fim do ciclo da cultura.
VI. POTASSIO

0 potassio & elemento essencial a formagao do amido
e & transferéncia dos aclicares. E necessario ao desenvolvimento da
clorofila, embora nao constitua fragéo predominante, como O magné
sio, na sua estrutura molecular. Por ser elemento essencial na for
magéo do amido, tem influéncia na sintese da celulose, atuando des
te modo numa maior resisténcia ao acamamento, & um catalizador da
fotossintese e aumenta o teor de Oleo na soja (3).

Os solos do Estado do Parana, geralmente, sao bem
providos em potassio (Figura 3), excessao feita aos solos da regiao
Noroeste (zona do arenito) e dos solos de lavouras antigas que SO
freram um cultivo continuado em regime puramente extrativo.

Embora a maioria dos solos possua uma boa reserva de
potassio, a sua inclusZo nas adubagoes nao deve ser descuidada, is
to porque a soja € uma cultura que extrai quantidades consideraveis

de potassio do solo. HANSON (dados nao publicados) calculou que sao
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necessarios 20,2 kg de KZO (16,8 kg de K) para se produzir 1.000 kg
de sementes, quantidade esta que & retirada com a semente. Por ou
tro lado, no desenvolvimento de uma lavoura de soja a cada 1.000 kg
de graos produzidos, as plantas extraem do solo 37,5 kg de K20 .

A diferenca de 17,3 kg de K,0, € do teor presente nas folhas, pecio

2
los e caule e que retorna ao solo ao fim do ciclo da cultura.

Em vista da alta extracao de potassio pela cultura '
da soja, em pouco tempo as reservas do solo se esgotam conduzindo a
deficiéncia deste elemento. Em experimentos conduzidos por BORKERT
et alii (2) no Planalto do Rio Grande do Sul, apds trés anos no re
gime de cultivo intensivo de soja e trigo, sem reposigcao por aduba
cao, os teores de potassio no solo baixaram de 150-180 ppm-de K pa
ra 50-60 ppm, e as plantas apresentaram caracteristicas vislveis de
deficiéncia de potassio.

Os sintomas de deficiéncia de potassio sao caracteri
zados pelas folhas de aparéncia séca com pontuacdes necroticas e
com bordas crestadas enquanto que a superficie da folha fica desi
gualmente clordtica. Quando a deficiéncia & acentuada, ocorre a di

-

minuicdao do nimero de vagens por planta e diminui o tamanho e o nu
mero de graos por vagem, aumenta o enrugamento das sementes e dimi
nui o teor de 0leo das mesmas.

Na avaliacdao dos resultados das analises de tecido
de soja dos experimentos de calibracao (Quadro 1 do Apéndice), sO
mente em Piraquara e Vila Velha foram observados baixos (1,25-1,7%)
teores de potassio no tecido e em algumas parcelas do experimento

em Piraquara, constatou-se deficiéncia de potassio (teores<1,25%).

VII. CALCIO E MAGNESIO

As deficiéncias de cadlcio e magnésio nao sao tao co
muns quanto aquelas de N, P e K.
Isto se explica porque quantidades adequadas de cé;.

cio e magnésio sdo fornecidas quando se aplica calcario dolomitico

para corrigir a acidez do solo.

A importancia do uso de calcario dolomitico, reside
no fato da existéncia de teores elevados de magnésio neste tipo de
rocha calcaria, o que nao ocorre no calcario calcitico e em outros

materiais usados como corretivos (o0xido de calcio, hidrdxido de cal
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cio, conchas moidas).

No Quadro 1 do Apendice, observa-se que apenas em Pi
raquara ocorreu deficiéncia (<{0,20%) de calcio na soja. Por outro
lado, em todos experimentos foram constatados baixos (0,15-0,30%)
teores de magnésio no tecido da soja, sendo que em Piraquara também
ficou evidenciada a deficiéncia de magnésio (<0,15%). Isto talvez
possa ser explicado pelo uso, em algumas regides do Parana, de cal

cario calcitico e conchas moidas como corretivo da acidez do solo.
VIII. ENXOFRE

A gquantidade de enxdfre disponivel no solo depende
da velocidade com que o mesmo & liberado no decorrer da minerali-
zacao da matéria organica. A velocidade de liberacao & influenciada
pela natureza dos residuos, umidade do solo, temperatura e pH, e co
mo essas condigoes varidm de solo para solo e de ano para ano & di
ficil detectar exatamente a quantidade de enxdfre disponivel nos so
los (4).

Como este elemento entra geralmente na formagao dos
compostos organicos e inorganicos de nitrogénio, os sintomas de de
ficiéncia de enx0fre estao associados aos de nitrogénio (7).

Nos experimentos de calibrac¢ao conduzidos no Parana
nao foram observados teores deficientes de enx0fre no tecido de so

ja (Quadro 1 e 2 do Apéndice).

IX. MICRONUTRIENTES

Segundo GOEPFERT et alii (7), na situagao atual & di
ficil de determinar com precisao os niveis criticos dos micronutri
entes no solo, apenas pode-se indicar em que condi¢des poderao ocor
rer as deficiéncias. O pH (ver Figura 4), matéria organica, textura
e umidade do solo sao fatOres que influem na sua disponibilidade pa
ra as plantas.

Pela avaliagao das analises de tecido de soja dos ex
perimentos de calibracao (Quadro 1 do Apéndice) constatou-se que
nao ocorreram problemas de deficiéncia de boro e nem de cobre, embo
ra em alguns locais tenha se observado baixos (5 a 9 ppm) niveis de

cobre no tecido vegetal.
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Quanto a zinco, foram detectados teores deficientes
(<15 ppm) e baixos (15 a 20 ppm) na maioria dos locais, embora em
algumas parcelas dos experimentos de Londrina e Maua ocorresse O in
verso, com altos (51 a 75 ppm) e excessivos (_>75 ppm) teores de
zinco no tecido de soja.

Observou-se que, em todos os locais, as plantas de
soja absorveram teores altos e excessivos de ferro, aluminio e man
ganés, o que se explica pela elevada acidez da maioria dos solos on
de se localizaram os experimentos (ver parametros no Quadro 2 do A
péndice) .

0 molibdénio & elemento importantissimo na bioquimi
ca da fixacao do nitrogénio. Os sintomas de deficiéncia de molibdé
nio sao os mesmos de nitrogénio, isto porque a fungao deste elemento,
tanto no solo como na planta, esta ligada a oxiredugao dos nitratos,
por isto, torna-se dificil caracterizar isoladamente os sintomas de
deficidncia deste elemento. Em solos dcidos, onde as concentragoes'
de ferro e aluminio livre sao maiores, ele & mais fixado, por isto
deve ser aplicado junto com a semente, porque assim & menos facil

mente insolubilizado (7).

X. FIXACAO SIMBIOTICA DO NITROGENIO

O nitrogénio & um dos elementos constituintes das mo
léculas dos aminoacidos, que sao a chave para a sintese das protel
nas e portanto a base para a formagao do tecido vegetal, do qual de
pende toda a vida na Terra.

Quase todo o nitrogénio empregado na agricultura pro
vém de derivados de petrdleo, os quais, nos ultimos anos, atingiram
precos proibitivos.

A possibilidade de obtengao de nitrogénio do ar atra
vés da fixagao simbidtica, € uma das principais vantagens das legu
minosas, no seu uso pelo homem para graos e pastagens. Entretanto;,
esta vantagem somente sera efetiva se houver um bom funcionamento
da simbiose.

A bactéria que produz os nddulos nas leguminosas cha
ma-se Rhizobium e a fixacao do nitrogénio sO ocorre em sua simbiose
com a planta. O nitrogénio do ar, em difusao no solo, atravessa as

paredes dos nddulos e & fixado, isto &, transformado em amonia pela
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acao de uma enzima chamada nitrogenase. A planta, através da fotos
sintese, fornece carbohidratos as bactérias. Através de reagdes qui
micas complexas, que tem lugar nos nddulos, sao sintetizados os ami
no-acidos precursores das proteinas (7).

A maior parte do nitrogénio necessario para o desen
volvimento e produgao de soja pode ser suprido pelos nddulos. Ha,
na verdade, trabalhos experimentais que indicam que todo nitrogénio
pode ser fornecido pela fixagao. Entretanto, como o solo em geral
dispoe de algum nitrogénio fornecido pela mineralizacao da matéria
organica, a quantidade de nitrogénio fixada do ar vai representar a
diferenca entre o disponivel no solo e a quantidade total que a
planta necessita para o crescimento e producao de sementes (7).

A soja, na sua evolugao a partir de leguminosas an
cestrais, adaptou-se ao nitrogénio fornecido pela simbiose, prefe
rindo-o ao nitrogénio mineral, seja proveniente da mineralizagao e
nitrificagao da matéria érgénica, seja aplicado como fertilizante.
Em solos de alto teor de matéria organica e em condigoOes para alta
produgéo de nitratos ocorre, entretanto, um mecanismo de inibigéo
da formagéo de ndodulos, beneficiando-se a planta em grande parte do
nitrogénio do solo (7).

HANSON (dados nao publicados) calculou que para se
obter 1.000 kg de sementes sao necessarios 54,6 kg de nitrogénio,
enquanto que para o pleno desenvolvimento destas plantas de soja
(toda parte aérea incluindo a semente) e para produzirem este rendi
mento (1.000 kg de semente) as necessidades sao de 82,2 kg de N.

Se considerarmos o prego da tonelada de uréia em td;
no de Cr$ 2.000,00, cada quilogramo de N custara aproximadamente
Cr$ 4,50. Para se produzir 2.200 kg de sementes/ha, que & média do

Estado do Parand, serao necessarios 181 kg de N, o que dara um to
tal de Cr$ 814,00 por hectare.

Apds este raciocinio, fica desnecessario tecer qual
gquer comentario sobre as vantagens de inocular a semente de soja pa

ra se obter boa nodulagao e fixagao do nitrogénio do ar.

XI. AMOSTRAGEM DO SOLO

A amostragem do solo & a tarefa mais facil de todas

no processo de fazer anadlises de solo. Mas ao mesmo tempo & O ponto
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de erro mais comum e mais grave. Isto porgue o solo & heterogéneo
por sua propria formagdo. As variagdes na rocha matriz, o relevo, a
vegetagao, o uso do solo pelos agricultores, as adubagoes e calagem
anteriores a amostragem sao fatores que concorrem para a desunifor
midade do solo. Também o fato de coletarmos sOmente meio quilogramo
de solo para representar 1 (2.000 t), 5, 10 ou mais hectares demons
tra que nao & muito facil tirarmos uma amostra de solo que seja re
presentativa da area que vamos cultivar.

Para obtermos uma amostra representativa devemos ob
servar os seguintes pontos:

a) Na area que vali ser amostrada, separar os diferen
tes tipos de solo (solos com cdr, textura, relévo, vegetacao e pro
ducdes distintas). Evitar tirar amostras de manchas de solo que fo
gem ao comum da area. Para estas podem ser tiradas amostras separa
das.

b) Para cada tipo de solo retirar no minimo 15 amos

tras simples, ao acaso, junta-las e misturar bem para fazer wuma a

mostra composta.

c) Para retirar uma amostra simples, limpar uma area

de terra e abrir com uma pa, até 20 cm de profundidade, um buraco
em forma de cunha. De um dos lados do buraco retirar uma fatia de

solo, separar as bordas e colocar esta amostra simples em um reci

piente limpo junto com as outras amostras simples.

d) Cada amostra composta devera ter mais ou menos

meio quilogramo e deve ser acondicionada em saco de plastico, pano
ou caixa de papelao, todos muito bem limpos. Responder a todos os i
tens do questionario e enviar a amostra ao laboratorio.

e) Ao ser feita a amostragem do solo, levar em conta
gque a amostra deve representar toda uma area de solo uniforme. Por
isto, devemos evitar tirar amostras de locais com matéria organica
em decomposicao (estrume ou restos de cultura), em sulcos de erosao,
proximo a construgoes ou arvores e onde tenha sido, a pouco tempo,

depositado calcario a granel.

XIT. INTERPRETACKO DOS RESULTADOS DE ANALISE E RECOMENDACOES DE ADU

BAGAO

A interpretacao dada aos resultados das analises de

B
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. solos aqui apresentadas, sao as adotadas pelo Laboratdrio de Anali

se de Solo da Fundacgao Instituto Agrondomico do Parana - IAPAR (9).

pH do solo:
Valor do pH Grau de reacgao
Menor que 5,0 Acidez elevada
De 5,0 a 6,0 Acidez média
De 6,0 a 7,0 Acidez fraca
7,0 Neutro
Acima de 7,0 Alcalino

Aluminio trocavel:

[
a13t (e.mg/100ml de terra) teor

Abaixo de 0,5 Baixo
De 0,5 a 1,5 Médio
Acima de 1,5 Alto

Calcio trocavel:

Ca trocavel (e.mg/100ml de terra) teor
Abaixo de 2,0 Baixo
De 2,0 a 4, Médio
Acima de 4,0 Alto

Magnésio Trocavel:

Mg trocavel (e.mg/100ml de terra) teor
Abaixo de 0,4 Baixo
De 0,4 a 0,8 Médio

Acima de 0,8 Alto
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Alguns laboratdrios costumam proceder a determinagao
de Ca + Mg trocaveis juntos, ao invés de cada elemento em separado.

Neste caso, a interpretagao dos resultados passa a ser feita atra

vés da soma desses valores, ou seja:

Ca + Mg trocaveis (e.mg/100ml de terra) Teor
Abaixo de 2,4 Baixo
De 2,4 a 4,8 Médio
Acima de 4,8 Alto

Potassio trocavel:

Os hiveis-padrao" de K trocavel dependem da calibra
cao de analises feitas para diferentes tipos de solo e para cada
cultura através da experimentagcao de campo. Os valores abaixo sao
os adotados atualmente pélo TAPAR, para interpretar a disponibilida
de de K trocavel nos solos do Estado do Parana, para a cultura da
soja, sendo que podera ser aprimorada no futuro com a evolugao da

pesquisa.

K trocavel (e.mg/100 ml de terra) Teor
Abaixo de 0,10 (39 ppm) Baixo
De 0,10 a 0,30 Médio
Acima de 0,30 (117 ppm) Alto

Fosforo soluvel:

As analises para fosforo soluvel sao feitas usando -
-se uma solugao extratora a base de acidos de fraca concentragao
(Método Mehlich - H,S0, 0,25 N + HCL 0,05 N).

Para o estabelecimento dos "niveis-padrao" de P assi
milavel & fundamental a condugao de trabalhos experimentais com o
objetivo de calibracao dos Indices anallticos para o método de ana
lise adotado, para os diferentes tipos de solo e mesmo para as dife
rentes culturas.

Com base nas pesquisas até agora realizadas sao ado

-

tados, no Laboratdrio de Analise de Solo do IAPAR os seguintes nl

veis para interpretacao dos resultados da analise, visando recomen

dacoees pvara a cnnl+tura da soias
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P assimilavel (ppm) teor |
Abaixo de 6 Baixo
De 6 a 12 Medio
Acima de 12 Alto

Também esta tabela podera ser melhorada com a evolu

cao das pesquisas em calibragao .de anadlise de solo.

Teor de Carbono:

Matéria Organica $%

Carbono % Teor
(C% x 1,72)
Abaixo de 0,8 Abaixo 1,38 Baixo
De 0,8 a 1,4 1,38 a 2,40 Médio
Acima de 1,4 Acima 2,40 Alto
-~ P - . - *
Porcentagem de Saturagao de Aluminio trocavel :
% de Saturacao de Al Grau de Saturagao
Menor que 5 Baixo
De 5 a 45 Médio
Acima de 45 Alto

*
Evidenciamos, contudo que estes niveis foram esta

belecidos para julgar o solo, mas nao sua aptidao para uma determi
nada cultura, pois a tolerancia dos mesmos pode variar de especie
para especie e mesmo entre cultivares de uma mesma especie.

A recomendagao da necessidade de calagem atualmente
adotada pelo IAPAR baseia-se no critério de redugao do aluminio tro

cavel abaixo do nivel tdxico, utilizando-se da expressao:

Necessidade de calcario (t/ha) = Al3+(e.mg/100ml de terra x 2,0

Usando-se este critério, o pH do solo deve se elevar
ao redor de 5,5 , além de ocorrer um nivel adequado de calcio e mag

nésio, de acordo com os dados apresentados por MUZILLI e IGUE (9) ,
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em pesquisas com solos do Norte do Parana.

Outro critério utilizado para determinar a necessida
de de calcario é através do "método das solugOes tamponadas" ou co
mo €& mais conhecido "Método SMP" (Schoemaker, McLean e Pratt). Usan
do-se este método o pH deve se elevar do redor de 6,0. Este metodo
é oficialmente adotado nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Ca
tarina.

Para recomendagoes de fdosforo e potassio para a cul
tura da soja estao sendo utilizados os padroes que sao apresentados
no Quadro 3 do Apéndice. Esta tabela de recomendagdo & a que atual

mente esta em uso no Laboratdrio de Analise de Solo do IAPAR.
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JADRO - 1  Avaliagao das anilises de tecido das plantas de soja de experimentos de calibracao

conduzidas em diversos municipios do Estado do Parana, ano agricola de 1973/74.

* Deficiéncias Nutricionais Detectadas
LOCATIS
PARANA N P K S Ca Mg B Cu Zn Fe Mn Al Mo
B|/D|/B|D|B|(D|BI!D|B|DI|BI|D BID /B |D|BI|D|A|E|A]|E iA E L
1 - Piraquara XX |x|x|x|x| x X| x] x X b4 X | x X
Londrina (1)} (1)
X X |IX [x|x|[x|xi{x|xl|x
3 - Maua (1) (1)
X X |x |x X|xX|x|x|x
4 - Ponta Grossa X | x X X b.< X b4
5 - Castro b4 X X | X X
6 - Teixeira Soares X [x | x X X X | x =
7 - Guarapuava I X X b4 X X
8 - Guarapuava II X | x| x X X X X X
9 - Cascavel I b4 X b4 X X|x|x X
10 - Cascavel II X bie X | X | X X
11 - Cascavel IIT X X XxXx|x|x b 4
12 - vila Velha X X X X X X X[ xX|x -

* = Deficiéncias nutricionais detectadas sem levar em conta os tratamentos.

D = Deficiente A = Alto (1) Alto e Excesso

B = Baixo E = Excesso

FONTE: R. G. Hanson. Relatdrio de trabalho do Projeto Nacional de Soja. Porto Alegre, RS.1974.

)
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QUADRO - 2 Parametros de teores de elementos no tecido de soja no
periodo de pré florescimento utilizando-se a quarta folha
trifoliada de baixo para cima.

Concentragoes dos Nutrientes no Tecido de Soja
|

Jutriente Deficiente Baixo Suficiente Alto Excessivo

R ' (TGxico)

litrogénio % < 3,50 3,50-4,25 4,26-5,50 5,51~7,00 » 7,00

‘osforo % RO M5 0,15-0,25 0,26-0,50 0,51-0,80 & 0,80

‘otassio % <1,25 1,25-1,70 1,71-2,50 2,51-4,50 & 4,50

lalcio % <0,20 0,20-0,35 0,36-2,00 2,01-3,00 & 3,00

fagnésio % < 0,15 0,15-0,30 0,31-1,50 1,51-3,00 » 3,00

nx6fre 3 <0,15 0,15-0,20  0,21-0,40  »0,40

linco pPpm <15 15-20 21-50 51-75 > 75

0ro ppm < 10,0 10,0-20,0 20,1-50,0 50,1-80,0 » 80,0

langanés ppm <15 15-20 21-100 101-250 5 250

‘erro ppm < 30 30-50 51-350 351-500 > 500

bbre ppm <5,0 5,0-9,0 9,1-30,0 30,1-50,0 » 50,0

luminio Ppm <11 11-200 201-500 > 500

Flibdénio ppm 1,0~5,0

ONTE : Laboratorio de Andlises do Departamento de Solos da Universidade

de Wisconsin.
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S OJA

(

Cultura Isolada )

Quantidades de nutrientes e formula sugerida
de acbrdo com a analise de terra.

POTASSTIO
FOSFORDO "Baixo Médio Alto
(0,10 m.e.) (0,10-0,30 m.e.) (>0,30 m.e.)
N P205 K20 Kg/ha
i 0-120-60 0-120-40 0-120-20
(<6ppm)
Foérmula sugerida 400 kg/ha
0-30-15 0-30-10 0-~30-5
N P205 KZO Kg/ha
Médio o
(6-12ppm) 0-80-60 0-80-40 0-80-20
Formula sugerida 400 kg/ha
0-20-15 0-20-10 0-20-5
N P205 K20 Kg/ha
Alto T - AL
(51 2ppm) 0-40-60 0-40-40 0-40-20
Formula sugerida Kg / ha
400 kg. 200 kg. 200 kg.
0-10-15 0-20~20 0-20-10

Observacgao:

As

sementes de

soja devem ser

inoculadas antes
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Glycine max (L.) Merril#*

Antonio José Francovig**

Glenn Gray Davis***

1. INTRODUCAO

O plantio direto & o estdgio mais avangado na conti
nua evolucao da técnica de plantio, que se desenvolve desde 1934
nos palses de agricultura mais avancada (10).

No Brasil as pesquisas com os diferentes sistemas de
preparo do solo tiveram iﬁicio em 1971 na Estacao Experimental de
Londrina e na Estagao Experimental de Ponta Grossa, drgaos do IPEA-
ME, sendo responsaveis pelos trabalhos os técnicos ROLF DERPSCH e
MILTON G. RAMOS.

O preparo convencional, atraves da movimentagao sus-
cessiva do solo, pode alterar a sua unidade estrutural. Essa dife
renciagao da estrutura original diminui a agregacao do solo.

Consequentemente diminui a sua porosidade, capacida
de de infiltragao e armazenagem de agua.

A agua das chuvas, ao impacto com o terreno descober
to também desagrega as pasticulas do solo que obstruem a sua porosi
dade ocorrendo a erosao (3).

Mantendo a cobertura vegetal ao depositar a semente
no solo o sistema de plantio direto, contribui enormemente para con
trolar a erosao ocasionada pelas aguas das chuvas (3,5).

O termo preparo minimo, que envolve o plantio dire-
to, tem sido usado para identificar fases intermediarias entre o

preparo convencional e o plantio direto.

& Trabalho apresentado no III? Ciclo de Atualizagao em Ciéncias A
grarias - Universidade Federal do Parand - Curitiba - PR.

** Eng. Agr. do Centro Nacional de Pesquisa de Soja - EMBRAPA.
*** Eng. Agr. Phd do Centro Nacional de Pesquisa de Soja - EMBRAPA.
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f o cultivo minimo o sistema adotado pela maioria

dos agricultores que cultivam o trigo e a soja no Brasil.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.15

= Equipamentos utilizados

2.1.1. Plantadeiras

Para efetuar o plantio direto as plantadeiras devem pos-
suir algumas caracteristicas adicionais sobre as planta-

deiras comuns (7).

a) cortar os residuos vegetais sobre o solo.

b) ser suficientemente forte para penetrar o solo e
colocar adubo e semente na profundidade requeri-
da.

c¢) roda pafa compactar ligeiramente o sulco, evitan

do o seu ressecamento.

Algumas indistrias nos EUA equipam suas plantadeiras com
pulverizadores para aplicagao de herbicidas residuais nas

linhas de plantio.

2.1.2. Pulverizador de barra

2.1.3. Pulverizador de barra para aplicagao dirigida de
vera ser usado caso os herbicidas residuais fa
lhem (5).

Uso de herbicidas

O mais importante aspecto a se considerar ho plantio di-
reto @ o uso adequado dos herbicidas. Assim sendo duas es
pécies de herbicidas s3ao usualmente requeridos: um de con
tato para eliminar a vegetagao existente e um residual
para controlar as invasoras apos a germinacao da soja(2).
Tem-se usado também misturas e combinagSes de espécies d

ferentes de herbicidas,
Agua das chuvas e sua armazenagem

Os residuos vegetais em cobertura no solo tem grande efi
ciéncia no controle de erosdao da evaporagao e favorece
ao armazenamento das aguas das chuvas (7,9,1). O quadro

1 apresentado abaixo ilustra estas afirmagoes.
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QUADRO 1 - Efeito dos residuos vegetais , no escorrimento superfi-
cial, infiltracao de agua e perda de solo em declives
de 5% (7).
Residuos Culturas Efeitos dos residuos Vegetais
Vegetais Milho Trigo Soja Escorri- Infiltra | Perda de
mento gao Solo
(T/ha) KG/Ha KG/Ha  KG/Ha (%) (2) (t./ha)
0 —_— 45,3 54,7 13,69
0,275 — 40,0 60,0 3,57
0,550 e 24,3 74,7 1,56
1,102 1572 606 739 0,5 99,5 0,33
2,205 3143 1415 1142 0,1 99,5 0
4,410 6287 296? 1882 0 100,0 0

Fonte: ad
Fa

4,

248

aptado de Phillips,S.H. e Young,Jr.H.M. 1973.No-Tillage
rming

Temperatura do solo

A cobertura dada ao solo pelos residuos vegetais tem um
efeito moderador sobre as variagOes térmicas proximas a
superficie do solo (6).

Estas observagoes sao confirmadas por pesquisas levadas
a efeito nos EUA (7) quando se tomaram temperaturas maxi
mas na profundidade da semente, em terrenos com e sem co
bertura.

Aumento e Decréscimo na produgao de soja foram observa
dos quando se aumentava ou diminuia a temperatura do
lo (4).

A limitacao para o plantio direto tem sido solos muito

50

frios onde se nota baixa emergéncia de plantas e conse -

quentemente baixos rendimentos (5,1).
Compactacgao do solo

A compactagao do solo devido ao manejo &, em Ultima and

lise, a diminuigao de suas fases liguida e gasosa e con
sequente aumento da fase sdlida (6).
Esta transformagao pode dificultar a infiltragao da agua

e o desenvolvimento das raizes.
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No sistema de plantio direto foi constado uma diminui-

¢ao de compactacao do solo (7).
Adubacgao

Os problemas com a colocagao dos fertilizantes no siste
ma de plantio direto sao os mesmos que os de outros sis
temas (7).

Os solos que necessitam corre¢ao calcaria deverao rece-
ber o calcario ligeiramente incorporado (2).

Estudos recentes tém indicado a aplicacido de fosfatos
na superficie do solo.

Pesquisa desenvolvida nos EUA, durante seis anos, reve
lou maiores niveis de fdsforo disponivel no sistema de
plantio direto sem incorporacao de fosforo (1,7).

O potassio reage como o fosforo. Ambos tendem a se es
tratificar nas camadas superiores do perfil do solo(1l,7)
A disponibilidade de nitratos nos solos com cobertura
de residuos vegetais € muito maior. A perda & grande tan
to para a atmosfera como por lixiviagao.

Doses até 25% mais elevadas que no sistema convencional

sao indicadas nas adubacdes nitrogenadas (1,7).

3. RESULTADOS DA PESQUISA NO PARANA

As pesquisas desenvolvidas com plantio direto na Es

tagao Experimental de Londrina foram utilizando-se as culturas de

trigo e soja em rotagao. Os resultados estiao reunidos nos quadros

2 e 3 (8).

Quadro 2 - Efeito do sistema de preparo do solo sobre o rendimento

da cultura de trigo em latossolo roxo (Estacao Experi
mental de Londrina - 1971 e 1973).

Sistema de Rendimentos & (Kg/ha)
preparo do solo 1971 1973
Convencional® 1213 1888
Minimo® 1340 2045
Plantio direto 1400 1867




a = variedade

b - Aracao e gradeagao com grade leve.

c - Duas gradeagoes com grade leve.
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IAS 51 - Albatroz em 1971 e Lagoa Vermelha em 1973.

Quadro 3 - Efeito do sistema de preparo do solo sobre o rendimento

da cultura de soja em latossolo roxo. (Estagao Experi
mental de Londrina - 1971-1972)
Sistemas de Rendimentog® (kg/ha)
preparo do solo 1971 1972
. b
Convencional 3346 2538
Minimo® 3410 -
Plantio direto 3225 2769

a - variedade

Davis em 1971 e Vigoja 1972.

b - Aracao e gradeacgao com grade leve.

c - Duas gradeagoes com grade leve.

Na Estacao Experimental de Ponta Grossa as pesguisas

en

volvendo os diversos sistemas de plantio estao sendo con

duzidos utilizando-se a rotacgao trigo-soja. Alguns resul

tados sao apresentados nos quadros

4 e 5

(8).

Quadro 4 - Efeito do sistema de preparo do solo sobre o rendimento

da cultura de trigo em latossolo vermelho escuro.

cao Experimental de Ponta Grossa -~ 1973)

(Esta

Sistemas de Rendimentos? (kg/ha)

preparo do solo Experimento A Experimento B
Convencionalb 1580 2825
Minimo® 1640 2963
Plantio direto 1760 2825
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a - variedade 1IAC 5 - Maringa.
b - Aragao e gradeagao.

c - Duas gradeacgoes com grade leve.

Quadro 5 - Efeito do sistema de preparo do solo sobre o rendimento
da cultura de soja em latossolo vermelho escuro. (Esta-
géo Experimental de Ponta Grossa, 1971, 1972, 1973).

Sistemas de Rendimentos?® (kg/ha)

preparo do solo 1971 1972 1973
Convencionalb 2483 2625 2278
Minimo® 2835 2827 2706
Plantio direto 2795 2682 2616___n

a — Variedade : Davis em!{197]1 e 1972 e Hardee em 1973.
b - Aragao e gradeagao com grade leve.

c - Duas gradeagoes com grade leve.

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja desenvolve pes
quisas com sistemas de preparo do solo e o uso de herbicidas no con
trole de invasoras da cultura da soja. Alguns dados sio apresenta

dos nos quadros 6 e 7, relativos a estes trabalhos.

Quadro 6 - Resultados obtidos com diferentes sistemas de preparo do

solo (Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Londrina 197§

Sistema de | Rendimentos (kg/ha)
———— — . e S C— . - '
preparo do solo | Experimento 1 Experimento 2
e ) _ By i p——
Convencional | 2527 e
Minimo 2334 1512
Plantio direto 2455 1473
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Quadro 7 - Resultados obtidos com o uso de herbicidas no controle

de ervas daninhas na cultura da soja em Plantio direto

(Centro Nacional de Pesquisa de Soja. Londrina-1976)

HERBICIDAS

Rendimentos
em kg/ha

01

02

03

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone + Reglone + Alachlor (mistura)aplicado em

pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone + Reglone + Alachlor + Metribusin (mistu

ra) aplicado em pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone + Reglone + Alachlor + Linuron (mistura)

aplicado em pré& emergencia

1107

2098

1993

04

05

06

t
Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio

Glyphosate + Alachlor (mistura) aplicado em pré e
mergéncia
Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio

Glyphosate + Alachlor + Metribusin (mistura) aplica

do em pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Glyphosate + Alachlor + Linuron (mistura) aplicado

em pré emergéncia

1806

2305

1425

07

08

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone 03 dias antes do plantio

Alachlor pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone 03 dias antes do plantio

Alachlor + Metribusin pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone 03 dias antes do plantio

Alachlor + Linuron pré emergéncia

1957

2137

2270

continuagao na pagina seguinte.....

‘
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HERBICIDAS

Rendimentos
em kg/ha

10

11

12

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Glyphosate 03 dias antes do plantio

Alachlor pre emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Glyphosate 03 dias antes do plantio

Alachlor + Metribusin pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Glyphosate 03 dias antes do plantio

Alachlor + Linuron pré emergéncia

1731

2100

1802

24

23

13

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone + Reglone + Surflan + Metribusin

(mistura) pré emergéncia
i

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Glyphosate + Surflan + Metribusin (mistura)

pré emergéncia

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone 03 dias antes do plantio

Gramoxone pOs emergéncia dirigida

2415

2231

1734

14

15

16

Glyphosate 15 dias antes do plantio
Glyphosate 03 dias antes do plantio

Glyphosate pds emergéncia dirigido

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Gramoxone 03 dias antes do plantio

Bentazon pds emergéncia dirigido

Gramoxone + 2,4D - 15 dias antes do plantio
Glyphosate 03 dias antes do plantio

Bentazon pds emergéncia dirigido

2193

1871

1546
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4. SISTEMAS DE PRODUCAO

A.

Aplicagao de dessecante (manejo)

Observar o desenvolvimento das invasoras capim marmelada
(Brachiaria plantaginea) e amendoim bravo (Euphorbia
heterophilla) nao permitindo um desenvolwvimento superior a
10 cm. Desenvolvimento superior torna o controle mais difi
cil.

Produtos a serem usados:

Gramoxone - Controle de gramineas

Reglone ou 2,4D - Controle de folhas largas.

Este tratamento controla as invasoras por 15 dias.

Dessecante na época de plantio

Nao permitir um desenvolvimento superior a Scm (desenvolvi
mento maior exigiré maior dosagem dessecante encarecendo a
operagao) .

Produtos a serem usados:

Gramoxone e Reglone ou

Glyphosate (Roundup)

Observacgoes:
Glyphosate necessita de um periodo minimo de oito horas sem
chuva apds a aplicagao. Controla a invasora erva quente que

nao & controlado pelo Reglone.

Residual na época do plantio
Pode ser aplicado junto com o dessecante ou separadamente.

Produtos a serem usados:

Gramineas Folhas 1largas
Surflan S S Lexone ou Sencor
(oryzalin) - _— (Metribusin)

) __’___...-—"""d_'_’-—. -~
Lago S i e —_ Rorox ou Afalon
(alachlor) (Linuron)
Observacgoes:

1. Alachlor nao controla capim marmelada
2. 0 lavrador deverd estar preparado com pulverizador de

larva para aplicagao de dessecante pds emergéncia diri-
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