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ASPECTOS DE MANEJO E CONSERVAGAO DE SOLOS PARA A CULTURA DA
SOJA NO ESTADO DO PARANA.

Arcangelo -Mondardo*

Rui M. Biscaia**

PROBLEMATICA
A agricultura paranaense tem sido uma atividade
"predatdria” em termos de conservagaoc. A euforia por lucros

imediatos, nunca permitiu ao agricultor racionalizar a ativi
dade agropecudria, como método de garantir a sobrevivencia ds
geragoes futuras. Apos 45 anos, O Estado conta com menos de
7% de areas com florestas. A erosdo das areas desmatadas e 3
pertura de campos nativos tornou-se um problema sério no Esta
do, com dispéndio de enormes guantidades de recursos para cor
rigir tais prejuizos. Nos Ultimos anos com & intensificagao
da lavoura, e mecanizagao desenfreada, as perdas aumentaram
consideravelmente, com O risco de, em poucos anos, O solo tor
nar-se quase que improdutivo, como demonstram as produgbes ob

cervadas. Ha necessidade de um enfogue sério sobre o problema

da erosao e recuperaggo de flor2slas para fins economicos e
sociais.

A utilizagao racional do solo € hoje considerada
um fator badsico de sucesso na agricultura. A solugac para

maior produtividade e bailxo custo estd sem duvida calcada na
conservagao do solo de alta capacidade produtiva, em vgz de
utilizar custosos insumos. Por sua vez, para gue a produgéo e
a rentabilidade seja o maximo, numa propriedade, ela deve par
tir de um uso raclonal do solo, através de sictemas planeja
dos de utilizagao da terra, desde os métodos mils adequados

de rotagao de culturas.

& Eng? Agr?, M.Sc. Lider do Programa Manejo & Conservagao
de Solos do IAPAR, Londrina-PR.

** Eng? AgGre, M.Sc. Pesquisador do IAPAR em Manejo e Conser
vagao de Solos, Ponta Grossa—-PR.



SISTEMAS DE CONSERVAGAO DO SOLO PARA A SUCESSAO SOJA/TRIGO.

Conservagao do solo 6 a ciéncia de usar e tratar as
terras para manté-las produtivas de geragdo a geragao, conser
vando e/ou melhorando suas caracter{sticas naturais de fertili
dade, os 1nsumos adicionados pelo homem e parte da agua plu

vial, elementos que de outra forma se perdem com a erosao.

A conservagac do solo pode ser alcangada saomente
no momento em que se consegue a utilizagao da terra de forma
equilibrada, com a convivéncia harmonica entre o homem e o
melo ambiente. Isso & conseguido se cada hectare de uma pro
priedade agricola ou pequena bacia hidrografica, for tratada
de acordo com suas exigéncias e possibilidades (capacidade de
uso ou aptidao agricola do solo). Significa que as lavouras de
vem ser limitadas, tanto quanto permitam as condigdes econdmi
cas, as areas mais adequadas da propriedade. As &reas de maior
declividade, os terrenos mais erodidos ouU sujeitos a erosao,
devem ser usados com maior critério, de formas a conserva-los
ou restaura-los. Assim, o agricultor deve ser orientado para
obter um arranjo de lavouras, pastagens, campo para feno,matos,
canais escoadouros e aguadas,em equilibrio com a configuragao
do terreno, com o clima, com a natureza do solo, e, tanto guan
to possfvel, com a situagio econdmica de sua propriedade. Des
ta forma, quando se associa um conjunto de técnicas, pode-se
efetivamente controlar a eroséo e conservar o solo. Assim, pou
ca eficiéncia terd um sistema de terraceamento, quando né&o hou
VEr um adequado preparo de solo e manejo da cultura. Pouco efi
ciente tambeém sersd a conservagao de uma unidade agricola [ pro
priedade ou micro bacia), se a preocupagdo conservacionista se
restringe apenas aquelas areas cultivadas, permanecendo a ero

580 das estradas, encostas declivosas e vogorocas desprotegi

das .

Portanto, deve-se ter em mente sempre sistemas de
conservagao do solo, em que um conjunto de técnicas se assa
clam para efetivamente proteger toda a &rea de uma propriedade

agricola ou pequeha bacia hidrografica.

PREPARO DO SOLO

0 preparo do solo é uma alternativa importante em

termos de controle a erosao em areas intensamente cultivadas,

em que duas ou mais culturas se desenvolvem numa sucessao rapi
da, como no caso o binomio trigo/soja. 0 solo torna-se objeto
de intenso trafego de maquinas e implementos agricolas e nes
sas condigdes as gotas de chuva atuam livremente na desagrega
cao do solo. Essa agado associada a camadas de baixa permeabili
dade, baixos teores de matéria organica e desestruturagao meca
nica, proporcionam condigdes favorédveis para a atuagdo dos a

gentes erosivos.

A constante expasicao do solo & agao direta dos a
gentes climdticos & uma realidade em nossa agricultura, princil
palmente em regides de cultivo da sojs e trigo. Pesquisas de
senvolvidas nos Estados Unidos evidenciam que, no perfodo de
um ano, as gotas de chuva exercem na area de um hectare de S0
lo nu, uma energla de impacto, equivalente a 25 toneladas de
dinamite. Isso traz efeltos negativos para as caracteristicas

do solc, caomo: estrutura, permeabilidade e infiltragédo.

0 cultivo da soja e trigo em sucessao, atualmente
abrange uma faixa ampla e desordenada de modos de preparo e
manejo de residucs culturails, partindo do cultivo em solo sem
nenhuma movimentagdo até os chamados super preparos, ultrapas
sando 2 grau de movimentagao do chamado preparo convenclonal

(1 aragao + 2 gradagens niveladorasl.

Resultados de pesquisas desenvolvidas no Parana re
velam nitidamente uma relagao direta entre os danos da erosao
e a intensidade de movimentagao de solo, principalmente quan

do sao eliminados os residuos culturais.

Considerando-se a importancia do preparo do solo
sob o ponto de vista de controle da erosac e preservaqéo do so
lo, deve-se optar por sistemas de preparo que induzam as se
guintes condigoes:

a) Incorporagéo dos residuos culturais, ou sua per

maneéncia na superficie do solo,

b) Redugdo das aperagoes de preparo ao minimo neces
sario para dar condigfes ao plantio e germina
cdo das sementes,

c) Preservagaoc da estrutura do solo, evitando prepa

ros com solo muito Gmido ocu seco.



d) Rompimento da compactagdo superficial (10-15 cm)
do solo sem provocar excessiva pulverizagao da

camada mais explorada pelas rafzes das culturas.

e) Uniformizagao da area antes do preparo, quando
houver sulcos de erosao, ou qualquer falha do
terreno,

) Quando as condigoes permitirem, nao revolver o]

solo, fazendo o plantio diretamente sobre os re

siduos da cultura anterior (plantio direto).

0 plantio direto constitue a mais nova e eficiente
técnica em sistemas de preparo reduzido do solo,principalmente
no que se refere ao caontrole da erosao e conservagao do solo.
Consiste na semeadura direta, sem qualguer operagaoc de prepa
ro, atraves de semeadeiras especiais que, operando sobre os

restos da cultura anterior efetuam uma peqguena movimentagao de

solo apenas nos sulcos onde sao distribuidas as sementes e o
adubo, o suficiente para dar condigoes de germinagao 3= semen
tes.

TECNICAS CONSERVACIONISTAS

Apos a distribuigAin organizada dos diferentes usos
dentro de uma propriedade, o ajustamento das estradas, bem co
mo a definigao dos locais para escoamento do excesso de a&gua,
procede-se a definigao de técnicas conservacionistas para cada

gleba da propriedade.

Terraceamento

0 terraceamento € considerado em todo o mundo, como
uma eficiente pratica no controle & erosao, principalmente em
regites com culturas mecanizadas, como no casa. Essa pratica
vem sendo usada na maioria das lavouras de culturas anuais do
Paranéd, com dtimos resultados, principalmente quando acompanha
da de outras tecnicas conservacionistas como: adeguado preparao
do solo, organizagdo das culturas dentro da propriedade em fun
gao das condigdes de uso do sola, construgao de canais escoa

douros vegetados e protegdo de taludes e adequagao de estradas

e carreadores.

¥
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Manejo da area

Como o proncesso erasivao, na maioria das vezes, e um
fenomeno ce efeito acumulativo proporcional ao ftamanho de uma
srea uniforme, o manejo desta srea constitui-se numa alternati
va viavel para diminuir a erosao. Uma area com pendentes lon
gas e largas, uniformemente tratadas s&o suceptiveis a erosao.

0 agriculter.pode jogar com o preparo do solo e época de semea

dura, alternando-os nas faixas dos terragos. Deste modo, a
.

srea ficara com falxas de preparo e semeadura que nno periodo

da instalagao da cultura diminuird muito o risco e os danos

da erosao.

Rotagao de Culturas

Na regido norte do Estado as alternativas para rota
gao no inverno praticamente nao existem. Porém, esta se estu
dando algumas espécies vegetals que poderiam ser cultivadsas
neste periodo com fins de cobertura verde e incorporagao de ma

terial organico ao sclo.

J3 abaixo do paralela 24 as alternativas aumentam,
tendo algumas culturas de inverno como o tremago, ervilhaca ,

serradela como opgan.

Ds agricultaores gue deixam de plantar trigo em 1/3
da area, possuem essa gleba livre para plantarem uma cobertura
de inverno. Se esta gleba for rotacionada, em 3 anos toda a

Srea recebera a rotagao de culturas.

Nao esguecendo gue a preocupagao de conseryar o S0
lo no periodo do trigo apenas uma fase de preocupagao anual nes
te sentido, a potagdo de culturas & altamente benéfica e apre

senta muitas alternativas na perfodo das culturas de verao.

Culturas em faixas

Do mesmo modo gque no item anterior, no norte do Es
tado as alternativas sao poucas. Porém, pode-se ter faixas de
trigo semeadas em épocas diferentes. Esta alternativa podera
restringir-se, por exemplo, aos pontos criticos da propriedade,

em faixas mono, bl, ou tri-alternadas.

Onde as alternativas no inverno sao maiores, O UsQ

de uma cultura em faixa com trigo constitui-se num meio efl
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Colheita e manejo de residuos

0 uso do picador de palha na colhedeira
melhor distribuigdo da palha sobre a drea, além de diminuir
problemas de preparo do solo com a palha sobre a superffcie
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CORRECAO E ADUBACAO DO SOLO PARA A SOJA NO BRASIL

*
Gedi Jorge Sfredo

INTRODUGAO

A soja, como a maioria das plantas, necessita para seu
pleno desenvolvimento, além do carbono, oxigénio e hidrogenio que
l1he sao fornecidos pelo ambiente, mais treze elementos essenciais
que sao nomeados a seguir: Nitrogenio, fésforo, potédssio, calecio,
magnesio, enxofre, cobre, zinco, moligdenio, ferro, boro,manganes
e cloro. Os seis primeiros, devido ds quantidades exigidas pelas

plantassﬁochamados de macronutrientes. Os outros elementos Treque

ridos em pequenas quantidades sio chamados de micronutrientes.

A absorgao desses nutrientes pela soja ¢ afetada por
diversos fatores. Entre eles, o pH do solo, o teor de aluminio e

~ A o —4
manganes sao de suma importancila. !

PN

A soja desenvolve-se bem numa faixa de pH 5.8 a 6.5. .
Entretanto, atualmente ja se possui cultivares que crescem normal
mente em pH 5.0, De um modo geral, o crescimento da soja ém'relg

¢do ao pH do solo pode seY visualizado pela figura 1.
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FIG. 1 Influencia do pH do solo do desenvolvimento de cultivares de soja no
Brasil.

Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA
Caixa Postal 1061. 86100 - Londrina, PR
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CORREGAO DA ACIDEZ DO SOLO

0 mat i
erial comumente utilizado Para neutra

dez do solo no Brasil lizar a aci-

€ o calciri
lecario. Esse material pode ser de

dois tipos: calcitico e dolomitic 0
o. segundo ¢
mais recomendad
o

conter ma 1 T on o o o 1
or t nesio,
P g 0 e Prego c tlHU d calcarl calc1t co
e rYazer Problemas eIlOS e ci e e O para

S a a a

pod t @ de d 1 enc d
i
fi magnesi

As principais vantagens da calagem sao enumeradas a se

gulir:
a) neutralizar a toxidez de aluminio e manganes;

b) formecer calcio e magnesio ao solo;

¢) favorece a nodulagﬁo e fixaggo de nitrogeéenio;

d) aumenta a disponibilidade de f&sforo e molibddnio e

e) sao os corretivos mais baratos.
Para a pratica da calagem, deve-se considerar os se

guintes pontos: 1)- o calcario deve ter quantidades equilibra -

das de oxido de calcio e pxido de magnésio.
2)- a granulometria deve

Obedecendo se possi-—

vel uma relagao CaO/Mg0 de A a 6:1;

ser a preconizada pela legislagao brasileira;
90 dias antes do plantio, 4) deve ser

3)- a aplicagao

deve ser feita no minimo
incorporado a uma profundidade de 30 cm, sendo 50% da dose reco-

mendada antes da araggo e o restante antes da gradagem.

CRITERIOS DE RECOMENDAGAO

re

No Brasil de modo geral usa-se dois critérios para
3%

comendagEO da dose de calcario a sew aplicada: 1) teor de Al =

trocavel x 2 e o método do SMP. O primeiro visa neutralizar o

. ~ g )
aluminio e manganes toxicos e o segundo elevar o pH a 6.0. As

doses recomendadas pelo método do SMP sao bem maiores. Entretan_

to, o seu poder residual & muito mais longo. No Rio Grande do
Sul, ainda observa-se reagao de doseg aplicadas a sete anos a
tras.
FOSFORO
A grande maioria dos solos brasileiros & carente em
solo

fosforo. A soja extrai quantidades razoaveis dm fosforo do

através da colheita de graos. A marcha de absorgao do nutriente

por uma variedade de crescimento indeterminado pode ser observa-

da na Fig. 2. No grafico observa~se que a absorgao de fosforo &

acelerado a partir do ponto de inflexao ( 50 dias apbs a emergen

Ponto calculado matematicamente atraves dos dados obtidos

cia)
apos

até atingir o ponto de maxima absorgao em torno de 80 dias
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IDADE DA PLANTA - DIAS APOGS8 A EMERGENCIA

Pontos de maxima e de inflex3do da extragao de
fosfgro pelas folhas de soja (Cultivar IAC-2,
de hgbito de crescimento indeterminado) em
fungao da idade da planta nas trés doses de
fosforo aplicadas (Extrafdo de CORDEIRO, 1977).

11

a emergencie. Ve-se portanto, que o intervalo entre o ponto de

inflex3o e o ponto de maximo acimulo & o periodo critico de ab

sorgao de fdsforo pela planta. A intervengao de fatores exter
b d . . 3 ~

nos nesse periodo podem prejudicar seriamente a produgao de

graos.

A quantidade exportada pela colheita de graos aparece

no Quadro 2.

QUADRO 2.- Exigéncias nutricionais da soja em relagao a nitroge

nio, fosforo e potdssio.

Rendimento exportada no grao na planta acima do solo
folhas '+ caule
i N ?,0 k,0 graos +
de graos 2°5 2 N P05 K20
kg/ha kg/ha. kg/ha
1.000 51,4 10,2 20,4 77,4 13,7 38,0
2,000 110,6 20,4 37,8 166,6 27,5 70,4
3,000 163,6 31,5 59,1 246,7 42,4 110,4
4,000 215,2 43,2 89,2 324,1 58,1 164,3
5.000 267,5 52,3 111,2 402,9 70,7 204,6

As fontes de fosfato utilizadas para a adubagao da soja
na regiao sul do Brasil sao as formas soliveis. Na regiao Centro-
Oeste {cerrados) e comum o uso de fosfatos naturais na fosfatagem.
Na regiao sul ja se cogita no uso desses fosfatos para efetuar a
dubagaes de corregao para fosforo, devido ao prego relativamente
baixo (se compararmos com o custo das formas soliveis) dessas fon
tes. 0 CNPSoja possui resultados promissores em relagao ao uso de
fosfatos naturais num Latosol Bruno de Guarapuava conforme pode-
se observar na Fig. 3 e 4 e num Latosol roxo distrofico do muni-

cipio de Dourados no Mato Grosso do Sul. Em futuro proximo e

lo

10

tas fontes poderao ser utilizadas como adubagao de corregdo do

®

8
lo para fosforo na regidao sul do pais, desde que, uma adubagao d

manutengao com fosfatos soliiveis seja aplicada anualmente.
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POTASSIO
Os solos do Brasil, de modo geral, sao bem providos de

o uso continuo do solo, devido a sucessao

potassio. Entretanto,
de

. 1977/78 - 10 ANO

PR

GUARAPUAVA -

FONTES DE FOSFORO

o
pau |
o
—
o .
= Sz de culturas tem provocado um decrescimo acentuado dos teores
— -
L= < ,otassio em muitas regioes do ais. Por outro lado o excesso de a
%) — I} B a
9 5 Vo plicagoes de cloreto de pothAssioe (KCL) na linha de semeadura, tem
4 | - o I3 - .
=" b 72 - proveocado, em condigoes de egtiagens prolongadas, a fitotoxidez
(=3 . ~ - ;
= da soja com ecldro. A curva de ahsprgao de potassio pela soja(eul
= =
= = tivar de habito de crescimento indeterminade) aparece na Fig. 5.
= =3 = : . - ;
a 23 {'ﬁ Nesse caso, obgerva-se, um sfeito da maior dose de fasforo aplica
o . - =
< a 3 [ s da na ahgorgao de potassio, antecipando em nove dias o ponto de
= o ' ~ . ~ ~ . B
& '!_- N ) inflexao da curva (ponto onde a absorgao de K e acelerada)., O pon
. < -
'3_::“0 . i ES '5 te de maximo aciUmulo de K ocorre, como 0O fosforo, aos 80 dias a
=Z N \ el — o~ - - . - > e ~ - . -
tjomui % 0 po0s a emergencla. 0 periodo critico para a absorgcao de patassio e
[Te T = . :
o \ ' q
=52 \ | S de 35 dias.
< &« X a .
= o | lo = q q =
x> o . " o = A quantidade exportada pela colheita de graos aparece
go o ~ j— = ©
=3 -
SI=Ln 3 e no Quadro 2.
C
e oM =
P Q
9 @2 o ; o = w NITROGENTO
o Jo 1= o o o o W b}
SiaEx S E2F S oMo .o S .
™ = S SS b : = o <
o N N Jhr J—
- = = ; . = ; Com a descoberta de estirpes eficientes de Rhizobium, a
a =
Lo —_ < = . . .
wn = 5 E << o = adubagao nitrogenada para a soja foi relegada a um segundo plano,
- < O ’
-l . . . .
SRl (o 1Gs s sendo usada somente em condigoes muilto especiais. Os teores atual
R i 1o a ~ 0q g
I ,’f / v o == mente recomendados de 10 a 15 kg de N/ha sao utilizados para ace-
i { . o = < - - o
\ T \ ] % SHR= lerar a decomposigao da palha de trigo incorporada e para Suprir
< ; ) ) N q -
x \ \ \ « * = a planta de elemento, no periodo imicial do seu crescimento! ate
= = o a =
\ ' - . P
i \ . 2 = - que as bacterias comecem 2 funcionar eficientemente.
< \\\ . g °
= % \ \ o o A extragao de nitrogenio pelas folhas de soja de acordo
[T [ N - . .
S N QL z com a Fig. 6, & crescente até os 83 dia de idade ('IAC-2'), onde
o
o o o . - - q
= o B & ocorre o ponto de maximo acimulo. A soja absorve 507 de suas ne
w ) o > - - :
= = i cessidades em nitrogénio até aos 53 dias de idade. Os outros 507
= = . . - . =
<€ P> R s3o absorvidos em 30 dias. Esse intervalo de intensa absorgao
= = . b
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CONTROLE DE INVASORAS EM SEMEADURA CONVENCIONAL E DIRETA

Elemar Voll1

a) Controle de invasoras em semeadura convencional

0 controle de invasoras deve ser entendido como um conjunto de
praticas destinadas a evitar ou reduzir a competicao das plantas
daninhas com a cultura da soja. A presenca de invasoras assume
importancia pelas perdas diretas que causam no rendimento e pelos
aumentos nos custos de produgao. Ha ainda, custos adicionais para
controle de pragas e doengas, aumento dos problemas de limpeza de
sementes, maiores dificuldades na colheita e redugao na qualidade
das sementes. Atribui-se a elas na América do Sul, uma perda de
rendimento da cultura de 13,4%.

0 cSntrole de modo amplo, envolve o metodo PREVENTIVO, pelo
qual nao se permite a entrada de invasoras na area de cultivo, e
os métodos CULTURAL, FISICO, QUIMICO e o BIOLOGICO, que servem pa
ra reduzir as infestagoes em potencial ja existentes no solo. Os
metodos preventivos, cultural e fisico envolvem praticas normais
de cultivo, atraves dos quais se proporciona as melhores condigo-
es de desenvolvimento da cultura e por sua vez, maior competicgao
com as invasoras, que possam se estabelecer. Envolvem o uso de
sementes de boa qualidade e pureza, adequada populagao de plantas
por hectare, bom nivel de fertilidade do solo, semeadura na epoca
recomendada, rotacao cultural e adequado preparo do solo. Por ou

tro lado, estes metodos se ajustam economicamente ao planejamento

1 q
Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja-EMBRAPA, Cx.
Postal 1061. 86.100 - Londrina-PR.
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da lavoura, sem aumentar custos, maximizando os rendimentos. O me
todo quimico, que envolve o uso de herbicidas, em fungao de possi
veis riscos a que pode submeter uma lavoura e na falta de apoio
tecnico, pode apresentar problemas economicos, ao lado das suas
vantagens de uso,quando nao acompanhado das melhores condigses ambi
entais para o desenvolvimento e produgcao da cultura. O controle

biologico, que consiste na utilizagao de parasitas, predadores ou
patogenos para a limitagao de populagoes de hospedeiros tem pou
cos exemplares positivos de uso pratico. O exemplo classico refe
re-se ao controle das populagoes de cactus do geénero Opuntia, na
Auétril}a, pelo inseto (actoblastis cactorum, trazido da Argenti-
na. No entanto, & um assunto que vem despertando cada vez mais

interesse.

Entre os métodos de controle citados, o fisico e o qui
mico sao os que mais decisivamente podem influir sobre a elimina-
¢ao ou mudangas na flora de plantas daninhas, ou invasoras. 0
conhecimento das espécies invasoras presente numa area, sua inten
sidade, fase de controle , conhecimento de fatores que influem na
atividade das invasoras e na eficiéncia dos métodos de controle
sa0 essenciais para obtencao de bons resultados. Os herbicidas
(controle quimico) tem substituido as capinas (controle fisico) ,
principalmente pela stsibilidade de tratar grandes 2reas em pou
co tempo. Na ocorrencia de problemas de controle, por qualquer mg
tivo, tem sido complementados entao por capinadeiras, que devem rg
alizar seustrabalhosem condigoes de tempo seco. Com a finalidade
de racionalizar o uso de herbicidas tem sido sugerido o seu uso
apenas em faixas, sobre as linhas de semeadura, sendo o controle
complementado nas entrelinhas, . entao com capinadeiras: Tem ocor
rido casos em que o controle das invasoras feito deste modo foi
mais perfeito do que quando feito exclusivamente com herbicidas
pré-emergentes, aumentando inclusive o rendimento da cultura. Esta
pratica pode certamente também contribuir para um maior controle
da erosao, seja pelas invasoras, que permanecem nas entrelinhas ,
como pelos sulcos abertos pelas capinadeiras, posteriormente. 0
perfodo livre de competigdao com a cultura (periodo critico) tam

bém tende a ser ampliado.

Ainda em relagao ao metodo fisico de controle, quando ocorre
um perfodo de tempo suficientemente amplo entre a colheita duma
cultura, trigo por exemplo, e o plantio de outra, como o da soja,

é possivel atraves do preparo antecipado do solo favorecer o sur-
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gimento de invasoras que possam ser eliminadas por ocasidao do
plantio por uma gradagem, reduzindo em grande parte as infesta-

goes. Este procedimento tem-se mostrado de utilidade para con

trole de invasoras de diffeil controle através de herbicidas |,

em pos-plantio, como de amendoim-bravo.

b) Controle de invasoras em semeadura direta

A difusao do sistema de semeadura direta implica no conhecji
mento de fatores de eficiencia ligados ao controle das invaso -
ras, residuos vegetais, que devem permanecer sobre o solo, e da
adequada utilizagao dos herbicidas, que devem proporcionar con
trole eficiente das invasoras e resultados economicos.

Diferentes graus de infestacoes, desenvolvimento e especies
de invasoras podem ocorrer numa area em funcao do intervalo de
tempo decorrido entre a colheita duma cultura, trigo no caso, e
o plantio da soja. Muitas invasoras presentes na fase de pre-
plantio, que dificultam a aplicagao de herbicidas, podem nﬁocmog
rer apos o plantio. Por sua vez, outras invasoras inicialmente
em desvantagem competitiva, surgem mais intensamente na fase
seguinte, apos o controle das primeiras.

0s residuos vegetais, que se compoe de restos da cultura an
terior e da vegetagao de invasoras dessecadas pelos herbicidas,
constituem impecilhos ao controle através dos herbicidas residu
ais. No entanto, tem complementado o controle impedindo ou re
tardando a emergencia das invasoras, pela cobertura e sombrea -
mento do solo que proporciona. Devido a possiveis problemas, em
fungao de certo volume destes, também tem sido testados herbici-

das pos-emergentes,

Os resultados obtidos até o momento indicam possibilidades

de uso para ambos os tipos de herbicidas e suas combinagoes.

Resultados tem demonstrado que o sucesso do controle de inva
soras neste sistema, parece depender basicamente de um adequado
manejo e da eficiéncia dos herbicidas na dessecagao das mesmas,
bem como duma distribuigao uniforme da cobertura vegetal sobre
o solo.
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Uma boa eficiencia dos herbicidas dessecantes tem sido atingida
quando a vegetagao a dessecar se encontra em plena atividade fisig
logica. Em situagoes contrarias, ate mesmo a repetigao de aplica

¢Oes tem apresentado efeitos duvidosos.

Tendo em vista melhorar a efici®ncia té&cnica e econdomica do sis
tema tem sido testados e avaliados fatores como maior proximidade
entre as aplicagoes de herbicidas dessecantes, no caso do uso de
tratamento com paraguat, misturas de tanque com herbicidas residu
ais em pré e pos—plantio, complementagoes parciais ou totais com
herbicidas pos—emergentes, bem como efeitos de doses, epocas e mo
do de aplicagio dos herbicidas. Os experimentos foram conduzidgs
com a semeadeira TFNI-Rotacaster, em condigoes de altas infestagoes
de invasoras.

O0s resultados tem indicado mais rapida e melhor atividade de
dessecagao das invasoras para o tratamento paraquat com 2a redugEo
do periodo entre a 12 o 28 aplicagoes (07 dias), bem coTo pelo
acréescimo de metribuzin, em aplicacgoes de pré-plantio, entao combi
nado com outro herbicida residual ou de pos—emergeéncia. Nas combi
nagoes com herbicidas residuais exclusivamente, elimina-se a agli
cagao de herbicidas residuais apos o plantio, no entanto, em are
as com alta infestagao de invasoras pode-se temer por uma certa
falta de controle das invasoras junto as filas das plantas da cul
tura. Resultados obtidos com misturas de tanque com glifosate, em
semelhantes condigoes, tem sido desaconselhadas. Aplicagoes de mig
turas de tanque, em pos-plantio, tem indicado resultados finais me

nos eficientes.

No uso de herbicidas pos-mmergentes tem-se verificado a impor
tancia de atingir as invasoras num periodo de desenvolvimento ade-
quado e sob boas condigoes de atividade fisiologica. Por outra Eg
do, tem-se verificado que asg condigoes para a germinacao e emergen
cia de invasoras em semeadura direta e mais imediata, devido a

- . b d k3 . —
melhores condigoes de umidade na superficie do solo, proporcionan

do surgimento mais antecipado do que no sistema convencional de

cultivo. As misturas destes herbicidas podem nao ser viaveis por
c

causa de incompatibilidade dos produtos, ou por predominancia de

especies de invasoras, que uma vez controladas propiciam o surgi =
mento das outras, antes em desvantagem competitiva. Dependendo da

seletividade dos herbicidas os mesmos podem ser aplicados em area



I s T T

20
ESCOLHA E DIVERSIFICAGAO DE CULTIVARES DE SOJA

total, semi-dirigidos ou dirigidos. Em fungao do modo de aplicagao
sao usados diferentes equipamentos.

- *
De modo geral, as doses dos herbicidas usados em semeadura con .
vencional sao as mesmas para o sistema direto. .
As condigoes de aplicagao dos herbicidas, citando-se ventos e
chuvas, devem merecer toda a atengao. A ocorrencia de chuvas pode

ser favoravel no senti ; .. . . As instituigoes de pesquisa com a cultura da soja ja propici

ido de ativar herbicidas residuais, enquanto - ey olos] iy b
que pode ser desfavoravel no senti = L . aram aos agricultores, atraves de metodologla tecno ogica propria ,
rodut S o 16 cultivares de soja com caracteristicas botdanicas e a ronomicas
produtos de contato, que requerem um certo periodo livre de J g

vas. Gl H bem definidas, para os vArios ambientes ecologicos do Estado do
Parana. A indicagdo e recomendagdo dessas 16 cultivares obedeceu
a critérios onde procurou-se verificar como meta, a produtividade
e estabilidade das cultivares dentro dos varios grupos de matura
¢do., Para isso englobou-se a andlise de varias caracteristicas i
trinsecas de cada cultivar como, ampla adaptagio aos diversos P
sos climaticos, resisteéncia as doengas, e um ideotipo de plant

visando a colheita mecanizada e a qualidade de semente.

Entretanto, as cultivares sofrem, com a sua utilizagao conti-
nuada, um processo de decadéncia ou degeneragao perdendo portanto
a sua autenticidade ou pureza, por varias causas CoOmO, misturas
mecanicas de sementes de outras cultivares, mutagoes naturais,
cruzamentos naturais e doengas atraves do surgimento de novas ra
cas fisiologicas que limitam a sua vida Gtil. Por isso, a pesqui-
sa e identificag¢ao de novas cultivares atualmente, se faz em cara
ter preventivo, 1isso e, procurando-se atraves da introdugao- e/ou
hibridagdo artificial, selecionar e indicar novas cultivares para
situagoes futuras, dentro dos criterios ja apontados. Di}—se tam
d bem, que todo esse processo ¢ dinamico e nao pode sofrer solugao

de continuidade, com prejuizo imediato para o agricultor.

As 16 cultivares recomendadas para o Estado do Parana, se en
1 contram no Quadro 1, e estao definidas dentro do seu grupo de ma-
turacao, obedecendo a duas classificagoes de interesse;preferenci

al e tolerada.

* . . .
Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA, Cx.

Postal 1061. 86.100 - Londrina, PR.



QUADRO 1. Cultivares de soja recomendadas para o Estado do Para-
na, Ano agricola 1978/79.
s ——
Recomendagao R ]

Preferencial

Grupo HMHMEE‘ Tolerada

Parana
Davis
Precoce Bragg
Pérola
Sant'Ana

. %
Campos Gerais

Medio Bossier Florida

Vigoja
Santa Rosa
Sao Luiz Hardee

Andrews Mineira

Semi-tardio

IAC-4

Tardio UFV-1

Observagoes:

* A cultivar Campos Gerais & recomendada apenas para o Sul do Esta-

do.

As cultivares Hardee e Mineira deixam de ser preferenciais para o

Sul do Estado, devido a alta incidencia de "Mancha olho~de-ra" -

(Cercospora sojina).

Estao tambem definidas suas caracteristicas botanicas e agro

nomicas nos Quadros 2 e 3.

A escolha das cultivares que irao compor a lavoura de soja
numa determinada regiao deve recair sobre aquelas que apresentem

todas ou a maioria das seguintes caracteristicas:

a. produtividade, e o objetivo basico e o mais importante do pon
. - . . . e 5
to de vista economico. Com a utilizagao das cultivares mais

produtivas, o agricultor aumenta seus lucros sem maiores inves

timentos;
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b. qualidade da semente, que complementa o item anterior e vem de

encontro as exigencias do industrial que beneficia o produto;
c. adaptacgao ao meio ambiente;

d, resisténcia as doengas e insetos-pragas onde a agao isola
da ou conjunta desses agentes causam ptejuizos. Os gastos com
produtos quimicos, para o controle desses agentes, oneram e
podem atingir niveis anti-economicos. Por isso, a utilizagao

de cultivares com resistencia as doengas e insetos-pragas e

um dos meios mais baratos e econdmicos para o seu controle .

A diversificagdo ou utilizagdo de varias cultivares na lavou
ra @ de suma importancia, visando minimizar os efeitos drasticos
de fatores adversos a cultura, como os climdticos e ambientais ou
a melhor defasagem na utilizagao da infra-estrutura da proprieda-
de agricola; As variacoés climaticas anuais, influem diretamente
nas cultivares, fazendo flutuar seus rendimentos. Por isso, reco-
menda-se a utilizagido de cultivares dos varios grupos de matura-
¢ao, obtendo-se assim, com essa pratica, com esse escalonamento na
lavoura, Aareas que florescem e frutificam em épocas diferentes,
e portanto, diminuem a probabilidade de que o agricultor venha a
sofrer redugdo acentuada na produgao, como também propicia perio
dos de semeadura de aplicagao de defensivos e colheita, que permi
tem a utilizagdo mais racional dos equipamentos agricolas da mao
-de-obra disponivel na propriedade agricola, do solo (ocupagao de
areas de boa e de baixa fertilidade, Areas sujeitas a erosdo, etc.)
e principalmente contribui para uma maior estabilidade 6 da cultura

de soja ao longo dos anos.

A tendéncia atual dos agricultores é a utilizagao de somente

cultivares de grupo precoce, conforme pode-se verificar no Quadroé.

Essa tendéncia, da preferéncia dos agricultores pela utiliza
¢ao de cultivares do grupo precoce, justifica-se pelas seguintes

razoes:

a., boas produtividades;

b. sucessao de cultura com o trigo;

c. menor frequéncia de aplicagoes de defensivos.

No entanto, essa tendencia pode colocar em risco a produgao

da cultura; pois a ocorréncia de condigoes climaticas desfavora-

23



veis, como ocorreram nos ultimos dois anos, na fase de enchimento
de graos e principalmente na colheita ou o aparecimento de
ragas fisiologicas prevalecentes com o desenvolvimento de doen

¢as em proporgoes epidemicas, trazendo com isso prejuizos imedia-
tos ao agricultor e mediatos para a produgao industrial e para a
produgac de sementes, obrigando a se recorrer a outros centros de

producao, onde nem sempre as sementes estao disponiveis.

As cultivares recomendadas tém boa capacidade de produgao, en
tretanto, varios fatores agem isoladamente ou em conjunto no sen-

tido de prejudicar sua expressao. Sao eles:

a, escolha inadequada das cultivares, em fungao da fertilidade do

solo e topografia;

b. uso de época de semeadura e populagao nao recomendadas para as

cultivares dentro de cada grupo de maturagao;
c. utilizag3o inadequada de correcgao e adubagdo do solo;
d. manejo inadequado dos insetos-pragas;
e. regulagem inadequada da colhedeira.
Portanto, a utilizagao das recomendagoes da pesquisa, forme~

cem o3 subsidios necessarios e importantes para se obter produgoes

de soja ecomomicamente viaveis.
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de soja recomendadas para o Estado do Parana.

ivares

botanicas das culti

Caracteristicas
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QUADRO 3. Caracteristica a ono C v r E Paran
s r m
g lcas das cultivares recomendadas para o stado do aramna

A Altura| Altura | Grau d
Cultivar (Cdl_CIO) de de de Quald].adade Pszo Rendimento Reagao as doengas
ias) |Plantallnsercaofdcamal o semente ""olt =
(em) | (ecm) jmento Semegte (g) ° (Kg/ha) zif:;-.. Mildio (i)raisttam_ento ;iam:ha Pistula |Mosaico
eriamno urpura |bacteri
o N — GRUPG DE CICLO PRECOCE cteriana| comum
§ 72 13 MR | Sofrivel 18,4 2.659 R —
Parana 110 84 15 ) MR MR S 3
MR | Regular 15,9 3,007 R
Sant'Ana 112 74 : B MS MR s R
b EiECS 15,1 2.885 R K
Bragg 1us | n 14 L ) = § = MR
MR | Sofrivel | 17,9 3.026 s -
Davis 119 77 4 J 3 MR MS S MR
o 1 Ms Sofrivel 16,6 3.112 -
Perola 119 65 14 1 R MR MS 5 MR
R |Boa 16,7 N
> 3.185 S MR MS L
= GRUPO DE CICLO MEDIO — IR N
Florida 129 88 13 -
S Sofrivel 18,6 3.084 S
Bossier i33 76 14 s s MR MS g MR _
G 15,5 2.975 s MR MS _ 2
Vigoja GRUPO DE CICLO SEMI-TARDIO .
i 139 83 15 MS Otima 14,9 2.738
Sao Luiz 141 92 S MS MS MS - o
18 R | Regular 19,8 2.885 N B
Hardee 139 88 L ’ B S MS MR _ MR
] 13 R | Sofrivel | 15,7 2.865 B
Mineira 140 96 ¥ > 0 s MS MR _ R
12 MR | Sofrivel | 14,4 2.830 -
Andrews 142 95 ’ 0 MS MR MR _ _
15 s | Otima 12,8 2.850 -
Santa Rosa 148 98 > o R S R _ B
15 s | Otima 14,8 2.772 N
IAC-4 142 | 102 = ’ O R S MR _ _ .
MR Regular 13,0 2,705 MR s MS YR
GRUPO D il -
UFV-1 \ 158 l 97 = R O £ E CICLO TARDIO
] ima [ 12,3 [ 2.503 | MS I MR I R l = s
R = Resi - ‘ —‘ =
s = sz:z:?x\: BT R S ey S R i
b MS = Moderadamente Suscetivel
Media de 2 anos no Estado
FON 8 3 .
TE CNPSoja/EMBRAPA - Londrina, PR. 1977,
N
(=}
QUADRO 4. Produgao de semente de soja, por “ultivares, no Estado do Parana. Safras agricolas 1975/76,
1977/78 e 1978/79.
1975/76 1977/78 1978/79
Cultivar Area Meta Produgao Area Meta Produgao Area Meta
(ha) (sc/50 Kg) (5272322) (ha) (sc/50Kg) (SEE%E—:’E) (ha) (sc/50 Kg)
C. Gerais ®) 1.536,00 29.234 16.521 629,00 12.253 14.651 1.061,00 14.300
Parana ®) 27.639,93 793.803 990.762 117.437,11 2372 .831 2.547.018 186.521,00 4,052,754
Sant'Ana (P) - - - 1.324,00 29.961 28.565 3.522,00 78.049
Bragg ®) 41.,473,07 873.904 988.662 35.402,20 714.172 451.099 46.857,00 1.079.240
Davis ®) 44.,870,44 953.525 841.383 49,318,29 1.087.954 1.103.038 52.629,00 1.117.913
Perola (¢:9) = - - 3.504,16 71.010 30.998 4,896,00 124.929
Florida oD 2.928,06 57.094 56.005 1.699,40 41.523 37.557 1.042,00 14.500
Bossier (M) = - = 67.846,60 1.380.229 984.795 87.445,00 1.962.631
’
Vigoja (ST) 76.115,32 1.987.711 1,576.122 42.895,72 835,138 599.949 23.924,00 493,961
G
Sao Luiz (ST) - - - 1.529,80 47.424 34.963 10.791,00 268.358
Hardee (ST) 14.769,80 299,857 220,037 5.431,32 104.633 84.685 2.890,00 51.101
Mineira (ST) 13.348,79 307.706 184.986 6.511,20 132.333 151.749 5.993,00 72.800
Andrews (ST) 150,60 7.200 10.002 3.017,68 56.390 55.979 3.675,00 103.464
Santa Rosa (ST) 25.616,40 569,929 373.435 16.858,60 352.950 244,597 9.508,00 228.925
IAC-4 (ST) 140,00 4.000 - 101,00 3.150 2.675 1.600,00 50.366
UFV~1 (T) 6.192,07 205.952 165.137 25.883,76 490,866 410.359 16.337,00 365.590
Totais 254.780,88 9.114.547 5.423.052 379.425,84 7.732.817 6.783.547 458.691,00 10.076.881
P = Grupo Precoce ST = Grupo Semi-Tardio
M = Grupo Médio T = Grupo Tardio

FONTE: CESM/PR e CESSOJA/PR.




ECOLOGIA E MANEJO DA CULTURA DA SOJA

Emilson Franga de Queirozk

I. INTRODUGAO

A diferenga entre o nivel de produtividade alcangado em
experimentos, e a media obtida pelos agricultores se deve ao
manejo.

0 manejo deve ter em vista, entre outros objetivos, a ob

tencao de:

a) alta produtividade;
b) estabilidade de produgao;

c) adaptagao a colheita mecanica.

Na elaboragao destas técnicas o método seguido pela Agro

climatologia consiste em:
1) Estudo das disponibilidades agroclimaticas da regizo.

2) Estudo das exigéncias agroclimaticas da cultura e da

resposta da planta ao ambiente.

3) Cotejamento entre as disponibilidades agroclimaticas
regionais e as exigencias da cultura. Disto resulta a
formulagao de praticas culturais - o manejo - que permi

e . - - P e~ -
tira o cultivo no maximo nivel de eficiencia economica,

Atualmente, tem-se enfatizado a obtengao de aumento de
produtividade pela utilizagao da interagao de praticas, como o
conjunto, epoca de semeadura x espagamento x cultivares (reco
mendagao de cultivares épocas e populagoes para o Estado do P;

rana).

Um outro grupo de esforgos de pesquisa e da extensao Tu
ral se concentra em praticas que permitam o maximo aproveita

mento de agua disponivel:
1) Diversificacao de cultivares e épocas de semeadura.
2) Uso de cultivares mais tolerantes a seca.

3) Plantio direto e cultivo minimo.

* Pe§quisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja - EMBRAPA,
caixa postal 1061 - 86.100 - Londrina, PR.
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4) Incorporagao de restos de cultura e adubagao verde.

5) Praticas relacionadas com a conservagao do solo e de

manejo de agua das chuvas.

As Tabelas 1 e 2, apresentam as recomendagoes referen

tes ao manejo da cultura de soja no Parana.
ITI. EXIGENCIAS BIOCLIMATICAS DA SOJA

As exigencias bioclimdticas basicas, que devem ser satis
feitas para a obtengao de uma produgao economicamente viavel
de soja, sao:

1) exigencias termicas;

2) exigencias fotoperiddicas;

3) exigéncias hidricas.

Exigéncias termicas

0 Estado do Parand, de modo geral, apresenta boa disponi

bilidadé termica para o cultivo da soja no verao.

No inicio da estacao de crescimento, se a temperatura do
solo for baixa, as plantas poderao emergir de 12 a 14 dias. Es
ta situagdo e pouco frequente, mas podera ocorrer em plantios

realizados em data anterior a recomendada.

A ]
. P : o
A faixa otima se situa entre 18 e 21 C de temperatura do

solo. Nestas condigaes a emergEncia ocorre entre 5 e 7 dias,
e as plantas apresentarao um bom vigor desde o inicio do ciclo.
Isto permite a cultura, suportar com maior facilidade condigoes

ambientais adversas durante o periodo de desenvolvimento.

. PO
A temperatura exerce uma acentuada influencia sobre o de

senvolvimento, podendo apressar o ciclo nas suas diversas fases.

A antecipagdo de floragao (florescimento precoce) € um dos
efeitos importantes dado a sua repercussao sobre a reducao da
altura de planta. A diferenga de data de floragao, de um ano
para outro, apresentada por uma cultura semeada numa mesma da

ta sao devidas 3as variagoes anuais de temperatura.

A medida que aumenta as sbmas térmicas disponiveis as cul
tivares, ha uma redugao do ciclo e antecipacao dos diversos es
tadios.

Do mesmo modo que a floragdo, a maturagao sera adiantada

ou atrasada de acordo com as condigoes térmicas prevalecentes

R R RIS A A A A
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no fim do ciclo.

No sul do Parana podera ocorrer ocasionalmente alguns da

nos por baixas temperaturas (geadas) na maturagao.

No norte do Parana e frequente a associaggo entre tempera
turas mais altas e excessos hidricos na colheita, causando pre

A - ~
Julzos acentuados a produgao de sementes,

Exigencias fotoperiddicas

A adaptagao da espéecie a uma determinada tegiao &, princi
palmente, dependente das disponibilidades hidricas e termicas,

enquanto as cultivares tem sua adaptacao controlada pelo foto
periodo.

Por outra razao, a reagao do fotoperiodo foi um dos prin
cipais criterios utilizados pela pesquisa para a escolha das a

tuais cultivares recomendadas para o Estado do Parana.

Entretanto, dado @ variagao do fotoperiodo ao longo do a
no, mesmo estas cultivares recomendadas devem ser plantadas em

epoca adequada, para que suas exigeéncias fotoperiddicas sejam

satisfeitas.

Em plantios anteriores a 10 de outubro ou posteriores a
20 de dezembro estas cultivares recomendadas serao prejudica

das por insuficiencia fotoperiddica.

Exigencias hidricas

0 regime pluviométrico no Parana apresenta grau de varia

bilidade ao longo dos anos sendo de dificil previsao.

Poderao ocorrer deficiéncias hidricas no plantio, cresci

mento, enchimento de graos ou excessos na colheita.

Apesar de que a soja suporta breves periodos de estiagem,
o atendimento de suas exigencias hidricas @ o que traz maiores

dificuldades na decisao sobre &poca de plantio.

HUNTER e ERIKSON concluiram que para a germinagao se pro

cessar normalmente, a soja exige que a semente absorva agua a

te, no minimo, 50% de seu peso seco. A soja e mais exigente
do que o milho e arroz nesta fase. Como consequéncia, a prati
ca mais generalizada e, dentro da &poca recomendada, iniciar

os plantios apos a ocorréncia de chuvas abundantes.

Pesadas chuvas imediatamente apos o plantio causam a com

pactagao e formagao de crosta superficial em alguns tipos de
solos £ o exemplo de alguns solos argilosos do mnorte do Para
na.

0s excessos hidricos poderao modificar o rendimento de

. X "
formas variaveis. Se ocorrerem associadas a altas temperatu

ras e drenagem livre resultam em elevados rendimentos. Se nao

a a rendi
houver boa dremagem havera falta de aeragao do solo e os i
mentos diminuirao.

O0s excessos de umidade na colheita poderao ser prejudici

iores a 15°C. As
ais, especialmente para temperaturas superio

e s
plantas continuam vegetando, a queda de folhas e atrasada, a

a a a avoreci
sementes nao completam a maturagao e as doengas sao £ i

das.
a a
Estes inconvenientes poderao ocorrer no norte do Parana,
N . -« . m
com o plantio de variedades precoces e 1nicio de outubro e e

. . "‘0.
anos em que hid excessos hidricos em fevereiro para a maturacga

A indicagao de cultivares precoces entre outras, tem o ob

i i te

jetivo de antecipar a colheita da soja. Entretanto, esta ante
cipagao ndo deve ser feita a ponto da maturacao coincidir com

N q
epoca muito chuvosa em 1inilcio de feverelro.
A\ ]

- q - q o Ml o
Quanto 3a deficiéncia hidrica o periodo mais critlco em SO
Do o q 484
ja e o enchimento de graos. Um "stress" hidrico coincidindo

~ q . -~
com o enchimento de graos deixa a planta sem condigoes de

recuperar.

ITI. MANEJO E MECANIZAQEO DA CULTURA DA SOJA NO PARANA

A cultura da soja praticada em grande escala no Parana,
ha pouco mais de uma década, atingiu um lugar de destaque na e
conomia deste Estado.

~ 3 A8 ~ a
Sua implantagao coincidiu com acentuada transformagao d

atividade agricola do Estado, resultante da necessidade da di
versificagdo de culturas.

De modo especial, no Norte e no Oeste do Parana, cgnfigg
rou-se um novo panorama econdmico, no qual a diversificagao é?
culturas vemlsendo uma soluggo quase que imposta pela comnsorcl
agao de quatro fatores atuantes sobre a cafeicultura:

1) diminuigdo do rendimento do cafeeiro, em parte motiva

da pelo empobrecimento do solo;




2) ocorrencia frequente de geadas;

3) eventuais limitagdes a cultura do café em virtude da o
correncia da ferrugem (Hemilia vastatrix Berk & Br.) em

- ~ . - P~
areas onde nao seja possivel a convivencia cafeeiro-pa

togeno;
4) dificuldades na arvegimentagao de mio-de-obra.

Este ultimo ponto tambem forgou a liberagao de areas da
cotonicultura. As condig6es climidticas, que determinaram uma
estreita faixa de plantio do algodoeiro na Regiao Norte do Pa

rana, tambem trouxeram limitagoes a cultura da malvacea.

Entre as varias culturas aventadas para a diversificacao,
a soja cultivada em sucessdo com o trigo, se impds sobre as ou
tras culturas, dadas as possibilidades de exportacao e consum;
interno; facilidade de mecanizacgao; alta rentabilidade. Estes
fatores também determinam a implantagdo da cultura em areas do

Oeste em que a floresta foi recentemente tirada.

Assim, registraram-se nos ultimos anos expressivos e ani

. . =
madores indices de aumento de produgao.

Importancia da mecanizagao na cultura da soja.

Ponto essencial da decisao da maioria dos agricultores que
hoje se dedicam a cultura da soja, & a possibilidade da mecani
zagao. Para que seja atingida uma alta rentabilidade, a cult;
ra impoe a pratica de uma agricultura de alto nivel técnolag;
co. A cultura exige a utilizagao de novas técnicas e equip;
mentos e o emprego de mao-de-obra de maior capacitacao técnic;
Por outro lado, a cultura exigiu a inversao de grandes somas
de capital para a formagao da infra-estrutura para a mecaniza

gao.

Importancia do manejo da lavoura para a mecanizacdo da colhei
. I - — o —

[
3 =
a d soja.

0 sucesso desta conjuntura em que a mecanizagao & um pon
to fundamental repousa sobre a coniluéncia de duas linhas de

pergunta.

De um lado a manipulagao dos fatores geneticos que contro
lam a adaptabilidade estrutural da planta de soja a colheita

mecanica. Neste caso, se situa o esforgo dos programas de me
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lhoramento no Parana, para obter cultivares resistentes a debu
lha e ao acamamento, e possuidoras de altura de planta e de in
sergao das primeiras vagens compativeis com a colheita mecani
ca. Nesta mesma linha se coloca o esforgo para o langamento
de cultivares de diferentes ciclos com o objetivo de permitir

a ampliagao do periodo de colheita.

A outra linha que, confluindo com o melhoramento, visa
obter a adaptagio estrutural da soja a colheita mecdnica e o
estudo das influéncias exercidas pelas interagoes época de

plantio-populagdo de planta-cultivares. Deste esforgo conjun
to, resultam as recomendagses para o manejo das cultivares co
locadas a disposigao dos agricultores.

Assim, a redugao das perdas de colheita, que e um dos
principais fatores a serem considerados no conjunto da mecani
zagdo, nao estd na dependéncia exclusiva do manejo da colhedei
ra.

A redugdo das perdas de colheita depende também do apro
veitamento do esforgo feito pelo melhoramento para incorporar
3s cultivares atualmente recomendadas através de adequado mane

jo dado as mesmas (ver Quadros 1 e 2).

IV. Diversificagao de cultivares na lavoura.

Isoladamente, a epoca de plantio e um dos fatores que ma

is influencia o rendimento da soja. De modo ideéntico, as flu
b . . '.

tuagbes anuais de rendimento sao, principalmente, determinadas

por variagoes climaticas anuais.

- . -"- . . -2
Uma eficiente pratica para diminuir estas flutuagoes, espe
cialmente em grandes areas, & o plantio de duas ou mais culti

vares numa mesma propriedade.

Com esta pratica se obtém uma ampliagdo dos periodos cri
ticos da cultura (floragiao, enchimento de graos, e maturagao).
Com efeito, uma lavoura com cultivares de diferentes ciclos cor
re menos risco de ser afetada por uma adversidade climatica do
que uma lavoura com uma unica cultivar. A lavoura com uma Uni
ca cultivar, tem um periodo de enchimento de graos relativamen

q . . P e . -
te curto e seria muito afetada se ocorresse uma deficiencila hi

drica nesta época. O mesmo poder-se-ia dizer para chuvas du
rante a maturagio. Se a lavoura e diversificada, aquelas ad
versidades climaticas atingiriam somente uma variedade de de
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terminado ciclo. As outras cultivares nao estariam nos perio

' - » ~ .
dos criticos, e, portanto, nao seriam afetadas.

Por outro lado, a maior faixa de colheita permite a utili
zagaoc mais racional da maquinaria e facilita a sucessao com o

trigo.

Além disto, a presenca de duas ou mais cultivares podera

minimizar os prejuizos causados por doengas.

34
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QUADRO 1; Cultivares, epocas de semeadura, espagamentos, densi
dades e populagao de soja, recomendados para @ regi
30 Deste e Norte do Parana.
E .
iy CcCuULT I VARES ESPACAMENTO DENSIDADE POPULAC,
D E GRUPO —
SEMEADURA PREFERENCIAIS | TOLERADOS o BUANTAS /ol [QECIREIRSIAD
15 - 10 |Precoce ke — 40 & 50 | 20 25 500.000
Davis
Hédio | Bossier = 50 @ &0 20 24 Log,po0
A Semi- Santa Rosa Hardee
. Sao Luiz e .
tardio les Mineirs 50 a 69 20 24 400.000
IAC - 4
5 - 11 T
Tardio UFV ~ 1 —_— 60 a 70 18 21 300.000
7
Marana, Davis
6 - 11 Precoce Dregg, rgrola _— Lo = 50 20 25 500.000
Sant' Ana
A Heddo Bossier Florida 50 a 60 20 24 Lpo.000
!
Seml = Vlgan._Santa Hardee
25 - 11 Rosa, Sao Luiz e 50 a 60 20 -24 400.000
5 tardio Andrews, 1AC-4 Hineira
L_ Tardio UFV = 1 — 60 a 70 18 21 300.000
Hedlo Bossier —_— 50 a 60 20 24 400.000
26 - 11 —
Seml- VigoJe, Santa Hardee
g Rosa, S3o Luiz [ 50 a 60 20 24 Loo.000
tardio Andrews, 1AC-4 Hineira
15 - 12 [
Tardio UFV - 1 —_ 60 a 70 18 21 300.000

Fonte - CNPSoja/EMBRAPA = Londrlna = 1977/78




QUADRO 2. Cullive s 2 (& Z a T c! a S po U]anD CH 5
cres, cpocas de semegaduras, poeg enlos, densidades e p o
Gy,

recoinendsdus para o regiso Ceniro Sul do Parana

EPOCA . ) ]
CULTII VT
b & CRUPD VARES ESPACAKINTO DENSIDADE POPULALAD
SEMEAD
i zaoura il PREFERENCIAIS | TOLERADOS 0 PLAKTAS/m [ PLARTAS { ha
_ = = 1
Parana il T
15 - 10 Precoce 1 .
Davis T i i &
. - Ciey Lo & 50 26 a 25 BOG o
bedi X | Il
io Bossier ===__ Ml _50._a_.-60 20 o 24 LGO. G
R o Vieols — e Pl
0 Santa Rose Hardee
. Sao Lviz’
tardio €
?Rg'f”z Hincira 50 a 60 20 a 24 L06.G00
5 - 13 L — | —— ! I
Tardi S N ; i
Ij UFV 1 — 60 a 70 18 a2 21 300.000
Parana‘, Davis s { D e
6 - 1) Precoce Bragg, Pe'rola — 11‘0 a 50 20 a 25 500.0600
Sant'Ara C.Gerais .
A HEdi?___ Bossier Florida 50 a 60 20 a 24 L00.000
Semi- Zigoja;_Santa Hardee e ) ]
25 - 11 ) osa, ao luiz e 0
tardio Andrews, IAC-4& Hineira g ® 5 R FLtegne
Tardi e N ohoo.
i io UFV 1 — 60 o 70 18 a 21 300.000
Hedlo Bossier -— _
= S 2 = 50 a 60 20 & 24 Lo0.000D
Soml- Vigoja, Santa Hardee
A ‘ Rosa, S3o Luiz e 50 a 60 20 a 24 4p0.000
tardio Andrews, IAC-4 Hineira
15 - 12
Tardio UFV - 1 —_— 60 a 70 18 a 20 300.000

Fonte - CNPSo)a/EMBRAPA - ACARPA.

A recomendagao das cultivares Parana, Davis & Ceam

os Gerai L e :

P is, dentro ds 1- epocs e devido a aprecsentarem boas
con 0 a

digoes de crescimento. Nao se deve utilizer cultivares pre

a -
co =
ces na 3 epoca devido a crescimento insuficiente.

A cultivar Florida nao & recomendada para a 12 ¢ 3% Epoce de

vi SIS =
ido a possibilidade de acamesmento e ocorrencia de hastes verdes.

CONTROLE INTEGRADO DE PRAGAS DA SOJA

P . i i
Antonio Ricardo Panizzi *

INTRODUGAO

A cultura da soja no Brasil tem apresentado nos alti

mos anos uma expansao e um incentivo muito grande. Entretanto, ©

aumento da produgEo brasileira, deve-se mais ao aumento da areade

plantio do que ao aumento de produtividade. Sabe-se que a extensao

rapida e intensiva de qualquer monocultura, leva a uma simplifica

¢ao acentuada do ecosistema. Num sistema ecoldgico agricola exis-
tem diversos fatores que influenciam—se mutuamente (vide Fig.1l) e

N - . » . . - .
qualquer interferencia mais ou menos brusca leva ao desiquilibrio,

podendo ocorrer mudangas na fauna de artropodos, com surgimento de

surtos de pragas. Portanto, a agzo do homem deve ser cautelosa mnes
te ja fragil sistema ecoldgico para evitar efeitos indesejdveis ,

principalmente das pragas que sao um dos fatores de maior influen

cia na produgao da soja no Brasil.

II, PRINCIPAIS PRAGAS

1. Nezara viridula (percevejo verde)
f um dos principais insetos sugadores da soja.
= . 0 "o
de 1,5 cm, sao verdes mas adquirem coloragao escura n

0s adultos medem

o inver

cerca
no. Depositam os ovos nas folhas e 7 dias apGos nascem as formas jo
vens ou ninfas. No inicio do seu desenvolvimento permanecem sobre

29

aparentemente sem se alimentar. No

os ovos ou proximos destes,
cendo

. . \
instar do seu desenvolvimento procuram vagens da soja permane

* . y . .
Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA, cal-

xa postal 1061 - 86 100 Londrina, PR
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F£1G. 1- INTERRELAGOES ENTRE OS PRINCIPAIS ELEMENTOS

DE UM AGRO-ECOSSISTEMA

(

AGENTES

STEINER,

1966

)
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PRAGAS
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agrupadas até o 39 {nstar. A partir do 49 Instar comegam a se lo-
comover e dispersam na lavoura. Tanto as ninfas como os adultos ,
630 nocivos e causam redugao no rendimento e na qualidade das se-
mentes. Causam a retengao foliar na soja e inoculam fungos nas se

mentes como a chamada "mancha-fermento" causada por Nematospora

coryli.

2. Piezodorus gutldinii ( percevejo pequeno )

Percevejo muito comum, que 3 semelhanga do anterior, causa s§
rids danos 3 soja. Os adultos sao verde-claros e 3 medida que en
velhecem, tornam—se amarelados. Medem cerca de 1 cm, sendo as fe-
meas um pouco maiores que 0sS machos. Os ovos sao depositados pre
ferencialmente nas vagens. Dos ovos nascem as ninfas que tem ha-
bitos semelhantes aos descritos para a espécie anterior.

Os adultos.sﬁo muito ativos e quando perturbados, escondem-se
ou deixam-se cair da folhagem. Os ovos deste percevejo sao parasi
tados por micro-himendpteros. Caus#m danos como os descritos para

o percevejo verde.

3. Euchistus heros ( percevejo marrom )

Este percevejo & de ocorréncia recente na soja. £ de coloragao
marrom, cOmM uma mancha'clara no dorso. Possui 2 espinhos grossos
na parte anterior do corpo, inclinados para frente. Os adultos me
dem cerca de 1,2 cm., Os danos que causam sao semelhantes a0s des-
critos para o percevejo verde. £ mais comum em regioes como norte

do Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais.

4. Anticarsia gemmatalis (lagarta da soja)

Este & o principal inseto desfolhador da soja. A coloragao da
lagarta em geral & verde, porém formas escuras podem ser encontra
das. Possui listras claras no dorso no sentido longitudinal e a-
presenta 4 pares de patas abdominais mais o par terminal. Esta La
garta & muito ativa e quando perturbada joga-ge ao solo. Atingin-
do cerca de 50 mm, procura o solo, onde transforma-se em pupa, e-
mergindo aproximadamente 8 dias apds. Os adultos 530 marrom-acin-
zentados, com uma listra obligua no sentido transversal nas Aasas
anteriores e posteriores. Esta lagarta i atacada por intmeros ini
migos naturais, principalmente pela "doenga branca" (fungo Nomirasa
»ileyt) que elimina completamente as populagoes. B tambem facil-

mente controlada por inseticidas em baixas dosagens.
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5. Pseudoplusia includens ( lagarta falsa medideira )

Existem cerca de 3 espécies de lagartas do grupo das falsas me
dideiras que atacam a soja. Apresentanm coloragao verde-claro, com
listras longitudinais no dorso, podendo ter pontuagoes escuras es
palhadas pelo corpo. Sao facilmente reconhecidas pela presenga de
2 pares de ﬁatas abdominais além do par terminal. Ao contrario da
lagarta da soja, nao comem as nervuras das folhas, alimentando-se
apenas do parEnquima, dando um aspecto caracteristico a folhagem
danificada. Em geral, sao menos abundantes que a espécie anterior,
porém mais dificeis de serem controladas por inseticidas. Tambem,

sao atacadas por parasitas e predadores e pela "doenca branca.

6. Epinotia aporema ( broca das axilas )

Esta broca vem causando danos a soja no Paranid e em outras re-
gises que cultivam soja no Pais. A lagarta & pequena, de colbragao
esverdeada, com excegao da cabega que & preta. A medida que cres-
ce torna-se de coloragao marrom-clara em todo o corpo. As lagartas
atacam a ponta de crescimento da soja, brotos laterais e axilas.As
vagens também podem ser atacadas. Cultivares de ciclo longo ou

cultivares semeadas tardiamente sao as mais prejudicadas.

7. Elasmopalpus lignosellus ( broca do colo )

A lagarta mede cerca 2 cm de comprimento, é de coloragao esver—
deada e marrom, alternando-se em cada segmento do corpo. Penetra
nas plantulas na regiao do colo ou logo abaixo, cavando uma gale
ria ascendente no caule. Constrdi um abrigo com detritos e terra .
onde permenece quando nao esta se alimentando. Manifesta-se com ma
ior intensidade em solos arenosos e durante periodos de seca. Em a
reas conhecidamente infestadas por estas lagartas, pode-se utilizar
mals sementes por metro que o normal. Um melhor preparo do solo, e

vitando periodos secos para semeadura, pode minimizar os danos.

III. PRAGAS SECUNDARIAS

Existe uma grande quantidade de outros insetos que se
alimentam da soja, entretanto normalmente nao causam danos signifi
cativos. Neste grupo estao incluidas as vaquinhas ( Diabrotica spe
ciosa, Cerotoma sp.) burrinho ( Epicauta atomaria ), pequenos be-
souros (Colaspis sp., Naupactus sp.), lagarta preta ( Spodoptera

latifascia), lagarta cabeca-de-fosforo (Urbanus proteus), cigar-—

¢
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rinha listrada ( Apogonalia grossa), mosca branca ( Bemisia taba-
¢t ) e trips ( Caliothrips brasiliensis ). Deve-se chamar a aten-—
gEo para a ocorrencia de um besouro de cor escura que esta ocorren
do em grande quantidade nas lavouras de soja. Trata-se de uma es—
pécie exGtica, que entrou no Brasil em 1975 procedente da Africa.
Este inseto ( Lagria villosa ), & conhecido vulgarmente como " Idi
Amin". Apesar de ser encontrado comumente sobre a folhagem da so-
ja, nao deve ser motivo de aplicagao de inseticidas, porque ali-

menta-se de folhas e outros materiais em decomposigao.

IV. MANEJO DAS PRAGAS NUM SISTEMA DE CONTROLE INTEGRADO

0 controle das pragas da soja e feito convenientemen
te pelo uso de inseticidas, que se constituem na principal medida
para suprimir os surtos dos insetos nocivos, que anualmente ocor
rem na lavoura. Entretanto, muitos erros tem sido cometidos tanto
pelo uso excessivo de produtos quimicos como pela utilizagao de
produtos de amplo espectro de agao e altamente residuais, que eli
minam os chamados inimigos naturais. Desta forma ha necessidade de
se considerar as pragas dentro de um sistema de manejo integrado.
Isso significa procurar qontrola-las observando varios fatores en
tre os quais inimigos naturais, niveis de danos econbmicos, prati
cas culturais, uso de inseticidas seletivos e cultivares resisten

tes.

1. Inimigos Naturais

As pragas estao sujeitas ao ataque de um grande nimero,de ini-
migos naturais. A sua conservacao na lavoura & de fundamental im
portancia para se evitar o desequilibrio bioldgico. Excluindo as
condigoes climaticas, o controle natural & efetuado por doengas ,
predadores e parasitas. No caso da soja, o principal agente con
trolador & o fungo Nomuraea rileyi, causador da "doenga branca' em
lagartas. Também, um virus de poliedrose nuclear ataca as lagartas,
deixando-as mortas sobre as folhas. Existe uma série muito gran-—
de de parasitas e predadores, os quais sao muito eficientes como

reguladores das populagaes das pragas.

2. Niveis de Danos Econodomicos
Considera-se um dano economico aquele que reduz significativa-
mente a produgao. Muitas vezes, os insetos atacam uma cultura cau

sando uma queda no rendimento menor do que os gastos com o uso dos
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. - . . aca g .
defensivos agricolas para controla-los. No caso da soja existe um sao seletiva de muitos produtos tanto para pragas como inimigos na
grafico indicador do limite dos niveis de danos economicos das turals. Tambem o uso de baixas dosagens podem em certos c

i asos, con-
pragas principais, que auxilia na decisao de quando efetuar o con trolar as pragas eficientemente. Dentro do sistema de man d
- ejo de pra
as, vario
gas, § produtos sao preconizados os quais apresentam caracte -

trole quimico.
ristica
s de eflclenCLa, seletividade e economicidade (vide quadro

de D.L. Gazzoni & E.B. Oliveira)

Plantio Floragao Desenvolvimento Colheita
das vagens
Tratar a lavoura quando o Tratar a lavoura quando o desfolhamento Inseto [nseticid
desfolhamento for de apro for de aproximadamente 15% e o nlmero Preferenc1:1 ~0se 1“59F1Cida Dose
ximadamente 307 e o nume de lagartas com 1,5 cm ou mais de com- —— (g i.a/ha) Opcional (g. i.a/ha)
ro de lagartas, com 1l,5cm primento, for de 40 exemplares por amos A
ou mais de comprimento , tragem. ! A. gemmatalis Carbaril 300 _
for de 40 exemplares por B. thurings 1/ Monocrotofos 200
amostragem i . uringiensis— 500 Clorpirifos-etil 360
:Fazer o controle Diflubenzuron 50 Metil paration 300
ontra percevejos Endosulfan 420 i
! quando tiver 4 e- Triclorfon 400
'xemplares com 0,5 Ometoate 500
lem du mais de com ] .
Iprimento por amos Fenitrotion 500
ltragem. Fozalone 525
} - + - .
o | Azinfos eti) 400
Fosfamidon 250
Controlar Epinotia aporema (broca das axilas) quando constatar que Hehanen o
20 a 25 de cada 100 plantas examinadas apresentarem danos. S —— Triazofos 400
seudoplusia ;
THTNSE a Carbari 300 Clorpirifos-etil 360
3., Praticas Culturais —_—— Endosulfan 420 Monocrotofaos 400
Praticas culturais podem evitar ou reduzir a incidencia das pra- Metil paration 300
gas nas lavouras. A epoca de plantio, por exemplo, & muito importan E. aporema G B e 600 " B
te quanto a incidencia de lagartas, brocas e a '"doenga branca”. Tam onocrotofos 500
= = . Meti ]
bém o plantio em epoca seca pode favorecer o desenvolvimento da la- etil paration 500
o g = i Tri -
garta elasmo, Outra técnica, a qual esta sendo testada pelo CNPSoja, Fr1é20f05 600
. . enitroti
consiste em usar uma cultivar mais precoce, que a semeada na lavou v 1on 1000
c 3 E Fent
ra, nas margens da mesma para atrair os percevejos e assim efetuar . 2/ cate 1000
. 3 ercevejos— .
o controle somente nas bordaduras. Essa metodologia, conhecida como ¢ Endosulfan 525 Triclorfon 800
"cultivar armadilha", podera auxiliar acontrolar os percevejos com Monocrotofos 600
menos uso de inseticidas. Também o uso de rotagao cultural pode ser 3 Metil parationg/ 600
a maneira mais economica para enfrentar problemas de pragas e doen 1/ Ref Fosfamidon 600
1/ Refere-se ao prod j
gas presentes no solo. 2/ ¢ produto comercial.
= Z°;s1dera se as trés espécies de percevejos: Nezara viridula, Pie
. odorus quildi -
IMPe N de Inseticidas Seletivos g! nii e Euschistus heros. Normalmente ocorrem popula
- : g . g : goes mistur ;
Os inseticidas quimicos convencionais, mais comumente encontrados 1/ q . adas de duas ou trés species em uma mesma lavoura.
~ q . e uando a maior incidenci 31N o 8 .
sao empregados para evitar os prejuizos causados pelas . incidencia for de P. guildinii ndo use metil para
1on, =

no mercado,
Entretanto, inseticidas de amplo espectro de agao tem sido u

pragas.
Estudos tem comprovado a

sados, muitas vezes em dosagens excessivas.

e ———
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5. Cultivares Re§}§ﬁggtes

j i insetos surge
A utilizagao de cultivares de soja resistentes a

i a i s de ma-
ncipais fatores na implementagao de sistema

como um dos pri plantas

g
nejo de pragas. Sabe—-se que 0S8 insetos alimentando-se de

i i e mais
tornam-se em geral menos atlvos e V1gorosos

resistentes,

suscetiveis as variagoes ambientails,

das. . N pl
i desenvolvidas no CNPSoja linhagens

insetos mastigadores (la

Atualmente, estao sendo

. O T -
goja ecom caracteristicas de resistencls e
. | rre jos desenvolv :
besourps) e aos sugadores (phlLEVEiU&). [¢]
gartas e £ oF

4 ires C (s nume ro e vagen ylanta & om seme 1tes pe
d e om gran le P d ag ‘I){[ a @
e cultbiwve 5

ue g te res tado multo mMenos danos &m comparagac as cultiva—
C 1 = ul e > v P <
nas tem ap en | . .
es omerciais., 0 usao de materials com exHsas raracterlstbicas de to
G x c 4 g :
~agu de nsetos, de ra ser um dos rTinecipals
lerancia ao atagque inset leverd P P

j o proximo.
no controle integrado de pragas da soja no futuro p

aos predadores e aos inseticl

fatores

DOENGAS DA SOJA NO SUL DO BRASIL: IMPORTANCIA,

DISTRIBUIGAO E PROGRAMA DE PESQUISA

*
Carlos Caio Machado

1. INTRODUGAO

As plantas, de um modo geral, estao sujeitas a dois

tipos de doengas: as bioticas ou infecciosas causadas por fungos,

bactérias, nematdides, virus e micoplasma e as abidticas ou nao

infecciosas causadas por fatores ambientais, deficiencia ou exces
so de nutrientes ou ainda pelo uso indevido de produtos quimicos,
tais como, fungicidas, herbicidas ou inseticidas.

Segundo GAUMANN, doenga & um

] processo dinamico no
qual hospedeiro (planta) e pat

ogeno (agente causal), em Intima re
lagao com o meio, se influenciam mutuamente, resultando modifica
goes morfoldgicas e fisioldgicas. Tal conceito de doenga como um
processo dinamico, nao implica necessariamente na presenga ou do

efeito de um parasita, de um ser vivo, de um microrganisme como

agente causal. Agentes qidimicos ou fatores ambientais,

podem tam
bém,

interferir nas fungoes fisioldgicas normais causando nas plan

tas, mudangas na aparencia ou perda de produggo quando comparadas

com plantas sadias de uma mesma cultivar.

II. IMPORTANCIA

A soja, nos ultimos anos, tem assumido uma importan

Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA,cai
xa postal 1061, 86 100 Londrina, PR
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cia economica altamente significativa, tanto nacional como inter-
nacionalmente. £ hoje um dos principais produtos agricolas que pe
sam na balanga de exportagao do mosso Pais. O Brasil, como segun
do produtor mundial dessa leguminosa, tem presenciado um aumento
crescente nas areas de cultivo tanto nas regioes consideradas tra
dicionais como o Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana ( onde
a maioria dos solos agricultaveis durante o verao, estao cobertos
por extensas lavouras de soja) e Sao Paulo como nas regioes ditas
em expansao, como Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais ou ain
da, nas regices potencialmente habeis do Brasil Central, sul da
Bahia e Maranhao.

Esse aumento explosivo da area cultivada, tende a pro
porcionar maior dlssemlnagao e um aumento gradual mna intensidade
das principais doengas que afetam a cultura, alem de dar condigoes
ao aparecimento de novas doengas, que sao introduzidas em areas
ainda indenes, principalmente pelo transito de sementes, ou ain-
da o desenvolvimento de novas ragas fisiolBgicas de patdgenos ji
existentes, pela diversificagao de condigbes climaticas e ambien-
tais prevalentes nas diversas regloes.

A literatura mundial relaciona mais de 100 patogenos
que causam doenga na soja e destes, pelo menos 35, sao considera-
dos de importancia economica.

No Brasil nao existem dados que quantifiquem as per
das dev1do as doengas, mas nos Estados Unidos estima-se que cau-
sam redugoes em torno de 147 na produgao. Um grande numero de do
engas que OCOYTem nos paises tradicionalmente produtores de soja,
ja foram identificadas em nosso Pais, sendo que as consideradas de
maior importancia serao mais adiante discutidas.

Atualmente, a existencia de lavouras completamente sa
dias @ exceg§0 3 regra, sendo normal a presenga de varias doengas
numa mesma area, De um modo geral, todas as doengas podem causar
reducio na produgao, dependendo do tipo de doenga, da severidade
de ataque em cada planta e do niumero de plantas infectadas. Para
algumas doengas, detectar redugoes na produgao, € muito diffcil pa
ra o produtor. Como exemplo, podemos citar o crestamento bacteria

no e a mancha parda, que causam lesoes em folhas e que quando de
ocorrencia general1zada em toda a lavoura podem causar redugoes em
torno de 15%7 (segundo dados dos Estados Unidos).Entretanto, parecem
pouco importantes com base nos sintomas apresentados nas plantas
infectadas. Por outro lado, fungos com o Rhizoctonia solant,que cau

sa morte das plantas em areas restritas, parecem bem mais drasti-

cas aos olhos do agricultor.

A importancia econdmica de cada doenga pode variarde
ano para ano ou de local para local, dependendo de uma serie de
fatores, dentre os quais ocupam lugar de destaque as condigaes am
bientais. Temperatura e umidade, por exemplo, podem ter influéncia
na intensidade de uma doenga, pelo aumento ou diminuigao do cres-
cimento e reprodugao do patdgeno ou pela modificagao de morfolagia
e fisiologié do hospedeiro, alterando sua resistencia ou susceti-
bilidade.

Por outro lado, podem ocorrer estirpes ou ragas de
patdgenos que reagem diferentemente aos fatores ambientais, fazen
do com que as cultivares respondam com diferentes graus de suéce—
tibilidade.

A interacgao entre microrganismos do solo, pode afe-
tar direta ou indiretamente o desenvolvimento de uma doenga, pois
no solo, os fungos, por exemplo, competem pelos mesmos nutrientes.
Alem disso, os patogenos tem inimigos naturais, sendo conhecidos
pelo menos 50 espacies de fungo e varias espécies de bactérias ,
virus e protozoarios que atacam nematoides parasitas de plantas.

Plantas daninhas podem,também, aumentar a severidade
de alguma doenga, pela alteragao do microclima, ou agindo como hog
pedeiros intermedifrios de patdgenos no periodo de entre-safra. )
t Um grande nimero de insetos, como pulgoes, mosca bran
ca, percevejos, etc., servem como vetores, transmitindo virus ou
fungos de plantas daninhas infectadas ou mesmo de plantas de soja
doentes para outras sadias.

Como vimos, além da grande variabilidade dos patogenos,
os fatores ambientais e uma série de outros fatores, separadamen-
te ou em conjunto, dificultam os estudos relativos as doengas,prin
cipalmente no que diz respeito a seu controle. Nao ha divida que
o melhor modo de controlar doengas & pelo uso de cultivares regi;
tentes, sendo que em soja; para varias delas ja existem boas fon-
tes de resistencia que foram ou estao sendo incorporadas as novas
cultivares, melhor adaptadas as diversas regices do Pais. Porém ,
tal trabalho & dificil e demanda tempo. Uma vez detectada uma fon
te de resistencia a um determinado patdogeno, pelo menos 7 a 8 a-
nos.se terao passado ate que essa resistencia tenha sido incorporada
a uma cultivar comercial.

0 controle através de praticas culturais pode, as ve
zes, oferecer bom controle para certos patogenos. Essas praticas

envolvem preparo de solo, rotagao de culturas, espagamento e den-—

sidade de plantas, epoca de plantio, diversificagdao de ciclo de
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cultivares, etc.
Embora muito im
potencialmente destrutivas em al

portantes e encaradas com muito cuida
do pela pesquisa e, guns casos, as
doergas da soja no Brasil, nao sao,
A utilizagao de produtos quimicos, ¢
tratamente de semen

ate o momento, fator limitan-

te para a culturd. om ofungici-
eventualmente para o

das, tem sido recomendada
tes com baixo poder germinative ou em alguns casos especificos no
controle de patGgenocs a campo. 0s resultados de pesquisa obtidos
ate hoje, embora promissoras, nos permitam concluir que nao ha van
tagem econdomica na aplicagao de fungicidas em soja.

1II. DISTRIBUIGAO

De acordo com levantamentos de doengas realizados pe

1o CNPSoja, em colaboragao com diversas instituigoes de pesquisa
do Pais, podemos verificar que a maioria das molestias que inci
dem sobre a cultura, estao atualmente disseminados por todas as a
reas onde a soja & cultivada (Tabela 1). Entretanto, muitas delas
e importancia secundaria. Por essa razao, des—

sao considerados d
s consideradas como as

crevemos aqui, brevemente, apenas aquela

mais importantes:
joses: 1) Crestamento Bacteriano (
s de produgao do Pais. E consi-

- Bacter Pseudomonas glycinea)
esta disseminado por todas as area
e ocorre com maior frequencia em tod
tambem disseminada

derada a doenga qu 0s 0s anos.

2) Pustula Bacteriana (Xanthomonas glycines),

porém com menoy frequencia. Entretanto ocorre com

em todo o Pais,
o Brasil Central, prin-

ntensidade na Regiao dos Cerrados d

maior i
¢ 1AC-2, altamente suscetivel, mnes-

cipalmente pelo uso da cultiva

sas areas.

- Doengas Fungicas: 1) Manch

ni, Fusarium spp.) ocorre principalmente no Rio Gra
regiao do Planalto Médio, onde as perdas podem atingir 40% em al-
o sul do Parana e Mato Grosso do Sul, tem
oenga. 2) Mancha par

a em Reboleira (Rhizoctonia sola-
nde do Sul, na

gumas lavouras. Tambem n
ados ataques muito severos dessa d

sido detect
seminada por todas as areas de pro

da (Septoria glycines), esta dis
ncia e severidade tem aumentado de
o ciclo da cultura. 3) Olho
areas

dugzo. Sua frequE ano para amo,
sendo normal sua presenca até o fim d
) bastante disseminada em todas as

de ra (Cercospora sojina
everidade nos Estados

= X AN E
porem com maior frequencia e s
Nas duas ultimas safras, devido
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ratura e umidade no fin do ciclo o que ocasiona 1
1 i y
. .
q ria uma alta

] per

centa i
gem de sementes infectadas pelo fungo

- Doencas i
@ causadas por virus: 1) Mosaico comum da soja (SMV)

esta dissemi m (o] 8 P ¢
nado e todas a areas de rodugao sem causar danos

muil lkos severos 2 Quelma do Broto Porem

) r > tambem muito disseminado X

com frequent:la e seve d v vel n ar no ca

ridade ari
a s de ano P
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tes, acorrendo com maior frequencla e severidade no Brasil
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O, nove generos de nematoides associados 3
s a soja

Ja foram descritos no Brasil

Muitas o
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ras doengas causadas por bacterias fungos
) ’
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s (Tabela 1)
y ocorrem no Brasil - .
s porem devido a
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secundaria.
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Tabela 1. Distribuigao, por Estado das doengas da soja no Brasil. ¢rupo/Agente Causal ESTADO -
( nome comum da doenga) RS sC PR SP MG GO MT
Grupo/Agente Causal ESTADO Melotdogyne incognita * * *
(nome comum da doenga) RS sC PR SP MG G0 MI

Bacteria

Pseudomonas glycinea
( crestamento )

Xanthomonas glycines
( pustula bacteriana )

Pseudomonas tabact
( fogo selvagem )

Fungo

Cercospora kikuchii
( mancha purpurea )

Cercospora sojina _
( mancha olho de ra )

Colletotrichum dematium vastruncata
( antracnose )

Corynespora cassiicola
( mancha alvo )

Macrophomina phaseolina
( podridao preta )

Nematospora corylt
( mancha fermento )

Peronospora manshurica
( mildio )

Phomopsis sojae
( queima da haste e da’ vagem )

Rhizoectonia solant
( mancha em reboleira )

Roselinia sp.
( roseliniose )

Selerotium rolfsii
( murcha de sclerotium )

Septoria glycines
( mancha parda ou septoriose )

Whetzelinta scelerotiorum

( podridao branca da haste )
Nematoides

Criconemoides SP.
Helicotylenchus sp.
Hoplolatmus sp.

Longidorus SP-.

Meloidogyne arenaria

Meloidogyne inornata
Meloidogyne javanica
Meloidogyne sp.
Pratylenchus sp.
Scutellonema Sp.
Trichodorus sp.
Tylenchorhynchus sp
Tylenchus sp.

Xiphinema  sp.

Virus

Mosaico comum
Queima do broto
Mosaico amareio
Vira-cabega
Mosaico crespo

Mosaico anao
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IV. PROGRAMA DE PESQUISA missibilidade dos fungos. -
3.4. Efeitos de niveis de infecgao de Septoria glycines e
0 Centro Nacional de Pesquisa de Soja, além de sua de (Cercospora sojina sobre o rendimento de qualidade
atribuigio normal de coordenagEo de pesquisa a nivel nacional de sementes da soja
tem também a seu cargo o desenvolvimento de pesquisa para o Esta 3.5. Epidemiologia do virus do Mosaico Comum da Soja
do do Parana. Dentro das prioridades de pesquisa na area de fito . 3.6, Epidemiologia do virus da necrose branca do fumo, cau
patologia estabelecidas para o sul do Brasil, o CNPSoja esta de sador da "queima do broto” da soja %
senvolvendo atualmente, o seguinte programa: 3.7. Epidemiologia de Septoria glycines
1. Levantamento de doengas - desenvolvido no Parana pelo ”)
CNPSoja e nos outros estados pelas diversas instituigoes, com me 4. Patologia de semente de soja
todologia unificada. 4.1, Efeito da aplicagao de fungicidas em sementes de soja
a nivel de lavoura
2. Pesquisa de fontes de resistencia a doengas da soja e iden 2. Efefto da aplicagao de fungicidas em sementes de soja
tificagao das ragas fisioldgicas dos agentes causais. a n1v51 de experimento.
2.1. Pesquisa de fontes de resistencia ao virus do Mosai- 4.3. Selegao de fungicidas para tratamento de sementes de
co Comum da soja e identificacao de estirpes do SMV. ECkEe
2.2. Pesquisa de fontes de resistencia 3 queima do broto 4.4. Levantamento dos patdgenos transmissiveis pela semen-
da soja (virus da necrose branca do fumo) . e
2.3. Pesquisa de fontes de resisteéncia a mancha parda(Sep e Efeitowde diferentes &pocas de tratamento sobre a con
toria glycines) servagao e a germinagao de sementes de soja 8
2.4, Pesquisa de fontes de resisténcia a mancha em rebo- 4.6. Efeito da aplicagao de fungicidas em sementes de soja
leira da soja (Rhyzoctonia solant) | com diferemtes niveis de vigor
2.5. Identificacao de ragas fisiologicas de Pseudomonas 4.7. Efeito da aplicagao de fungicidas na parte area,sobre
glycinea Coerper e pesquisa de fontes de resistencia a quaiidade de sementes de soja
a0 crestamento bacteriano da soja 4.8. Incidencia de Nematospora coryli Peglion e outros fun
2.6. Pesquisa de fontes de resistencia a queima de haste gos em cabegas de percevejos que atacam a soja )
e da vagem (Phomopsis sojae Lehman)
2.7. Pesquisa de fontes de resistencia a antracnose da so-
ja ( Colletotrichum dematium var. truncata (Schw)Arx.) "

2.8. Pesquisa de fontes de resistencia a podridao branca
da haste de soja (Whetzelinia selerotiorunm)

2.9. Reagao de cultivares de soja ao nematodeo Meloidogyne

javanieca

3. Epidemiologia e controle das principais doengas da soja
3.1. Interagao de patogenos do solo no desenvolvimento de
doengas do sistema radicular da soja
3.2. Testes de produtos quimicos para controle de doengas
foliares de soja
3.3. Efeitos das aplicagoes preventivas e curativas de fun
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TECNOLOGIA DE SEMENTES DE SOJA

*
Luiz A.G., Pereira

MORFOLOGIA DA SEMENTE DE SOJA

As sementes, de modo geral, sao classificadas em duas amplas

categorias:
- albuminosas = com alblumen ou endosperma (Ex.: milho)
- exalbuminosas = desprovidas de endosperma (Ex.: soja)

A semente de soja enquadrando-se na categoria de exalbumino-
sas, apresenta um embriao grande em relagao ao todo, sendo a maior

parte ocupada pelos cotiledones, orgaos de reserva.

Semente Tegumento
de _— o o I h . -
q . Eixo embrionario (hipocotilo, radicula e
soja Embriao =
plumula
Cotiledones

FISIOLOGIA DA SEMENTE DE SOJA

Germinacgao

Logo apos a semeadura a semente absorve a agua, perdendo a

forma arrendodada, passando a reniforme. Para que a germinagao o

corra, em geral num periodo de 5 a 10 dias, determinadas condigoes
devem ser satisfeitas:

- a semente deve ser viavelj;

- a semente nao dever ser dormente (no caso de leguminosas a dor-
"sementes duras");

mencia se manifesta como

- disponibilidade de Agua, oxigénio e temperatura favoravel;

#Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA, Cx,
Postal 1061, 86.100 - Londrina, PR.

54

- sanidade (Popinigis, 1977).

Umidade para germinar

Para germinar, as sementes de cada especie necessitam atin-
gir determinados percentuais de umidade, abaixo dos quais o pro-
ce a i

8§50 nao se completa. No caso da soja esse percentual situa-se

em torno de 50% conforme o Quadro 1.

QUADRO 1. Percentual de umidade para iniciar()processogetminativo.

Especie Teor de umidade (%)
Algodao 50-55
Amendoim 50-55
Arroz 32-35
Aveia . 32-36
Beterraba 31
Mamona 32-36
Milho 30
Soja 50

Fonte: Delouche, 1970,

De acordo com Hunter & Erickson (1952) as sementes no solo so
germinam depois de atingirem os percentuais de umidade referidos
no Quadro 1, Para que isso ocorra, o teor de umidade de ,cada tipo
de solo necessita atingir valores tais que permita a semente ab-

S§orver a agua necessaria para completal: a germinacgao (Quadro 2).

QUADRO 2, Teor de umidade de sementes de soja apds colocadas durante cinco
dias em diversos tipos de solo com varios percentuais de umidade.

Tipo de solo Unidade do solo (%) Umidade da semente (%)

Franco siltoso 3,98 - 5,42 45,0 - 51,0
Franco argiloso 6,70 - 7,74 46,4 - 50,9
Franco argilo~siltoso 7,79 -~ 9,17 45,0 = 51,3
Argila pesada 13,00 = 14,40 46,0 - 50,7

Fonte: Hunter & Erickson (1952), Adaptado,
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Em solos do tipo argiloso os efeitos adversos de pequenos pe

riodos de estiagem podem ser minorados, utilizando semeadura um

pouco mais profunda conforme foi observado por estudos realizados

pelo CNPSoja em Londrina e Medianeira, ambos no Parana. Alem dis-

so, pode ser verificado ainda que o tratamento de sementes pode

ter um efeito protetor no periodo que medeia a absorgao e a emer

géncia (Fig. 1 e Quadro 3).

g8cm ¢ Fungicida
.\ 8cm s/ Fungicido
| PR 4em ¢t Fungiclda
-’.:'. Ve 4cm 8/ Fungicida

L__ gq.“_k
8% 6° 7° 8°

|. 2‘ a. 40

EMERGENCIA (%) B
o 5 3838838838

DIAS APOS CHUVA

Fig. l- Emergencia de sementes de soja tratadas e nao tratadas
com fungicida, semeadas a duas profundidades (4 e 8 cm)
decorridos varios dias apds chuva. CNPSoja. Londrina-PR

1977.

(nGmero de plantulas/5m a den

0 sementes/m) tratadas e nao
ndidades
CNPSoja,

QUADRO 3.- Emergencia de sementes
sidade aproximada de 3
tratadas com fungicidas semeada a duas profu
(4 e 8 em) em condigaes adversas de umidade.

Medianeira-PR. 1977

Drofundidade e semeadura

Tratamentos T o —
com fungicida 38,8 142,2
6,5 AR 2

sem fungicida

e semeadura pode, entretanto,

0 aumento da profundidade d e t
for propenso a formagao de

ser prejudicial se o tipo de solo
. > g

crostas endurecidas na superficie.

idas) das sementes de soja

. . 3
0 tratamento qulmilco (com funglc
o em certos casos, P2

semeadas em condigoes adversas de umidade,

UL
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rece ser de utilidade pratica conf e emonstram 1 EMBRA
: orm d
- estudos d
PA, conduzidos pelo CNPSoja e pela UEPAE de DOUIEldOS, MS (Quadro 4)

QUADRO 4. Egzc:ntagem de emergéycia de sementes de soja tratadas e
n Ourszig:iczomafung}cida e prqvindas de colheita manu

B gy mec dz armazem convencional ou ciamara seca e se

condigoes de solo com boa saturagao de umidade

e com deficienci idri i
e oo encia hidrica. CNPSoja/UEPAE Dourados, MS.

Tratamento Emergencia (%)

solo umido solo seco

[c. seca 77
colh, manual 67
i_armazém 76 57
com fungicida
2 c. seca 71
colh. mecan, {: 52
armazem 56 42
c. seca 80
colh. man { 46
ual armazeém 69 28
sem fungicida
_ c. seca 58
colh. mecan. 30
" {.armazém 60 26

Temperatura para germinar

A germinacado d e
as se i a
- [ mentes e afetada pela interagao de uma sée
rie de fato e .
res, Dentre estes, a temperatura e primordial, existin
do uma oti ini axi : 5
otima, uma minima e uma maxima. Abaixo da minima ou acima
da maxima na a i a

nao ha germinagao, sendo cada uma delas caracteristica

de cada espécie (Quadro 5).

UADRO " oti axi i
Q 5. Temperaturas otima, maxima e minima para a germinagao de

algumas especies de semente.

Temperatura ©¢C

Especie

— S:i}i; 3§tim:7 maxima

Cevad? 3 =35 19 - 27 :Z = :;

C?ntelo 3 - 25 - 31 30 -~ 40

:l%ho 8 - 10 32 - 35 40 - 44

S:;zo 3 =35 15 - 31 40 - 43
8 32 40

Fonte: Delouche (1974),
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Por outro lado, Edwards, citado por Pollock (1972), contando
a cada duas horas as sementes de soja germinadas e varias tempera
turas concluiu que o otimo pode sofrer variacgoes, conforme o perio

do em que foi feita a observagao (Fig. 2).

i (24)
(22—
- (20)
£
< 60
|
2 (18}
o
<
z
-
x40 16)
w
o
204
14)
(12)
__'____,._-0-—_____
25 30 35 40
TEMPERATURA (°C)
Fig. 2 - Germinagdo de sementes de soja em funcao da temperatura

e da duragEo do teste em horas (Pollock, 1972).

Oxigenio para germinar

A maioria das especies necessita de oxigenio para germinar .
Muitas vezes o excesso de agua no solo limita a quantidade de oxi
génio, o que determina um abaixamento na percentagem de emergeén-—

cia de plantulas.

Germinacao epigea e hipdgea

A germinagao da soja e epigea, pois, os cotiledones se abrem
acima da superficie do solo em contraposigao a ervilha que o faz
abaixo da superficie e por isso & denominada hipdgea, De acordo
com Hanway & Thompson (1971) a perda de um dos cotil&dones da so
ja ao germinar tem pouco efeito, porem, a perda dos dois, acarreta

uma reducao de 8 a 9% nos rendimentos.
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PRODUCAO DE SEMENTE DE SOJA

A produgdo de sementes de soja estd regulamentdda pelas Co
missces Estaduais de Sementes & Mudas (CESM) que existem em diver
sos Estados produtores e que sdo responsaveis pelo estabelecimen-
to de normas e padroes da semente chamada Fiscalizada. Em alguns
Estados, entretanto, ja estao organizados servigos de certifica-
¢ao de sementes, dispondo de normas e padrdes proprios, em geral
mais rigidos. Além disso a certificagdo de sementes dispoe de um
controle de geragoes dnde se enquadram outras categorias de semen
tes, além da certificada propriamente dita. Assim sendo, a semen
te certificada & produzida a partir da semente basica e esta, por

sua vez, a partir da semente genética.

O processo de produgﬁo de sementes, tanto Fiscalizada como
Certificada, pressupoe a efetivagdo de inspegoes de campo, amos—
tragens e testes de laboratorio para assegurar se normas e pa-

droes estao sendo aplicados e atingidos.

As normas de produgao de sementes prescrevem ifstrugoes quan
to ao uso de maquinas e instalagdes, procedimentos para fiscaliza
¢do de campo, amostragem, divisido em lotes, etc, Os padrdes, por
sua vez, estabelecem limites para determinadas caracteristicas co
mo por exemplo pergentagem de germinagdo, ocorréencia de mistura
varietal, invasoras, doengas, etc. Os padroes sao divididos em
de campo e da semente; os padroes de campo sao fiscalizados por
técnicos responsiveis de cada empresa produtora (inspegoes de cam
po), passo que os padroes da semente sao aferidos atraves de deter
minagoes de laboratdrio apos realiaadas amostragens de cada lote

L]

de sementes,

Ao realizar as inspecoes de campo bem como nas anilises de
laboratorio, um fator importante que & levado em conta & a deter-
minagao de mistura varietal. Para isso varios caracteres sao obser

vados, ou seja:

branca
cor da flor -

purpura
cinza

cor da pubescéncia <[
marrom

tonalidade da vagem {:clara
escura
h@bito ‘da planta {deter“‘l“a“

indeterminado
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altura da planta e nimero de entre-nos
precoce
. medio
ciclo B 0
semitardio
tardio
cor, forma e brilho da semente
cor do hilo
Alem dessas caracteristicas, todas morfologicas, podem ser
terminagao da

utilizados outros processos (bioquimicos), como de

reagao a isoperoxidase, veagao a certos

pnatureza de aminodcidos,

produtos quimicos, etc.

PRESERVAQKO DA QUALIDADE FISIOLOGICA

Na preservagao da qualidade fisiologica da semente de soja,

importantes aspectos a serem considerados sao:

- danos mecanicos
- danos por insetos
- deterioragao em campo

- armazenamento

Danos mecanicos
Danos B e
em elevadores, secado

icos ocorrem na trilha,
de

Alguns exemplos dos efeitos
9 e 10, convindo ob-

O0s danos mecan

res e maquinas de beneficiamento.

Quadros 6, 7, 8,

danos estao ilustrados mnos
anos esta sempre relacionada

servar que a percentagem de d ao teor
Assim, Delouche (1974)
de soja com diversos teores de

de umidade de semente. ilustra a influen-

cia da altura de queda de sementes

midade contra superficies duras (Quadro 6).

Efeito de danos mecanicos, devidos ao impacto contra su

QUADRO 6.
perficies duras, sobre a germinagﬁo de sementes de soja.
- Germinagao (%) el
Umidade (%) Altura de queda {m)
0 1,5 3,0 QLQ_
8 98 88 78 70
10 98 90 82 73
12 98 97 94 87
14 98 97 97 97
e —— R ——

Fonte: Delouche (1974) .
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Por outro 1
ado
» Ssementes com danos mecanicos visIveis
no tegu

mento oram comprov i
f ados serem n tldameute 1nferlotes aquelas apre

sentando o tegumento intacto.

QUADRO . e
7 Em rgencia em areia de 8 lotes de sementes de soja

tegumento intacto u u
o t t (o] da
nificado ( cultivar Bragg )

com

Lote
T _____—te-gu—me_liiiacto tegumento danificad
- 1ficado
i; 73
L3 77 33
L4 84 40
L5 84 33
L6 84 38
L7 78 37
L8 83 38
L 5

Fonte: QUeerZ t 1. (1978)
Durante a olheit rent arte d ma i tem
(4 hei a, as dife es p -] a quilna efe].

tos diferent
ntes na germinagao e no vigor da semente colhida
me observacao do CNPSoja (Quadro 8). £l

« Per g e ermi vi r e correncila e danos
QUADRO 8 ercentagem d g minagao, go oco d
mecanicos em sementes de soja coletada em diferente e
] s 1 8
tapas durante a operacao de colheita cultivar 'Sao Luiz

CNPSoja, Londriqa, PR. 1978.

Tratamento Germinagao Vigot Danos Mecanicos
Colheita manual 100 94 z
Cilindro sem retilha 92 73 »

Caixa de emnsaque 88 72 39'
Caminhao 92 77 .
Cilindro com retilha 89 73 2;

Por outro 1ad0, Baudet et a]- (1978) dEtectaramque [+ ‘teor de
umidade da me eci va n o] 08 m
se nte influiu d cisi mente na oc rtenc1a de danos e
CalllCOS refl 1li fisiol i
s COm e €X0s na qua dade §10 Og ca da SO|8 a
pOS a

assa
P gem em sistemas elevador-secadores (Quadros 9 e 10)

Danos por insetos

Os insetogs causadores de danos ma erio ags sementes de so
18 8 8



QUADRO 9. Efeitos da velocidade do elevador de cagambas e do numero de passagens da semente de soja com

13,87 de umidade pelo sistema elevador-secador. Pelotas, RS. 1976.

Germinagao Vigor (TEP) Sementes sem Plantulas sem germinagao TEP apos
dano visivel anormalidades apos 180 dias 180 dias
(%) (%) %) (%) (%) (Z)
velocidade 65 82 a 68 a 84,7 a 70,2 a 71 a 33 a
do 85 82 a 66 ab 86,5 a 67,8 a 68 a 32 ab
elevador 105 76 a 59 ab 80,4 a 60,6 a 63 a 27 be
(r.p.m.) 125 81 a 59 ab 81,4 a 60,2 a 64 a 26 c
145 7.8a 56 b 80,3. a 59,1 a 59 a 24 c
numero 1 80 a 63 a 84,4 a 64,6 a 68 a 32 a
de 3 80 a 62 a 82,9 b 63,9 a 67 a 28 b
passagens 5 79 a 61 a 80,7 c 62,4 a 60 b 25 c
QUADRO 10. Efeitos d
12,27 e velocidades do elevador de cacambas e do nimero de passagens da te d
s de umidad : semente de soja com
e pelo sistema elevador-secador. Pelotas, RS.
Germinagao Vi
gor (TEP) Se =
mentes sem Plantulas sem Germinacao TEP apds
da isT q _
- no visivel anormalidades apos 180 dias 180 dias
@) (%)
e Z
oo 2 5 (z) ¢3)
5 a
Velocidade 51 a 51,4 ab 57.5
»0 a 46 a 21 a
do 85 57 ab 47 ab 54,1 a 60
s
3
elevador 105 55 ab 42 1 O o 45 a 20 a
c 53,0 a
(r.p.m.) ’ 56,8 ab 4
3 125 53 ab 37 e " 0 ab 18 a
7,9 ab 49,3 ab 35 b 19
145 47 b 34 c 4.5 b &
47
1 D 33 b 16 a
Na 1, 61 a
i 48 a 54,1 a 58,7 a
Aa 3 55 b L 45 a 20 a
40 b 49,4 b 54,2 b
passagens ’ 42 b 19 ab
5 47 c 39 =
b 47,1 ¢ 50,0 o
> 33 c 16 b

29
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ja sao os percevejos Piezodorus guildinii, Nezara viridula, etc.
Estudos conduzidos no CNPSoja mostram que, dependendo do estadio
de

da planta, infestagoes a partir de dois percevejos por metro

fileira causam consideraveis danos & qualidade fisiologica da se
mente, Nos estadios de floragao ou de maturagao os danos observa-
dos nao chegam a prejudicar a semente, mas se forem observados no
desenvolvimento ou no enchimento de vagens, os prejulzos sao de

elevada significagao, conforme o Quadro 11.

QUADRO 11. Emergeéncia em areia (%) de sementes de soja, provenien
tes de plantas que suportaram cinco niveis populacionais

de Piezodorus guldinii em cinco estadios de desenvolvi

mento (cultivar 'UFV~1')., CNPSoja, Londrina, PR.

Emergencia/Estadio da planta

NQ percevejos por il
metro de fileira F DV EV M M
0 (testemunha) 97 96 95 100 97
0,5 99 94 67 88 84
1 96 83 84 84 93
2 94 45 45 39 .94
4 90 16 44 24 96
Fonte: Panizzi et al. (1978).
F=florag§o, DV = desenv. vagens, EV =ench, vagens, FM=floragiio—

maturagao, M=maturacdo.

Deterioracdo em campo

A deterioragio em campo ocorre fundamentalmente devido a con

digoes climdticas adversas de temperatura e umidade. A semente

de soja encontra-se fisiologicamente madura bem antes de estar

apta para a colheita mecanica. Assim sendo, apos atingir o pon
to de maturagao fisiologica, permanece armazenada em campo, no
Retardamentos de colheita

aguardo da realizagao da colheita,
acompanhados de mas condigaes de clima levam a perda de capacida-

de germinativa, conforme dados obtidos no CNPSoja. (Quadro 12).

QUADRO 12, Efeito de retardamento da colheita na emergeéncia e
~ . ’ N
casa—de—vegetagao, de sementes de soja da cultivar 'Bosg

sier'. CNPSoja, Londrina, PR,

Precipitagao (mm) a

Data de B
colheita partir da colheita Unidade na Emergéncia
imediatamente anterior colheita (7) %
15 de margo -
17 de mar:o 27.8 . 74,0
19 de margo 0’0 10s0 S
22 de margo 21,8 N =L
24 de margo 30,6 . 280
26 de margo 0,0 12.0 £l
29 de margo 29,2 Y 280
06 de abril 79’3 A o
s 11,4 12,0

Fonte: Queiroz et al., (1978),

Por outro lado, conforme Sediyama et al. (1972) existem dife
rencas entre cultivares, havendo as que deterioram menos do qu;

outras quando sujeitas ao retardamento de colheita (Quadro 13)

QUADRO 13, Periodo otimo de colheita de algumas cultivares em Mi-

nas Gerais.

Cultivar Periodo
Mineira 2l b
Vigoja 10 dias
IAC-2 15 dias

Fonte: Sediyama et al, (1972)

As mds condigées que freqllentemente ocorrem por ocasido da
colheita, especialmente de cultivares precoces, poderao ser even-
tualmente contornadas pelo retardamento na €poca de semeadura con
forme dados obtidos no CNPSoja (Quadro 14), Dessa forma ha um e;
cape da epoca de maiores precipitagces e temperaturas, favorecen:
do a qualidade da semente colhida. Por outro lado as cultivares
tardias, ao retardar a semeadura sofrem mais com a incidencia de
percevejos como & o caso de 'IAC-4', 'Santa Rosa' e 'UFV-1' no
Quadro 14,

65



66

QUADRO 14, Percentagem de germinacdo determinada pelo teste de te
trazolio em sementes de soja provindas de diferentes

datas de semeadura em Brasilia (DF). CNPSoja, Londri

na (PR). 1977.

Germinagao

Cultivar

20/10 04/11  20/11 05/12 20/12
Parana 77,0 97,0 93,3 98,0 96,3
IAC-4 99,0 98,3 90,0 91,3 76,0
Santa Rosa 96,7 99,0 96,3 93,7 73,3
UFV-1 96,7 93,3 97,0 99,3 89,3
Armazenamento *
Quanto ao armazenamento, Delouche et al. (1973) recomendam

para regioes tropicais e subtropicais, os seguintes preceitos:

a) Armazenamento a curto prazo (9 meses)

30°C - 50ZUR - Sementes com um maximo de umidade de 127 para

cereais e 8% para oleaginosas;

20°Cc - 60%ZUR - maximo de umidade de 137 para cereais e 9,5% pa‘

ra oleaginosas.

b) Armazenamento a medio prazo (18 meses)

30°c - 40%ZUR - maximo de umidade de 107 para cereais e 7,57 pa

ra oleaginosas;

20%C - 50ZUR - maximo de umidade de 12% para cereais e 87 para

oleaginosas;

10°C - 60%UR - maximo de umidade de 127 para cereais e 9% para

oleaginosas.

¢) Armazenamento a longo prazo

~ o ~ q -
Para 3 a 5 anos, as condigoes de 10°C e 45%UR sao satisfatorias

para a maioria das sementes de grandes culturas; para 5 a 15

~ o
anos as condigoes recomendadas sao 0-5°C e 30-40Z%UR.
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COLHEITA DA SOJA: AVALIAGAO E PREVENGAO DE PERDAS

Cezar de Mello Mesquita*

0 Indice meédio de perda na colheita da soja para a
nagao americana & estimado em 97 o que representa mais de 800 mi-
lhoes de dolares por ano que o agricultor deixa no campo apos ca-
da colheita. Este problema causa intensa preocupagao tanto ao pro
dutor como aos Orgaos do Governo que empregam grandes recursos na
pesquisa para reduzir este Indice ao maximo de 3%.

Esforgos isolados tem sido feitos para levantar Indi
ces de perda no Brasil. Assim sendo, considerando levantamentos
anteriores realizados por entidades diferentes em 25 propriedades
(17 no Rio Grande do Sul e 8 no Parana), foi obtida a média de
14,87. Embora o nimero de propriedades visitadas tenha sido redu-
zido para se extrapolar o resultado como perda a nivel nacional ,
esta perda de 157 foi adotada até a safra de 76/77 para se dese-
nhar um possivel quadro brasileiro sobre perdas na colheita da so
ja.

Considerando o aspecto humano do problema, podemos
salientar a perda em proteinas e a populagao que seria alimentada
(suprida nas necessidades protéicas) POr um ano inteiro nos anos
de 1976 e 1977 (Quadro I).

Quadro I. Perda em Proteinas

Perda de 15%

Ano Produgao (ton) =

Em Proteina (ton) Populagdo alim/anc
1976 11.200.000 576.240 24.288.000
1977 12.100.000 622.545 26.240.000
*

Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Soja/EMBRAPA, ocai
xa postal 1061, 86.100 - Londrina, PR.
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Analisando pelo lado economico, a perda de 157 esta-

ria assim representada (Quadro IT).

Quadro II. Perda em Cruzeiros (Cr$)

Perda de 157

Ane Prego/saca 60ke Em toneladas Em cruzeiros (Cr$)
1976 149,53 1.680.000 4,186.840.000,00
1977 172,00 1.815.000 5.203.000.000,00

Na safra 78/79, o Centro Nacional de Pesquisa de So
ja/EMBRAPA, assessorado pela OCEPAR, realizou um levantamento das
perdas no Estado do Parana. Foram visitadas 42 propriedades mnas
principais regices produtoras, e foi encontrado o indice.de ?,SZ
de perda em relagao a produtividade de 1.830 kg/ha - estimativa
para o Parana na safra 1978/79. Entretanto, deve—-se destacar que
25 das 42 propriedades visitadas eram produtoras de sementes e 17
produtoras de graos. A analise estatistica de alguns dados e compad
ragoes visuais nas propriedades, confirmaram claramente que .as
perdas sao sensivelmente menores nas lavouras de sementes, multo
embora as 17 propriedades produtoras de grios tambem apresentas -
sem de boa para excelentes condigoes. Portanto, apesar do esforgo
do CNPSoja na' condugao do levantamento, seria muito arrisc?do ex—
trapolar o {ndice de 9,5% como perda a nivel estadual e muito mg
nos a nivel nacional, pois além de ser o estado mais avangado tegc

nicamente na cultura de soja, o Parana util?za apenas 19,57 de

sua area de soja para a producgao de sementes.
-~ . o a8 .
De toda a forma, na ausencia de outro 1indice mals reg
i é ostra um
cente e possivelmente mais real, o valor de 9,57 tambem m
i a utores e
quadro que deve merecer a maior atengao por parte de prod

entidades responsaveis pela solugao ou redugao do problema:

Quadro III. Perda em Cruzeiros - safra 1978/79

Local Produgao Prego/saca Perda de 9,57

(o) 60kg em Cr¥ Em Toneladas Em Cruzeiros
Parana 4.300.000 300,00 408.500 2.042.500.000,00
Brasil 11.400.000* 300,00 1.083.000 5.415.000.000,00

-

——

Media das estimativas de especialistas nacionais, de especialis

e
e de especialistas da American Soybean Association, apds a que-

tas do USDA (Departamento de Agricultura dos Estados Unidos)

bra ocasionada pela seca no Rio Grande do Sul.

Tudo indica que um dos fatores que limitam a agao do
agricultor para tentar solucionar o problema, @ o desconhecimento
de um processo simples onde ele possa acompanhar a operagﬁo de co
lheita avaliando as perdas. Conhecendo um processo de avaliagao e
os parametros indicativos de perdas normais, seria mais facil fa-
zer a regulagem da colhedeira nos lugares certos quando 0s numeros
indicassem perdas anormais.

Assim sendo, um processo de avaliagao de perdas & i-
lustrado ma Figura 1, com as respectivas legendas e a seguinte des
crigao:

- 0 operador apds parar a colhedeira, recua entre 4 a 5 metros,
deixando uma faixa de area colhida entre a barra de corte da co-
lhedeira e a lavoura ainda nao colhida. Tomando-se por base a 1i-
nha divisOria entre a Area ainda nio colhida e a drea colhida, ca
minha-se 2 ou 3 passos para dentro da area nao colhidae coloca-se u-
ma armagao rustica (feitavde madeira , corda, etc.), cuja area in
terna seja possivel dimensionar e onde as extremidades laterais
menores (sugere-se 1 metro), fiquem exatamente no meio de duas 1i
nhas consecutivas de plantas. Neste ponto (posigao A na figura) ,
contam-se as sementes perdidas dentro da armagao e teremos as per
das antes da colheita. Tomando novamente a linha divisoria cita
da anteriormente, caminha-se 2 passos em direcao a colhedeira (is
to €, na faixa colhida) e coloca-se a mesma armagao, ou outra ar—
magao com as mesmas dimensoes, na posicao B da figura 1 e faz-se
a contagem de sementes perdidas (sementes livres no solo, sementes
dentro de vagens livres no solo e dentro de vagens presas no cau-
le mas que nao foram cortadas e recolhidas pela colhedéira.Para dimi
nuir os erros de amostragem, sugere-se efetuar pelo menos 5 medi-
goes e trabalhar as médias. Neste caso, apos 5 medigoes em cada
posicao, tira-se a meédia. Portanto, a média de 5 amostras tomadas
na posigao B menos a média de 5 amostras tomadas na posigao A, da
ra a perda causada pela agao dos mecanismos do cabegote ou queixa
da (molinete, caracol e barra de corte). Para medir as perdas to
tais e perdas causadas pelos mecanismos internos da colhedeira

toma-se como referencia a parte traseira da colhedeira na posigao

T
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em que parou apos recuar para se efetuarem as medidas em A e B.Da
parte traseira da maquina caminha-se aproximadamente 20 passos a-
fastando-se da colhedeira e coloca-se a armacao no chao na posi-
gao C, indicada na Figura 1. Com a média de 5 amostras, teremos a
perda total em C e a perda pelos mecanismos internos (trilha, se-
paragao e limpeza) subtraindo a média em C menos a média em B.
Observagao: em alguns casos, & possivel que a média na posigao
C seja menor que a média na posigao B. Embora teoricamente sejaim
possivel esta ocorréncia, na pratica isto pode acontecer e indica
ra, entre outras razoes, que a colhedeira esta com boa regulagem
dos mecanismos internos, isto €&, praticamente nao esta havendo per
da pelos mecanismos de trilha, separagao e limpeza. Com a maior
dificuldade de se fazer a contagem na posicao C devido a mistura
com a palha eliminada pela colhedeira, & comum perder algumas se

mentes na contagem naquela posigéo.

Para se calcular a Perda em kg/ha, usa-se a segulnte

formula:
N x P
Perda em kg/ha=——mo—o" Onde: N = n? de sementes per-
S x 10 didas no interior
da armacao
P = peso em gramas de
100 sementes .
S = drea interpga da ar-

magao em m
Nota: embora o ideal seja tomar como valor de P o peso me
dio de amostras de 100 sementes da variedade que es-—
ta sendo colhida, pode-se tomar o valor de P da se-

guinte Tabela 1.

Tabela 1. Peso em gramas de 100 sementes' por cultivar.

Campos Gerais g
Parana Hood
Sant 'Ana g
Bragg 17,9
Davis ok
Perola 16,7
Florida et
Bossier be
s 14,9
Sao Luiz 19,8
Hardee 1000
Mineira ot

b/

Andrews 12,8
Santa Rosa 14,8
IAC-4 13’0
Urv-1 12,3

bl
Media 15,775

Para se
calcular a perda cm sacos/ha, usa-ge a formu

la:
N X P
Perda em sacos/ha = —
5 x 600
Querendo as perdas e
- = m sacos/alquei ca
ormula: quelre, utiliza-ge -
Perda em sacos/alqueire - N X P x 2,42

B g g
M uma lavoura com produtividade de 1.800 kg/ha, con

sidera-se | saca de 60 4 COmMO perda ace avel ue represen-
kg/h d it e q P

a em ermos erce uals >
B s p ntua O valor de ouco e T n
B 1 ais d 37 P t
P o o orta ¢} o}

produtor de 0sse na € uma a a4gao rustica ¢ capaz d estl
o P ape S d r < 1 N P e

mar 1media amente a Perda e sSua r \'% C pan Y e
t C lavoura Ele de e
. aco anha

realizar amostrag
ens ao longo do dia 3
14 jJa que se gsabhe
que a lavoura

dpresenta vy o o eu ciel € umi e ao lo o o dia, Este fa
ariaga n s teor d midad ng d 1 t

to pode provocar uma variacao na perda

A parte da [o} C lra r on el elo aior Indice
& G hede esp sav p
de pelda, € 0 cabecote Ou queixada . Resu]tados de ind eras quli-
[ pes 1

sas reallzadas nos sta 5 n1 S, 1t ca o} anecg [ es
os
tad do di cab Ote YMO 1 pon

savel 3 7
¢l por 80 a 90% dag perdas durante a colheita, ficando a perda

restante, (115tllbulda entre as berdas antes da colheita e as Der

a4s caus canismos in ernos a co €éde1lra. §81m sendo
d adas pelos me a t d lhed A 1 d

.

>

vamos dar maior o a a
r enfase a prevengao de perdas causadas pelos compo

heéntes do cabegote.
) Dos 3 componentes do cabegote, a barra de corte e
res
ponsavel por cerca de 80% das perdas, ficando em 29 lugar

racol (13%) e em 39 0 molinete (7%)

o ca

. 9
Dos possiveis cuidados pre-

ondigoes brasileiras no mo-

ento, e tomar a ve oc ade e lrab‘a ho das aminas de corte n-
1d d
e

tre 500 e 6 i
00 ciclos por minuto, A determinacao pratica desta ve-

]ocidad OoOu menos mitan
€, entretanto e
s NOo momento um fator i
mais n limi

R
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te, pois ¢ um dado n3o muito facil de determinar. Espera-se, porem,
que brevemente as indlstrias produtoras de colhedeiras possam for~
necer dados praticos ou megios de se medir mais facilmente esta ve-
locidade. Entretanto, aconselha-se de um modo geral, evitar gran-
des velocidades da barra de corte (acima de 700 cpn). Outro cuida-
do importante, & manter a barra de corte o mais proximo do solo
possivel. Lste cuidado € capaz de diminuir significativamente pos
siveis perdas pela barra cortando acima da altura de insercao das
priﬁeiras vagens. Outras modificagoes a serem tomadas em relacgao
a barra de corte, implicam em alteragoes dos pProjetos das miaquinas
e estao a nivel de realizacao dos fabricantes de colhedeiras e por
tanto, fogem ao alcance do agricultor.

Com o caracol, comparando-se duas rotacoes, 200 rpm e
150 rpm, pode-se sugerir trabalhar com velocidade sempre mais pro-
ximas de 200 rpm para evitar recorte do material que esta sendo co
lhido pela barra de corte devido a8 pouca velocidade do caracol.

Finalmente com o molinete, sugere-se como mais impor-
tante, o estabelecimento do indice entre 1,25 e 1,6. 0 {ndice e a
divisao entre a velocidade periférica do molinete e a velocidade
de deslocamento da colhedeira. Tndices aquém e além destes valores
podem aumentar sensivelmente a perda na colheita.

Um valor que pode variar de acordo com o porte da cul
tura, € a distancia (altura) entre as pontas das garras metalicas
do molinete e a barra de corte. A pesquisa tem indicado valores pro
ximos de 20 cm. Quanto a projecao da distancia horizontal ,do eixo
do molinete a barra de corte, sugere-se valores variando entre 23
30 cm.

Deve-se ressaltar que embora estas sugestoes sejam ba
seadas em resultados de pesquisa realizados nos Estados Unidos, es
tes valores devem ser tomados pelo menos como ponto de partida ou
referencia tanto para as pesquisas a serem iniciadas no Brasil co-
Mo para os agricultores e técnicos do servigo de Assistencia T&cni
€¢a que, usando o bom senso, a observagao e analise dos fenomenos
durante a colheita, poderao chegar a parametros satisfatdrios para

as nossas condigoes.



UTILIZAGAO DA SOJA NA ALTMENTAGAO HUMANA E ANIMAL

*
Lair Chaves Cabral

As primeiras referencias 3 utilizacao da soja como alimen
to, datam de 2838 aC, publicadas nos livros de Pen Ts'ao Kong Mu ,
os quais descreviam as plantas da China. A soja foi mencionada fre
quentemente nos escritos chineses, tendo sido considerada uma das
cinco plantas sagradas da China e assim relatada como essencial a e

xisténcia da raga chinesa.

Materia medica publicada na China, por volta da ano 450
da era Crista, recomendava a soja, como um remédio especifico para
o coragao, rins, figado, estomago e intestinos. Era recomendada
também como estimulante dos pulmoes; crescimento e aparencia dos ca
belos. Conhecendo-se a composicao quimica da soja (Quadro 1, ?, 3,
4, 5 e 6) e seu alto valor nutricional, principalmente de suas pro
teinas e oleo, presume-se que, devido a pobre dieta alimentar daque

la época, realmente a soja teria exercido efeito benefico na saude
do povo chines.

0 aumento da utilizagao da soja como alimento humano na
. ot - . . bt . g -
China, Japao, Coreia e em outros paises orientais e atribuido a re

ligido Budista, pela exclusao da carne na alimentagao.

Dentre os alimentos nais populares de tradigao oriental ,
s3o incluidos os fermentados como 0O 'natto', 'miso’, 'shoyu' (molho
de soja), 'sufu', tempeh', 'hamanatto', etc e O '1eite' de soja que

pode ser consumido ao natural ou sob a forma de coalhada ou 'tofu'.

Nos Estados Unidos, maior produtor mundial de soja, e, em
outros paises ocidentais, a utilizacao da soja como alimento huma
no, tem seguido rumo diferente. X excegao do 'shoyu'(molho de soja),

nenhum dos outros alimentos orientais, e consumido em quantidades

* -
Pesquisador do Centro Nacjonal de Pesquisa de -Soja/EMBRAPA
Caixa Postal 1061 - 86100 - Londrina, PR
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_bignificativas. Nesses paises, os produtos mais importantes sao a
queles ferivados do farelo desengordurado, tais como farinha, i501;
to proteico, concentrado proteico, PVT (proteina vegetal texturiza:
da) etc. e os derivados do O0leo bruto, tais como Gleo de c;zinha
margarina, maionese, etc... ’

Os principais produtos derivados da soja, sua utilizagao

e c .~ P ~ =
omposigao qulmica sao mostrados mno grafico anexo.

No Brasil, segundo produtor mundial de soja, apesar de
ossui . L e : ] q
p ir tecnologia e industrias disponiveis para a producac da mai
oria i i -
dos produtos anteriormente citados (com excegao dos derivados

do 61 . . ~ .
eo bruto), a utilizagao da soja tem sido quase que exclusiva

mente para racao animal.

mbora os roduto de origem a nal ejam constituidos de
P 8
E g ni s st 1
proteinas com alto valor bioclo co 0 seu alto custo restringe o u
d g > g
80 elas cla no \' Po (¢} torna-se cessario
P sses me s favorecidas. r 1ss0, S ne 8 1
uma urgente ca a o d c va 0 aproveilta nto e
g mpanh y N sentido e 1ncenti1 T P 1 ment d

proteinas v i i i
egetais de alta qualidade e baixo custo, como a soja.

Quadro 1, iga imi i
Composigao quimica aproximada da soja integral e seus

componentes (base seca)

Componentes Proteina(%) Gordura(Z) Cinza(3%) *Carbohidratos
(%)
Cotiledone 42,8 22,8 5,0 29,4
’ >
Casca 8,8 1,0 4,3 85,9
» ’
Embriao 40,8 11,4 4,4 43,4
Soja integral 40,3 21,0 4,9 33,9
’ ?
Calculado por: 100 - (proteina + gordura + cinza)
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Quadro 2. Composigao em aminoacidos da proteina de soja
Aminoacidos g/16 g N Aminoacidos g/16 g N
Isoleucina 4,5 Valina 4,8
Leucina 7,8 Arginina 7,2
Lisina 6,4 Histidina 2,5
Metionina 1,3 Alanina 4,3
Cistina 1,3 Kcido Aspartico 11,7
Fenilalanina 4,9 fcido Glutamico 18,7
Tirosina 3,1 Prolina 5,5
Treonina Hin &) Serina 5,1
Triptofano 1,3 Glicina 4,2
e e
Quadro 3. Composigao em acidos graxos do Sleo de soja, comparado
com outros oleos comestiveis e gordura de manteiga
e e = . R
Semente Gordura
Zcidos Graxos Soja Amendoim Sesamo ) coco de
Algodao Mantelga
SATURADOS
Butirico T 3,4
Caproico 0,5 2,0
Caprilico 9,0 1,1
caprico 6,8 3,2
Laurico 46,4 7,3
Miristico 2k 3,3 18,0 17,1
Palmitico 6,8 8,3 9,1 19,9 9,0 27,0
Estearico 4,4 3,1 4,3 1,3 1,0 48,0
Araquidico 0,7 2,4 0,38 0,6
Benhenico 3,1
Lignoceérico 0,1 4,1
lESATURADDS
Oleico 33,7 56,0 45,4 29,6 7,6 31,7
Linoleico 52,0 26,0 40,4 45,3 1,6 2,4
Linolenico 2,3

e PR

e

‘.
a-

Quadro 4, (QmpoSlgao em carbohidratos na soja lntegral

Constituintes

Por i
) centagem Constituintes Porcentagem
Celul e - T
oen ose 4,0 Rafinose 1,1
emicelulose 15,0 Sacarose
Estaquiose .
3,8 Outros aglUcares 5,1

Quadro 5. Conteiido em vitaminas da soja

Vitami i j mi 1
mina Microgr/gr de soja Vitamina Microgr/gr d i
e soja
Tiamina ..... A
. ) 11,0 17,5 Acido folico.. 1,9
' e ,
iboflavina.. 3,4 3,6 Inositol.
Niacina... 21,4 Vel .
" . , 23,0 Colina ....... 3.400
iridoxina... 7,1 12 o .
,0 Caroteno( i
. R provit.A
Kgldo pantote 13,0 21,5 Vi i e o
NiCO. s s asas ’ B S m
Biotina.....
. 0,8 Vitamina K ...... 1,9
b}
Quadro 6. Conteudo em minerais da soja
Constituintes g/lOO.g c i i /
de soja onstitulntes 3 ]OO.g
' > sod B e soja
Cin Clc
za 4,99% Cloro 0 524 —
Potassi
° ssio 1,67 Ferro 0,0097
odio ’
=i 0,343 Cobre 0,0012
io ,
SRl 0,275% Manganes 0,0028
2 ganes 0,223 Zinco 0’0022
Fosforo ’
B 0,659%* Aluminio 0,0007
o
re 0,406 ° Iodo 53’6*
*
*

* Calculado na ateria eca. odo o ou
m T tr at eca ao ar
8 dos ] 0s ma m eria s

** Micrograma/l00g.



GRAFICO DE UTILIZACAD DOS PRINCIPAIS PRODUTOS DA SOJA
SOJA

PRODUTOS
INTEGRAIS

o

PRODUTOS DO FARELO
DESENGORDURADO CRU

1

FARINHA LEITE DE SOJA
INTEGRAL SOJA COZIDA
SOJA TOSTADA SOJA FRITA
usos . usos . usos . Usos .
COMESTIVEIS COMESTIVEIS COMESTIVEIS COMESTIVEIS
Produtos de Manufatura de fa Sucedaneos do Substituto
Padaria rinha integrat leite animal . feijao
. paes Manufatura de . leite p/ con- L eryllha
. bolos salgadinhos sumo Saladas
. biscoitos Cobertura de queijo Sapas
Hassas ali- bolos . iogurt lolos
menticias Base para tem| |, manteiga _ Manufatura de
. MAacarrao peros, etc. . lei]te en po flimentos fer
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. pastel, etc] |ql) M’I‘(::?\'w POSICAO Miso
Sopas APROXIMADA" QUIMICA + Shoyu
Doces Praoteina 412 | APROXIMADA . Tempeh, etc,
Alimentos infagt |dleo 22| |Agqua 905 roup[,swm
tis Cinza 63| |ProteTna 31 QUIMICA
Mingaus Fibra n leo 2% APROXIMADA™
Farinhas com Carbohi- L Proteina 423
postas dratos® 201 flco 23%
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Base para Ciarbohi-
temperos Hratos* 281
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A _ obtido por extragdo c/ solvente
® - proteina vegetal texturizada
% - Por diferenga de 100 - (Umidade + Proteina + Uleo + Cinza + Fibra)

M - Na base seca

Llaborado por:

LATR CHAVES CABRAL
Pesquisador do Centro Nacional de I'ecquisa de Soja - LMDRAI'A
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i lonese
Gordura Vege-

tal
D]uo p/ sala-

Puta p/ san-
duiches
Tempero de Sa
ladas
Hanufatura de
substituto de
creme de leite
Manufatura de
anfibidticos

Usos Usos
INDUSTRIAIS INDUSTRIAIS

Inseticidas Hanufatura de
Fungicidas saboes
Iltrbicidas Obtangao de g1
(hes Infetantos 1lcerol
Tintas de im-
FEssi0
tissa de vi-
draceiro
Clmento a pro
vu d! agua
?redlentep/
ainfetagem
Isolagao ele-
trica
Sabao
Plastificado-
res

(COMPOSICAD
EM ACIDOS
GHAXOS
SATUIAIDS
Palmitico 6,87
Fstedrico 4,0t
IAraquidicn 0,73
Lignocerico 0,1%
IRSATURADDS
fleico 31,02
Linoleico 52,08

Linelénica 7, JI

Us0os
COMESTIVEIS

foente emulsi

ficante ™

« Produtos de
padaria

. balas, etc,

fgente tenso-

ativo

« revestimento
do chocolates

Nutrigan

. Uso diutéh:a

Agente anti-

salplguelo

. Fihrlca;m dir
margarina

Estabilizante

. gordura

Usos
INDUSTRIAIS
Agente anti-
espumante

. fabricacio dr
fermento

. alcool

Agente disper

sante .

. Fabricagao d
tintas
nseticidas

. horrachas

Umidificantes

. EasmELICoy

. pigmentos _

. metais em po
tecidos

. produtos qui-|
aicos

Agente establ

Tizante_ .

. emulsoes

Agente anti-

detonante

. gasolina

q

COMPOSIGAD
TIPICA DE
LIMA L ECITINA
COMERCIAL
Licitina 204
Cefaling 0%

fosfo . Ing
sitol 2%
Oleo 303

Umidade, aci
cares, gomas,
etc. L)
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