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passo quc no presente trabalho, obteve-sc, com 
o auxiiio de um si sterna de aquisigao dc dados, 
valores medios dc Sr e de Rg para intervalos 
de 10 minutes ao longo do periodo diurno. 
Usando esta inesma sistematica de colcta de 
dados, recentemente, OLIVER & SENE (1992) 
encontraram a rclagao Sr (W/nr) = 0,57Rg (W/ 
m2) - 59 para a cultura da videira.
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5. Conclusoes
1) O cocficientc de reflcxao da cultura da 

mangueira varia dc 0,21 a 0.14 no periodo 
comprecndido entre o imcio da floragao a 
frutificagdo plena.

2) O saldo dc radiagao na cultura da mangueira 
representa cerca dc 65% da radiagao solar 
incidente no inicio da floragao c cerca dc 
60% durante a fnitificagilo.

3) Para estudos do baiango de energia e 
estimativa de evapotranspiragao da cultura 
da mangueira, na regiao dc Petrolina-PE, 
pode-sc estimar o saldo dc radiagao cm 
fungao apenas da radiagao solar global 
incidente com excclente prccisao, atraves 
da equagdo: Sr (W/m2) = 0,66Rg (W/m2) - 
33.9.

,

ABSTRACT
fr
|p A real model of intensive daily production system, on rotated pasture 
-fncmagement in the rainy season (oct/nov-mai' apt), is conduced at the municipality 
■pf Sao Carlosl Sao Paulo state, Brazil, at Fazenda Canchim, owned by the 

MONTE1TH, J.L. Radiation and coi^^putheast Cattle Research Center (CPPSE/EMBRAPA), between 680 and 911 m
Hitude, under tropical climate, at the top of the Canchim Creek watershed. The 

:tii;Soilisa low fertility red-yellow Latosol (30% clay), producing Panicum maximum 
feyJobiata with high nitrogen input (600 kg ha during 5 rainy months). Monitoring 
(nitrate levels in soil, showed: 1) nitrate levels between 9 and 33 mg dm'3, although 
dhe high N-fertilizer use, 2) difficulty in sampling wet soil, 3) high variability of 
(wtrale levels in a few days, sometimes without a clear causal determination, with 
tamed of more specific study, to manage precision agricultural practices.
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RESUMOPRATES, J.E., COELHO, D.T.,

No municipiode Sao Carlos, SP, na Fazenda Canchim, do Centro dePesquisa 
de Pecudria do Sudeste (CPPSE/EMBRAPA), entre cotas altimetricas de 680 e 

( 911 m, sob clima tropical de altitude, e conduzido um sistema intensive deprodugdo 
V.de leite de bovinos a paste, com paste]o rolacionado no periodo das dguas (out/ 

nov-mar/abr), na cabeceira da microbacia do ribeirao Canchim. O solo e Latossolo 
-I VenueIho-Amarelo arenoso, originalmente distrofico, mane]ado com Tobiata 

[Panicum maximum), recebendo elevada dose de fertilizante nitrogenado mineral. 
0 moni tor ament o do teor de nit rate em uma destas areas revelou que: 1) os t cores 

; de nitrato variaram entre 9 e 33 mg dm 3, faixa verificada na literatura, apesar

m

i
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da alia dose dc fertilizanle nitrogenado aplicada, 2) exisle dificuldtk 
momloramento de iiitraio cm solos, devido aproblemas com amoslmgem de 
J)()Corre gt'ande vahabiUdade nos teores de nitralo em curio espago de tern 
que necessita ser melhor estudada, para que possa haver melhor gerencian 
de alividades agricolas de precisdo.

Palawas-chave: Fertilizante nitrogenado, nitralo no sob.

m NECESSIDADE DE INSTRUMENTAL AO PARA MONITORAR NITRATO NO... 145mm!- .
de descanso, no periodo das aguas.

^ffinaiidadc de encontrar a melhor epoca 3. 3 d:. :s apos pastejo.
cm trabalhos de 4. 7 dias apos pastejo,

5. 10 dias apos pastejo, e
6. 15 dias ap6s pastejo.

de N).
is-

fevaibstragem
^Storamento de impacto ambiental dc 
ISgaos agricolas.

n
m

^ilateriais e metodos
liE conduzido um sistema intensive de parcela aplicada einsuperficieimediatamente 
y&eZo de leite com bovinos holandeses apos rciirada dos animais.

Medigoes dc imagens digitals de cobertura 
de solo, em fungao do descnvolvimento

A adubagao NK e parcelada, sendo cadamonitoramem

Ssfoebranco, utilizando pastejo rotacionado 
©periodo das aguas, na Fazenda Canchim.
pptro de Pcsquisa dc Pecuaria do Sudeste vegetal:vo, acusaram cobertura de 89% aos 11 
SpPPSE/EMBRAPA), no municipio dc Sao dias de descanso c 96% aos 22 dias, partindo dc

54% iniciais, demonstrando descnvolvimento 
intense da forrageira aos 11 dias de descanso da

m
JSssxssss rSlHESS?;!da terra, cspccia mente quando localizada em frcatico, considcrando que entre 10 a 1

qua, SjU var0r ,mobili*rio 6 d0 ni‘rogeni0 aplicado transforma-sel 
elevado. Em solos distroficose com textura nitrate, podendo ser lixiviado i 

a media, mcluindo aquelas profundidade, embora a maior parted 
ongmadas sob vegetagao dcccrrado, naqual nitrogenio e perdido para a atmosfei 
dJav0ura anual 011 mesmo a cafeicultura nao espccialmente quando langado a superffi 
sao sustentaveis, a pecuaria a pasto, em do solo, na forma de ureia, fonte nitrogens 
sistemas mtcnsivos de produgao, desponta mais barata, torna-se necessario 
como solugao sustentavel de atividade monitoramento continuo de sua prese 
agricola. Para intensificar a produgao por com a fmalidadc de poder encontrar a me 
umdade de area, o sistema necessita da 
entrada e o manejo eficientc de nitrogenio.
Em condigoes tropicals, 
disponibilidade das gramincas apresentando

os, SP, compreendido entre as colas 
Ulricas de 680 e 911 m, e as coordenadas 

Kgraficas 21° 54'c 21° 59' Sul, 47° 48’e 
$51' Oeste, sob clima tropical de altitude, 
stipo Cwa segundo Koeppen, com media 
mal de chuvas de 1354 mm e

.
postage m.

As amostragens de solo foram realizada 
nas preumdidades dc 0-10, 10-20. 20-40,40- 
60, 60-80 e 80-100 cm, considerando-se uma 

transpiragao potcncial media diaria de amostr:. composta dc 5 subamostras. Buchner
et al. (1980) sugerem o monitoramento ate 
100 cm, como procedimento de rotina para

arenosa

is mm, na cabeceira da microbacia 
ififlrngrafica do ribeirao Canchim. O solo e
feilatossolo Vennelho-Amarclo (LV), com avalia: a disponibilidade de nitrato em solos 
jjjgdnv3 de materia organica, textura media agricoias, em atividades direcionadas para 

A variagao no teor de N-N03 (nitralo) nafl^ de argila). originalmenlc distroHco, agriculiura de precisao. Os procedimentos 
a solo e muito dinamica, cm fungao da cpoafcfniado sob vegetagao de ccrrado. No para conservagao das amostras no campo, e

metabolism© fotossintetico do tin© C n„P !,° T. COinCidC COm inlensidade ^®iodo das aguas (out/nov-mar/abr) os os analiticos de extragao c quantificagao dc
possucm elevado potcncial de producao e a !? d H h T" ^ ^ • relaciouada ^.fcmais em prodngdo sao manejados em N-NC; c N-NH; seguiram os metodos
elevada potcncial dc supressao das esnecirs tt^ idade de desenvolvimento veget^Eetcs de Tobiata (Panicum maximum cv. dcscritos por Tcdesco ct al. (1985). Foi
vegetais com metabofismo r‘ rnmn nunerahzagao de material organicp^pia(a) demarcados com cerca eletrica. Os detenuinadotambdmo nitrogenioamomacal, 
ieguminosas herbaceas ocorrc^ P UV,a1, temperatura (Fassbcndif Iquetes reccberam calagem c adubagao precursor para o nitrogenio nitrico, a fim dc
fonte nitroecind-i* m\nPv d andapor 1980; Rai^ 1991)- No penodo da seca ocomKnsiva de NPK e micronutrientes, para permitir avaliara dinamicadetransformagao
mineral e rmr rnnct.T I n a • 0U 0rgan°' raaioracuimi10 cm profundidade, e no periodo fcoarantir o descnvolvimento vigoroso das do N bem como a variagao nos teores do N-
maiscaro U ° lllsumo agrico a das clluvas ' crifica-se presenga grande'Sjorrageiras, necessario para atendcr uma

‘ Um dos nre; rrnniQi’tnc tanibem na camada aravel ondc ha maior Ejotagilo atual media de 12 UA ha'1 (UA-450

“8emdeterra
parte do administrador'Dron^O315'T ^i00J;SbaI); emboranonnahnentevaneentie ;|^ri0do de descanso dc 30 dias, a que e 4. Resultados e discussoes
unidadc de^produgam para que possac^erccr 2 6 2° ^ ^ (Fa“r) ^metida a pastagem: Na Tabela 1 Sdo apresentados os teores de
um rontmlf'P- . ‘ ^ IE nitrogenio nitnco e amomacal no solo, das
rspr^ofi^osuS0^ 7 7bieliV° h. 2 dias antes pastejo; pastagem com 28 dias diferenlCs datas de a™stragern.
conertirwtps uti 11zados, dcntro de Verificar a dinamica do nitrato em | em n0usio. Verifica-se uma redugao generica no teor
et al., 1980-Tanuninga lO^T810 ^ ^ pastaSens quc recebcm ate 600 kg ha1 deN- 2. i dia apos pastejo, saida dos animais,

ureia aPhcados supcrficialmente, em um +fezes+urina+adubagao NK (120 kg ha'1 elevado na superficie. apos um dia de pastejo

forma dc controle de sua aplicagao. rl

com

total.
Foram levantados os dados de precipitagao 

pluvial medida na Estagao Meteorologica do 
CPPSE, ocorrida nos 3-4 dias anteriores a

de nitrato ao longo do perfil, e um teor mais
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z
cropping. Aust.J.Soi! Res., v.36, p.31-44, 
1998.

no pasto. mas o que se lorna muito 
Tlafjsisllioso pelo metodo de amostragem dc terra 
-r-vp:. sacvencio nal.

Tabela 1. Teor de nitrato c amonio no perfil do solo, nas diferentes amostragens em LV.

06.2.98 10.2.98 13.2.98 17.2.98 20.2.98 25.2.!Data
1 dia apos 3 dias apos 7 dias apos 11 dias apos 15 dias ai2 dias antes? mProf. NO, NH4 NO, NH4 NO, NIi4 NO, NH4 NO, NH4 

------------------------------------------------------ mg dm'3---------------------------------------
NO, Nl L Conclusoes
r ^om 05 ^a^os levanlaclos nas areas de
!8 manejadas intensivamente, sob

de clima tropical, pode-se concluir

cm
21 18 

9 18
33 54
20 12
15 9
27 0
23 7
16 16

20 16
17 12
22 10
18 9

28 61 
28 22 
22 21 
22 22 
18 20 
16 26

0-10 II 17l

10-20 22
2040 19 4
40-60 21
60-80 21 16
80-100 24 13

5
15 13
18
15 13®!; ostcores de nitrato variaramdentro nafaixa

a; verificada na lileratnra, apesar da alia dose 
:; defendizantc nitrogenado aplicada. 
pexiste dificuldadc no monitoramento de 
. nitrato em solos, devido a problcmas com

816.
16 15 
16 20
17 11

6
20 8i
16 11 18 2i

118,2 60,9 94,7 90,2 133,5 97,9 112,0 66,6 133,5 170,3 99,8 86
—10,2 — —39,2— —11,6— —69,2— —21,0— -53,4-4

total
ehuva

j j

amostragem de terra.
■pi-3, ocorre grande variabilidadc nos tcorcs de 

A explicagao seriauma imobilizagao do nitrato superficiais, variaram dc 9 a 33 mg dnr3 e do fc- nitrato em curto espago de tempo, c que 
-nU 'yxTX.vxi*. 17a.T‘Ar.TT.T ir. sc?a. a/c eg 3 a. 6-1 tag dm;-. Estandg porta^jm^ qegessita ser mclhor estndada. para mellior
mineralizar o sistema radicular senesccnte. os valores dc nitrato dcnlro da faixa ciladapor, j', gercnciainento de ativkiadcs agricolas dc 
desido a dimmacao da pane aerea da forrageira Raij (1991). O valor total de nitrato no perfil'-*! precisao.

~0 -

chuva, em mm, nos 34 dias anteriores.

tSL . 00AIT
^iiererencias
^pHNER, A.; STURM, H. Gezielter 

intensiv, wirtschaftlich 
Pamweltbezogen. Frankfurt-Main: DUG 
ISferiag. 1980. 319 p.
^SENDER. H.W. Quimicu dc >uclo>: 
; comenfasis cn suelos de America Latina. 

Jose, Costa Rica: Institute 
ramericano de Ciencias Agricolas, 

|p80.390 p.
jaff R yan. Fertilitlade do solo e adubagao. 
|B?iracicaba: Ceres, Potafos, 1991. 343 p. 
pMMINGA, S. Nutrition management of 
^dairy cows as a contribution to pollution 
^control. J.Dairy Sci.. v.75, n.l, 1992. p.

.&
lUiucrnuTaga. n;. mirtcri;. nTgimiCr.. ecv iu, .. 
mb)/ )/UJ'JGu);J d<; :><)J ••)<) nivcl do vdo Ao§ 3 
dias apos vermcou-se. na camadz suferfdaJ 

.■uimeiiUi do N-.imoniac.il c lambcm do

. Tffiu. .!..Aii4CiU TuTIIU.
do pjim, cm condigOcs dc clima iciiipci^ 

Ozcttcu zrar.dc dif-czddzde pars mlssj 
as amostras dc term molhadns. o quepodeafeE 
a unilbrmizagdo da amostra laboratoriaLJEi 
virtude desta dificuldade operacional e a 
variabilidadc nos teorcs em curto espa^ 
tempo, devido a diversos interferentes, leyai 
se a demanda por algum mecanismo^ 
permita um monitoramento em tempo red 
fluxo continuo de nitrato no solo, cm diferefi 
profundidades, visando reduzir impad 
ambientais c aumento de eficiencia deaplita; 
do adubo nitrogenado em sistemas intends

j

um
uitrico, sugeriudo liberngdo nuns mtensa do N- 
fertilizanle. O aumento no teor de nitrato nas 
camadas inferiores pode ser redistribuigao- 
iixiviagao do N-fertilizantc, como tambem 
liberagao do N imobilizado pela biomassa 
bacteriana ocorrida 1 dia apos o pastejo. Aos 7 
dias dc descanso vcrifica-se outra depresstto no 
teor de nitrato, nas camadas superficiais, e que 
pode scr devido a grande demanda pela 
forrageira em sen pico de desenvoivimento 
vegetative. Fica sem explicagdo o aumento nos 
(cores de nitrato e tambem amonio aos 11 dias 
de descanso, e que pelo teor mais elevado de 
amonio, sugere uma mineralizagSo intensa de 
materia organica, c/ou cnlrada de N pelas 
chuvas ou lixiviagao das folhas, ou outro pico 
de liberagao pelo fertilizante ureia, em fungao 
das chuvas intensas.

H.

■J.iV-
m

■kt, •.

II
ft A.•i A:de produgao.

Pel os dados Icvantados, verifica-stBj 
deveria haver um monitoramento ate camadl 
mais profundas, baseado em dadosj 
monitoramento no periodo seco do ano, emtp 
o pico de nitrato chcga a 200 cm (Turpinetjj 
1998) em areas que recebem fertilizanJsWTllRPIN, J.E.; THOMPSON, J.P.; WARING, 
minerals. Ao mesmo tempo deveria ocorrags|§F S.A.; MacKENZDE, J. Nitrate and chloride 
levantamcnto por periodo mais longo, tah^; leaching in Vertosols for different tillage 
fcchando o ciclo dc desenvoivimento e pasiSiu; and stubble practies in fallow-grain

345-357.
DESCO, M.J.; VOLKWEISS. S.J.; 

HNEN, H. Analises de solo, plantas e 
l^oatros minerais. Porto Alegre: UFRGS- 
StFac-Agron/Dep. Solos, 1985.188p. (Boletim 
fe.Tdcnico dc Solos. 5)
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