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passo que no presente trabalho, obteve-se, com
0 auxilio de um sistema de aquisigdo de dados,
valores médios de Sr e de Rg para intervalos
de 10 minutos ao longo do periodo diurno.
Usando esta mesma sistemadtica de coleta de
dados. recentemente, OLIVER & SENE (1992)
encontraram a rclagdo Sr (W/m?) = 0,57Rg (W/
m?) - 59 para a cultura da videira.

5. Conclusées

1) O coeficiente de reflexdo da cultura da
mangueira varia de 0,21 a 0.14 no periodo
compreendido entre o inicio da floragdo a
frutificagdo plena.

2) Osaldo de radiagiio na cultura da mangueira
representa cerca de 65% da radiagdo solar
incidente no inicio da floragdo ¢ cerca de
60% durante a frutificagdo.

3) Para estudos do balango de energia e
estimativa de evapotranspiragdo da cultura
da mangueira, na regido de Petrolina-PE,
pode-se cstimar o saldo de radiagdo em
fungdo apenas da radiagdo solar global
incidente com excelente precisdo, através
da equagdo: Sr (W/m?) = 0,66Rg (W/m?) —
33,9
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ABSTRACT

A real model of intensive dairy production system, on rotated pasture
magement in the rainy season (oct/nov-mar-apr), is conduced at the municipality
Séo Carlos, Sdo Paulo state, Brazil, a! Fazenda Canchim, owned by the
utheast Cattle Research Center (CPPSE/EMBRAPA), between 680 and 911 m
de, under tropical climate, at the top o] the Canchim Creek watershed. The
sa low fertility red-yellow Latosol (30% clay), producing Panicum maximum
obiata with high nitrogen input (600 kg ha during 5 rainy months). Monitoring
rate levels in soil, showed: 1) nitrate levels between 9 and 33 mg dm, although
“high N-fertilizer use, 2) difficulty in sampling wet soil, 3) high variability of
te levels in a few days, sometimes withou! a clear causal determination, with
aneed of more specific study, to manage precision agricultural practices.

Key words: Nitrogen use, soil nitrate, inonitoring.

RESUMO

No municipio de Sao Carlos, SP, na FFazenda Canchim, do Centro de Pesquisa
de Pecudaria do Sudeste (CPPSE/EMBRAPA), entre cotas altimétricas de 680 e
METEOROLOGIA, 5, Rio de Janeiro -Ri m, sob clima tropical de altitude, é conduzido um sistema intensivo de produgdo
1988. Anais..., Rio de Janciro: Sociedak§ede leite de bovinos a pasto, com pastejo rolacionado no periodo das dguas (out/
Brasileira de Meteorologia, p. 29-33, 198§ nov-mar/abr), na cabeceira da microbacia do ribeirdo Canchim. O solo é Latossolo

58 Termelho-Amarelo arenoso, originalmente distréfico, manejado com Tobiatd
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da alta dose de fertilizante nitrogenado aplicada, 2) ex

monitoramento de nitrato en solos, dey

de atividades agricolas de precisdo.

Palavras-chave: Fertilizante nitrogenado, nitrato no solo, monitoram

1. Introducéao
A necessidade da atividade agricola ser

competitiva, supde aumento de produtividade
da terra, especialmente quando localizada em
regido na qual seu valor imobilidrio ¢
elevado. Em solos distroficos e com textura
arenosa a média, incluindo aquelas
originadas sob vegetacio de cerrado, na qual
a lavoura anual ou mesmo a cafeicultura nio
sd0 sustentdveis, a pecudria a pasto, em
sistemas intensivos de produgdo, desponta
como solugdo sustentdvel de atividade
agricola. Para intensificar a produgdo por
unidade de area, o sistema neccessita da
entrada e 0 mancjo eficiente de nitrogénio.

Em condigdes tropicais. com a
disponibilidade das graminecas apresentando
metabolismo fotossintético do tipo C,. que
possuem clevado potencial de produgio, e
clevada potencial de supresso das cspécies
vegetais com metabolismo C,, como as
leguminosas herbaceas, ocorre a demanda por
fonte nitrogenada mineral ou organo-
mineral, ¢ que constitui o insumo agricola
mais caro.

Um dos pré-requisitos para um mancjo
intensivo racional e sustentdvel de produgdo
de leite ¢ carne bovina, ¢ o conhecimento
detalhado e completo do sistema de produgdo
¢ das caracteristicas dos recursos naturais, por
parte do administrador/proprietdrio da
unidade de produgdo. para que possa cxercer
um controle de qualidade ¢ manejo adequado
dos processos, insumos utilizados, dentro de
conceito de agricultura de precisio (Buchner
et al., 1980; Tamminga. 1992).
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iste dificuldade
vido a problemas com amosiragem
3) ocorre grande variabilidade nos teores de nitrato em curto

que necessita ser melhor estudada, para que possa haver me

“descanso, no periodo das dguas,
alidade de encontrar a melhor época
o;s;tragem em trabalhos de
nento de impacto ambiental de

espago de
Lthor gerenci

ateriais e métodos

nduzido um sistema intensivo de
de leite com bovinos holandeses
ebranco, utilizando pastejo rotacionz'xdo
sriodo das 4guas, na Fazenda Canchim,
entro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste
DSE/EMBRAPA), no municipio de Sdo
s, SP, compreendido cntre as cotas
casde 680 ¢ 911 m, cas coord%nadas
sficas 21° 54' ¢ 21° 59' Sul, 47° 48' e
5! Qeste, sob clima tropical de altitude,
&-iino Cwa segundo Koeppen, com média
gal de chuvas de mn
- otranspiragdo potencial média diaria QC
mm, na cabeccira da microbacu'x
sografica do ribeirdo Canchim. O solo ¢
Latossolo Vermelho-Amarelo (LV), com
o dm” de matéria organica, textura média
30% de argila), originalmente distrofico,
2 mado sob vegetagdo de cerrado. No
Hodo das dguas (out/nov-mar/abr) os
mais em produgdo sdo manejados em
uetes de Tobiata (Panicum maxim.um cv.
obiatd) demarcados com cerca elétrica. C?s
iguetes reccberam calagem c adubagido
miensiva de NPK ¢ micronutrientes, para
arantir o desenvolvimento vigoroso das
orrageiras, necessdrio para atender uma
otacdo atual média de 12 UA ha' (UA=450
g de peso vivo por animal). o
Foi monitorada uma das dreas de Tobiata,
o periodo das chuvas, considerando seis
periodos espagados de 3-4 dias, dentro dq
eriodo de descanso de 30 dias, a que €
submetida a pastagem:

Porém, a necessidade de evitar
qualidade ambiental, especifica
descarga de nitratos na dgua do
fredtico, considerando que entre 10 ¢
do nitrogénio aplicado transforma-se
podendo ser

profundidade, embora a maior parte,
nitrogénio ¢ perdido para a atmo

especialmente quando langado & superf
do solo, na forma de uréia, fonte nitrogen
mais barata, torna-se¢ necessar ;
monitoramento continuo de sua preseneg
com a finalidade de poder encontrar a melhg:
forma dc controle de sua aplicagio.

A variagdo no teor de N-NO, (nitrato) @
solo ¢ muito dinidmica, em fungdo da ép
do ano, ¢ que coincide com intensidade
atividade bioldgica no solo, relacionada ¢
atividade de desenvolvimento veget
mineralizagdo de material or
precipitagdo pluvial, temperatura (Fassben
1980; Raij, 1991). No periodo da seca oco T
maior acimulo em profundidade. ¢ no periody
das chuvas verifica-se presenca grande
também na camada ardvel onde ha maig
atividade bioldgica (Raij, 1991), ou aplicag:
de fertilizantes nitrogenados. Raij cita dade
em que o valor mdximo de nitrato en';
Latossolo Roxo sc aproxima de 50 mg dm?
(100 kg ha'); embora normalmente varie entre &
2 e 20 mg dm’* (Fassbender).

2. Objetivo 3

Verificar a dindmica do nitrato enf
pastagens que recebem até 600 kg ha! de N- _
uréia aplicados superficialmente, em un§

. 2 dias antes pastejo; pastagem com 28 dias

. 1 dia apos pastejo, saida dos animais,
+fezes+urina+adubagdo NK (120 kg ha*
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de N, _

3 dixs apés pastejo.

7 dizs apos pastejo,

10 cias apos pastcjo, €
6. 15 cias ap6s pastcjo.

oW

D

A adubagdo NK ¢ parcelada, sendo cada
parcelz aplicada em superficie imediatamente
apos retirada dos animais. o

Mecigdes de imagens digitais de cgbertura
de solo, em fung¢do do desenvolvimento
vegelativo, acusaram cobertura de 89%' aos 11
dias de descanso ¢ 96% aos 22 dias, partindo de
54% iniciais. demonstrando desenvolvimento
intenso da forrageira aos 11 dias de descanso da
pastagem. .

As amostragens de solo foram realizada
nas protundidades de 0-10, 10-20. 20-40, 40-
60, 60-20 e 80-100 cm, considerando-se uma
amostra composta de 5 subamostras. Buchne{
ct al. (1980) sugerem o monitoramento ate

100 ¢t como procedimento de rotina para
avaliar a disponibilidade de nitrato em solos
agricolas, em atividades dirccmnad.as para
agricultura de precisdo. Os procedimentos
para ccnservagdo das amostras no campo, ¢
os analiticos de extragdo ¢ quantificagdo de
N-NOC ¢ N-NH, scguiram os métodos
descritos por Tedesco et al. (1985). Foi
determinado também o nitrogénio amoniacal,
precursor para o nitrogénio nitrico, a fim c}c
permitir avaliar a dindmica de transformagdo
do N bem como a variagdo nos tcores do N-
total. S

Foram levantados os dados de precxp}tacao
pluvial. medida na Esta¢do Meteoroléglca dg
CPPSE, ocorrida nos 3-4 dias anteriores a
amostragem de terra.

4. Resultados e discussdes

Na Tabela 1 Sdo apresentados os teores de
nitrogénio nitrico e amoniacal no solo, das
difergz.tcs datas de amostrageim.

Verifica-se uma redugdo genérica no teor
de nitrato ao longo do perfil, ¢ um (cor mais
elevado na superficie. apés um dia de pastejo.
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Tabela 1. Teor de nitrato ¢ aménio no perfil do solo, nas diferentes amostragens em LV.
1998.

20.2.98
11 dias apds

25.2.
15 dias apds

10.2.98 17.2.9{37
1 dia apds 7 dias apés
Prof. NO, NH NO, NH, NO, NH NO, NH, R

cm - : ’ ’ m;g dm? )
0-10 21 18 33 54 20 16 om 0S dadqs levantados‘ nas areas de
10-20 22 9 18 20 12 17 12 em manejadas intensivamente, sob

20-40 19 16 8 15 9 22 dicdes de clima tropical, pode-se concluir
40-60 21 16 15 27 0 18 9

60-80 21 16 16 20 23 7 20 8
80-100 24 13 17 11 16 16 16 11

13.2.98
3 dias apos

06.2.98

2 dias antes

Data

teores de nitrato variaram dentro na faixa
verificada na literatura, apesar da alta dose
fertilizante nitrogenado aplicada,

2 cxiste dificuldade no monitoramento de
‘nitrato em solos, devido a problemas com
amostragem de terra,

‘ocorre grande variabilidade nos teores de
nitrato em curto espago de tempo, ¢ que
: ecessita ser melhor estudada, para melhor

erenciamento de atividades agricolas de

133,5 97,9
—11,6 —

112,0 66,6
—692—

lotal 1182 60,9 94,7 90,2
chuva ) (o —392—

chuva, em mm, nos 3-4 dias anteriores.

superficiais, variaram de 9 a 33 mg dm™ e dg
N-NE de 33,61 mg dm?, F%ndooor;t
mmcmhzar o sistema radicular scnescente, oSV ﬂores de nitrato dentro da faixa citada
devido 2 eliminacdo da parte adrea da forrageira Raij (1991). O valor total de nitrato no p
__-:_..,_:m dn vRiar cradn

— T -y

TUMRCCZATAT Té TRATST. TICATNS.,. VIR 5. T i Ol TR i 6 T B R, A.; STURM, H. Gezielter

miior Incidénchy de so) a0 nivel do solo. Ags 3 de prios, en u)ndu,()u dcdxma 1cm : n: intensiv, wirtschaftlich,

dias apds verificou-se. na camada superiicial Ccorreu grande dificeidzde para o ltbezogen. Frankfurt-Main: DLG
as amostras de term molhadas, o que pade: 1980. 319 p.

um aumento do N-pmoniacal ¢ tambdém do
nitrico, sugerindo liberago mais intensa do N- a1 uniformizagdo da amostra laboraton DER. HW. Quimica de suclos:

A cx‘plicac,eio seria uma imobilizagdo do nitrato

T &3 -~ I~ -~
rartaniana e WL 2R

‘\,:v.mt S T TR, 3 T2ar mares n:w .«I'.Q 2n 06

fertilizante. O aumento no tcor de nitrato nas
camadas inferiores pode ser redistribuigdo-
lixiviagdo do N-fertilizante, como também
liberagdo do N imobilizado pcla biomassa
bacteriana ocorrida 1 dia apds o pastejo. Aos 7
dias dc descanso verifica-se outra depressdo no
teor de nitrato, nas camadas superficiais, e que
pode ser devido & grande demanda pela
forrageira em seu pico de desenvolvimento
vegetativo. Fica sem explicagdo o aumento nos
teores de nitrato e também amaonio aos 11 dias
de descanso, e que pelo teor mais elevado de
amonio, sugere uma mineralizagio intcnsa de
matéria organica, e/ou entrada de N pelas
chuvas ou lixiviagdo das folhas, ou outro pico
de liberagdo pelo fertilizante uréia, em fungdo
das chuvas intensas.

Os valores de N-NO, nas camadas

virtude desta dificuldade operacionale a
variabilidade nos teores em curto €sp
tempo, devido a diversos interferentes, |
se a demanda por algum mecanism
permita um monitoramento em tempo.I&
fluxo continuo de nitrato no solo, em difen
profundidades, visando reduzir imp
ambientais ¢ aumento de eficiéncia de apli
do adubo nitrogenado em sistemas int
de produgao.

Pelos dados levantados, verifi
deveria haver um monitoramento até ¢a
mais profundas, baseado em da
monitoramento no periodo seco do ano, e
0 pico de nitrato chega a 200 cm (Turp!
1998) em areas que recebem fertilizan
minerais. Ao mesmo tempo deveria ocorrer!
levantamento por periodo mais longo
fechando o ciclo de desenvolvimento e p
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