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PRODUGAO E UTILIZAGAO DE SILAGEM DE MILHO
PARA BOVINOS DE CORTE E LEITE

Geraldo Maria da Cruz'

Introdugao

Existem diversas formas de conservagdo de alimentos, tanto para uso
humano quanto para uso animal. E pertinente e correta a afirmag¢do de Ashbell
(1994) de que nao existe tecnologia de conservagdo que impeca mudang¢as na
qualidade dos alimentos ou perdas durante a estocagem; contudo, o uso correto da

tecnologia pode reduzi-las ao minimo.

Por Que Conservar Alimentos?

A principal razéo para praticar algum tipo de conservagéo de forragens é
tornar independentes os seus processos de produgéo e de utilizagzo.

A produgéao de forragem no Brasil Central (regides Sudeste e Centro-Oeste)
€ estacional, fazendo com que a producéo de carne e de leite também o seja, nas
propriedades que ndo praticam algum tipo de conservagéo de forragens ou possuam
outro suplemento alimentar para o periodo de escassez de alimento.

Outra razéo para a utilizagdo de forragens conservadas ¢ o melhor uso do
solo. E possivel o plantio de duas a trés culturas em sucessao ou a execucao de
varios cortes em forrageiras perenes, em contraste com alternativas de produgdo e
estocagem de “feno-em-pé” ou plantio de lavouras para colheita de graos, que

demandam um periodo prolongado de utilizagdo do solo.

Principio Basico da Conservacgio de Alimentos

Todos os sistemas de conservagdo de alimentos sdo baseados na
inativagéo de enzimas e microrganismos. Ashbell (1994) cita sete técnicas mais
comumente utilizadas, apresentando também o método de acao de cada um delas,

na conservagao de alimentos. Sao elas:

1 Eng®, Agron., PhD, Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste.
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1- Secagem — atua por meio da redugéo da atividade da 4gua e o aumento da
pressao osmoética, criando entdo condigdo desfavoravel para atuagéo de enzimas
€ microrganismos;

2- Congelamento — interrompe a atividade enzimatica e de microrganismos por
redugao da temperatura e retirada de agua livre;

3- Adigao de sal — atua por meio do aumento da pressdo osmética;

4- Adigéo de agUlcar - idem adigéo de sal:

5- Radiagdo — atua por meio da inativagdo das enzimas e inibe atividade de

microorganismos;

6- Acidificagdo — atua por meio da redugéio do pH, que interrompe a atividade

enziméatica e de microrgani_smos;

7- Adicao de quimicos — atua pbr meio de inibigéo da atividade de microrganismos.

Definigoes e Escolha do Tipo de Silo

SILAGEM - ¢ o alimento produzido por meio da fermentagéo da forragem ou
outros alimentos com alto teor de umidade.

ENSILAGEM - é o nome dado ao processo de produgio de silagem,
envolvendo fermentacéo e estocagem de forragem verde, residuos ou subprodutos.

SILO - ¢ a estrutura utilizada para conservar e estocar alimentos para
ruminantes, podendo ser do tipo horizontal (trincheira, superficie, “bunker”) ou
vertical (meia-encosta, torre, pogo).

A escolha do tipo de silo a ser usado depende em parte da topografia da
propriedade rural e principalmente de fatores inerentes ao tipo de silo. As perdas
durante a produgéo e a utilizagdo de silagem e os custos da silagem produzida e
consumida, segundo Vilela et al. (1996a) pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1 - Perdas durante a produgio e a utilizagéo e custos da silagem.

TIPOS DE SILO
ETAPA SUPERFICIE TRINCHEIRA MEIA-
' ENCOSTA
Lavoura até o silo, em % 2,8 2,8 2,8
No silo (armazenamento), em % 28,7 15,2 8,8
Descarga e alimentagao, em % 10,0 10,0 10,0
Custo final da silagem, sem perdas, US$/t 20,20 21,84 22,40
Custo final da silagem consumida, US$# 32,37 28,95 27,73

Fonte: Vilela et al. (1996a).
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Ensilagem, portanto é a forma de conservagdo de alimentos por
acidificagao. Esta preservagdo de alimentos pode ser obtida simplesmente pela
adicdo de quantidades apropriadas de acido, para atingir o pH desejado. Outra
possibilidade € por fermentagdo em meio anaerobico, fazendo com que bactérias
(principalmente as produtoras de acido lactico) transformem os carboidratos solGveis
em acidos organicos, abaixando o pH de aproximadamente 6,5 para 4,0.

Fermentag&o € um processo muito utilizado na inddstria para produgao de
alcool, vitaminas, antibiéticos, alguns derivados do leite, chucrute, picles, etc. Nas
industrias, comumente a matéria-prima é esterilizada e uma cultura de
microrganismos apropriada é adicionada, para se obter produto final desejado. Na
ensilagem de forragens para produgao de alimentos para ruminantes, nao é possivel
esterilizar a forragem. Entao, temos que fornecer as condi¢gbes adequadas para o
desenvolvimento de algum tipo de microrganismo e ao mesmo tempo impedir o

crescimento daqueles indesejaveis.

Forragens para Ensilagem

As forragens mais utilizadas para serem conservadas na forma de silagem
sao: milho, sorgo, capim-elefante, (nas regides Sudeste e Centro-Oeste) e também
aveia e azevém (na regidao Sul). Mais recentemente, tem havido demanda por
tecnologias para ensilagem de cana-de-aglcar, girassol e gramineas em geral
(excesso de produgéo de forragem de verao das pastagens) e também subprodutos
e, ou residuos, tais como cama-de-frango e bagaco de laranja “in natura”.

As exigéncias de carboidratos solUveis para fermentagao completa e
produgcdo de silagem estavel sdo apresentadas na Tabela 2, segundo Ashbell
(1994), considerando diversos teores de matéria seca da silagem e a variagao
normal encontrada nas forragens de alfafa, gramineas temperadas e milho (planta
inteira verde e picada). A superioridade da planta inteira de milho verde e picada,
como forragem para produgdo de silagem, em relagdo as outras forrageiras
apresentadas, € evidente, sendo esta uma das principais razées da utilizagao desta
planta como padrao de qualidade de silagem. Pode-se observar que o teor de
carboidratos sollveis geralmente n&o limita a fermentagéo quando da confecgao de

silagem de milho; contudo, forragens como a alfafa e outras gramineas temperadas
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Tabela 2 - Exigéncia minima de carboidratos soluveis para fermentacgao completa (%
na Matéria seca, MS).

Teor de matéria seca da FORRAGEM
silagem - Alfafa Gramineas Milho (planta
temperadas inteira)
17 34 28 20
20 25 19 14
25 21 14 10
30 17 10 7
35 14 7 5
40 10 5 4
45 7 3 -
50 6 2 -
Teor de carboidratos 4-15 10-20 8-30

soltiveis, % na MS
Fonte: Ashbell (1994).

(aveia, azevem) geraimente necessitam de pré-secagem ou adigéo de aditivos para
aumentar o teor de matéria seca final, ja que elas nao possuem quantidade

suficiente de carboidratos quando seu ponto de corte (maturidade) é o ideal.

Lavoura de Milho para Ensilagem

Grandes areas de plantagdes de milho, em varios paises, s&o cultivadas
para ensilagem. A planta inteira de milho possui varias caracteristicas desejaveis
para produgao de silagem. Do ponto de vista agronémico, os agricultores brasileiros
dominam as técnicas de cultivo desta lavoura, em quase todo o Brasil, sendo
possiveis elevadas produtividades de matéria seca (10 a 14 t/ha) com emprego de
sementes melhoradas, controle adequado da fertilidade do solo, técnicas corretas de
preparo de solo (convencional ou plantio direto) e manejo da cultura. Do ponto de
vista nutricional, a digestibilidade da planta inteira permanece relativamente elevada
e estavel durante a maturagéo da planta. O declinio no valor nutritivo das folhas e
dos colmos é compensado por incrementos na proporcdo de graos, altamente
digestiveis, sendo desejavel que 35 a 50% da matéria seca ensilada sejam gros.
Do ponto de vista da qualidade da planta de milho para a fermentacao no silo, o teor

de matéria seca (30 a 40%), o teor de carboidratos sollveis em agua (8 a 30%) e o
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baixo poder tampao faz com que o pH abaixe rapidamente nos primeiros dias de
conservacgao, produzindo silagem com padrdo adequado de qualidade.

Etapas no Processo de Ensilagem
As principais etapas no processo de ensilagem, segundo Ashbell (1994),
estdo citadas a seguir, juntamente como os fatores que mais influenciam o processo.
1 - Produg&o da forragem e, ou obtengao de residuos ou subprodutos;
2 - Colheita
2.1- Corte - altura de corte, estagio de maturidade e manejo;
2,2- Pré-secagem - se necessario e, ou possivel,
2.3- Picagem - tamanho de particula (regulagem das facas);
3 - Adigao de aditivos quimicos e, ou biolégicos — se necessario;
4 - Transporte e enchimento do silo - distancia e durag¢@o do processo;
5 - Compactagéo - intensidade, tamanho de particula e teor de matéria seca;
6 - Vedagao — lona plastica, tempo necessério;

7 - Abertura do silo e descarga ou alimentago dos animais — tempo necessario.

oy

O ponto ideal de corte das plantas de uma lavoura de milho para
conservacdo na forma de silagem ¢ ilustrada na Figura 1. Nota-se que o estadio
ideal para ensilagem é o ponto farindceo passado ou duro, com teor de matéria seca
acima de 35%. Nas variedades e nos hibridos com “stay-green” (capacidade da
planta de permanecer verde enquanto as espigas ja secaram) acentuadado, o teor
de matéria seca é muito dependente da percentagem de graos na forragem
ensilada. Pode-se observar na Figura 1 que, com a utilizagéo de teores baixos de
matéria seca (<30 %), apesar da digestibilidade da matéria seca ser elevada (=70
%), tanto a produgao total de matéria seca por hectare quanto o consumo de matéria
seca ou o consumo de matéria seca digestivel sdo inferiores aos obtidos quando se
colhe a lavoura de milho com mais de 35% de matéria seca.

Outro aspecto negativo de silagens com baixo teor de matéria seca é a
produgdo de efluentes (perdas por lixiviagao), conforme pode ser observado na
Tabela 3. Efluentes contém elevadas concentragées de carboidratos soltveis, acidos
organicos, macro e microelementos minerais e nitrogénio nao-protéico, que
constituem perdas de nutrientes altamente digestiveis.
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Figura 1 — Produgéo, digestibilidade e consumo de silagem de milho em funcéo
do contetido de matéria seca no momento do corte (Blaser, 1981 citado

por Nussio, 1991).
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Tabela 3 - Produgéao de efluente e perdas de matéria seca por silagens com diversos

teores de matéria seca.

Teor de matéria seca (%)

Producgédo efluente

Perdas de matéria

(L/t silagem) seca (%)
30 0 0
25 5 0,4
20 60 1,6
15 200 7,2

Fonte: Ashbell (1994).
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Na ensilagem da planta inteira de milho ndo é necessario fazer a pré-
secagem ou a adicao de aditivos quimicos ou biolégicos, uma vez que quando a
cultura possui produgao “maxima” de matéria seca (Figura 1), os teores de matéria
seca e carboidratos sollveis sdo adequados para que a fermentacéo seja intensa e
abaixe o pH rapidamente.

O tamanho médio de particulas recomendado é de 8 mm, sendo necessario
afiar e regular as facas todos os dias, para proporcionar uniformidade e elevado
rendimento de corte e facilitar a etapa de compactacéo no silo. Quanto maior for o
teor de matéria seca da planta, tanto menor deve ser o tamanho de picagem do
material a ser ensilado, facilitando a compactagdo e aumentando o consumo de
matéria seca (Ashbell, 1994).

Devido ao alto custo de transporte do material verde e picado para o silo e
da silagem para o cocho no momento da descarga do silo (alimentagédo dos
animais), deve-se planejar com antecedéncia o local da lavoura de milho para esta
finalidade, uma vez que silagens de milho possuem de 60 a 70% de agua.

Apds completadas as etapas de colheita, picagem, transporte e
compactagao no silo, deve-se proceder a vedagao com lona plastica de dupla face
preta e branca, com a face branca para fora, a fim de reduzir a absorcdo de raios
solares e a condensagédo de umidade na camada superior do material ensilado. O
silo deve permanecer fechado por pelo menos 21 dias, que é o tempo necessario
para completar a fermentagéo, se todas as etapas do processo de ensilagem tiverem
sido executadas corretamente. Se alguma das etapas tiver sido prejudicada, havera
necessidade de deixar o silo fechado por um periodo mais longo, uma vez que a
estabilizagao da silagem s6 ocorrera apds as fermentacdes secundarias, com a
produgdo de acido butirico e de amoénia com a degradacéo de proteinas. Durante o
processo de fermentagbes secundarias ocorrem elevadas perdas de matéria seca no

silo.

Utilizagao de silagem por bovinos de corte

A utilizagdo de silagem de milho para alimentagdo de bovinos em
confinamento visando a produgdo do bovino jovem, & uma alternativa que vem
sendo testada ao longo dos Ultimos anos (Cruz et al,. 1995; Cruz et al., 1996 e Cruz,
2000). Por se tratar de volumoso com alto valor energético (quando possui elevado

teor de graos) e palatabilidade boa (elevado consumo de matéria seca), ¢ indicada
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para animais com que se deseja média de ganho de peso diario acima de 1,5 kg,
para animais acima de 18 meses de idade com capacidade para apresentar
crescimento compensatério ou para bovinos de 8 a 12 meses de idade cuja
expectativa de ganho de peso diario esteja acima de 1,3 kg.

A importancia do abate de bovinos jovens é demonstrada a seguir, com a
simulagéo de diferentes composi¢des do rebanho, em diferentes idades de abate e
incluindo o efeito do confinamento sobre a composicdo do rebanho e a
produtividade.

Pressupondo:
- propriedade com 100 alqueires paulistas (242 ha) de pastagens.
- taxa de natalidade de 80%
- taxas de mortalidade |
bovinos de 0-1ano=5%
bovinos > 1 ano = 3%
- taxa de reposi¢ao de matrizes = 20%
- touro = 1,25UA; vaca = 1UA; bezerro(a) de 0 -1 ano = 0,25 UA;
novilho(a) de 1-2 anos = 0,5 UA; novilho(a) de 2-3 anos = 0,75UA
- Unidade animal (UA) = 450 kg de peso vivo.

Tabela 4 - Composigao do rebanho e indices de produtividade.

IDADE DE ABATE

CATEGORIA _48meses 36meses 24meses 16 meses
ANIMAL Terminagao em Terminagao
pastagem em confinamento
Touro 3 3 4 4
Vaca 75 100 134 144
Novilha de 2-3 anos 27 - - -
Novilha de 1-2 anos 28 38 50 54
Bezerra 30 40 53 57
Bezerro 30 40 54 58
Garrote 28 38 51 -
Boi de 2-3 anos 27 37 - -
Boi de 3-4 anos 26 - - -
Total animais 274 293 346 317
Total UA 188,3 189,5 216,3 204.8
Total UA nas pastagens 188,3 189,5 190,8 190,3
UA/ha de pastagem/ano 0,78 0,78 0,79 0,79
Taxa de abate, % 18,2 242 27,5 34,7

kg carcaga/ha/ano 41,6 58,8 82,6 91,2
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Pode-se observar na Tabela 4 que é possivel duplicar a produtividade
animal, em termos de quilogramas de carcaga por hectare por ano, passando da
idade de abate de 36 a 48 meses para 16 a 24 meses, apenas com a introducao da
tecnologia de confinamento com a utilizagao de silagem de milho ou outro volumoso
que possua qualidade adequada para o calculo da dieta especifica em questao.
Outras técnicas que demandam melhoria na taxa de utilizagdo das pastagens no
verao, em conjunto com a manutengédo de niveis adequados de desempenho dos
animais no periodo seco do ano, promoverdo aumentos substanciais na
produtividade animal, em relagéo ao citado na Tabela 4.

O balanceamento adequado da dieta a base de silagens para bovinos em
confinamento € imprescindivel para se obter bom desempenho, tanto em termos de
ganho diario de peso vivo quénto de eficiéncia de conversao alimentar. O efeito da
fonte de nitrogénio e do tipo de silagem (milho ou sorgo) no desempenho de bovinos
Pardo-Suigo x Nelore e Nelore foram estudados por Feijé et al. (1997) e Silva et al.
(1997). Outras alternativas de dietas, incluindo-se ai diferentes volumosos, sio
citados por Cruz (2000).

Tabela § - Peso inicial e final, ganho de peso diario (GDP), consumo de matéria seca
(CONS. MS, % PV), conversao alimentar (CA) de bovinos F; Pardo-Suico
x Nelore recebendo diferentes silagens e fontes protéicas

Silagens de sorgo  Silagem Fontes Protéicas
de milho
AG 2006 BR 303 AG 1051 Farelo de FS + Uréia
soja (FS) Uréia

Peso inicial, kg 412 412 412 412 412 412
Peso final, kg 505" 496° 532° 5222 511*° 499"
GDP, kg 1,33° 1,20° 1,71 1,57° 1,41®  1,24°
CONS MS, % PV 2,13 2,17 2,21 2,16 2,15 2,19
CA, (kg MS/kg GDP) 6,53 7,23 5,38 5,53 6,09 7,52

Letras iguais, nas linhas, dentro de fontes de variag&o n&o diferem (P>0,05).
Fonte: Feijé et al. (1997).
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Tabela 6 - Peso inicial e final, ganho de peso diario (GDP), consumo de matéria seca
(CONS MS, % PV), conversdo alimentar (CA) de novilhos Nelore
recebendo diferentes silagens e fontes protéicas.

Silagens de Sorgo Fontes Protéicas
AG 2006 BR 303 Farelo FS + Uréia
de soja uréia
Peso inicial, kg 377 379 380 378 377
Peso final, kg 450 450 453 450 446
GDP, kg 1,04 1,01 1,04 1,03 0,99
CONS MS, % PV 2,30 2,33 2,35 2,33 2,26
CA, (kg MS/kg GDP) 7,35 7,44 7,31 7,22 7,65

Fonte: SILVA et al. (1997).

Pode-se observar nas Tabelas 5 e 6 que, para o calculo das dietas para
bovinos em confinamento, deve-se levar em consideragdo categoria animal (peso
vivo, sexo, idade, tratamento ou ganho de peso anterior), grupo genético (p.ex.,
animais cruzados, nelore ou machos provenientes de rebanho leiteiro) e
atendimento das demandas do consumidor (qualidade de carne). Nos estudos
citados anteriormente, animais que receberam silagem de milho tiveram melhor
desempenho em confinamento, em termos de ganho de peso e conversao alimentar,
do que os animais que receberam silagem de sorgo. Como o consumo de matéria
seca das dietas foi semelhante (2,13 vs. 2,21% do peso vivo), pode-se concluir que
o melhor desempenho dos animais cruzados Pardo-Suico x Nelore foi devido a
melhor digestibilidade (valor energético) da silagem de milho. O uso de nitrogénio
protéico (farelo de soja) foi importante para melhorar o desempenho destes animais
(Tabela 5), enquanto que o uso de uréia como fonte de nitrogénio nao-protéico (cujo
custo & mais baixo do que o do nitrogénio protéico) foi suficiente para se obter ganho
maximo de peso vivo para os animais Nelore alimentados com silagem de sorgo
(Tabela 6).

A elevada qualidade da silagem de milho para bovinos em confinamento e
também a capacidade de animais nao-castrados de aproximadamente dois anos de
idade de manifestar crescimento compensatério, citado por Cruz (2000), pode ser

observado na Tabela 7.
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Tabela 7 - Ganho diario de peso vivo (GDP), consumo didrio de alimentos e
eficiéncia de conversdo alimentar (ECA) em diversos periodos do

confinamento'.
Variaveis Periodo (dias) Média no
periodo
0-21 21-42  42-63 63-84 84-112 0-112
GDP, kg 1,95 1,91 2,05 1,33 1,12 1,67
Consumo -Silagem de milho, kg 17,0 21,7 22,3 20,3 21,4 20,6
Consumo - Concentrado, kg 4.6 59 6,0 55 5,8 56
ECA, kg MS/kg GDP 4,72 6,13 5,85 8,27 10,35 6,72

' Adaptado de Cruz et al., (1994).

Media dos valores de 72 animais (32 Canchim; 16 Canchim x Nelore, 16 Gelbvieh x Nelore ¢ 8
mestico leiteiro) distribuidos em quatro baias.

Nos trabalhos de pesquisa visando determinar o peso 6timo de abate de
machos n&o-castrados, para produgéo do bovino jovem foram confinandos animais
com 12 meses de idade e 250 a 280 kg de peso vivo e alimentos com dietas
contendo 13% de Proteina Bruta, 70% de Nutrientes Digestiveis Totais, 0,57% de Ca
e 0,47% de P preparadas com 50% de silagem de milho, 28,3% de milho em grao
moido, 9,2% de farelo de soja, 10,8% de farelo de trigo, 0,7% de calcario calcitico e
1% de mistura mineral (base seca). Os grupos genéticos utilizados foram: Canchim;
¥2 Canchim + 2 Nelore; 2 Limousin + % Nelore; % Blonde d’Aquitaine + ¥z Nelore;
2 Piemontés + %2 Nelore e Nelore. Os animais pertenciam a produtores particulares,
exceto os Canchim e os cruzados Canchim x Nelore. Animais pertencentes a
produtores particulares chegaram a Embrapa Pecuaria Sudeste no inicio dos
confinamentos, em 1994, 1995 e 1997. O desempenho em confinamento em 1997
pode ser observado na Tabela 9, e o peso, a idade de abate e as caracteristicas de
carcaga de animais %2 Canchim + % Nelore, nos confinamentos de 1994 e 1995,

pode ser observado na Tabela 10.
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Tabela 9 - Desempenho de machos nao-castrados em confinamento, de acordo com
0 peso de abate.

Peso de Abate, kg

400 (1) 440 (1) 480 (1) _ Erro
Padréao
Peso vivo inicial experimental, kg 270,5° 26969’ 269,7° 47
Periodo de confinamento, dias 89° 116 132°¢ 3.8
Ganho diario de peso (GDP), kg 1,47° 1,38° 1,38° 0,05
Blonde d’Aquitaine x Nelore 1,512 1,46° 1,50% 0,08
Canchim 1,84° 1,528 1,462 0,12
Piemontés x Nelore 1,36° 1,38° 1,48° 0,07
Nelore' 1,17° 1,17° 1,08 0,08
Consumo diario de matéria seca (CMS), kg 8,1° 8,2° 8,4° 0,14
Ef ciéncia de convers&o alimentar, CMS/GDP 57% 6,0° 6,2° 0,14

Peso previsto para abate 380, 410 e 440 kg.

® Médias seguidas de letras i :guals na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste SNK,
Fonte: Cruz et al. (1998).

Tabela 10 — Peso e idade de abate, ganho diario de peso (GPD), peso de carcaga

quente (PCQ) e acabamento das carcacas de machos nio-castrados
Canchim x Nelore em confinamento*.

Peso de GPD Idade de Perfodo de PCQ Pesode  Espessurade gordura
abate (kg)  (kg/dia) abate confinamento (kg) abate (@) Meédia n°® animais**

(meses) (dias) (mm) 23 mm
404 1,64 14,5 88 227 15,1 3,1 8 (12)
428 1,39 15,8 118 242 16,1 3,7 10 (12)
464 1,41 16,3 131 271 18,1 4,3 10 (11)

* Adaptado de Cruz et al. (1995) e Cruz et al. (1996)
** O valor entre paréntese se refere ao numero total de carcagas avaliadas em cada grupo.

Utilizacao de silagens para bovinos de leite

Resultados obtidos nos experimentos com vacas puras da raca Holandesa
mostram meédias de produgdo de leite bem mais elevadas do que com vacas
mestigas, sendo que os trabalhos realizados no Brasil demonstraram produgdes de
leite de 25,0 a 28,7 kg/dia no tergo inicial da lactacdo e nos EUA de 22.8 a 25,5
kg/dia no terco médio da lactacdo, todos com suplementacdo elevada de
concentrados, de 11,0 a 18,3 kg/animal/dia.

A eficiéncia de conversdo alimentar nesses trabalhos variou de 0,69 a 0,90
kg de matéria seca/kg de leite produzido e a relagdo de quilograma de leite por
quilograma de concentrado ingerido variou de 1,39 a 2,27. Nota-se que o consumo

de matéria seca de volumoso, quer seja silagem de milho, silagem de cana-de-
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agucar, silagem de residuos ou residuos propriamente ditos, por vacas puras
Holandesas com alta ingestio de concentrados, foi inferior ao consumo de silagem
de milho por vacas mesticas com consumo moderado de concentrado.

E importante chamar a atengdo para um ponto comum dos trabalhos de
pesquisa com vacas mestigas e puras Holandesas mostrados nas Tabelas 11 e 12.
Volumosos de qualidade inferior, quer sejam na forma de silagem ou nao,
necessitam de consumo maior de concentrado para a mesma produgdo de leite e a
manutengdo de peso vivo, evidenciando menor conversdo quilograma de leite por
quilograma de concentrado ingerido.

O potencial de produgdo de leite com o uso de diversos tipos de silagens
fornecidas a vacas mesticas Holandés-Zebu (Cruz e Vilela, 1986: Paiva et al., 1986;
Vilela et al., 1986 e Paiva et al., 1991) e a vacas puras da raga Holandesa (Deresz et
al., 1996; Vilela et al., 1996 e Harris et al., 1983) est4 mostrado nas Tabelas 11 e 12,
respectivamente. Nota-se que foram obtidas médias de produgdo de leite de 10 a 15
kg/vaca/dia nas primeiras doze semanas da lactagdo, com suplementagéo diaria de
4 a 6,5 quilograma de concentrado por animal para as vacas mestigas (Tabela 11). A
eficiéncia de converséo alimentar, em termos de kg de matéria seca ingerida por
quilograma de leite produzido, variou de 0,91 a 1,16. Alguns fatores importantes que
influenciaram esta eficiéncia foram a qualidade dos alimentos, o potencial genético
de produgéo de leite das vacas mestigas e a variagio de peso vivo. E conhecido o
fato de vacas com potencial elevado de produgédo de leite mobilizarem reservas
corporais para aumentar a produgdo de leite. Quando este processo de perda
acentuada de peso vivo se prolonga por muitas semanas é comum ocorrer redugao
na eficiéncia reprodutiva.

Os dados das Tabelas 11 e 12 evidenciam que o consumo de matéria seca
de silagem de milho foi de 45 a 50% superior a0 consumo de silagem de capim-
elefante, com 100 dias de crescimento vegetativo, e 25% superior ao consumo de
cana-de-aglcar, quando ambos foram corrigidos com uréia. A eficiéncia de produgédo
de leite, em termos de quilograma de leite por quilograma de ragdo concentrada
ingerida variou de 1,73 a 3,48, sendo que estes valores foram influenciados pela
variagéo de peso vivo. Quando ndo houve perda de peso vivo, a eficiéncia foi inferior
a 2,5 kg leite/kg concentrado, nesta fase inicial da lactagao.
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Tabela 11. Experimentos sobre fornecimento de silagens a vacas mestigas.

Tipo de volumoso Ragéo Consumo Mat. Seca Prod. Conv. Alim. kg Leite/ Variacdo
(kg/vaca) Volumoso Total Leite (kg) (KgMS/kg kgragdo do Peso
(kg/vaca/dia) leite) Vivo (kg)
Silagem de 45 6,4 10,3 10,1 1,02 2,24 -0,17
capim-eiefante '
6,0 6,2 11,5 10,4 1,11 1,73 -0,02
Silagem de milho 4,0 9,2 12,7 13,9 0,91 3,48 -0,44
6,5 9,1 14,8 15,7 0,94 2,42 -0,16
Silagem de milho 5,0 9,3 13,7 11,8 1,16 2,36 0,27
Silagem de milho 4,0 8,3 11,7 12,3 0,95 3,08 -0,20
Cana-de-agucar 4,0 6,7 10,1 10,5 0,96 2,63 -0,61

Adaptado de: Cruz e Vilela (1986); Paiva et al. (1986); Vilela et al. (1986) e Paiva et al. (1991).

Tabela 12. Experimentos sobre fornecimento de silagens a vacas puras Holandesas.

Tipo de volumoso Ragao Consumo Mat. Seca Prod. Conv. Alim. kg Leite/ Variagdo

(kg/vaca) Volumoso Total Leite (kg) (KgMS/kg kgragdo do Peso
(kg/vaca/dia) leite) Vivo (kg)

Silagem de milho 14,6 7,0 19,7 28,7 0,69 1,96 0,28

Silagem de milho 11,0 7.8 17,3 25,0 0,69 2,27 -

Casca de carogo 18,3 6,9 23,0 25,5 0,90 1,39 0,30

algodao

Silagem de miiho 12,6 7.4 18,5 249 0,74 1,98 0,07

Silagem de bagaco 14,0 4.1 16,4 22,8 0,72 1,63 -0,23

cana tratado com

NaOH

Silagem de cana-de- 14,6 4.3 17,2 23,2 0,74 1,59 0,31

agucar

Adaptado de: Deresz et al. (1996); Vilela et al. (1996) e Harris et al. (1983).

Conclusoes

A tendéncia do uso de silagens para alimentacdo animal é crescente no
mundo inteiro, devido principalmente a expansao da cultura do milho, a qual é
extremamente adaptada para ensilagem, e as possibilidades de mecanizagdo de
todo o processo de produgéo de silagem, com reducgédo do uso de mao-de-obra, em
relag&o a outras formas de conservagéo de forragem.

A ensilagem tem conquistado mais espago em relagao a fenacdo, devido a
melhor adaptagéo do primeiro processo (menores perdas) as condicées climaticas
de verao.

O consumo voluntario das silagens é fungao do tipo de fermentagado ocorrida
no silo e da qualidade do volumoso (matéria-prima) ensilado, sendo estes fatores

importantes, juntamente com o custo do volumoso e do concentrado e do tipo de
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animal que fara uso destes alimentos, para a decisso do planejamento da atividade
leiteira e do confinamento de bovinos de corte, do ponto de vista nutricional.
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