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AVALIACAO DA COMUNIDADE MICROBIANA DE UM SOLO TROPICAL SOB PASTAGEM
J. Brigante (PPG-ERN — UFSCar/Sao Carlos/SP; CNPDIA/EMBRAPA. janete@cnpdia.embrapa.br ), A.
Pasini (Depto. de Agronomia - UEL/Londrina/PR), J. C. Fogo (Depto. de Estatistica — UFSCar/Sao
Carlos/SP) e O. Primavesi (CPPSE/EMBRAPA/Sdo Carlos/SP).

ABSTRACT

EVALUATION OF A TROPICAL SOIL MICROBIAL COMMUNITY UNDER
PASTURE. Microbial density and activity in pasture soil (Brachiaria decumbens and Panicum maximum
cv Tobiatd) located at the Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste — EMBRAPA, were evaluated and
compared with a native forest soil representative of the initial cover conditions. The data showed that
fungi and bacteria populations were more susceptible to microclimatic change caused by establishment of
pastures. These pastures showed a more intense microbial density and activity, suggesting progress in
quality of these soils, but this conclusion need to confirm by comparing microbial activity or biomass and
carbon unity.
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INTRODUCAO

O componente principal da atividade biologica do solo é a presen¢a dos microrganismos
(VARGAS E HUNGRIA, 1997) sendo que a sua atividade e componentes podem ser mensurados e seus
valores caracterizam o potencial do solo. Os solos submetidos a pastagem apresentam alteragbes em suas
propriedades fisicas e quimicas, sendo que sua comunidade microbiana, apresentando potencial de
adaptagdo continua, pode funcionar como uma indicadora sensivel dessas alteragdes (TORSTENSSON et
al., 1998). Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a densidade de fungos e bactérias de solo sob
pastagem, comparado com um solo sob vegetagdo nativa.

MATERIAL E METODOS

A érea sob estudo localiza-se no Municipio de Sdo Carlos-SP, no Centro de Pesquisa de Pecuaria
do Sudeste-CPPSE-EMBRAPA. O clima ¢ mesotérmico brando (tropical de altitude) do tipo Cwa,
segundo Kd&ppen, e a regido situa-se na interface do dominio fitogeografico de Cerrado e de Mata
Altantica. As areas amostradas foram constituidas por duas pastagens: capim braquiaria (Brachiaria
decumbens) e a cultivar Tobiatd (Panicum maximunm) e uma mata Meséfila Semidecidua, todas sobre
Latossolo Vermelho-Amarelo.

As coletas de solo foram realizadas a partir de mondlitos retirados das areas, nas profundidades 0-
10, 10-20 e 20-30 cm, levadas para o laboratorio e mantidas a 4° C. Foi realizada uma coleta de solo no
periodo seco (agosto de 1998) e outra no periodo umido (margo de 1999), sendo também monitorada a
temperatura e a umidade do solo. Foram colhidas cinco amostras em campo com tréplicas de cada uma em
laboratorio e para cada nivel do solo. Estas amostras foram diluidas e inoculadas em meio Martin’s rose
bengal para fungos e meio Tryptic soy Agar para bactérias totais (WOLLUM, 1982). Para a estimativa da
respiragdo basal foi utilizado o método das jarras fechadas descrito em ALEF (1995). Os dados foram
submetidos a uma analise descritiva e a testes comparativos de Mann-Whitney e¢ de Kruskal-Wallis
(LEHMANN & D’ABRERA, 1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do grafico das médias (Figura 1) pode ser observado que as camadas superficiais
mostraram-se mais densamente povoadas, tanto por fungos quanto por bactérias, havendo uma tendéncia a
diminui¢do com a profundldade Os mlcxorgamsmos se concentraram, com algumas e\cegoes nos
m” “irae 10 one A g Foge fatey nrr clmcmte om 1o lar™n T VA3 (r o edald ,:A 7
das gramineas, as quais exercem maiores beneﬁclos g estlmulos a at1v1dade mxcroblana atrlbundos
principalmente, a alta densidade que promove a aproximagio de particulas pela constante absorgdo de
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exsudados no solo. Dados da distribuigdo radicular das pastagens de tobiatd e de braquidria, observados
através da andlise de imagens digitais, revelaram uma maior densidade radicular (40%) nos primeiros 20
cm do perfil dos solos, sendo que cerca de 6,5% de raizes ainda ocorreram a um (1) metro de
profundidade (PRIMAVESI et al., 1997)

Com relag@o as camadas do solo, apenas os fungos apresentaram diferenga de densidade com a
profundidade. A chegada do periodo timido, com conseqiiente elevagido da temperatura, favoreceu mais
intensamente as populagdes microbianas do solo das pastagens, especialmente as bactérias (Tabela 1). O
solo cultivado com tobiatd e com braquiaria apresentou maior densidade microbiana do que o solo da
mata, especialmente o tobiatd. Esse fato sugere um efeito combinado de uma maior quantidade de material
organico passivel de ser rapidamente decomposto, além de condigdes de umidade e temperatura mais
elevadas, como também a presenga de esterco animal gerado pelo gado.

A atividade metabdlica estimada através da emissdo de CO?% confirmou valores mais elevados
para o solo das pastagens, mostrando a relagdo direta entre a densidade e a atividade microbianas. Nesse
sentido, as pastagens apresentaram um maior potencial de perda desse gas em relagdo ao solo da mata
(Tabela 2). Na figura 2, observou-se uma maior assimetria dos dados coletados nos solos das pastagens.
Isso poderia ser uma conseqiiéncia da natureza dos sistemas de pastagens, tanto de tobiatd quanto de
braquiaria, que estdo submetidos a uma maior freqiiéncia de interferéncias antropicas, tais como a agdo do
pastejo, o corte manual da pastagem, o transito do gado, entre outras.

A populagdo microbiana do solo da mata apresentou pouca variagdo da densidade no tempo e no
espaco, ao longo do perfil, sugerindo os efeitos de um pedoclima mais equilibrado, com temperaturas mais
baixas e mais constantes e com solos mais secos em fungdo de uma maior evapotranspiragdo na area.

CONCLUSOES

As flutuagdes na temperatura e na umidade do solo das pastagens mostraram afetar mais
intensamente na variabilidade da densidade dos microrganismos, do que o tipo de pastagem. Os solos das
pastagens ainda apresentaram uma maior densidade e atividade metabolica (respiragdo) de
microrganismos quando comparados com o solo da mata. Porém, isso ndo pode ser automaticamente
interpretado como uma melhoria na qualidade ou mudanga na qualidade desses solos, provocada pela
presenga das pastagens, mesmo essa relagdo sendo verdadeira em alguns casos.

Este trabalho fez parte do projeto teméatico “Agricultura de Precisdo” em andamento no Centro Nacional de Pesquisa
e Desenvolvimento da Instrumentagdo Agropecuaria — CNPDIA/EMBRAPA/S. Carlos.
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Tabela 2: Atividade metabdlica dos microrganismos do solo dos diferentes tratamentos, medida
como mg de CO; evoluido a partir de solo incubado, coletado no periodo de agosto de 1998.
Table 2: Soil microorganisms metabolic activity at the native forest and pastures, measure
with CO? evolved from the soil after incubated. Samples collected in August/1998.

mg C-CO; /g solo seco/dia

Nivel (cm) MATA TOBIATA BRAQUIARIA
0-10 1,61 £0,24 4,71 £ 1,1 3,78 £0,05
10-20 1,97 £0,10 2,29+0,06 445+1,79
20-30 1,64 +0,76 1,29 £0:55 4,00+0,57
- '_‘_,_,.4 e P ° \/ ® Tobats
SECA UMICO (A) SECA UMIDC (B)

Figura 1: Médias da densidade de fungos (A) e de bactérias (B) em unidades formadoras de coldnias
(UFC) por grama de solo seco para cada tratamento, abrangendo trés niveis de profundidades e dois
periodos de coleta. O intervalo de 0 a 10 cm de profundidade do solo excluiu a serapilheira.

Figure 1: Fungi (A) and bacteria (B) density average graphic in UFC to the treatments,
including three depths, except the litter, and dry and rainy season.

Tabela 1: Comparagdes entre as densidades populacionais de fungos e de bactérias nos periodos seco
e imido, em sistema de mata nativa e de pastagem, considerando-se trés profundidades do solo: 0-10
10-20 e 20-30 cm.

Table 1: Comparison between bacteria and fungi populations’ density in the dry and rainy
season, to native forest and pastures, and three depths (0-10, 10-20 and 20-30 cm).

Variavel | Teste Mann-Whitney Teste de Kruskal-Wallis
Periodo Tratamento Profundidade
Valor do Valor p Valor do Valor p Valor  do Valor p
teste (Z) Teste (H) gl. 2 Teste (H) gl.2
Bactérias [ 2.5478 0.0108 6.5513 0.0378 49176 0.0856
Fungos 3.5010 0.0005 44.0033 0.0000 16.7453 0.0002




: é “ ; s z

» 3 %
£ 300 : =
S 300 [resssnesrasicnssiicpmnimeyss qrassnlans prowesivistefunaseaniis svasan s
2 H =
S S
© (3]
L § o
= h-]
” ;
8 i 2
S eseessecccncscacasrcacsccacsavosscofoccncincaccacrccechecicencnraccaiead =
g 200 : $
S
£ E
S 5
uw w
Py
kY 3
4 °
3 b}
< (-3
=] 5

100 poeee . o o A S
a
PEEse) sy H (-}
——.l— ] L MoMax 1 T Min-Max
o H : O 25%-75% o [ — a El i,
Mata Tobiata Braquidria 9 Median vakie Mata Tobiata Braquisria 8 Median valus
Tratamento Tratamento

Figura 2: Dispersao dos dados de bactérias (A) e de fungos (B) em torno do valor mediano, tanto para
o sistema natural, como para os sistemas de pastagens.

Figure 2: Bactéria (A) and fungi (B) data dispersion with relation to the average, in native forest
and pastures.



