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INTRODUGAO

Na agricultura convencional a infermacgao
de maior interesse € a relativa ac que se
denomina quantidade de nutrientes
assimilaveis. Para a obtencao desse tipo de
informacao, verifica-se atualmente em anilises
de solos um compiexo Pprocesso com
numerosas etapas (tomada da amostra,
extracgio, separagio de interferentes etc.).Em
vista disso, o controle em tempo real esta se
tornando uma parte integrante dos modemos
sistemas para uma produgio agropecuaria de
alta qualidade e uma alternativa aos métodos
classicos de andlise. Assim, o presente
trabalho tem como objetivos o
desenvolvimento de sensores quimicos e sua
instrumentagao associada, bem como a
aplicagdo em campo destes sensores para as
andlises em tempo real de parametros
quimicos, considerados componentes
essenciais em terras de cultivo, 0s quais
permitiiam controtzar a adigio de fertilizantes
minimizando o impacto ambienta! que o
excesso destes produz.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL.

Neste trabatho desenvolveram-se
diferentes sondas incorporandoc sensores
potenciométricos (ISEs e Screen-Printing) a
diferentes profundidades, assim como a
instrumentagio associada necessaria para

coletar, ammazenar e processar os dados de.

forma automatizada. As sondas desenvolvidas
sfio formadas por um tubo de PVC de 1 metro
de comprimento possuindo - 0s sensores
fixados a trés alluras dislintas (15, 30 e 60
cm), com a instrumentagio contendo os
sistemas de amplificaciio dos slnals gerados
pelos sensores e.de transmissdo dos dados
em uma pequena caixa situada na parie
superior da sonda. A avaliagic das sondas
inclui a observagio do comportamento de sua
resposta no solo, do tempo de vida dos
sensores, do perfii dos analitos apos a
aplicacdio de fertiizantes. O estudo das
varidveis mais significativas do sistema sonda-
solo e a calibragho foram realizados utilizando-

se métodos de
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Testes qualitativos com as sondas
contendo sensores sensiveis a nitrato foram
feitos e os resultados mostram que os
sensores respondem bem as variagdes de
nitrato aplicadas ao solo. A sensibilidade
também pdde ser avaliada e classificada como
satisfatéria (60 mVWpNO,). As sondas
contendo ISEs demonstram um maior tempo
de vida dos sensores e maior estabilidade nas
leituras. A varidvel umidade do solo foi
avaliada como fator significativo na resposta
{potencial) do sensor por planejamento fatorial
frente & variagio da concentracio de nitrato. A
partir de um conjunto de resultados obtidos por
métodos padrio (conjunto de calibragéo)
foram desenvolvidas curvas de calibragéo
oriundas de uma superficie de resposta
potencial (mV) x umidade x conceniragfo de
nitrato para diferentes alturas dos sensores na
sonda (15 e 30 om), sendo as mesmas
utilizadas na previsio de concentracdes em
outras amostras (conjunte de validagao),
.obtendo-se resultados  satisfatérios com
semethanga entre as duas metedologias a um
nivel de confinaca de 95% proporcionado por
um teste T pareado (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados obtidos para a sonda de

analise "in situ”,

mg N / kg de solo
15 cm T 30 cm
Amostra | Experim. | Modelado | Experim. | Modelado
1 7,45 2,90 7.68] 7,67
2 65,9 65.9 44.3% 41,2
3 25,5 30,3 47 .6 49,0
4 10,24 9,50 27,8 28,4
5 7,94 7.66 13,04 12,5
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