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INTRODUGCAO

Na pecuéria de corte brasileira predominam os sistemas de produgio em pastagem, sem
suplementagdo na seca, quer seja de volumoso ou de concentrado. Como a produgdo de forra-
gem das pastagens na regido central do Pais (Sudeste e Centro-Oeste) segue uma curva estacional,
é de se esperar que o desempenho dos bovinos também apresente uma curva de crescimento
semelhante; isto &, crescimento adequado no periodo chuvoso e ganhos baixos ou até perda de
peso no periodo seco. O trabalho de Sartini et al., (1980) demonstra este efeito e também que a
correcio da fertilidade do solo foi capaz de aumentar a taxa de lotagao e a produgéo por unidade
de érea de pastagens. :

A alternativa mais simples para intensificar (aumentar) a produgao de carne é a suplementagdo
(alimentagdo adequada) durante o periodo seco. Contude, com a globalizagdo das economias
que vem ocorrendo, incluindo-se ai a produgao de carnes, ha necessidade de aprimorar os
sistemas de produgdo, quer seja por meio da redugao de custos ou aumento da qualidade dos
produtos ofertados. Entdo, do ponto de vista nutricional, a intensificagdo dos processos de pro-
dugdo de carne envolvem desde o manejo racional das pastagens durante a estagdo de cresci-
mento abundante de forragem até a suplementagdo, o semiconfinamento e o confinamento dos
animais no periodo de pouca disponibilidade de forragem (Esteves, 1997).

CONFINAMENTO - oo

O confinamento de bovinos no periodo seco pode ser uma estratégia interessante, quando
utilizado de maneira integrada com a atividade de cria e, ou recria e com o sistema intensivo de
utilizag3o das pastagens no periodo das “aguas”. Isto porque, como menciona Esteves (1997), o
custo total por arroba produzida no confinamento pode ser até maior que a cotagao de mercado
do boi, devido a elevagio nos custos de produgio, em termos de animais de reposigao, alimen-
tacdo, mio-de-obra, produtos veterinarios, amortizagao de instalagdes.

A taxa de desfrute (nimero de cabegas abatidas sobre o total do rebanho) no Brasil vem
crescendo 2 taxa de 3,1 % ao ano, de 14,9 % em 1990 (DBO Rural, 1995) para 19,5 % em 1999
(DBO Rural, 2000). Um dos fatores que mais influencia o desfrute do rebanho é a idade de abate
dos animais. Dentre os vérios sistemas de produgio de bovinos, o confinamento é aquele com
maior potencial para reduzir a idade de abate, embora o custo de produgdo possa ser mais
elevado que nos sistemas  base de pastagens. Contudo, quando se leva em conta outras vanta-
gens da técnica do confinamento, como por exemplo: 1) 0 aumento da taxa de desfrute, 2) o
retorno mais rapido do capital, 3) a produgdo de carcagas mais pesadas que nos sistemas em
pastagens, 4) a liberagdo de areas de pastagens para outras categorias animais durante o periodo
seco, 5) a maior produg3o de carne por unidade de érea, é provéavel que o retorno sobre o capital
investido seja mais elevado.

O ndmero de bovinos confinados aumentou a uma taxa de 15 % ao ano entre 1990 e 1996
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(ANUALPEC, 1997) e estabilizando em 1,5 milhdo de animais entre 1997 e 1999 (DBO Rural,
2000). A razdo para a adogdo ou nio da técnica de confinamento de bovinos, parece estar

atrelada 2 previsio de um diferencial de prego safra-entresafra do boi gordo. As médias dos.

precos do boi gordo, em délar/arroba e a vista, para o periodo de 10 anos entre 1987 e 1996,
foram US$ 20,12 e 23,01 no primeiro e segundo semestres, respectivamente {Pregos Agricolas,
1997). Ja para o periodo 1990 a 1999, as médias de pregos do primeiro e segundo semestres
foram US$ 20,16 e 21,64, respectivamente (DBO Rural, 2000).

Ao contréario de outros paises, como os Estados Unidos, onde a maior parte da produgio de
carne bovina ocorre em confinamento, no Brasil, pode-se estimar que apenas 5-6 % seja prove-
niente de bois confinados. No periodo de 1990 a 1996, segundo 0 ANUALPEC (1997), os Esta-
dos de SP, MG, GO, MS, PR, MT e RS, nesta ordem de importancia, possuiam mais de 80 % dos
bois confinado no Pais, provavelmente pela proximidade dos centros consumidores. Nos Giti-
mos anos tem ocorrido tendéncia dos confinamentos com maior escala de produgdo serem im-
plantados no Centro-Oeste e Norte do Pais, acompanhando o deslocamento da producio de
graos e rebanhos bovinos (na fronteira agricola), onde os custos destes insumos (animais de
reposi¢do e ingredientes para ragdo) para os confinadores sdo mais baixos. O custo da terra nas
regides de fronteira agricola também é mais baixo que nas regides de agricultura e pecuéria
tradicional, o que favorece o produtor que deseja realizar todo o ciclo de produgdo de maneira
eficiente com a ajuda do confinamento.

GANHO DE PESO E EFICIENCIA DE CONVERSAO ALIMENTAR

O sucesso do confinamento é muito dependente da eficiéncia de conversio alimentar, ja

que quando se considera o custo total da arroba comercializada, o custo da alimentagdo sé é
superado pelo custo da reposicdo de animais. A procura pela conversio alimentar ideal tem
levado os pesquisadores a testar uma série de fatores que podem interferir na sua magnitude. A
Tabela 1 apresenta alguns exemplos tipicos destes trabalhos com bovinos jovens (machos nio-
castrados) em confinamento. O tipo de volumoso, a proporgdo volumoso : concentrado, a
idade do anima! no inicio do experimento sao alguns dos fatores que interferem na conversdo
alimentar e podem ser visualizados na Tabela 1. Outros fatores que também interferem s3o o
grupo genético (potencial genético dos animais), o status nutricional anterior ao teste, o sexo
do animal, a qualidade do volumoso (estagio de maturidade, conservagio adequada, auséncia
de fatores ou componentes téxicos), a formulagdo correta da dieta e a duragdo do periodo de
confinamento.
Os volumosos mais utilizados para o confinamento de bovinos sao a silagem de milho, a cana-
de-agucar, fenos e silagens de gramineas. Recomenda-se a analise bromatolégica e o
balanceamento com concentrados para proporcionar ganho de peso e a eficiéncia de conversio
alimentar adequados.

Tabela 1. Ganho diario de peso vivo (GDP, kg), consumo de matéria seca (CMS, kg) e
eficiéncia de conversdo alimentar (ECA, kg CMS/kg GDP) de bovinos nio-castrados
em confinamento, de acordo com o volumoso, relacdo volumoso:concentrado e
idade dos animais (meses) no inicio do experimento.
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Volumoso Vol:Conc. GDP CMS ECA Idade Referéncia

Silagem de milho ¥

Silagem de milho.
. Sllagem de m|I

O efeito da cond:qao sexual do animal (touro, vaca, novilha, macho castrado, macho nio-
castrado), em relagdo 2 sua capacidade de ganho de peso, consumo de alimentos e conversdo
alimentar, se manifesta através da modulagdo de horménios produzidos pelo préprio animal
sobre o seu metabolismo, além de outros efeitos de tamanho do animal, capacidade (volume) do
trato digestivo, que contribuem para a dimensdo das exigéncias nutricionais. Em outros paises,
como os Estados Unidos, é legal o uso de alguns horménios para methorar o ganho de peso e, ou
a eficiéncia de conversio alimentar. No Brasil, deixando de castrar os machds que vao ser aba-
tidos jovens é possivel alterar o ganho de peso e a convers3o alimentar:4Veste sentido, Moletta
(1999) e Morais et al., (1993) demonstraram que machos nao-castrados ganharam mais peso e
apresentaram melhor conversio alimentar que os castrados (Tabela 2).

Tabela 2. Efeito da castragao sobre o ganho diario de peso vivo (GDP), consumo de matéria
seca (CMS) e eficiéncia de conversdo alimentar (ECA) em animais cruzados Gir-
Holandés e cruzados Canchim.

| Peso vivo inicial, kg ; 323 323
. GDP. kg [ 570,76 1,03
‘ -"k.'#‘.. kg ' : V.89 150 8 B7

ECA, Lr{ Ms/kg GDP_ 10,51 ; R a7
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Cruzados Canchim** 26
Peso vivo inicial, kg 208 236
GDP, kg 0,95 1,03
CMS, kg 6,34 593
ECA, kg CMS/kg GDP 7,23 6,55

* Dieta a base de 58% silagem de Napier e concentrado
** Dieta a base de silagem de milho a vontade e concentrado na base de 1% peso vivo

O efeito do status nutricional anterior ao perfodo de confinamento se manifesta pela ocorrén-
cia ou ndo do crescimento ou ganho compensatério, que é a capacidade do animal de apresen-
tar, apés periodo de restricdo alimentar, taxas de ganho de peso maiores que aquelas normal-
mente esperadas. O trabatho de Hironaka e Kozub (1973), mostrado na Tabela 3, demonstra que
novilhos apresentaram altas taxas de ganho de peso, apds a restricdo alimentar de 12 ou 24
semanas. Contudo, deve ser salientado que o ganho compensatério foi parcial, isto é, os animais
sem restricdo nutricional levaram menor periodo de tempo para atingir o peso vivo de abate de
489 kg do que os animais que sofreram restrigbes nutricionais. Os animais sem restri¢io, com
restricio de 12 semanas e com restric3o de 24 semanas necessitaram de 230; 262 e 298 dias para
ganhar 280 kg de peso vivo ou 1,217; 1,069 e 0,939 kg/dia, respectivamente.
Tabela 3. Ganho compensatério em novilhos que sofreram restrigdo alimentar,

kg/animal/dia'.
Tratamento Periodo, em semanas Dias confinamento?
25 até abate
Sem restrigZo Nutricional 1,21 1,27 1,06 230
Restrigdo 12 semanas 0,48 1,52 1,24 262
Restricdo 24 semanas 0,51 0,59 1,49 298

! Hironaka e Kozub (1973)
2 Tempo necessario para atingir peso de abate de 489 kg

Uma combinagido de efeitos de ganho compensatério e duragio do periodo experimental
sobre a conversio alimentar pode ser observado na Tabela 4, enquanto que o efeito de grupo
genético (tamanho & maturidade) sobre a conversao alimentar pode ser observado na Tabela 5.
No periodo de ganho compensatério (até 63 dias de confinamento), observado na Tabela 4, os
animais ganharam peso mais rapidamente que nos outros periodos, provavelmente pela maior
porporgdo de dgua e proteina depositado em suas células. A partir deste periodo, o ganho de
peso vivo foi reduzido, provavelmente com o inicio de deposigdo de gordura, juntamente com
proteina na carcaga dos animais, tornando a conversdo alimentar maior que nos periodos ante-
riores (menos eficiente). Os produtores, possuindo monitoramento adequado do consumo de
alimentos e ganho de peso, podem abater os animais no momento da inflexio da curva de
conversdo alimentar, tirando proveito do ganho de peso compensatério, desde que o produtor

T EEE LKL

nio seja penalizado com o valor pago por arroba menor que o prego de mercado, devido a
deficiéncia de acabamento das carcagas. Nota-se que os diferentes grupos genéticos atingem o
ponto de inflexio da curva de conversdo alimentar com diferentes tempos de confinamento
(Tabela S), demonstrando a necessidade da cuidadosa separagdo dos animais que entram em
confinamento por idade, grupo genético, tamanho de estrutura corporal e status nutricional ante-
rior ou escore de condigdo corporal.

Tabela 4. Ganho diario de peso vivo (GDP), consumo de alimentos e eficiéncia de conversio
alimentar (ECA) em diversos periodos do confinamento'.

Parametros Periodo, dias Média no periodo
0-21 21-42 4263 63-84 84-112 0-112

! Adaptado de Cruz etal., (1994)
Média dos valores de 72 animais (32 Canchim; 16 Canchim x Nelore, 16 Gelbvieh x Nelore
e 8 mestigo leiteiro) distribuidos em 4 baias C .

Tabela 5. Eficiéncia de conversio alimentar em diversos periodos do confinamento (kg de
matéria seca/kg de ganho de peso vivo)'.

Grupo Genético Periodo de confinamento, dias
31-59 59-74 T4-87 87108 108-129
Blonde d'Aquilaine x Melore 4.5 h? 5,9 0,2 Feci 1% 10,2
Limousin x MNelore 4.9 6,4 5.6 6,1 6.5 9.7
Canchim . 540 5.6 5,5 6,6 9.1 1E0R
':_-.i]'.'n(:l'lil-l'l % Melore ] gl 7 b,2 6,3 17 10,8 10,6

! Adaptado de Cruz et al., (1995)
Média dos valores de 3 baias, de cada grupo genético.

Basicamente, os dados das Tabelas 1 a 5, mostram, indiretamente, efeitos de composi¢ao
bromatolégica, digestibilidade e taxa de passagem intrinsicas dos alimentos e, ou combinagdo
deles e controles metabélicos que o animal é capaz de exercer sobre a composigao do ganho de
peso. Isto €, quando o animal estd depositando &gua e proteina nos mdsculos e outros tecidos
extracarcaga do corpo do animal, a taxa de ganho de peso sera maior que quando o animal
estiver depositando uma alta proporagao de gordura e baixa de proteina nestes tecidos, demons-
trando a incapacidade do animal de aumentar o consumo de energia metabolizavel para atender
a demanda.
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CARACTERISTICAS DE CARCACA

O conceito de confinamento de bovinos esta intimamente relacionado a produgdo de carca-
¢as de melhor qualidade, devido ao fato dos animais de pasto geralmente possuirem idade mais
elevada e acabamento de carcaga inferior, ja que as pastagens durante o periodo seco nio supor-
tam ganhos de peso suficientes para ocorrer deposigdo de gordura na carcaga.

A comercializagdo de gado para abate no Brasil é realizada levando-se em conta apenas o
peso vivo ou o peso de carcaga, sem considerar as diferengas existentes em sua qualidade e, ou
em seu rendimento (Junqueira et al., 1998). A classificag3o e tipificagdo de carcagas de bovinos
abatidos no Brasil é feita segundo o sistema BRASIL (Luchiari Filho, 1995) e apenas visando a
exportagio de carnes para outros paises. Com a implantagdo dos programas estaduais de apoio
a produgdo do “Novilho Precoce” nos diversos Estados (Mattos, 1995; Pinto, 1995 e Pires, 1995)
tem ocorrido tipificagdo de carcagas nos estabelecimentos credenciados para abater bovinos
jovens. Mais recentemente (DBO Rural, 2000) tem ocorrido aliangas (parcerias) entre produto-
res, frigorificos e supermercados, s6 para mencionar alguns dos elos da cadeia da carne, para
produgdo de carne com padrdo de qualidade diferenciado. Os produtores que conseguem aba-
ter os seus animais dentro de alguns padrbes acertados previamente, recebem um bénus por
arroba comercializada. .

O peso vivo, a idade de abate e algumas caracteristicas de carcaga de bovinos machos n3o-
castrados podem ser observados na Tabela 6, enquanto que a medida de terminagao das carca-
cas, avaliado pela espessura de gordura de cobertura na altura da 12 costela, a musculosidade
das carcagas, avaliada pela drea do olho de lombo e os rendimentos da desossa comeicial,
obtidos em viérios experimentos, podem ser observados na Tabela 7.

Tabela 6. Peso vivo, idade de abate e caracteristicas de carcaga de bovinos nio-castrados
alimentados em confinamento'.

Grupo genético Peso Peso Rend. [Ildadede Traseiro  Refe-
x alme,lcg carcaga, kg Cﬂm %  ahate, mesestolal®%  réncia
Eir"'mh:d’ﬁ.:';nit*""r':-c'Nulnre 74 25 Frayent £58 270 FEN0/72RE IT60,4T0 15,7
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Tabela 7. Espessura de gordura externa (EGAOL), 4rea do olho de lombo (AOL) e resultados’
da desossa comercial (por¢do comestivel, ossos e aparas de gorduras) de bovinos
ndo-castrados alimentados em confinamento'.

é{_'£|r||_'||i|1:.::a MNelore r':'-‘\_'r:':.l 1 Py
!I imousin x Nelore 2 8.8 g
{Nelare ; 13 1‘.'?_',':1 = . 6.8 ._'
i:" Srmonies x e ||,r-e 7.4 F0,8
f.‘m“ rchigiana x Nelore : 8.6 20
HCanchim B.7 21

i
ok
F Melore

{Canchim x Nelore
Leax A R ! F

‘Dados de desossa do traseiro espec:al (6 8) de Cruz et al (1996a 1998a) e de desossa da
meia- carcaca dos demais autores citados (20,21,22).

O peso vivo de abate mostra uma enorme vantagem do bovinos cruzados em relagio aos
nelores, quando abatidos em idades semelhantes (Tabela 6), devido ao maior peso vivo inicial e
maior ganho de peso vivo dos cruzados em relagdo aos nelores, durante o confinamento.

Os pesos de carcaga quente seguem a mesma tendéncia das diferengas de peso vivo entre
grupos genéticos, em vista dos rendimentos de carcaga quente serem bem semelhantes entre os
grupos genéticos mostrados nos estudados da Tabela 6. Como exemplo, pode ser citado que os
bovinos cruzados foram superiores aos nelores em redimento de carcaga, em apenas 3,4 %; 0,7
% e 1,5 % nos estudos de Cruz et al., (1996a; 1998a); Luchiari Filho et al., (1985) e Luchiari Fitho
et al., (1989), respectivamente (Tabela 6). Os pesos de carcaga quente dos animais cruzados e
Canchim estdo dentro da expectativa do mercado, enquanto que os pesos dos nelores estio
préximo e as vezes abaixo do limite inferior adotado pelas parcerias (aliangas comerciais), para
ocorrer remuneragdo adequada ao produtor.

As idades de abate dos bovinos foram uniformes, entre grupos genéticos, dentro de cada
estudo e bastante divergentes entre estudos, mostrando alternativas diferentes dos modelos ou
sistemas de producdo adotado antes do confinamento.

As percentagens de traseiro total mostram que a maioria dos animais nao-castrados abatldos
até 21 meses pode ser considerada adequada (>60 %) e inferior a este valor quando abatidos
com média de 25 e 27 meses, nos trabalhos de Luchiari Filho et al., (1985) e Luchiari Fitho et al.,
{1989), respectivamente; desvalorizando as carcagas com uma quantndade maior de carne de
segunda {preco inferior) em relagdo a carne de primeira.

O grau de terminagdo das carcagas, avaliado pela EGAOL (espessura de gordura externa na
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area do olho de lombo), pode ser considerado adequado para os animais confinados de todos
grupos genéticos, mostrados na Tabela 7, uma vez que o sistema BRASIL de tipificagdo de carca-
cas adotado {Luchiari Filho, 1985), permite que carcagas com gordura escassa (1 a 3 mm de
gordura externa) seja considerado adequado. Contudo, parece-me que seria aconselhavel a revi-
sio do sistema atual, n3o permitindo que carcagas com menos de 3 mm de gordura de cobertura
fossem incluidas como “Novilho Precoce”. A justificativa para esta mudanga, deve-se ao fato da
gordura de cobertura ser fundamental para evitar o “cold-shortening”, isto €, funciona como
isolante, ajudando a proteger as carcagas do resfriamento rapido nas camaras frias. A gordura
externa auxilia também para evitar a perda de dgua e o escurecimento das carnes durante o
resfriamento e methoram ou facilitam o manuseio das carcagas durante o processo de ¢lesossa.

A érea do ofho de lombo (AOL), um dos parametros utilizados na tipificagdo de carcagas rios
Estados Unidos, como indicador do rendimento da porgio comestivel (“yield grade”) mostra
grande diferenga entre os animais cruzados e os nelores. Contudo, é frequente encontrar valores
semelhantes quando os dados sdo expressos em cm?100 kg de carcaga.

Os rendimentos da porgio comestivel das carcagas, nos estudos mostrados na Tabela 7, fo-
ram entre 5 a 10 % acima dos valores normalmente citados como padrao, evidenciando uma
vantagem do abate de bovinos jovens. Este pardmetro é influenciado pelo acabamento das car-
cacas (EGAOL) e pela percentagem de o0ssos no traseiro especial (Cruz et al., 1996b; 1998b).

Os efeitos da castragio sobre algumas caracteristicas de carcaga sdo apresentadas na Tabela
8. Bovinos ndo-castrados apresentam peso de abate e de carcaga maior que 0s animais castra-
dos, sendo que a percentagem de traseiro e a espessura de gordura de cobertura sdo geralmente
menores para 0s animais nao-castrados que os castrados, abatidos em idade semethante.

Desta maneira, é necessério que os produtores figuem atentos as exigéncias de mercado para
poderem usufruir das vantagens da nao-castragao do bovinos abatidos jovens, ou de outros “ni-
chos” de mercado que preferem carne “magra”, ndo desvalorizando as carcagas de machos ndo-
castrados.

Tabela 8. Efeito da castragio sobre o peso vivo de abate e caracteristicas de carcaca de
bovmos cruzados Canchim e Pardo Suaco X Nelore termmados em confinamento.

Castraclo 395 213 538 17.0 f 4.2 26
MAo-castrado 448

Castrado

CONSIDERACOES FINAIS

O confinamento de bovinos, como técnica de terminagdo de animais para abate, visando a
intensificagdo dos sistemas de produgdo de carne apresenta tendéncia de crescimento.

O produtor deve considerar a integragao do confinamento com outras atividades de cria e, ou
recria na fazenda, podendo implantar instalagdes de confinamento em conjunto com outros
produtores, para reduzir custos fixos.

A opgio da castragdo ou ndo dos machos para confinamento e posterior abate é dependente
da exigéncia de mercado onde o produtor atua. Parece ndo haver restricbes, quanto a nao-
castracio de machos abatidos até 20 meses de idade, dentro das aliangas comerciais.
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