SILAGEM DE CAPIM
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9.1 INTRODUGAO

O Brasil, em vista da extensdo da sua area territorial e das condigbes
climaticas favoraveis, apresenta enorme potencial de produgdo de carne em
pastagens. E um pais tropical, que possui a maior proporgdo de sua area situada
entre as linhas do Equador e do Tropico de Capricérnio, regido do globo
caracterizada por médias anuais de temperaturas elevadas e, portanto, favoravel ao
cultivo de gramineas forrageiras tropicais, do tipo C4, as quais possuem elevada taxa
fotossintética, com produtividade de matéria seca muito superior a das forrageiras de
clima temperado.

Entretanto, em consequéncia de fatores climaticos, a disponibilidade de
forragem durante o ano € desuniforme, com produgdes durante a seca em torno de
10 a 20% da produgao total anual. Dessa forma, na exploracdo da pastagem, seja
extensiva ou intensiva, havera sempre um periodo de produgdo abundante de
forragem, nas aguas, e outro de escassez, na seca.

Na regido Centro-Sul do Brasil, a estacionalidade da produgédo é causada
principalmente pela redugcdo da precipitagdo pluviométrica, da temperatura e da
radiagao solar, durante o periodo de abril a setembro. A Figura 1 ilustra as médias
das taxas mensais de acumulo de matéria seca do capim-tanzania (Panicum
maximum cv. Tanzania), adubado, sem irrigagdo, nos anos de 1995 e 1996, na
Embrapa Pecuaria Sudeste. Verifica-se que a precipitacao pluvial e a temperatura
minima sao criticas para o crescimento das gramineas forrageiras tropicais,
principalmente no periodo de maio a setembro.
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constatada na Brachiaria brizantha cv. Marandu (Figura 3). Esta pastagem, que vem
sendo adubada durante as aguas e manejada intensivamente, sob  pastejo
rotacionado, na Embrapa Pecuéria Sudeste, também mostra a necessidade do ajuste
- de lotacdo, de forma semelhante .ao capim-tanzania, para aproveitar a forrage

Figura 3. Médiaé das taxas mensais de'laCL'Jmu‘Ib de méféria Seda kMS) éi;r;' pésta'gem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, adubada, sem irrigagdo, no ano de 1999, na
Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos, SP.

Esse manejo, com variagdo do numero de animais também nas aguas, as
vezes se torna pouco pratico ou pouco interessante ao produtor. Uma estratégia mais
viavel é a ensilagem desse excesso de forragem, pois, além de fornecer volumoso
para o periodo da seca, permite racionalizar o manejo intensivo das pastagens
durante as aguas. A colheita é facilitada no sistema de pastejo rotacionado, em que
piquetes podem ser excluidos do pastejo, para a ensilagem da forragem, voltando
posteriormente ao ciclo de pastejo, quando necessario.

A silagem de capim também pode ser feita de maneira mais intensiva,
reservando-se uma area de pastagem especifica para este fim, em que, com
corregao adequada do solo e adubagéo, consegue-se rapidamente, a cada 30 a 40
dias de crescimento das plantas, elevada quantidade de forragem para ser
armazenada para a seca.
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9.2 SILAGEM DE CAPIM

O estudo da silagem de capim na alimentagao de bovinos no Brasil ndo é
recente, mas seu uso somente vem ganhando espago atualmente. Dentre as
gramineas forrageiras tropicais, o capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum) foi
o mais estudado (Condé, Gomide e Tafuri,1969; Faria e Tosi, 1971; Tosi, 1972). De
modo geral, os resultados mostraram que esta espécie esta entre as gramineas que
apresentam teor de carboidratos soltveis mais elevado, variando de 9 a 16% na
matéria seca, o que é suficiente para garantir razoavel fermentacao latica.

Todavia, quando a forragem tem boa qualidade para ser ensilada, o teor de
umidade € muito elevado, podendo chegar a mais de 85%, o que favorece a
fermentacdo butirica e a elevada produgdo de efluentes. A Tabela 1 ilustra a
producao de efluentes e as perdas de matéria seca da silagem em fungao dos teores
de matéria seca da forragem.

TABELA 1. Producgo de efluentes e perda de matéria seca (MS) em silos do tipo trincheira

Produgao de efluentes

; - PerdasdeMS (%)
- (litros por tonelada de silagem) -~ . oo nd

Contetido de MS (%)

30 0 0

25 20 04
20 60 1,6
15 200 7;2

Fonte: Pedroso (1998).

Também foram feitos, na década de 70, alguns estudos com outras
gramineas forrageiras tropicais: capim-braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf),
capim-coloniao (Panicum maximum Jacq.), capim-gamba (Andropogon gayanus
Kunth), capim-jaragua (Hyparrhenia rufa Ness) e capim-pangola (Digitaria decumbens
Stent) (Tosi, 1973). Na maioria das espécies, foi constatado teor muito baixo de
carboidratos sollveis, em torno de 6% na matéria seca, insuficiente para garantir boa
fermentagao latica. Todavia, nesse trabalho, a qualidade da silagem também foi
prejudicada pela idade avangada, aproximadamente 95 dias de rebrota, da forragem
colhida.

Atualmente, sobretudo por causa da necessidade de a pecuaria de corte se
tornar mais competitiva, com redugado de custos e aumento da produtividade, a
silagem de capim vem ocupando espacgo crescente na preferéncia dos produtores.
Estima-se que a silagem de capim ja responda por um tergo do volumoso utilizado
nos confinamentos (DBO Rural, 1999). Contribuiu também para isso o surgimento de
colheitadeiras mais eficientes, que picam a fibra do capim em tamanhos de até 3 a 5
cm, facilitando a compactagéo, a fermentagao, a retirada do material do silo e a sua
mistura com o concentrado.
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Ainda que os diversos capins, diferentemente do milho, possam apresentar
problemas que interfiram na fermentacao (baixo teor de carboidratos soluveis, alto
poder tampao e alto teor de agua), eles tém vantagens que os tornam
estrategicamente interessantes como reserva de alimento para a seca, na forma de

silagem, tais como:
Elevada produgao (mais do que trés vezes a produgao de matéria seca do milho),

- Perenidade,

- Menor custo por quilograma de matéria seca,
- Baixo risco de perda e

- Maior flexibilidade na colheita.

A menor qualidade nutricional da silagem de capim, cerca de 10%_ a menos
de energia digestivel ou de nutrientes digestiveis totais em relagao a Qe mllhg, pode
ser corrigida, quando for o caso, adicionando-se no cocho 1,5 kg de milho mondc? por
animal/dia ou seu equivalente energético, como, por exemplo, sorgo e polpa citrica
(DBO Rural, 1999).

Com relagao aos problemas na ensilagem de gramineas forrageiras tropicais,
existem aditivos que podem ser utilizados para melhorar a qualidade da silagem.

9.3 ADITIVOS

Os principais objetivos do uso de aditivos no processo da ensilagem s&o:
melhorar a qualidade da fermentag&o no silo, reduzir perdas de nutrientes e aumentar
a ingestao e o desempenho animal (Wilkinson, 1998).

Os aditivos podem ser divididos em trés categorias gerais:
Estimulantes da fermentacéo, tais como, enzimas e inoculantes bacterianos;
Inibidores da fermentagao, tais como, acidos organicos e inorganicos; e
Substratos ou fontes de nutrientes, tais como, melago, polpa citrica, cama-de-
frango, uréia, etc.
Alguns substratos podem estar associados a mais de um efejto, como 0s que
estimulam a fermentacéo, tém capacidade absorvente e também sao fontes de

nutrientes.

9.3.1 Enzimas e inoculantes bacterianos

Nos Ultimos anos o interesse por enzimas e culturas de bactérias como
aditivos de silagem vem aumentando em varios paises, sendo que gran<’i§ parjte .dos
produtos enzimaticos existentes no mercado & uma combinagao de bactérias lacticas
e varias enzimas.

O principio da adigao da enzima na ensilagem éo dg estimular a quebra de
carboidratos mais complexos, como o amido, em aglcares simples, que podem ser
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utilizados pelas bactérias lacticas. Os tipos de enzima incluem celulases,

hemicelulases, amilases, pectinases, etc.
A fungdo do inoculante é assegurar numero e espécies de bactérias
adequadas para rapida e eficiente fermentagao do material ensilado.

A maioria dos inoculantes comerciais de silagem contém culturas vivas de
Lactobacillus, Pedicoccus ou Streptococcus, sendo as espécies predominantes o
Lactobacillus plantarum e o Streptococcus faccium (Vilela, 1998).

Muitas pesquisas vém sendo desenvolvidas com o uso combinado ou nao
desses aditivos, mas os resultados tém sido contraditérios. Dados recentes sobre a
eficiéncia dos inoculantes na ensilagem de gramineas temperadas indicam que eles
sao efetivos em melhorar a fermentagao e o desempenho animal em 50% dos casos
(Wilkinson, 1998). Para esse pesquisador, os inoculantes podem ser ineficientes
quando a populagao natural de bactérias € muito alta, ou quando a concentragao de
carboidratos soltliveis em agua na forrageira € baixa.

Segundo Vilela (1998), em condigdes tropicais, o estudo do efeito da adigéo
de inoculantes enzimatico-bacterianos sobre a qualidade da silagem de gramineas
mostra que eles sao ineficientes, independentemente da espécie e da idade das
plantas ensiladas. Henrique e Bose (1992), estudando o efeito de aditivos comerciais
enzimatico-bacterianos sobre a qualidade da silagem de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum) colhido com 60 dias de idade, néo verificaram beneficio com seu

uso.
Também com relagdo aos inoculantes comerciais, estudos realizados no

Brasil com o capim-elefante tém mostrado resultados pouco satisfatérios, tanto nas
caracteristicas fermentativas das silagens como no seu consumo voluntario e seu

efeito na producao de leite (Vilela, 1998).

9.3.2 Acidos organicos e inorganicos

Os acidos organicos mais empregados sao os acidos propidnico, acético e
formico e entre os inorganicos, o acido sulfurico e o fosforico. Esses aditivos tém o
objetivo de reduzir o pH e com isso diminuir a acdo das enzimas e dos
microrganismos, propiciando menor respiragdo celular e menor degradagdo de
proteinas e conseqlientemente menores perdas de nutrientes e aparecimento de
fungos (Vilela, 1998). O acido propidnico € o mais efetivo, mas o seu custo é
relativamente alto, sendo seu uso muito restrito para ensilagem de forrageiras

temperadas (Wilkinson, 1998).

Os trabalhos feitos com ensilagem de gramineas tropicais utilizando aditivos
na forma de acidos sdo escassos e os resultados nao tém sido consistentes. Em
revisdo feita por Vilela (1998), os trabalhos com capim-elefante nao mostraram
vantagem do uso dos aditivos acidos quanto @ melhoria da qualidade da fermentagao
da forragem ensilada. Ja Silveira et al. (1980), trabalhando com quatro cultivares de
capim-elefante, observaram melhoria na qualidade das fermentagdes com o uso do
acido formico, com efeito positivo na digestibilidade e no consumo de matéria seca

das silagens.
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agua diminui, enquanto que a concentragao de solutos aumenta, em virtude da perda
de agua no processo de secagem, e também quando grandes moléculas sao
quebradas em moléculas menores durante a fermentagao.

Para Wilkinson (1983), o emurchecimento € um dos métodos mais eficientes
técnica e economicamente na elevacao do teor de matéria seca da forrageira a ser
ensilada. Contudo, além da necessidade de maquinas adequadas para operagées de
corte, recolhimento da forragem, etc., a probabilidade de chuvas freqiientes e a
umidade relativa alta constituem limitagdes para o uso dessa técnica nas regides
tropicais. Estudos realizados no Brasil utilizando a pratica do emurchecimento para
ensilagem de forragem de capineira de capim-elefante tém mostrado resultados
contraditérios (Vilela e Wilkinson, 1987). Para esses autores, o periodo de secagem

das plantas ndo tem sido suficiente para a elevacdo dos teores de matéria seca a
valores adequados.

Revisao feita por Vilela (1998) mostra que, com o capim-elefante previamente
picado e exposto ao sol, apds periodos de 6, 30 e 54 horas, foram conseguidos
aumentos de 15, 24 e 42 unidades percentuais no teor de matéria seca, em relagao a
planta que ndo sofreu emurchecimento. Nessa condicao, foi observada melhora na
qualidade da fermentagéo, com redugao significativa no teor de nitrogénio amoniacal
e melhora na cor e na textura do material ensilado.

Para Lavezzo (1985), a economicidade da técnica do emurchecimento,

quando feita da maneira tradicional, € questionavel, por causa do maior necessidade
de mao-de-obra e operagdes de campo.

9.3.7 Cama-de-frango

A cama-de-frango, subproduto disponivel em elevada quantidade nas regides
avicolas, apresenta altos teores de matéria seca e de proteina bruta e tem sido
testada como aditivo, principalmente em silagem de capim-elefante.

A adicdo de cama-de-frango pode aumentar o valor nutritivo da silagem e
ainda reduzir a possibilidade de contaminagdo resultante de microrganismos
patégenos, que pode ocorrer quando se usa a cama-de-frango fresca.

Lavezzo e Campos (1977) verificaram que a adigdo de niveis crescentes de
cama-de-frango (5 a 25%) na ensilagem de capim-elefante cv. Napier aumentou
linearmente os teores de matéria seca e carboidratos sollveis das silagens, tendo
contribuido também para elevar os ganhos de peso e o seu consumo por bovinos.

Almeida et al. (1986), testando misturas de cama-de-frango e cana-de-agtcar
como aditivos em silagem de capim-elefante, verificaram que o tratamento com 10%
de cama-de-frango, na auséncia de cana-de-agucar, causou redugdo acentuada do
acido latico, que, pela falta de carboidratos sollveis, teria sido convertido em acido
butirico, resultando em silagem de baixa qualidade. Ja na presenca de cana-de-
agucar, principalmente na combinagao de 5% de cama-de-frango e 15% de cana-de-
agucar, a silagem obtida foi de excelente qualidade.
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9.3.8 Fuba de milho e raspa de mandioca

Os resultados de pesquisa, utilizando esses produtos como aditivos em
silagem de capim-elefante, tm sido muitas vezes inconsistentes. Segundo Vilela
(1998), isto ocorre porque o amido, a principal fonte de carboidratos desses aditivos,
nao é aproveitado de maneira eficiente pelas bactérias lacticas, embora esses
aditivos possam favorecer indiretamente a fermentagdo, pela redugdo no teor da
umidade da forragem ensilada.

Condé (1970), em estudo da ensilagem de capim-elefante cv. Taiwan A-146,
com varias doses de fuba de milho, ndao constatou efeito sobre a qualidade da
fermentacao das silagens, embora tenha observado aumento dos teores da matéria
seca e da digestibilidade in vitro da matéria seca das silagens com a adigdo de fuba.

Muniz et al. (1972), em estudo com o capim-elefante cv. Mineiro, ndo constatou
efeito da adigdo de 4% de fuba de milho nas caracteristicas da fermentagdo das

silagens e nem no ganho de peso vivo de novilhas alimentadas com essa silagem.

9.3.9 Sabugo de milho
Também tem sido utilizado para aumentar o teor de matéria seca da forragem
a ser ensilada. Todavia, ndo € recomendavel o seu uso em elevada proporgao pela
queda que provoca na qualidade da silagem.
Tosi et al. (1995) constatou reducao no teor protéico da silagem de capim-
elefante cv. Mott, de 13,7% para 5,1%, com adigcao de 40% de sabugo de milho em
relagao a forragem natural, embora tenha sido eficaz na elevagao do teor de matéria

seca da silagem.

9.3.10 Melago

O melago tem sido incluido em varios estudos, principalmente de ensilagem
de capim-elefante, com a finalidade de aumentar o teor de carboidratos soltveis da
massa ensilada e com isso estimular a produgcdo de &acido latico. Todavia, os
resultados nao tém sido consistentes. Estudos avaliando a adigao de melago, na base
de 2% do peso verde, na ensilagem de capim-elefante cv. Mineiro, cortado aos 70
dias de idade, nao mostraram eficiéncia na estabilizagao da silagem (Vilela, 1998).

Tosi et al. (1995), em estudo do potencial de capim-elefante cv. Mott como
planta para ensilagem, constataram que o melago foi um aditivo indispensavel para
se obter boa silagem. A adicao de 4% de melago elevou o teor de carboidratos
soluveis, inibiu a protedlise e produziu silagem com baixo pH e baixo N amoniacal.

A falta de consisténcia dos resultados, principalmente em relagao aos aditivos
ricos em carboidratos, pode ser devida as diferencas de idade das plantas e de
cultivares de capim-elefante utilizadas nos estudos, uma vez que os teores de
carboidratos soltveis variam com a idade e entre cultivares (Vilela, 1994).
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comerciais no Reino Unido, concluiu que teor de matéria seca acima de 25% ja é
suficiente para que a silagem de gramineas temperadas apresente boa fermentacao.
Esse valor pode ser faciimente alcangado com as gramineas tropicais com o uso de
aditivos, que aumentem o teor de matéria seca e que, além de melhorar a qualidade
da fermentagao, podem muitas vezes enriquecer a silagem de capim.

Esse teor de matéria seca (25%) também é facilmente alcangado com o
capim-coastcross, que apresenta boa qualidade de forragem e teor de matéria seca

mais elevado do que o capim-tanzania.

TABELA 2. Caracteristicas da silagem de capim-tanzania®* com e sem aditivo, na Embrapa
Pecuaria Sudeste

; ; : : Caracteristicas*™ o
. Stagem " "MS(%) PB(%) _ pH . N.NH3INTotal (%) DIVMS(%)
Capim* 2022 5570 4447 11,0-19,0 46-50
Capim* + 6-8% Polpa citrica 24 7,0 44 10,8 51

* Colhido com 55 dias de idade.
** MS = matéria seca, PB = proteina bruta, N.NH;x100 N Total = nitrogénio amoniacal em

relagao ao nitrogénio total e DIVMS = digestibilidade in vitro da matéria seca.

O consumo da silagem de capim-tanzénia com 55 dias de rebrota (kg de
MS/100 kg de peso vivo) foi bom, apesar da qualidade relativamente baixa e variou
em funcdo da disponibilidade de forragem (Tabela 3). No ultimo dia de pastejo,
quando a disponibilidade de forragem era minima, a média de consumo foi elevada,
atingindo praticamente 2% de matéria seca em relagdo ao peso vivo dos animais.
Com relagao a silagem com polpa, o consumo foi mais elevado a partir do 32 dia de

pastejo (Tabela 3).

TABELA 3. Consumo diario de matéria seca (MS) de silagem de capim-tanzénia, de acordo
com os dias de pastejo, na Embrapa Pecuéria Sudeste, em 1998

. Consumo (kg MS/100 kg PV)
- Capim + 6 2 8% de po

L. % Capim* .=
1 0,88 0,83
2 1,52 1,68
3 1,62 2,00
L3 1,82 2,00
& 196 2,10

* Forragem disponivel no pasto: 1800 kg de matéria verde (base seca)/ha (Junho-Julho).
** Forragem disponivel no pasto: 600 kg de matéria verde (base seca)/ha (Setembro).
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TABELA 5. Caracteristicas da silagem de capim-coastcross, na Embrapa’Pecuéria Sudeste,

em 1999

= s S g e e S o0 CARACTERISTICAS f i con i ]
5 e S AGEM e MS(%) PB(%) pH FDN (%) N.NH3/N Total** (%)
Coastcross (45 dias) 25,8 80 44 54 116
Coastcross (35 dias)(com 5-7% de milho moido) 27,0 1120 42 68 7.8
Coastcross (30 dias) (com 4-5% de milho moido) 23,1 125 . 49 65 88

* MS = matéria seca, PB = proteina bruta, FDN = fibra em detergente neutro, N.NH;x100 N
Total = nitrogénio amoniacal em relagao ao nitrogénio total .
** valor critico > 15.

Desta forma, com o uso da silagem na seca integrado ao pastejo, foi possivel
manter os dois sistemas intensificados o ano todo, com rebanhos relativamente
estaveis, alimentados praticamente com forragem dos préprios sistemas
rotacionados. No caso da pastagem de capim-tanzania (recria-engorda), foi possivel
obter bovinos da raga Canchim com peso de abate na faixa de 450 kg de peso vivo
aos 19 a 20 meses de idade. Nas aguas, a alimentagdo consistiu somente de
forragem pastejada, com média de ganho de 850 g/animal/dia; e na seca, forragem
pastejada mais silagem do excesso de forragem das aguas e 0,5 de farelo de soja,

com média de ganho de 440 g/animal/dia.

9.5 CONCLUSOES

Utilizagao de silagem de capim é uma estratégia viavel para racionalizar o
manejo intensivo das pastagens e como reserva para a alimentagdo dos bovinos na
seca.
O menor valor qualitativo da silagem de capim pode ser corrigido em parte,
com o uso de aditivos no processo de ensilagem que aumentem o teor de matéria
seca e energia como, por exemplo, polpa citrica, fuba de milho e farelo de trigo, ou
com uso de concentrados fornecidos diretamente no cocho.

Ha necessidade de mais estudos sobre silagem de capim, envolvendo novas
espécies forrageiras em diferentes estadios de maturidade.

Sao também indicados estudos sobre a fermentagdo e a estabilidade da
silagem durante o armazenamento e ap6s a abertura do silo.

Os estudos, principalmente com os novos inoculantes bacterianos ou
enzimatico-bacterianos, devem ser incrementados, visando verificar se eles sao
eficazes em condigdes tropicais, principalmente em termos de custo/beneficio para

ganho de peso ou produgao de leite
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