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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL QUANTO A TOLERANCIA AO
ALUMINIO '

Nadia C. Astafeief 2’3, Norman Neumaier 4, Vinia B. R. Castiglioni 4, Carlos A. A. Arias *°.

A expansdo da cultura do girassol (Helianthus annuus, L.) em solos 4dcidos do Brasil,
principalmente nos solos sob vegetacdo de cerrado, traz a necessidade de desenvolver genotipos
que permitam produtividade e estabilidade de producdo compativeis com uma exploracdo
econdmica e de menores riscos para os agricultores. A obtengdo de hibridos mais produtivos e
dotados de maior tolerancia a toxidez de aluminio seria um avango tecnoldgico desejavel.

Foram executados 12 experimentos para verificar a variabilidade de 180 genétipos de
girassol quanto a tolerdncia ao aluminio. Esses genétipos foram divididos de acordo com a fase
de desenvolvimento das plantas de girassol, 71% do grupo de maturagdo precoce € 29% do grupo
médio. Suas sementes foram submetidas a pré-germinagdo por trés dias. A seguir, as plantulas
foram transferidas para solugio hidropdnica, em casa-se-vegetacdo. As solugdes continham duas
concentragdes de aluminio (0 e 0,2 mg/l), 50 mg/l de célcio e 0,05 mg/l de boro. Sete pléntulas
foram avaliadas aos sete dias de permanéncia das raizes em solucdo, através da mensuragdo do
comprimento das raizes primdrias A andlise estatistica da varidvel comprimento de raiz aos sete
dias de crescimento, em hidroponia, foi realizada conforme um delineamento em Blocos
Completos Casualizados incluindo a medida comprimento inicial das rafzes primérias como
covaridvel no modelo. '

Para verificar a influéncia do efeito causado pelo aluminio e o comportamento dos
diferentes gendtipos nas duas concentragdes desse elemento, foi calculado o indice de tolerancia
ao aluminio (ITAl), que é a razdo entre o comprimento das raizes primdrias crescendo por sete
dias em solucdo sem aluminio pelo comprimento em solugdo com 0,2 mg/l de aluminio.
Genotipos que obtiveram indices inferiores ao indice médio foram considerados sensiveis,
enquanto aqueles com valores superiores ao indice médio foram classificados como tolerantes.
Para melhor visualizacdo dos indices (ITAl) e do comportamento das raizes na auséncia do
aluminio, foram construidos graficos com os valores dos ITAls nos eixos “Y” e valores de
comprimento das raizes primdrias dos gendtipos na auséncia do aluminio nos eixos ”X”. Os
graficos foram divididos em quadrantes, tracando-se duas linhas, uma vertical e outra horizontal,
que passam pelos pontos médios de “X” e “Y” respectivamente. Os gen6tipos foram classificados
como tolerantes ou sensiveis com base nos valores de ITAl e em responsivos € ndo responsivos
com base no comprimento de raiz apds sete dias em solu¢do sem aluminio. Na Figura 01,
observa-se que os gendtipos presentes no primeiro quadrante, foram tolerantes e responsivos. No
segundo quadrante, foram denominados tolerantes e ndo responsivos. Os gendtipos do terceiro
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quadrante foram classificados como sensiveis e responsivos e os do quarto quadrante foram
considerados sensiveis € ndo responsivos.

Os genotipos AS 227 e M 734 foram utilizados em todos os 12 experimentos. A razio de
sua utilizagdo, como padrOes, estava na disponibilidade de sementes, no potencial de
desenvolvimento e produtividade maior que o das linhagens que estavam sendo testadas e que
foram desenvolvidas pelo programa de melhoramento de girassol da Embrapa Soja.

A reducdo média no comprimento da raiz primdria nos experimentos de avaliagdo dos
genétipos de girassol, na concentragdo de 0,2 mg/l de Al, foi de 26,68%. Reducdo no
comprimento de raizes também foi verificada por varios autores em experimentos visando
tolerancia ao aluminio em outras espécies. '

A andlise de variincia para o comprimento da raiz primaria dos genétipos de girassol
mostrou significancia para todas as fontes de variagdo. Esse resultado ocorreu em todos os
experimentos. O M 734 foi classificado como sensivel e responsivo em todos os experimentos
com excec¢do de experimento 07, onde foi classificado como tolerante e ndo responsivo, obtendo,
nesse experimento, o maior indice de tolerdncia, com o valor de 0,81. O genétipo AS 227 foi
sensivel e responsivo em nove experimentos e tolerante e ndo responsivo em trés experimentos,
com indices de tolerincia variando de 0,33 a 0,92. Entdo, observa-se que a classificagdo ou a
posicdo do gendtipo dentro de um quadrante € relativo, dependendo do grupo de genétipos que
estdo compondo o experimento.

Trés genoétipos foram classificados como tolerantes responsivos, 97 foram denominados
tolerantes e ndo responsivos, 58 foram classificados como sensiveis e responsivos e 16 foram
considerados sensiveis e ndo responsivos. Dentro dos materiais classificados como precoces,
1,6% foi tolerante e responsivo; 56,1% tolerante e ndo responsivo; 34,2% sensivel e responsivo; e
8,1% sensivel e ndo responsivo. Dos gendtipos com ciclo médio; 1,9% foi tolerante e responsivo;
54,9% tolerante e ndo responsivo; 31,4% sensivel e responsivo e 11,8% sensivel e nio
responsivo.

A metodologia de avaliag@o de tolerdncia ao aluminio em splugdo nutritiva foi eficiente
mostrando que existe variabilidade genética para este cardter. A classificagio dos gendtipos
quanto a responsividade ou tolerdncia ao aluminio depende do grupo de materiais que estavam
sendo avaliados dentro de cada experimento. Apés este estudo, conhecendo-se 0 comportamento
dos padrdes, que foram utilizados em um grande nimero de experimneos, pode-se sugerir novas
pesquisas no sentido de classificar os novos genétipos sempre em relagdo aos padrdes. A selegdo
indireta de plantas em solucdo hidropdnica, contendo aluminio em niveis t6xicos, pode ser efetiva
para desenvolver gendtipos de girassol tolerantes. Sua indicagdo para utilizagdo rotineira em
programas de melhoramento de girassol depende da comparagdo dos niveis de tolerincia
observados em hidroponia com testes em condi¢des de campo, como por exemplo em solos
acidos de Cerrados.
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Comprimento de raiz em meio sem aluminio

Figura O1. Representagdo grafica da classificagdo dos gendtipos de acordo com o
indice de tolerancia ao aluminio (ITAl) e com o comprimento de raiz
em meio sem aluminio.




