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O biodiesel é um combustivel produzido de éleos vegetais e gorduras
animais, por meio da reacao com alcool (transesterificacdo) ou do aque-
cimento e destilacdo com ou sem catalisadores (craqueamento). Pode
ser utilizado em qualquer motor de ciclo Diesel que equipam caminhdes,
6nibus, barcos, trens, maquinas agricolas ou em geradores de energia
elétrica (Rubim e Suarez, 2006).

Para producao de biodiesel, o Brasil possui diversas oleaginosas adapta-
das ao clima e solo de cada regido. Além de ser um combustivel limpo,
por nao poluir o ambiente, o cultivo de matérias-primas e a fabricacao
do biodiesel auxiliam na criagcdo de novos empregos na industria e na
agricultura familiar, estimulando a inclusdo social, principalmente nas
regioes mais pobres do pais (Rubim e Suarez, 2006).

A miniusina de cragueamento construida na Embrapa Soja, em Londrina-
PR, permite a obtencao de biodiesel a partir de qualquer éleo vegetal,
permitindo apoiar o desenvolvimento sustentavel das regides menos
desenvolvidas do pais. Por exemplo, no Semi-Arido poderia ser produ-
zido um combustivel a partir do 6leo de mamona ou pinhdo manso e no
Norte, a partir do 6leo de dendé.

O cragueamento de 6leos vegetais consiste na quebra das moléculas em
altas temperaturas, na presenca ou nado de catalisadores. Os produtos
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formados nessa reacao sao hidrocarbonetos muito semelhantes aos do
petréleo, além de compostos oxigenados tais como ésteres, acidos car-
boxilicos e aldeidos (Rodrigues, 2007).

< Tubulagdo de escape

A

Torre de destilagdo fracionada
Valvula de saida do biocombustivel

Tubulagdo de saida do biocombustivel

4—
Borbulhador
i
1]
Reator de cragueamento
— rmea
‘F Medidor de nivel
: I
: Reator de Craqueamento
g2
el
i

Fig. 1. Identificacdo do reator e da torre de destilacdo da mini-usina de craquea-
mento de éleos e gorduras da Embrapa Soja.

Este trabalho objetiva descrever a miniusina de craqgueamento construida
nas dependéncias da Embrapa Soja, englobando todos os componentes
fisicos que fazem parte do seu funcionamento.

A invencao é concretizada na forma de um sistema de craqueamento de
6leos vegetais ou gorduras animais, compreendendo os seguintes com-
ponentes:
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O sistema é montado em estrutura de alvenaria, feita em material refra-
tario a fim de se evitar perda de calor (energia). No interior da estrutura
de alvenaria estdo localizados a fonte de calor (GLP), o reator de craque-
amento e a tubulacao para transferéncia de calor para o pré-aquecimen-
to. Entre a parede interna do forno e o reator de cragueamento existe
um espaco para garantir uma maior eficiéncia no processo de aqueci-
mento do craqueador. Acima do reator € montada uma torre de destila-
cao para a separacdo das fracoes (Suarez et al., 2002).

O reator é alimentado com 6leos vegetais, também podendo ser abas-
tecido com éleos usados ou gorduras animais. O 6leo vegetal fica ar-
mazenado em um reservatoério localizado em um local estratégico, que
possibilita o seu envio até o reservatdrio de pré-aquecimento da miniu-
sina, apenas pela acado da forca da gravidade. A alimentacédo de 6leo ao
reator é feita através de uma valvula que é comandada manualmente, de
acordo com o controlador de nivel.

Nesse sistema de craqueamento, o 6leo é pré-aguecido por meio do
calor dos gases quentes oriundos do queimador usado para agquecimento
do reator. Esses gases sao levados por uma tubulacédo que sai do interior
da construcao de alvenaria e vai até o trocador de calor do pré-aquece-
dor.

O reator da miniusina da Embrapa Soja tem capacidade para 30 litros, é
construido em aco inoxidavel e sua porcao inferior, onde incide a chama
do queimador, é envolvida por uma chapa refrataria cuja funcao é permi-
tir que haja um aquecimento do 6leo dentro do reator da maneira mais
homogénea possivel.

O reator é aquecido por um queimador do tipo industrial, podendo fun-
cionar com um medidor de vazao acoplado para que se possa mensurar
a quantidade de GLP consumida pelo sistema reacional. Por meio de um
painel previamente programado com as temperaturas minima, média e
maxima desejadas, controla-se a reacdo, fazendo com que o queimador
ligue e desligue automaticamente a chama para que a temperatura se
mantenha constante dentro do valor previamente programado.
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A torre de destilacdo é composta por 9 pratos construidos em aco inoxi-
davel, conectados por flanges parafusados.

No interior dos pratos encontram-se pequenas tubulacdes para a pas-
sagem das fracoes de gases no decorrer do processo, além de borbu-
Ihadores no formato de pequenos cilindros que auxiliam a destilacao.
Um orificio lateral permeia a saida dos combustiveis e uma tubulacao
mais elevada que as demais, chamada de “ladrdo”, que possibilita o
retorno do excesso de condensados ao prato inferior. Em cada prato foi
instalado um termopar com o intuito de se monitorar e controlar a sua
temperatura durante a operacdo de craqueamento, visto que o equili-
brio dessas temperaturas durante o processo é de extrema importancia
(Rodrigues, 2007).

As fracoes combustiveis sdo conduzidas através de tubulagdes, a partir
das saidas laterais da torre de destilacdo, para os respectivos reserva-
térios (boilers), sendo essas saidas controladas por valvulas. Tais tu-
bulacdes sao feitas em aco inoxidavel, com comprimento médio de 9
metros, para que durante o caminho a ser percorrido até o reservatério o
bio-6leo possa reduzir a temperatura a valores aceitaveis.

Apds o nono prato hd uma saida para coletar os produtos mais leves,
que nao sao condensados nos pratos da torre. A tubulacdo passa pelo
interior de um recipiente onde os volateis sdao condensados. Finalmente,
os volateis passam por um ultimo recipiente que contém &agua, na qual
os gases formados durante a reacao sao borbulhados e, posteriormente,
queimados.

A miniusina encontra-se em processo de aperfeicoamento, necessitando
adaptacoes para simplificar seu funcionamento e para minimizar os gas-
tos energéticos, como utilizar os préoprios gases de saida da torre para o
craqueamento. Outra alteracdo a ser realizada é a troca da estrutura de
alvenaria por uma nova estrutura composta de um envoltério de chapas
metélicas (ferro e aco), juntamente com uma manta cerdmica que fun-
cionard como isolante térmico.
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