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VALIDACAO DO METODO ALTERNATIVO DO TESTE DE TETRAZOLIO NA
AVALIACAO DA QUALIDADE DE SEMENTES DE SOJA'!

NILTON P. DA COSTA', JOSE DE B. FRANCA NETO? FRANCISCO C. KRZYZANOWSKI?,
ADEMIR A. HENNING?E JOSE E. PEREIRA?

RESUMO - O objetivo do presente estudo foi ampliar a aplicagdo da metodologia alternativa de
pré-condicionamento das sementes para o teste de tetrazélio para novos gendtipos de soja. Os
tratamentos usados foram: regimes de pré-condicionamento: 4h/41°C, 6h/41°C e 16h/25°C (método
convencional); genétipos: BR92-6568, BR92-7303, Embrapa 58, Embrapa 59, Embrapa 60,
Embrapa 61, Embrapa 62, BRS 132, BRS 133, BRS 134, BRS 135, BRS 136, BRS 156 ¢ BRS
157, dois tamanhos de sementes: grande e médio. Os parimetros usados para testar os tratamentos,
mediante a técnica de tetrazdlio, foram vigor [TZ (1-3)], viabilidade [TZ (1-3)], dano mecinico
[TZ (6-8)], deterioragiio por umidade [TZ (6-8)] e lesdo por percevejo [TZ (6-8)]. O regime de
pré-condicionamento de 6h/41°C resultou em condigdes propicias de coloracio das sementes,
permitindo excelente avaliagdo de todos os pardmetros determinados pelo teste de tetrazélio para
0s 14 genGtipos. A nitidez de coloragdo proporcionada pelo teste de tetrazélio por 6h/41°C de
embebigio foi semelhante & obtida com o método tradicional e superior A obtida apés 4h/41°C. O
regime de 4h/41°C nio foi adequado para elevar o grau de umidade até 27%, necessario para que
as sementes apresentassem um padrao de coloragio no teste de tetrazélio que permita a identificacio
de deterioragdo por umidade e de danos mecanicos para a maioria dos gendtipos. Apenas a
determinagdo de danos de percevejo foi vidvel nesse tratamento. Este resultado valida a aplicagio
do método alternativo de pré-condicionamento por 6h/41°C, possibilitando a sua utilizagio para a
avaliag@o da qualidade das sementes de soja pelo teste de tetrazdlio.

Termos para indexag@o: Glycine max (L.) Merrill, vigor, viabilidade, deterioracio por umidade,
dano mecinico.

VALIDATION OF THE ALTERNATIVE METHODOLOGY OF THE TETRAZOLIUM
TEST FOR THE EVALUATION OF SOYBEAN SEED QUALITY

ABSTRACT - The experiment was conducted with the objective of validating the use of the
reduced period of seed preconditioning for the tetrazolium test for additional soybean genotypes.
The following 14 cultivars were evaluated: BR92-6568, BR92-7303, Embrapa 58, Embrapa 59,
Embrapa 60, Embrapa 61, Embrapa 62, BRS 132, BRS 133, BRS 134, BRS 135, BRS 136, BRS
156 and BRS 157. Two preconditioning periods (four and six hours) at 41°C were tested and
compared to the traditionally recommended period of 16 hours at 25°C. The following parameters
were determined: seed moisture content (%), vigor [TZ (1-3)], viability [TZ (1-5)], mechanical
damage [TZ (6-8)], weathering [TZ (6-8)] and sting bug damage [TZ (6-8)]. The preconditioning
period of six hours at 41°C resulted in adequate staining of the seeds, allowing excellent
interpretation of vigor, viability, mechanical, weathering and stink bug damages for the 14 genotypes.
Staining pattern of the seeds after preconditioning for six hours at41°C was equivalent to the traditionally
recommended period of 16 hours at 25°C, and superior in precision to the treatment of four hours
at 41°C for all tested genotypes. This last treatment did not result in seed imbibition to 27% seed
moisture content or more, which is required for adequate staining of the seeds for the evaluation
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of all measured parameters, with exception to stink bug damage, which was not affected by this
treatment. It was concluded that the alternative seed-preconditioning period of six hours at 41°C can
be successfully applied to soybean seeds for the evaluation of seed quality by the tetrazolium test.

Index terms: Glycine max (L..) Merrill, seed vigor, seed viability, weathering damage, mechanical

damage.

INTRODUCAO

Tradicionalmente, a metodologia do teste de tetrazdlio
estabelece um perfodo de 16 horas a 25°C de pré-condiciona-
mento das sementes para a realizagio do teste (Franga-Neto
et al., 1988 e 1999). A reducéio do periodo de pré-condicio-
namento poderd representar um incremento importante, vi-
.sando ampliar o uso do teste nas diferentes etapas da produ-
¢do de sementes de soja.

Todavia, para se obter ganhos significativos em termos
de rapidez na realizaciio do teste, os fatos indicam que o in-
cremento da temperatura do germinador ou de outro equipa-
mento similar, no decorrer do perfodo de pré-condicionamen-
to, € meta fundamental, pois, ocorrendo aceleracdo do pro-
cesso de embebigdo em periodo curto, certamente resultard
em maiores taxas de embebicfio e conseqiiente maior ativida-
de enzimdtica, que proporcionard mais rdpida coloracio da
semente. Com base nesse raciocinio Burch & Delouche
(1959), Hsu et al. (1983) e Costa (1992) observaram que tem-
peraturas elevadas do germinador podem acelerar a veloci-
dade de embebicio das sementes, permitindo o intumesci-
mento das estruturas morfoldgicas e embriondrias em perfo-
do relativamente curto e, consequentemente, redundard na
redugio de tempo para a execucio do teste de tetrazdlio.

O processo de pré-condicionamento de sementes de soja
¢ fundamental para um desenvolvimento normal de colora-
¢do pelo tetrazélio. Vertucci & Leopold (1983) detectaram
que o grau de umidade das sementes inferior a 24% pode
limitar o inicio dos processos fisiolégicos, metabdlicos e res-
piratérios, cujas atividades sdo aceleradas, quando essa umi-
dade estiver na faixa de 24% a 32%. Todavia, Costa & Mar-
cos-Filho (1994b) observaram que, a partir de 27% de umi-
dade, ocorreu um bom desenvolvimento de coloragéo pelo
tetraz6lio, para sementes de trés cultivares de soja. Costa et
al. (1998a) comprovaram que esse grau de umidade das se-
mentes pode ser atingido com pré-condicionamento realiza-
do por seis horas a 41°C. Estas condigdes propiciaram uma
adequada coloragao das sementes pelo teste de tetrazdlio, re-
sultando na sua realizacdo com um ganho de tempo de 10
horas, em relag@o ao método tradicional de pré-condiciona-
mento, que requer um periodo de embebigdo de 16 horas a
temperatura de 25°C.

Tal metodologia alternativa para o pré-condicionamento
de sementes de soja, pelo perfodo de seis horas a 41°C, foi
avaliada por Costa et al. (1998a e 1998b), para um nimero
relativamente pequeno de cultivares de soja. Entretanto, com
o recente langamento de novas cultivares de soja, tornou-se
necessdria a afericio da referida metodologia em um nimero
maior de gendtipos, para que a mesma tenha ampliada a sua
validagfio. Assim sendo, o presente estudo teve como objeti-
vo aferir o método alternativo de pré-condicionamento de se-
mentes de soja para a execugdo do teste de tetrazdlio em um
maior nimero de gendtipos de soja.

MATERIAL E METODOS

Para a condugio da presente pesquisa, foram coletadas
amostras de sementes dos ensaios de melhoramento conduzi-
dos na Embrapa Soja, em Londrina, PR e de produtores de
sementes, cooperados da COROL - Cooperativa Agropecudria
de Roléndia Ltda., de Rolandia, PR, durante as safras de 1997/
98 e de 1998/99. Os 14 gendtipos utilizados no estudo foram:
BR92-6568; BR92-7303; Embrapa 58; Embrapa 59; Embrapa
60; Embrapa 61; Embrapa 62; BRS 132; BRS 133; BRS 134;
BRS 135; BRS 136, BRS 156; e BRS 157. As amostras de
sementes foram submetidas a uma seqiiéncia de peneiras de
chapas metdlicas, de crivos oblongos, com faixa de variagdo
de 9/64" x 3/4” a 14/64” x 3/4" (3,57 x 19,05mm a 5,55 x
19,05mm). Apds a classificagio dos lotes de sementes em
dois tamanhos, identiticados como “pequeno” € “médio”, cada
amostra foi subdividida em quatro repeti¢des de 1kg, visan-
do a realizacio das andlises estatisticas. As amostras foram
acondicionadas em caixa de papeldo com capacidade de lkge
armazenadas em ciimara seca e fria (10°C/50% UR) até o inicio
da execucio das andlises de laboratério.

Para avaliar o efeito dos diferentes tratamentos, foram
determinados os seguintes parimetros: grau de umidade (%)
das sementes, vigor pelo teste de tetrazélio [TZ (1-3)],
viabilidade [TZ (1-5)], danos mecénicos [TZ (6-8)], dete-
rioragdo por umidade [TZ (6-8)] e danos causados por
percevejos [TZ (6-8)], conforme descrito por Franga-Neto
et al. (1998).

O procedimento empregado para o pré-condicionamen-
to das sementes dos 14 gendtipos foi através da embebigio
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de 200 sementes (quatfo subamostras com 50 sementes) por
repeticdo e por tratamento. As sementes foram embebidas em
papel toalha, previamente umedecido com quantidade de 4gua
equivalente a 2,5 vezes o seu peso e, posteriormente, subme-
tidas ao processo de pré-condicionamento nas condigdes de
16h/25°C (testemunha), 4h/41°Ce 6h/41°C. As subamostras
correspondentes a cada tratamento foram colocadas em cai-
xas pldsticas (gerbox), em bandeja de tela de arame, sendo
adicionados 50ml de dgua, objétivando manter uniforme a
umidade relativa do ar no interior das mesmas. As caixas fo-
ram fechadas e colocadas em germinadores previamente re-
gulados nas temperaturas j4 citadas. Passado cada perfodo,
as amostras de sementes de cada gendtipo foram retiradas do
germinador, sendo duas subamostras utilizadas para ava-
liagdo do grau de umidade, através do método de estufa
(105°C/24h), conforme prescrito nas Regras para Anélise de
Sementes (Brasil, 1992). As outras duas subamostras foram
empregadas para a avaliagdo da qualidade das sementes de
todos os genétipos, pelo método de tetrazélio. Apds a embe-
bi¢do, as amostras foram retiradas do germinador e coloca-
das em copos plésticos com capacidade de 50ml, onde foram
totalmente submersas em solugiio de tetrazélio na concentra-
¢io de 0,075% e, em seguida, foram levadas a uma estufa e
mantidas a 40°C durante duas horas. Logo que se alcangou
um padrio de coloragdo ideal, as sementes foram retiradas da
estufa, lavadas em dgua comum e mantidas submersas em dgua.
A avaliacio da qualidade das sementes foi realizada confor-
me critérios descritos por Franca-Neto
etal. (1998). O procedimento adotado
para a avaliac8o e a interpretagio dos
niveis de qualidade consistiu do
seccionamento longitudinal de cada
semente com uma ladmina de barbear,

Para a separagfio e a andlise estatistica das médias dos dados
foi utilizado o teste de Tukey (P<0,05) e os dados percentuais
foram transformados em arc sen [w7as. Nas Tabelas encon-
tram-se os dados originais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos do tamanho das sementes sobre os resultados
obtidos estdo sumarizados na Tabela 1. Com relagiio ao grau
de umidade das sementes, apds as diversas condigdes de pré-
condicionamento, verificou-se que as sementes de tamanho
médio apresentaram graus de umidade finais estatisticamen-
te inferiores em relagfio aos constatados para sementes gran-
des, para as trés condigdes de pré-condicionamento, prova-
velmente em decorréncia de sua menor superficie de contato.
Observou-se, também, que o grau de umidade minimo das
sementes de 27%, foi suficiente para propiciar um padrio de
colorag@o adequado pelo teste de tetrazélio, segundo Costa
(1992) e Costa & Marcos-Filho (1994b), foi alcangado e su-
perado para ambos os tamanhos das sementes apenas nos
tratamentos 6h/41°C e 16h/25°C, nio sendo atingido para o tra-
tamento 4h/41°C, Este fato justifica os efeitos observados com
relagdo ao tamanho das sementes, para todos os demais
pardmetros de qualidade, relativos ao teste de tetrazélio, para
o tratamento 4h/41°C, conforme constam na Tabela 1. Em
suma, 0 tamanho das sementes nfio influenciou os resultados
de viabilidade, vigor, deterioragdo por umidade, danos mecé-

TABELA 1. Qualidade das sementes de soja, medida por seis parimetros distin-
tos, apés a exposicdo das sementes a trés condicdes de pré-condicio-
namento, de acordo com a variacdo do tamanho das sementes. Resul-
tados médios para as sementes dos 14 genétipos estudados. Embrapa
Soja, Londrina, PR. 1999,

0 qual permitiu uma visualizagfo per-

Tamanho da Condigio de pré-condicionamento

feita tanto do eixo radicula-hipocétilo
como da regido vascular, para fins de
avaliacio e interpretagiio do vigor, da
viabilidade, dos danos mecénicos, das
lesdes de percevejos e da deterioragio
por umidade.

O experimento foi planejado e
executado em delineamento de blocos
inteiramente casualizados, com quatro
repeti¢des em esquema fatorial
(14x2x3), sendo os fatores cultivar (14
gendtipos), tamanho de sementes (pe-

Pardmetro semente  4W41°C  6h/41°C  16h/25°C-
Grau de umidade - % f\}/{]:;(ic gigab ;zg ; b ggjd b
TZ-Viabilidade - % S;;n(hie 22,3 ‘ ggéz gg’g:
TZ-Vigor - % 1(\341’:(111;(!)6 gg? X b giéaat g%gg
TZ-Deterioracio por umidade (6-8) - % Sdr;;ie izgab 822 8?2
TZ-Dano mecinico (6-8) - % S{r:;c{l)e gg: g(s)j 3?2
TZ-Dano de percevejo (6-8) - % S/Lr;?ic(i)e 8:32 822 822

queno e médio) e tratamentos (trés

condigdes de pré-condicionamento).  Tukey, a 5%.
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nicos e de percevejo, para as condigdes de pré-condiciona-
mento de 6h/41°C e 16h/25°C, apresentando efeitos apenas
para o tratamento 4h/41°C. :

Os resultados referentes ao grau de umidade das semen-
tes para os 14 genétipos (Tabela 2) indicaram que sementes
submetidas ao pré-condicionamento por 6h/41°C apresenta-
ram variagdo de umidade de 27,6% (Embrapa 59) a 30,8%
(BRS 156). Para este tratamento, apesar dos resultados cor-
respondentes aos graus de umidade terem sido estatisticamente
inferiores aos constatados nas sementes apés o tratamento
testemunha (16h/25°C), ocorreu o desenvolvimento de um
padrdo adequado de coloragiio das sementes, permitindo a
leitura e a interpretagio do teste de tetrazdlio. Situagéo seme-
lhante foi também detectada por Costa & Marcos-Filho

(1994b) e por Costa et al. (1997, 1998a, 1998b). Entretanto,
quando foi testado o periodo de pré-condicionamento de
4h/41°C, o grau a umidade das sementes variou de 23,1%
(Embrapa 59) a 26,0% (BRS 132). Geralmente, nessa faixa
de umidade, parcela significativa das sementes foram afeta-
das durante o processo de coloragdo pelo tetrazélio, apresen-
tando caracteristicas de mosaico, que comprometem a niti-
dez e a interpretacdo de classificacfo dos niveis de viabilida-
de e de vigor (Tabelas 3 e 4). O aparecimento dessa
sintomatologia pode ser atribuido ao tempo insuficiente de
absor¢do de umidade, ou mesmo, & restrigdo proporcionada
pelo tegumento a entrada de dgua, durante o processo de pré-
condicionamento. Esta hipétese foi também levantada por
Veiga (1988) e McDonald Junior et al. (1988). Ainda, com

TABELA 2. Grau de umidade (%) das sementes de 14 genétipos de soja, apds a exposicio a trés
condic¢des de pré-condicionamento. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1999,

Condigdes de pré-

condicionamento Grau de umidade (%)
(9E) (horas) Genétipo
BR92-6568 BR92-7303 Emb.58 Emb.59 Emb.60 Emb. 6] Emb. 62
41 4 242 ¢ 251 ¢ 252 ¢ 231 ¢ 243 ¢ 249 ¢ 244 ¢
41 6 283 b 29,0 b 283 b 276 b 284 b 298 b 285 b
25 16 33,8a 35,3a 30,8a 33,4a 34,3a 36,1a 34,7a
Meédia 29.8 29,8 28,1 28,0 29,0 30,3 292
BRS 132 BRS 133 BRS134 BRS135 BRS136 BRS156 BRSI157
41 4 260 ¢ 252 ¢ 249 ¢ 236 ¢ 243 ¢ 258 ¢ 245 ¢
41 6 30,7 b 28,6 b 29,1 b 285 b 304 b 30,8 b 290 b
25 16 36,8a 35.4a 34,5a 35,4a 35,1a 37.4a 36,0a
Média 31.2 29,7 29,5 213 299 313 29,8

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. CV = 6,051%.

TABELA 3. Indice de vigor [TZ (1-3)] obtido pelo teste de tetrazélio em sementes de 14
gendtipos de soja, submetidas a trés condi¢cdes de pré-condicionamento.

Embrapa Soja, Londrina, PR. 1999.

- Condigdes de pré- :
condicionamento TZ-Vigor (%)
°C) (horas) Gendtipo
BR92-6568 BR92-7303 Emb. 58 Emb. 59 - Emb. 60 Emb. 61 Emb. 62
41 4 81,0 b 91,0 b 847b 809 b 842 b 88b 77,1 b
41 6 94,0a 94.3a 95,0a 92,1a 92,9a 92,4a 94,5a
25 16 94,4a 93,5a 96,1a 92,5a 932a 92,6a 94,5a
Média 89,8 92,9 28,1 88,5 90,1 90,3 88,7
BRS 132 BRS 133 BRS 134 BRS 135 BRS 136 BRS 156 BRS 157
41 4 81,4 b 70,3 b 88,1 b 631 b 756 b 875 b 805 b
41 6 85,1a 86,6a 94,5a 88,9a 92,3a 92.9a 90,4a
125 16 85,3a 88,9a 95,0a 89,1a 92,4a 94,4a 89,9a
Média 83,9 82,0 92,5 80,4 86,8 91,6 86,9

T
Médias seguidas pela mesma letra mintiscula, na coluna, nfo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. CV = 1,829%.
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TABELA 4. Indice de viabilidade [TZ (1-5)] obtido pelo teste de tetrazélio em sementes de 14
gendtipos de soja, submetidas a trés condicdes de pré-condicionamento.

Embrapa Soja, Londrina, PR. 1999,

cos-Filho (1994a ¢ 1994b)
e Costa et al. (1998a e
1998b), que encontraram

Condigoes de pré-
condicionamento

TZ-Viabilidade (%)

resultados consistentes
quando utilizaram o perfo-

0 (horas) Gendtipo do de pré-condiconamento
BRI2-6568 BR92-7303 Emb.58 Emb.59 Emb.60 Emb.61 Emb.62 de 6h/41°C, para a leitura
41 4 900 b 953 b 96b 9%06b 930b 939b 864 b ge vigor de sementes de
41 6 97,32 97,1a 98,1a  96,la  966a  955a  98.0a o,
25 16 98,6a 97,0a 99,0a 9552  965a  966a  97.8a o
Média 953 965 96,2 84.1 95.4 95,0 94,1 Com relagio a viabi-
BRS 132 BRS 133 BRS 134 BRS 135 BRS 136 BRS 156 BRS 157 1dade [TZ(1-5)]. os resul-
41 4 89.3b 80,4b 94,6b  71,5b 83,1b  93,1b 87,8b tados (Tabela 4) relaciona-
41 6 91,9a 92.9a 97.8a 94.6a 96,1a 96,32 94,4a dos ao periodo de 6h/41°C
25 16 91,9a 9442 97.4a 9552  960a  97.8a  943a WO o M I————
Média 94,0 89,2 96,6 87.2 91,7 95,7 92,2

mente da testemunha

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. CV = 1,462%.

relagdio ao assunto, Vertucci & Leopold (1983 e 1984) afir-
mam que o grau de umidade das sementes inferior a 24%
limita o infcio dos processos metabélicos e respiratérios, ndo
permitindo a ativacdo enzimética, como é o caso das enzima
desidrogenase do dcido mélico, que reduz o sal de tetrazélio
(2,3,5-trifenil cloreto de tetrazolio) nos tecidos vivos (Bulat,
1961; Moore, 1973 e Smith, 1952).

Por outro lado, os resultados de vigor (Tabela 3) de se-
mentes dos 14 genétipos, pré-condicionadas por 6h/41°C,
apresentaram valores estatisticamente semelhantes 2 testemu-
nha (16h/25°C). Nesse perfodo de condicionamento, foi pos-
sivel avaliar com nitidez as categorias de vigor pelo teste de
tetrazolio. Porém, o perfodo de 4h/41°C de pré-condiciona-
mento afetou severamente a interpretacio dos niveis de vi gor
e da viabilidade de semen-
tes dos 14 gendtipos (Ta-
belas 3 e 4), tendo-se ob-
servado que a maioria das

(16h/25°C), para todos os
gendtipos. Por sua vez, os
resultados correspondentes & viabilidade pelo periodo de
4h/41°C foram, para todos os genotipos, estatisticamente in-
feriores aos resultados conseguidos com a testemunha. Esta
situagfio indica claramente que o referido perfodo (4h/41°C)
apresenta sérias limitages para a analise de viabilidade de
sementes de soja.

Os resultados de deterioragdo por umidade (Tabela 5)
mostraram elevados percentuais de sementes com sintomas
de deterioragdo por umidade para o perfodo 4h/41°C, quando
comparadas com os demais periodos, o que é decorrente de
pré-condicionamento insuficiente. Fssa situagio propiciou
s€rios problemas de avaliacio do teste, devido as alteractes
morfoldgicas apresentadas pela maioria das sementes. Ain-
da, observou-se para todos os genétipos alteragdes substan-

TABELA 5. Indice de deterioracio por umidade [TZ (6-8)] obtido pelo teste de tetrazoélio em
sementes de 14 genétipos de soja, submetidas a trés condicdes de pré-
condicionamento. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1999,

cultivares apresentaram Condigdes de pré-

sementes com caracteris- condicionamento TZ-Deterioragio por umidade (6-8) (%)
ticas de mosaico e muitas ) (horas) Gendtipo
delas com tonalidade de BR92-6568 BR92-7303 Emb.58 FEmb.59 Emb.60 Emb.61 Emb. 62
coloracdo totalmente 41 4 6,0a 14a 6,3a 4,8a 2,4a 2,34 6,3a
desuniforme, em toda ex- 41 6 0,6 b 03 b 0,1 b 05b 01b 00b 016b
= : — 25 16 04 b 0.4ab 00 b 0l b 00b 00b 00D
tensdo do eixo embriond- oo 2.3 0.7 2.1 18 0.8 0.8 2.1
rio, inclusive, ocorrendo
" . . BRS132 BRS133 BRS 134 BRS135 BRS 136 BRS 156 BRS 157
uma depressao sk A 41 4 2,1a 9,0a 1,6a 19,6a 9,32 2,5a 1,9a
central dos cotilédones 41 6 03 b 0,8 b 0,1 b 05b 04 b 1,8a 03 b
das sementes. Situag@o se- 25 16 06 b 09 b 00 b 00b 03b 04b 040
melhante foi também de- Média 1,0 e L s 6.7 3,3 1,6 09

tectada por Costa & Mar-
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ciais no processo de coloragio pelo tetrazdlio, onde o trata-
mento 4h/41°C superestimou a ocorréncia de sementes com
sinais de deterioragio por umidade, sendo que parte expres-
siva das sementes mostraram caracteristicas de mosaico, fa-
tor este extremamente prejudicial 4 avaliagiio e 4 interpreta-
¢do do teste. Por sua vez, o tratamento 6h/41°C propiciou um
padriio adequado de coloragiio das sementes, o que resultou
na obtencéio de valores de deterioragdo por umidade compa-
tiveis com os observados para a testemunha (16h/25°C).

Os resultados de danos mecinicos (Tabela 6) mostraram
que sementes dos 14 gendtipos pré-condicionadas por 6h/41°C
caracterizaram com precisdo os danos sem grandes dificul-
dades, permitindo a avaliagio e a interpretagio dessas lesdes,
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apds a coloragdo das sementes pelo tetrazélio. Os valores ob-
tidos ndo diferiram significativamente da testemunha, para os
14 gendtipos estudados. Através de um trabalho similar, Costa
et al. (1998a e 1998b) também encontraram que o pré-condici-
onamento por 6h/41°C apresentou caracterizagdo precisa de
injiria mecinica em sementes para cinco cultivares de soja
analisadas.

Quanto a incidéncia da infestagio de percevejos (Tabela
7), os valores médios dos 14 gendtipos indicaram que os pré-
condicionamentos por 4h/41°C e 6h/41°C conduziram a ob-
tencdo de bons resultados, na identificagio de danos de per-
cevejos nas sementes. O fato pode servir de alerta para técni-
cos, produtores e para a indistria de sementes, visando um

TABELA 6. Indice de dano mecénico [TZ (6-8)] obtido pelo teste de tetrazélio em sementes de 14

gendtipos de soja, submetidas a trés
Soja, Londrina, PR. 1999,

condicoes de pré-condicionamento. Embrapa

Condigoes de pré-

condicionamento TZ-Dano mecinico (6-8) (%)
6 (horas) Gendtipo
BR92-6568 BR92-7303 Emb.58 Emb.59 Emb.60 Emb.61 Emb. 62
41 4 3,la 244 1.8a 4.8a 43a 3,3a 6,4a
41 6 1,5 b 2,3a 1,3a 3,3b 3,3a 43a 1,6 b
25 16 0,6 b 2,5a 0.9a 39ab 3,5a 44a 23 b
Média 1,7 2.4 1,3 4.0 3:7 4,0 3,4
BRS 132 BRS 133 BRS 134 BRS 135 BRS 136 BRS 156 BRS 157
41 4 85a 10,1a 3,8a 8,3a 5,6a 3,6a 9,4a
41 6 7.4a 49 b 1,6 b 43 b 26 b 21 b 50 b
25 16 7.6a 40 b 2,6ab 4,1 b 29 b 14 b 50 b
Média 7.8 6,3 2.7 5,6 3d 2.4 6,5

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. CV = 31,200%.

TABELA 7. indice de danos causados por percevejos [TZ (6-8)] obtido pelo teste de tetrazélio

em sementes de 14 gendtipos de

soja, submetidas a trés condigdes de pré-

condicionamento. Embrapa Soja, Londrina, PR. 1999,

Condigdes de pré-

condicionamento TZ-Dano de percevejo (6-8) (%)
°C) {(horas) Gendtipo
BR92-6568 BR92-7303 Emb.58 Emb.59 Emb.60 Emb.61 Emb. 62
41 4 1,0a 1,0a 0,5a 0,1a 0,4a 0,9a 1,0a
41 6 0,5a 0,1a 0,6a 0,1a 0,1a 0,3a 0,4ab
25 16 0,4a 0,1a 0,1a 0,5a 0,1a 0,1a 0,0 b
Meédia 0,6 0,4 0,4 0,2 0,2 0,4 0,5
BRS 132 BRS 133 BRS 134 BRS 135 BRS 136 BRS 156 BRS 157
41 4 0,3a 06 b 0,3a 0,8a 1,6a 0,9a 0,9a
41 6 0,6a 1,6a 0,4a 0,8a 1,0a 0,3a 0,5a
25 16 0,3a 1,4ab 0,0a 0,4a 1,1a 0,5a 04a
Média 0.4 1.2 0,2 0,7 1.2 0,6 0,6

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. CV = 31,290%.
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controle rigoroso do material produzido, especialmente nos
estddios reprodutivos, fases de grande vulnerabilidade as le-
sOes ocasionadas por picadas de percevejos, as quais podem
afetar severamente tanto o rendimento, como a qualidade das
sementes e dos gridos produzidos, conforme relato de Costa
et al. (1998a).

CONCLUSAO

Com base nos parimetros estudados, verificou-se que a
metodologia alternativa para o teste de tetrazdlio, referente
ao pré-condicionamento das sementes de soja pelo periodo
de seis horas a temperatura de 41°C, pode ser utilizada com
sucesso nos programas de controle de qualidade.
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