
. 0?70

IAEA-3 'T 2 .D2.RC .578. 2

i.iMI í'EI) i)fs i r?iRLJ T ioN

VWORKÍNG MATERIAL

Inlprovement of new aild
tladitio! a! industrial crops
5yinducedE-ntltations a1ld

Feia ted biotechnology

\

Frei)ror][.]cc(] 1)y llle l/\EA
Vletlria. /\uslría. 1 99íB

NOT



h'lTI'l'/VI'loN lIRli;Ji;l)IN(; IN SUNlíl,oWli:ll (///í/./,.{/V'/'//r/.S' /IA//Vt/(/.S' l«)
1?(1)1{ 1)1Sli;ASE l ICSIS'l'AN(;li; /\NI) o11, ('1oN'l'lCN'l'

l\.'l. ITI.!RN/\bil)l;S I')l! Ç)l,IVITIR/V. A. 'l'{ ll,N-l/\i.Jbl í~Jli.'l'o;. R.N-l. Vll,l,AS l\o/\S l)ll

l IAN,ll'(.)S l,l11'1'11'. v.13. Ro1)1(1(.11111S ('/\f<'1 1(11,1oNlt./\. l.o1)1iS l.)ll l;/\RIAS Nlt'l'(.)t
(.l./\. ARlIAl}/\l, ÁRIAS'. .f.b-l. ( 1(')F~l I'l.lo r\ l/\F'.ll)/\RIF~Joí

'ltitll)tesa lJrasilçií a (lc I'Csíllíi.S:i AgíOI cr:ttHtlH -( ciillo f\litciorlnl (lc I'cs(ltiisa (lc Sola
(lliill)rnl)a Solíi)

(.]nixa ]'ostn1 2.] 1, 8(}0o1 -97o. 1,oíi(ííilla
fila z.il

'/\Bíic\iltliinl Atoillic ílrlcrHy (.cíitet ({ ltN/\-t ISI')

1 . 1 N'l'l{( ) 1) 1 JÇ:'l'l(.}N

Stirillow.'('í' ís ;lrt oilsc('ÍI clol) wllli \u'ítlc ;l(l;llttílfloii, (hi(.! to ils tí)lelaíl{.'c tí) lo\v

1(}r)ll)(:raliiics nrl(l (Irotíl1lit l it(. s(:('íls lla\c íx litf1li oil ( orilcítl w/illi vcí\r Hootl íliialilv. l leis (:íol)
rrl)íí:'sciits a llr'w ol)[intl f\.i tlie l)taz.iliali ]lri ices. í:l)íi.;i(IT'íii)g liotlt n.QíoEioitlic all(l tiiarkct
lsl)AGIR. l)isc;lscs aíc ode of llic itlaioi liillilili.F{ íh(.1{)ís {)f stirtfl(}wc'í l)ro(Itl(-liorl w-(}il(lwi(lc. l lxc
1)1nttt is a krt{)\..,ri ]tt)st í)r rii( rc ]]lali .]S iilít,(ti(bis liii{ rt)oíllarilsiiis. itiostlb' íliíllli, wlticlt Filas'

tttlr[cl ccl]aiíi c']iíiiatic comi(]ili{)íls, si.ariir]('arll]\, ír(]\lcc \,ic]í] all(] (llia]il}.. oito of' l]le niost
íiill)oíl;irll (Its('íls('s {)c.(:lirlíllf! 111 siiíillí)xvrl irl Jlíazil. c.çl)('íiallv iti lllr' Sí)iilli. is ..l/f(//./lrl//a lc:it

all(l stcítl l){)t., srcíllirig l)lil1llt 3rl(l Itenil ií)l lliis l)nflt(.Ílr'li lido(lçi(c.s (talk l)t{)w.ít IPsiílits ori
l('ítvcs. llelloles, slcnis. all(l llowct ll:ills aíiíl. wli(.ti rllirllcíí)lis. lllcs(. l(-sioiis fr)Ttll largo ti('(;t(}lí('
íllcíls. ('ltc! iical cí)ílltol is rios í c(:í)íilr tcri(Ir(l llc( qltsc ol' llic (liíTI('\íllv iíi {)l)taiílilig ('oltil)leio
foliar cnvc.íaHC 1 }, nciial ítl)l)li( ;tinir f)f fliii11i(.i(lcs /\l..o, lltcir nic rl{) lipílHi(:í(lcs i('Hislclctl ít)t
llic coíiliol o{ íl)lia! (liscascs oí' stitlíltt\vcr iit l ín/il l Itricíoíc flcíi(-ll( (níltiol or tlle (lis(.:tsc

lliioitglt l)ícc(liitf{ Goí lcsislar)(.c. is a lli81il\' ílrsit l)in olli('clivc ll{)-.v('x-í-i. file Bcliclit: ll;isc nf
nttltix/alc(l siiílíloweí is íinrlowr ar)(l rcsislnitfc rlí'drs aic ::( ;ltcc í r.;islRtl(.c fn /f//r/-/i/r//fi Ita.s

llceli fotiti(l iíi soille ollieí sl)cctcs of //í'/;íl////in.ç. sii(.li as //. ////)r'/.ri.\rr.ç. //. ////-.çr/rl/.ç níi(l //
rr.vf/io.v//.ç. l lic liso oí' tllesc sl}(:cl('s ns soirí((;s (}í ícsislíiPt(;c íc(lttircs itltcisl)c(:iríc li\l)ri(liz.alia)ri
wltli //. rr/lrzrrrr.s l leis is l)altar.Lrlatl\r (lifll(;illt l)r(:ati.ç(' lll(.sc sl)rc-ies aEr tcllallloi(l oi it('xallloi(l
wltilc ctillivate(l sttíiÍlo\«cr is (lillloi(l l Itc iílcíeasc {)t x.axial)ilily williirl //. rr/l/rí/r/.f wotilcl l)c
vcrl' tiscí\il iít ot(lci [o gct .ç(}liiccs oí i{.sisfaiicc 1{) ,4/íc///rr//o (]israscs oíle wa\' ít)í cica]iii8
gcrlctic variam)iliiy iíi ciiltivatc(l slll flower is tltc liso oí itt(Ittccrl niiit;lliorl l)\, ía(liníi€1íl willi
gattii la ííty Sc('(l lícíltíilciil xx/ílli flaítiíiiíi í:l(liíltioíi liils l)cpíl cxlcrisív(:l\r llsc(l f(}r siiiiíloxvct líi
iítcícasc vaíial)ilill' lilí srvcial cliaíar.lcíislits. likc (la 's lo ílowcíiiiF!. scc(l wciglil atiíl {)il
corttcrtt

llic (}1).lcclivcs oí llic l)ics(:íil xvoíl: atc'l fo (:r(;nl(' g('ilclic \-íiilal)ilíív ili cilltix/íil('tl
stirlflowcr: lo sclcct rtiiítaíit lillcs !csistalit to /f//c//Irr//rr (liscascs: art(l to cvaltlatc l.Itpsc lliirs r )í
oil co111cltl. A(lvaitc.c(l lcsistniit ll) ltaill litl(,s w.ill l)c íinillil)lic(l íi)í fiel(l tíials ari(! sclc{.llc(l ft)r
It},l)ri(1 1)ío(Itíçtioíi. l lic l)est liyl)íi(is will l)c íal)i(ll}, (lisllil)tltr(l to siiíiílowcí Rali)leis

2. Rli;Stl!,'l'S

/\ l)icliitiirtaí)r exl)crliilertl \vas llf:iíotí)ie(l al llic Ra(lialíori (lcltclic Sc(:lioíi of tllc
Agrictiltliral Atnutic r.!tlcrgy(lciltcr((-lllNA). iit collal)oiatintl will\ t:.Nt13RAI'A So.ia, to (lcílitc
llle levei nf'gaíttítia la(liatioíi lllat sllottl(1 1)e ttsc(l fot tícaliílH siiíiílowcí scc(is Scc(is oFtllc liile
S.i 94N208 89v2:372. hoiit leal)l)ral)a So.la, \x/clc iíía(liatc(l witll gaítitlla lava al 1{)0, 20í), 300
400 alld 500 Gy at 30 cin (listaíicc Gor 1'1,4 ttiirttllcs [:ac]l ttcn]rtictlt wns coítl!)osc(] of ]O
sccds, witlt 3 leplicalioris. Tule tira(liatc(l llí(}!ecliy wcrc growtt iít lltc giecílltouse tvith iloíl-
lnadiatcd scc(is as lhe coriLíol. See(lliiigs wclc evallialc({ foi: stiívival, liyllocol},l atl(l cl)ycotil
lcrlgtli all(1 1)laiit liciglil
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file rcsults í)ftlie prcliíniíiarl' cxjlcliílicíll Ror ílcferíilinirig tlic ol)tillilirii levei offlatttltt;l
ra(lialir.)íi [ot stirtfTt)wcr sec(is s])nwcí] ]]]at sce(is siitvix/e(l L]ic 2(]0 ( y levei. ITowever. tliis (fase

role rc(Iticc(l lllaril liciF.}\t l)y .17 Bb llasc(l oii tllcse irsiills. lllc 18o (;\l lcx/cl was clt{)sai íor
lllríllcr cxllcr iiilciits

P

l:ottí tliolisíiri(l stll)flower .ç(e'ls {if file lirtp Sa 9'IN20R f{9v2.;72 wcíc iriíiílinle(l willl
18o (iy ot 11rlliria rays nt .!0 (rii it)l 1,1 '1 nlilliilcs llic ilraílinle(l aíi(l íloil-irra(bate(l scctls weie
lilalltc(l 111 file rie:1(1. wli(.íc lliÍ' ILli }!(.lltlillali(ill rate \vas lcss lliaíi S0"n all(l ttioSI oÍ' file lllaíits
wcrc slcrilc, sllowitlH llinl llils levei wn sÍill loo scvctc

lii .JtÍiiC 1(;'}61, citlllt tliotiS;irl(l scc(Ís \À,rlc irraíliale(l w/itlt í5n atií1 16i.5 (;v (}í'garlitlia
rabis. N'ÍI sce(is \.xlcíc sowrT ír) lhe ííl:'l(l lo ]]íí)(Iti(:c /lOoo r\,l7 soir J)olliíiarc(1 1)]aíi]s /\]){)lif .]í)(l

pioíl-iír ítrlialc(l sec(is acre çoxvcrl as coritrols. SCC(lliligS all(1 1)Intifs w/ctc cv;ili)ate(l rt)í l stítvival
clllotosis, J)lílíil llcil41it al liam vcsf. slciilillr all(l iliirttl)eí ot.qe('(1 1)cr liga(l. 'llic !esiilts orscc(llíítn
suí'vivam iii(licatc(J a i e(hlctiori l)olli ít)i 15o all(j ÍRIS (i\, ra(llntioit leveis. No 1)laílts sllowc(l
clllnrosis. Slctilil]' wns l lnre ofa ])r(11)1ríit willi ]lic ](i5(;s, t]iaíl t]lc 150 (.]\' Itcatitteri1. 13{)11l

Irc;ililieítts íc(Itlcc(1 1)Initl hcif1lll aT)íl tlic íuiítil)cr oíscc(is l)ct Itcn(l llcrf Itt lnÍll4c(l hoii) 60 1{)
90 cíll in llic coíili(}l aíl(1 .15 tn 6o itl lllp iiln(lialc(l ii aferial lltcse ics\llls ill(licntc(l lllal tlic
tR(liHfi(ITt Ir.v(:ls ttsc(l f(li siííiíln\vcl scctls wríc still liiJ4li. aí)(l .çlii(lícs Oli llic (lctcíriliíintloíl of
lhe llcst ia(liatiníi levei sltoiil(1 1)c cíilitil)iíctl /\ll f..li lllarits wctc liarvcstc(l iri l)iilk

ííi .laíttíary 1997, tlic.tlcxl ;;citctíitinrt (l\'l?) was some(l iii a (lcrlsily oí al)oiit 7{) Í)oO
1)1aíils/Ita, irl oi(lcr to Í)rovidc coiiílltíoii: Gor liiÉli iílci(lcíicc or,'f/Íc///rr//cr leal' sl)ot I'lnílts l)[
llle NI) l)OÍ)!ilalioll ftoíli ISO (;y scc(l Itcalíiicíit(84(}6) all(l f}(lnt [lte ló5 (;y seca Ircaltlicttt
(5552) wclc sciccric(l ít)l (liScasc icsistaíl(e lltr l)laítls wríe itii} ntc(l lwic:c a wpck lo ittc:rcasc

lhe litíiliidily tllcrcl)}, eiiltaítcirtB tlic llatli{)Hcn's sl)leia(l. l llc Íllaíils wcíc c\.altíatc(l ít)t
/í//e//ra//c7 lcaf sl)nl sl'ilil)loílls tisilig a (liscasc scalc Rioíit 0 (ilo syil)l)toíiis) lí) 5 ((lisease
ltlaxiltltllll). í cli)te ílowciiiig. llic l)l1líils sliowiitg lio SylnÍlloítls oí'H/ír/-/rrr//rr leal' sl)ot (Rra(lc
0) or lcss lliaii 5n/á (liscase(l lcaí arca (gra(lc 1) wcrc l)aBRe(l R{)r self-llnllinaliníi 'lllcse l)lailts
Nele l)crio(lically a.çsessc(l lo ol)setvc (li=cnsc (lcvclol)ilicnl. Sccrl Riníti Hlvc l)aHflc(l all(l sclf-
l)olliíintc(l N'lz Plnlit.s. lwo Rioíii llle 15(} (;y atl(l lliíre floíit llle 1615 (;y l)ol)iilalir)íi. wliic;li Ita(l
iin rllscnsc s\'rl)l)torlls. ovas liarx/cslc(l GCll (:oíiliÍÍliÍitt(}íi {)í' ílíscase ícsistatit lít lvl\ /\(l(lilíoílallV
r)l)cít J)olliíxnlcrl lçt/ lllaíils wr'lc s('lp(:lcí1 (25 flottt tlic ISÍ) (i}/ l)r)l)tilaliol) aíií1 28 Ítniii llic 1615

(.;y ll(11)tilatíorl) itt ill;iltitlt)/. l licsc l)laíll.s lia(l r)lilrí (lisa'ase svítil)tílí)is. l)iit íleX/rl{)l)e(l }lll(l

i)latiiic(l \A/itlloLít scvcíc sytt)l)t( bits. o11)rr ilrll)lote(:te(1 1)larlts lliítt sito\-vcrl llcíl(l {l(:F{)ÍilialÍ{)Íi

tvciQ Riso collcctcd, lo cvQhiatQ llic liiniiltcriaíice ortltis cliaractei iii lllc iicxl gcllcíalioíl

3. 1ili: li'F;ltl(N(.Jli

vl('K, 13./\.. l\,tll,l,rlr(. .J l;.. lq)9Ó). [Jlili7.a]ioli of iluilapells ít)r fhít , aci(l allcralioli iti
stliiÍlotvei. I'iocce(liitg.ç of lllc 18'l' .qilílílow('r Rcscaíc]i \voiks]lnl). ]9í)6i llisíttaíl<
Nntiollal Slirlílowcr' As50.,ialioli. 11-1'7
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