
Los animales necesitan la sombra de los arboles para sentirse comodos. Fotografia Ana primavesi.

En Brasil, optimizando las interacciones entre 

el clima, el suelo, los pastizales y el ganado
Ana Primavesi y Odo Primavesi capaccs do cxplorar un mayor volumcn del suck) para captar mas agua y 

nutricnles. Por eso, las planias pueden dcsarrollarsc mejor y 
al'cciadas por las scqmas. Al inlcgrar cullivos dc raices profundas y 
arholcs cn el sislema de pasli/.ales, se incrcmciUara aim mas la 
produccidn de hiomasa y cl rcndimicnlo global del sislema.

Las planias absorbed agua del suelo y la iranspiran y euando el aire 
esta salurado con vapor de agua, las planias no pueden Iranspirar mas. Pero 
euando cl vienlo dispersa el vapor de agua, absorbed mas agua del suelo y 
iranspiran mas liacia cl aire, sccando asi cl suelo. Cn Brasil, 
exlrcmos, cn un aiio cl vienlo puede subsiracr del ambienle hasla 750 mm 
dc agua. Si se planlan arhuslos y arboles como prolcccion contra el vienlo 
y las brisas, sc reduce I'uerlcmenlc la iranspiracion y la perdida en los 
past i/ales, y de csla manera se eonserva el agua disponible para el 
crecimicnlo dc las planias.

Intensificando el micro-clima para disminuir el 
estres
Cuando la tcmpcralura de la superficic dc los suelos Iropieales es mayor a 
33°C, las planias no pueden absorber mas agua ni nulricnlcs. l-os arboles de 
raices profundas pueden acluarcomo regu I adores de la humedad ambicnlal y 
dc la tcmpcralura al cxlracr agua del subsuelo y al liberarla |x>r Iranspiracion. 
Cs |x>r eso quc. por ejemplo, la sombra de los arboles produce 
tcmpcralura mas I'rcsca quc la sombra de un lecho de hojas sccas.

Un animal no cs una maquina a la quc sc alimcnla eon lorrajc para 
producir Icehe y came; es un scr vivo que nceesila cslar comodo p; 
rendir adeeuadamenic y la sombra dc los arboles Ic ol'rcec 
comodidad. En la lemporada mas frfa, a la sombra de los arboles se 
cuenla con una tcmpcralura de 3 a 4CC mas alia que al dcscampado, y en 
la lemporada calida, dc 3 a 4°C mas baja. Los pastes que tienen por lo 
menus 50 arboles de sombra por hectarca, permiten un incrcmcnlo del 
rcndimicnlo dc lechc dc 15 a 30% mis alio, y aproximadamcnle 20% 
mas de carnc. Lo quc bacc que cl ganado produ/.ca bien no cs solo la 
eanlidad de alimento o la energfa consumida ni la digeslibilidad del 
lorrajc, lambicn cs importanle que los animales sc sienlan edmodos.

En Brasil, hay una erccienie tcndcncia a cslablcccr refugios conira el 
vienlo y pequenos bosques de sombra para evitar perdidas de agua por el

verse menos
En la naturalc/a nada funeiona aisladamenlc, lodo depende dc los 
faelores prcscnics. En la produccidn animal, para optimi/.ar cl 
rcndimicnlo del ganado, es muy importanle manejar praeticas quc 
iratan de incrcmcntar cl funcionamienlo ceoldgico dc la red de 
organismos vivos deniro del sislema de produccidn (clima, suelo y 
vida en el suelo, vcgetacidn y ganado). influyendo en sus 
inicraceioncs. En esle articulo examinamos algunas dc esas 
inicracciones y demoslramos edmo. en Brasil, pueden scr 
optimi/.adas de una manera ecoldgicamentc sdlida.

Adaptando pastos a! suelo y el ganado a los 
pastos
La crian/a de ganado cs una aclividad muy costosa cuando primero 
se sclccciona la raza de ganado, luego cl paslo adeeuado para 
ra/.a y, al final, se modillca cl suelo eon cal y fcrtilizanlcs para haccr 
quc cl paslo crczca. Pero el orden deben'a scr invertido: El paslo cs 
el que licne que cslar adaplado al suelo y el ganado al paslo; y lodo 
cllo scr compatible con cl clima. En la zona dc clima tropical, las 
razas curopcas solo deben scr usadas para eruzarlas con el ganado 
cebii. La raza eon cl mejor rcndimicnlo no cs la raza mas 
productiva, pero si cs la raza quc se adapla mejor a las condieioncs 
ccoldgicas. al suelo y a los pastos cxistcnlcs.

incrementando la disponibilidad del agua 
para el crecimiento de las plantas
El rcndimicnlo de las plantas forrajeras depende mueho de la 
disponibilidad del agua. En las areas aridas dc Brasil, 
cspeeialmcntc, se puede incrcmcntar la disponibilidad del agua 
mejorando la permeabilidad del suelo y su capaeidad de 
almacenamienlo. Una vegciacion de cobcrlura y sus rcsiduos 
mejoran la cslruelura del suelo y. por lo lanlo, incrcmcnlan la 
circulacidn del aire y del agua. como la capaeidad dc 
almacenamienlo, nccesarios para cl mclabolismo y la nulricion 
clleienlc de las plantas. En un suelo bien csiruclurado, las raices son
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vicnto. y para quc los animales se sicntan rncjor. En los sisicmas cxtcnsivos 
cn vegclacifin dc ‘ccrrado* (sabanas), los arbuslos y los arbolcs dan 
vcnlajas adicionalcs como, por cjcmplo, cl aumenio de la biodivcrsidad do 
cspccics forrajcras y la provision dc forrajc. Esto pcnnitc, aiin cn la 
tcmporada scca. mantcncr mcjor, o aun, incrcmcntar cl peso del animal, 
comparado con los monocultivos dc pastizalcs. Cuando sc abren pasliwdes 
nuevos, dondc sc manlienen I'ranjas dc arbuslos y dc arbolcs dc la 
vcgclacidn original dc ‘ccrrado’, cl paslo crccc mas rapido y la 
produclividad cs mayor, debido a la protcccidn conira cl vienlo.
EMBRAPA Agrobiologia, cl centre brasilcro dc investigation cn 
agrobiologia siluado ccrca dc Rio dc Janeiro, ha desarrollado una mancra 
fdcil dc lograr arbolcs Icguminosos cn pastizalcs muy degradados, 
inoculando Rhizobia y Micorrhizae cn las plantulas y anadiendo un poco 
dc Idsloro al sustrato. La production dc materia organica y su acumulacion 
cn csos suclos cs sorprcndcntcmcnlc rapida. Esto funciona bien como 
tratamiento previo, antes del cstablccimicnlo de las plantas forrajcras.

‘ccrrado’. por cjcmplo, los suclos son acidos y pobres. 
cspccialmcnle cn calcio, magnesio, fosforo y potasio. Las 
princi|)alcs fucnles dc nitrogeno son las plantas leguminosas 
lljadoras dc nitrogeno, cl abono del ganado y los fcrtilizantcs 
sintclicos dc nitrogeno. Sc ncccsilan pequenas dosis dc fosforo (dc 
35 a 42 kg dc P-,Os) para garantizar cl dcsarrollo dc las plantas 
forrajcras. Los pastos decumbcntes dcficientcs cn fosforo, 
Brachiaria, no forman cstoloncs, tienen un ciclo vegetative 
recortado, florcccn tcmpranamcnle y produccn poca biomasa.

El ganado tambicn ncccsita fosforo. Una insuficicncia dc fosforo 
cl paste disminuyc la production dc Icchc y came y Neva a quc las 

vacas sc cnfermcn. Ocurrc cspccialmcnle cuando las pasturas 
envcjeeen, sc sccan, o cuando cl suclo sc compacta debido al sobre 
paslorco y las raiccs dc las plantas forrajcras no pueden pcnclrar la 
capa superficial del suclo. Esto sc evita completamcntc aplicando 
fcrtilizantcs fosfatadoso suministrando sales mincralcs al ganado. 

Dnt-or'irvn lambidn pueden habcrolras deflcicncias nutricionalcs. qucROtacl6n de pastoreo en vez de quemas afcclan la salud dc los animales, como por cjcmplo la del calcio
La division dc los pastizalcs cn sub-un.dadcs mas pequenas para cl quc causa un lipo tic "tetania dc las pradcras". Eslo ocurrc
pastoreo cs lundamcntal para cv.tar quc cl paslo sea dcstruido por cl cspccialmcnle cn pasturas dc Brachiaria humidicula, pero tambicn
ganado. En pastizalcs nal.vos, cl ganado s.cmpre come primero las plantas succdc con pastes jdvcncs quc brotan vigorosamcnlc o cn suclos 
quc mas Ic gustan. Las plantas quc no son comidas envcjeeen, sc cndurcccn muy compactados.
y plcr‘lcn su calidild > sabor- El Pas,° consumido crccc nucvamcnlc y cs El ganado ccbu, dclicicnlc cn magnesio, cs muy nervioso y
pastado cn olro momento. Eso sc rcp.tc hasta quc las plantas palatablcs agresivo, y las vaquillonas no desarrollan bien. El cobalto. sumamente
dcsaparcccn. Pero las plantas mcnos aprcciadas continuan crcciendo y cscaso cn la region amazonica. cs cl mineral quc mas falta cn los
multiplicandosc, hasta quc, finalmcntc, toda la pastura cs copada por pastizalcs brasilcros; su dcficicncia produce animales jdvcncs dc poco
plantas duras, dsperas y dc poco o nulo valor nutritive. Entonccs, los peso, sombnos, sin apciilo. quc rocn cortczas dc arbolcs. pierden cl
ganadcros queman cl pasl.zal. Muchas plantas mucrcn, y s6lo las quc |)clo dc la cola y tienen un pcllcjo muy dspero. En lodos los cases las
pueden proteger sus puntos dc crccimicnto conira cl fuego, sobreviven. As.', sales mincralcs son muy importantes pttra com.Knsar las dcficicncias 
cl pastizal empeora y cl volumcn dc plantas forrajcras disminuyc. Con 
quema por ano, cn echo ahos consccutivos sc disminuyc la production dc 
plantas al 25% dc la canlidad original. Ya quc solamcntc perduran las 
plantas duras. mcnos palatablcs, quc cl ganado puede comer solo cuando 

muy tiernas, los ganadcros queman los pastizalcs hasta cn cinco 
ocasiones por aho. Dc esa forma, dcsaparccc toda la materia organica quc 
mitre a los microorganismos del suclo, y cstos mucrcn. Entonccs, cl suclo 
sc compacta, cl agua sc cscurrc y la vcgclacidn sc hate cscasa.

fodas las plantas perennes ncccsilan un penodode dcscanso para 
recuperar las reservas cn sus raiccs, lo quc cs vital para los rebrotes. Las 
plantas lorrajcras y las malc/.as rccupcran sus reservas dc raiccs 
solamcntc cuando llorcccn y los pastes ncccsilan llorcccr y producir 
semi I las una vez al aho. Esto hate pasturas mas resislentes a las scqmas y 
a his hajas tcmpcraluras y garanli/a un rcbrolc vigoroso. Los ganadcros 
d iccn: "<-/ dcscanso dc los pastizalcs cs al^o tan ncccsario como cl 
"Cfio ■ Las plantas lorrajcras no siempre pueden scr consumidas cn cl 
mcjor momento para cl ganado; algunas vcccs tienen quc dcscansar para 
recuperar su luerza. En Brasil, cada vez cs mas frccucntc cl pastoreo 
rotative cn mcjorcs condicioncs dc control, usando ccrcas clcclrillcadas 
aeiivadas algunas vcccs con cncrgia solar.
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dc mincralcs y para mantcncr sanos a los animales.una

Parasites y enfermedades
Uno dc los principalcs problcmas cn la crianza dc ganado cn cl 
trdpico, son los parasites, principalmcnlc vermes, garrapatas y I; 
dc moscardoncs. Las moscas dc los cucrnos sc convicrtcn 
problcma cada vez mayor cn los tratamicnlos no sclcctivos contra los 
parasites con ‘Ivcmcctin’ inycctablc. Esto cs porque tambicn mucrc cl 
gorgojo quc sc alimenta dc las larvas dc las moscas quc viven cn los 
cxcrcmcntos del ganado. Con un pastoreo rotative y con pasturas con 

contenido dc 20 a 25% dc leguminosas, queda practicamcnic 
controlado cl problcma dc vermes. Los ataques dc garrapatas sc 
observan principalmcnlc cn cl ganado curopco quc ticnc un pcllcjo 
mas dclgado, mas cl ganado ccbu rata vez cs atacado. El problcma de 
las larvas dc moscardoncs sc resuelve sclcccionando kis animales 
resislentes a las larvas y vendiendo los afcclados. Normalmcnlc. los 
animales libres (los ipic no respetan los ccrcos y quc paslorcan cn 
cualquicr silio) nunca presentan larvas dc moscardbn.

Logrando "came verde” y "leche verde"
Para prevenir cl "cambio global del clima" debido a los "gases dc 
invernadcro", cs imporlanlc redueir las cmisioncs dc 
ruminal provcnicnlcs del ganado. Eslo ohliga a quc los ganadcros 
acclcrcn la produccidn animal por unidad dc area y quc rcduzcan la 
edad dc sacrificio para lograr una proporcion menorde kg dc 
metano / kg dc prolcma animal (carnc). Tambicn ticnc quc reducirse 
cl uso dc granos para la alimcnlacidn animal y dar prioridad al 
consumo humano. Eslo incrcmcnta. entonccs. la dcpcndcncia cn cl 
forrajc. Pero ya quc la cclulosa dc los pastos cs la principal fuciilc 
dc cmision dc metano, sc ncccsilan praclicas dc manejo quc 
conlribuyan a incrcmcntar cl rendimiento dc forrajc por unidad dc 
area, y manicner todo cl aho una rcserva para evitar la pdrdida dc 
peso. Ash sc incrcmcnta la rcntabilidad, lacompctilividad y la 
soslcnibilidad del sistema dc produccidn y, al mismo tiempo, sc 
reduce cl impaeto negative p;ira cl medio ambicntc.
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integrando plantas leguminosas de forraje
I-" Urasil, cl 10% dc los pastizalcs son dc Brachiaria (decumbcns, brizxmtha 
o ruzizJcnsis) y cl 80% del ganado cs ccbu mejorado. Bos indicus, 
principalmcnlc dc la raza Nclorc. Brachiaria cs un pasto africano quc ticnc 
bongos Micorrhizae muy aelivos cn sus raiccs quc Ic dan un alto grado dc 
adaptacidn, produclividad. y absorcidn y uso dc Idsloro. El principal 
problcma cs quc sc planla como monocultivo. En suclos mas fertiles sc usa 
Cynodon dactylon cv. Coastcross y Tifton, y difcrcnlcs cullivarcs dc Paniatm 
maximnit (lanzania, fobiatan) y Peimiseturnpiojntreitm (paslo clcfanlc).

b.s poco Irccucntc la mezcla dc pastes y leguminosas, porque los 
pastes tropicales son muy agresivos cuando sc les suministra nitrogeno. 

g Es mis conuin rolar pastizalcs con soja. Despuds dc 3 o 4 ahos dc 
01 Brachairia brizxmtha, sc planta dircctamcntc la soja cn cl paslo scco. El
2 insumo dc nitrogeno quc proporeiona la soja mejora cl crccimicnto del

paste Brachiaria. permiliendo un incrcmcnto dc la tasa dc rcserva del 
7 promedio national dc 0,5 Unidadcs Animales (UA) por hcctarea, hasta 3 
< UA/ha. En pastizalcs semi-intensivos sc cslan inlroducicndo matas y 
- arbolcs Icguminosos lljadorcs dc nitrogeno como. por cjcmplo, Cajamts 
-J cajan o Lcucacna Icncoccphala y olras cspccics dc rapido crccimicnto, 

para obtencr forrajc rico cn prolcfnas.
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2 Eliminacion de deficiencias nutricionales
^ Los pastes tropicales tienen un alto potential dc produccidn dc biomasa, 

pero ncccsilan un huen suministro dc agua y dc mincralcs. En cl case del
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