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1. INTRODUGAO

O Brasil, por ter o maior rebanho bovino comercial e por possuir
dreas de pastagem em regides de caracteristicas distintas, permite a
existéncia de vérios sistemas de producdo pecudria com diferentes
graus de intensificacdo e de aplicacdo de tecnologia.

O rebanho bovino nacional é da ordem de 160 milhdes de cabecas
(IBGE, 2001). Este rebanho, distribuido em suas categorias animais,
representa em torno de 95 milhdes de UA (1 UA = 450 kg), o que
significa que a taxa média de lotagcdo animal no Brasil é de, aproxima-
damente, 0,54 UA/ha.

A produgéo brasileira de carne bovina no ano de 2001 foi de 6,8
milhdes de toneladas. Deste total, cerca de 800 mil t foram exporta-
das e o restante, 6 milhoes de t, foi comercializado internamente, o
que indica um consumo médio anual préximo a 37 kg de carne bovina
por habitante brasileiro.
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O consumo interno de carne deve aumentar no Brasil, tanto devi-
do ao crescimento vegetativo da populacdo quanto ao aumento do
poder aquisitivo que vem se tendo nos dltimos anos (IBGE, 2002). A
drea de pastagens nacional, por outro lado, ndo tem aumentado em
decorréncia, principalmente, da reducido dos desmatamentos, da re-
generacdo de dreas de reserva legal e do avanco da agricultura em
areas de pastagens.

Os indices zootécnicos do rebanho nacional tém melhorado signi-
ficativamente, principalmente nas duas ultimas décadas. Atualmen-
te, a tecnologia para se produzir um animal terminado com menos
de 18 meses de idade estd ao alcance de qualquer pecuarista. No
entanto, o valor de venda da arroba engordada é um fator limitante,
sendo que, em patamares inferiores a U$20,00, este inviabiliza boa
parte das tecnologias disponiveis para se acelerar o processo de en-
gorda dos bovinos. Isso mostra que hd um limite econémico para a
melhoria dos indices zootécnicos. O aumento do nimero de abates
anuais baseado em uma maior taxa de desfrute, a partir de um certo
grau de intensificacéo, serd, portanto, dependente dos valores da
carne recebidos pelos pecuaristas e ndo mais relacionado a ineficién-
cia do sistema.

Desta forma, o aumento da producéo de carne estd inevitavelmen-
te associado ao aumento do rebanho. A drea de pastagens, estimada
em cerca de 177 milhdes de ha, é dividida em pastagens artificiais e
nativas. Embora as dreas artificiais estejam aumentando, as pasta-
gens nativas ainda representam em torno de 45% do total (80 mi-
lhdes de ha). Estas, de modo geral, estdo localizadas em dreas mar-
ginais e com algum impedimento fisico, apresentando baixa capaci-
dade de suporte e reduzido potencial de intensificacdo. Além disto,
como as dreas de pastagens nativas apresentam taxas de lotacéo re-
duzidas (em torno de 0,20 UA/ha), as dreas artificiais, com taxas de
lotacdo animal da ordem de 0,84 UA/ha, alojam a maior parte do
rebanho. O aumento da taxa de lotagdo devers, portanto, ser alicercado
na melhoria da produtividade das 4reas de pastagens artificiais, que
correspondem a 97 milhdes de ha.

2. PRODUGCAO E DEMANDA DE CARNE NO BRASIL

Estudos sobre o consumo interno de carne no Brasil apontam uma
alta elasticidade de consumo para as familias de menor renda, prin-
cipalmente para a carne de primeira. Para as familias de maior ren-
da, por outro lado, com um aumento do poder aquisitivo haveria au-
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mento de consumo para a carne bovina de primeira, porém com redu-
¢do no consumo da carne de segunda (Tabela 1).

Tabela 1. Elasticidade de consumo da demanda por estrato de renda da populagéo brasileira para a
carne bovina de primeira e de segunda e para a carne de frango e suina (estrato | - até 5
saldrios minimos; estrato Il - de 5 a 20 salarios minimos; estrato Il - mais de 20 saldrios

minimos).
ESTRATO | ESTRATO Il ESTRATO il
Carne bovina de primeira 0,96 0,54 0,53
Carne bovina de segunda 0,67 0,11 0,14
Carne de frango 0,50 0,17 0,14
Carne suina 0,64 0,65 0,60

Fonte: MB Associados

A Figura 1 mostra que, com um aumento do poder aquisitivo da
populacdo na ordem de 2,5% ao ano, ao longo de 10 anos o consumo
de carne aumentard em torno de 15%. Além disso, hd que se levar em
conta o crescimento vegetativo da populagdo. Considerando-se que a
taxa de crescimento permaneca em torno de 1,5% ao ano, em 2012
haverd em torno de 200 milhdes de habitantes consumindo mais car-
ne, o que resultard em uma demanda de 8 milhdes de t. Caso as ex-
portacdes brasileiras ndo aumentem nessa préxima década, perma-
necendo em 800 mil t, entdo serd necessdrio produzir 8,8 milhdes de
t de carne, ou seja, 29,40% a mais do que se produz hoje.
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Figura 1. Aumento do consumo de carne bovina em 10 anos para crescimentos em porcentagem do
poder aquisitivo anual do brasileiro.
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A taxa média de desfrute do rebanho nacional é, atualmente, da
ordem de 16%. Na Tabela 2 pode-se observar o incremento necessa-
rio na taxa de desfrute, no tamanho do rebanho e nas taxas de lota-
cdo animal das pastagens para se aumentar em 29% a produgdo na-
cional de carne bovina. Considerando-se um aumento no desfrute do
rebanho em torno de dois pontos percentuais, o rebanho nacional
deveria aumentar em 24 milhdes de cabegas para suprir a demanda
de consumo. Isto indica que, ndo havendo aumento da drea de pasta-
gem, a taxa média de lotagdo deverd passar de 0,54 UA/ha para 0,62
UA/ha. O impacto deste aumento no rebanho serd ainda maior se for
considerado que as dreas de pastagens naturais néo serdo intensifi-
cadas, assim serd necessdrio aumentar a capacidade de suporte das
pastagens artificiais de 0,83 para 0,98 UA/ha, o que significa 18% de
aumento na taxa de lotagdo. Caso o aumento do ‘desfrute nédo seja
significativo, o aumento da taxa de lotacdo nas dreas de pastagens
artificiais devera ser ainda maior, por volta de 35%. No entanto, caso
haja um avango significativo no aumento do desfrute, 20,70% de
desfrute serd o ponto de equilibrio para que, com o mesmo rebanho
atual, se consiga suprir a demanda de carne para os préximos 10
anos. Como ja comentado, o aumento do desfrute estd associado ao
valor da arroba e néo apenas a aplicagdo de tecnologia.

Tabela 2. Efeito do desfrute no aumento do rebanho e na taxa de lotagdo animal em pastagens artifi-
ciais. Considerando um aumento do consumo de carne de 29%, 0 ndo aumento das areas de
pastagens e a ndo intensificagdo das pastagens naturais.

Desfrute Necessidade de Rebanhototal  Lotagao o .

(%dorebanho)  aumentodorebanho  (milcabegas)  (UA/ha) Pastagens artficiais - lotagao
(mil cabecas) UAha % aumento
16,0 47.000 207.000 0,70 1,12 34,6
17,0 35.000 195.000 0,65 1,05 26,2
18,0 24.000 184.000 0,62 0,98 17,7
19,0 14.000 174.000 0,58 0,92 10,5
20,0 6.000 166.000 0,56 0,87 4,50
20,7 0 160.000 0,54 0,83 0

O aumento da produc¢éo de carne via aumento do desfrute estd
associado ao melhoramento dos indices de fertilidade e de desmama,
que, por sua vez, séo dependentes de um bom manejo do rebanho no
que diz respeito a selecdo e descarte de animais inférteis e ao melho-
ramento genético. Por outro lado, o aumento do desfrute estd tam-
bém associado ao aumento do ganho de peso dos animais, que é de-
pendente do potencial genético (precocidade) e da taxa de ganho de
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peso. Aumentos de ganho de peso e de indices de desmama, em um
primeiro momento, podem ser obtidos com uma maior oferta de for-
ragem. No entanto, as pastagens de clima tropical apresentam algu-
mas limitacoes, de ordem nutricional, ao desempenho dos animais,
sendo que aumentos expressivos s6 serdo obtidos com a suplementacéo
mineral ou protéico/energética, ou até mesmo com o confinamento.

Jéa o aumento da produgdo de carne via aumento da taxa de lota-
¢do animal pode ser atingido somente com a fertilizacdo das pasta-
gens. Considerando-se os dados da Tabela 2, para 18% de desfrute
seria necessdrio aumentar-se a taxa de lotacdo em 0,15 UA/ha, o que
poderd ser obtido com a adubacéo de, no minimo, 10% da 4rea de
pastagens artificiais existente (em torno de 10 milhdes de ha). Assim,
pode-se dizer que o aumento da produgédo de carne dependerd, prin-
cipalmente, da adubacgéo de pastagens.

3. CUSTO DE PRODUGAO DA CARNE

O célculo do custo de producdo de um produto agricola, como soja
ou milho, é relativamente simples. A maioria dos produtores calcula
o custo de producdo de uma saca desses produtos como sendo as suas
despesas (fluxo caixa) dividas pela produgédo agricola do ano. Obvia-
mente esta ndo é a melhor forma, pois nédo estédo sendo considerandos
depreciacoes, custo da terra, remuneracdo do agricultor e outros. No
entanto, sdo despesas possiveis de serem calculadas e aceitéveis.

Os célculos em um sistema de producdo pecudria sdo mais com-
plexos, pois existem particularidades dificeis de serem contempladas
em uma planilha de custos. Por exemplo, como prever a valorizacéo
da terra, pois, historicamente, a pecudria tem sido a atividade de
abertura de fronteiras no Brasil, ou seja, onde as terras apresentam
maior potencial de valorizacdo. Outra dificuldade é quanto a valori-
zacdo do rebanho de um ano para outro (varia¢éo no valor da arroba,
aumento do peso médio do rebanho e crescimento vegetativo do reba-
nho). Como fazer? Pois existem dificuldades, por exemplo, de se pe-
sar os animais no final de cada ano fiscal. Por estes motivos, o custo
de produgéo de um bezerro ou de uma arroba engordada é calculado
considerando-se apenas o fluxo caixa, dificilmente sdo encontramos
dados analisando o retorno sobre o patriménio.

A falta de dados para melhor andlise é que leva o pecuarista bra-
sileiro a mudar de seguimento dentro da pecudria, hora fazendo ape-
nas a atividade de cria, em outro momento passando a recriar e en-
gordar seus animais, podendo posteriormente passar a fazer somen-
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te as atividades de recria e engorda. Esse vai e vem dentro de segui-
mentos da atividade é que provoca as oscilacées de pregos do bezerro
de reposicé@o ao longo dos anos. Este reflexo é tdo maior quanto me-
nor for o crescimento do poder aquisitivo da populacdo, pois, um pe-
queno aumento de matrizes, pode provocar um excedente de bezer-
ros. No entanto, se o poder aquisitivo estiver em ritmo de alta, a so-
bra de bezerros é encoberta pelo maior consumo de animais para abate,
pois o “terminador” de bois acelera o desempenho dos animais pas-
sando a necessitar de mais bezerros.

Outro entrave na avaliacdo do custo de producdo estd relacionado
a forma como o pecuarista vende seus animais. Dificilmente estes
dispéem de seus bois gordos nos momentos de melhores precos, mas
sim nos de melhor relacdo de troca com o bezerro. Isso reduz o risco
do negécio e aumenta a seguranca, porém reduz a margem de lucro.
A falta de garantia de preco e de possiveis negociaces no mercado
futuro gera a inseguranca do pecuarista.

As simulacoes que se seguem representam custos reais de produ-
céo e sdo relativas a propriedades que néo utilizam nenhum tipo de
insumo, a néo ser o sal mineralizado.

Para a realizacdo das simulagoes, foi idealizada uma propriedade
de pecudria de corte no Brasil Central com uma drea de 1000 ha,
sendo 20% de reserva e 80% em pastagens. A taxa de lotacdo animal
desta drea é de 0,83 UA/ha (lotacdo média das pastagens artificiais
no Brasil), os indices zootécnicos e o manejo de pastagens sdo bons,
sendo que os animais recebem apenas sal mineral e é adotado o pastejo
rotacionado com controle de oferta de forragem.

Esta propriedade, exercendo a atividade de recria/engorda, traba-
lharia com um rebanho de 800 cabecas que apresentaria ganho de
5,42 @/cabeca/ano. Como a lotacdo é de 1 cabeca/ha, a producéo de
carne por drea seria de 5,42@/ha. Neste caso, o custo da arroba engor-
dada seria de R$24,05 (Tabela 3). No entanto, o custo da arroba ven-
dida teria variacdo de R$33,17 a R$36,40, respectivamente, para agio
de 10 e 30% no valor da arroba do bezerro em relacio a arroba do boi
gordo (considerando valor da terra de R$1000,00/ha) (Figura 2).

Outra varidvel de andlise para esse sistema de produc¢éo é o custo
da terra. O valor da terra tem efeito significativo na rentabilidade,
pois terras de maior valor promovem aumento do patrimoénio liquido
(PL) para igual producdo. Considerando-se dgios de 30% no valor da
arroba do bezerro em relacdo a arroba do boi gordo, o lucro sobre o PL
estaria entre 1,67 e 5,87%, respectivamente para terras de R$500,00
e de R$3000,00 o hectare (Figura 3).
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Tabela 3. Discriminagdo de despesas em uma fazenda de 800 ha de pastagens com lotagao de 0,83
UA/ha (1 cabeca/ha) para gio da arroba de compra de 30% em relacao a arroba de venda.

DISCRIMINAGAQ Un. QTDE. VALOR/un. TOTAL %
CAIXA
+ Aquisicao de Bezerros Cab. 404 351,00 141.804,00  57.6%
« Mao-de-obra e Encargos - - - 50.200,00 20.4%
Administrador Un. 1 15.000,00 15.000,00
Pedes Un. 2 5.600,00 11.200,00
Empresério Un. 1 24.000,00 24.000,00
* Nutrigao: kg 26.862 12.919,50 5.2%
« Produtos Veterindrios 3.689,55 1.5%
» Combustivel e Lubrif. - - 5.000,00 5.000,00 2.0%
» Conserv. Maq./Equip./Benf. - - 5.853,00 5.853,00 2.4%
* Manutengéo de Pastagens ha 800 7,00 5.600,00 2.3%
« Administrativos e Impostos - - 10.000,00 10.000,00 4.1%
SUBTOTAL 235.066,05
NAO CAIXA ¢
» Depreciacdes 11.099,00 4.5%
TOTAL 246.165,05 100.0%
Custo médio das arrobas vendidas' 36,40
Custo médio das arrobas produzidas? 24,05

1- Despesas/ total de arrobas vendidas
2- Despesas subtraidas o valor de aquisicdo dos bezerros/ arrobas produzidas.
3- indices adotados: Bezerro comprado com 6@, desfrute de 50%.
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Figura 2. Custo da arroba vendida em trés valores de agio da arroba do bezerro em relagao a arroba
do boi gordo para uma fazenda de 0,83 UA/ha de recria e engorda de machos.
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Lucro / patrimonio liquido (PL)

# 30%

% PL

1,67 108 %2

500,00/ ha 1000,00 / ha : 3000,00/ ha
Valor da terra em R$

Figura 3. Lucro sobre o patriménio liquido para trés valores de terra e trés valor de agio da arroba do
bezerro em relagdo a arroba do boi gordo para uma fazenda de lotagdo de 0,83 UA/ha de
recria e engorda de machos.

O uso de adubagdes em pastagens tem sido intensificado nos ulti-
mos anos. O objetivo desta tecnologia é o aumento da taxa de lotacdo
e, consequentemente, da producéo por unidade de drea. Sob uma Gética
nacional, é importante colocar a fertilizacdo de pastagens como a prin-
cipal alternativa para se atingir maior producéo de carne, uma vez
que a possibilidade de aumento da drea de pastagens é limitada. No
entanto, o uso de fertilizantes deve ser analisado do ponto de vista de
sua economicidade.

Em uma 4rea onde o manejo da pastagem é adequado, o impacto
da adubacao deve ser avaliado pelo aumento da producdo animal
devido ao aumento da taxa de lotacdo e ndo devido ao aumento do
ganho de peso individual. A Tabela 4 apresenta o impacto da aduba-
cdo de uma drea no aumento da lotacdo, aumento da producdo ani-
mal e a avaliacdo econdmica dessa técnica.

Nota-se que a introducdo da adubacdo de pastagens aumenta a
lucratividade do sistema. O lucro foi de R$69.000,00, em uma drea
nédo adubada, para R$99.000,00, quando se adubou 21% da &rea no
verdo, representando um aumento de 43,48%. No entanto, devido ao
aumento do PL (devido ao aumento do rebanho), o lucro sobre o PL,
nesse caso, foi de 4,63 para 5,44%, um aumento de apenas 17,50%.

Deve-se alertar para o aumento do risco no caso da introducao des-
ta tecnologia, visto que o lucro sobre a receita é reduzido quando se
passa a utilizar a adubacdo de pastagens. Nas simulacdes feitas, o
lucro sobre a receita, que era de 22,70 foi para 18,83 e 17,81%, quando
se passou a adubar cerca de 12 e 219% da area de pastagens no verao.
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Tabela 4. Efeito da adubagao sobre 0 aumento da lotagdo animal e sobre a rentabilidade dos sistemas
em uma propriedade de pecudria de 800 ha que exerce as atividades de recria/engorda em
pastagens. Foi considerado um valor da terra de R$1000,00/ha, &gio na compra do bezerro
de 20% em relagao a arroba do boi gordo e valor de venda da arroba do boi gordo de R$45,00.

ltens Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3

Area adubada Verao (D) ..............oecemmmmeseessssersessssssssseene
Area adubada diferida (ha) ....

Custo com adubacao de verdo (R$) .........ccoeveerverveerrenen. s ID00000 o 59.500,00
Custo com adubagao para diferimento (R$) ..........cveveeeec 0 oo, 8.100,00............... 14.850,00
Custo total de produgao (RS$) ........ccoceeeeveerreerreennnnnn. 235.000,00...... ... 358.000,00............ 456.000,00
RECEItA (RS) covvevvrverrerereieriisecsees s essienns .000,00..... .... 441.000,00........... 555.000,00
7ol 0| = O O 69.000,00............... 83.000,00............. 99.000,00
Patrimdnio liquido (PL) (RS) w.....vvvvreerevereecrenne, 1.490.000,00 .......... 1.671.000,00 ........ 1.818.000,00
Lucro/receita (%) ....vvveveeeenen S 22,70 . 18,83 17,81
Lucro/PL (%) «........ S s 4,63 4,97 5,44
Produgdo (@/ha) ..........ccccevvveveene S ST 5,42 7,86 9,90
LUCIO/MA (RE/N) evvveevvvrivce e eeeces s 86,34 .103,87 . 123,64
Custo de produgao (R$/@)1 .........c.oevevvveerrerereirrren, 34,79 36,58 36,99
Custo de producao (R$/@)2 .............ccoovvvevmrevrcrreenrrrn. 24,05 26,76 27,49

1- Despesas/ total de arrobas vendidas
2- Despesas subtraidas o valor de aquisicdo dos bezerros/ arrobas produzidas.

O confinamento é um importante instrumento para se promover o
aumento da taxa de lotacdo de uma fazenda. Como pode ser visto na
Tabela 4, o aumento da taxa de lotacao de 0,83 UA/ha para 1,50 UA/
ha, significou a necessidade de se diferir cerca de 41% da &rea de
pastagens da fazenda. Isso indica que a técnica de diferimento é limi-
tada em relagdo ao aumento da taxa de lotacdo animal. A depender
da fertilidade do solo, sem a introdugéo do confinamento pode-se tra-
balhar com lotacdes préximas a 2,50 UA/ha, no entanto, nos solos
arenosos do cerrado brasileiro, dificilmente se tera lotagbes maiores
que 1,80 UA/ha. Desse modo, lotagdes maiores que essa necessaria-
mente devem estar associadas a introducio do confinamento.

O confinamento aumenta significativamente a capacidade de su-
porte de uma fazenda, aumentando também a producédo de carne e
o desfrute anual. Nesses casos o desfrute aumentou de 50% para
75% ao ano com a introdug¢éo do confinamento. Entretanto, o custo
da arroba engordada é significativamente maior, o que poderd, de-
pendendo do valor de venda da arroba, ser invidvel. A Tabela 5, apre-
senta os dados de producdo e econdomicos de uma fazenda com con-
finamento.
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Como pode ser visto nas Tabelas 4 e 5, a medida que se intensifica
o sistema de producdo o custo da arroba engordada tende a se elevar.
Assim, sistemas mais intensificados dependerdo do valor de venda
da arroba para que sejam vidveis economicamente. Os graficos a seguir
(Figuras 4, 5, 6, 7, 8 e 9) apresentam as lucratividades de sistemas
nao adubados, adubados e recebendo adubacgdo com terminacdo em
confinamento. As simulacdes foram realizadas para quatro cendrios
de venda de arroba (R$35,00; R$40,00; R$45,00 e R$50,00). Nota-se
que os sistemas mais intensivos se viabilizam apenas em valores da
arroba alto, enquanto o menos intensivo é vidvel em qualquer cena-
rio. Por outro lado, quanto maior o valor da arroba vendida menor
ganho é alcancado por esse sistema, comparativamente aos outros
mais intensivos.

Tabela 5. Efeito do confinamento sobre 0 aumento da lotagao animal e sobre a rentabilidade do sistema
em uma propriedade de pecudria de recria/engorda de 800 ha de pastagens. Foi considerado
um valor da terra de R$1000,00/ha, 4gio na compra do bezerro de 20% em relacdo a arroba
do boi gordo e valor de venda da arroba do boi gordo de R$45,00.

O S et v vt sonms o assssensccamsstonvssasasssmescosss Sistema 4 confinamento
TR T - 350
Area adubada diferida (N2) ........ccewrremreemmrirreiscseiseseseenssesssesesneneens 0
o O AR 2,20
Rebanho (CADECAS) ....vvvuvrurvrurieriririeeeismrsesseiseessessseesessseressenssssssssesenne 2120
Custo com adubagao de VErao (RS) ......covuerereriererereresinessneesiesnens 122.500,00
Custo com 0 confinamento (RS) ..........crrveerericrrnrermniesienerenneeserinenns 168.600,00
Custo total de produgéo (RS) ... ... 1.047.000,00
Receita (RS) ....coerermrreeniinns ... 1.217.000,00
BRI e S RN SRS B e OSSP o1 170.000,00
PabimBNIo HQUIdD (PLY(RS). .ccssrmismsinssssmessssisrssinspissrssmssiizasssmsssssniosistn 2.347.000,00
Lucrofreceita (%) 13,97
LUCIRIPL (%0} vicsiscsmsmmmmmmsonmississismsissasssssembs b i s mssens 724
ProduGAO (@/Q) .....oovvvvmvueeesiiesrneirisnsessisssesesssssisssesessss s sesssssssssanens 21,76
Lucro/ha (R$/ha) ......cccneee. v 212,00
Custo de produgéo (R$/@)1 ... . 38,71
Bustde Brotucas (RS2 i mumonsmsmmmmssmmasiiai 30,24

1-Despesas/ total de arrobas vendidas
2- Despesas subtraidas o valor de aquisicao dos bezerros/ arrobas produzidas.

As Figuras 4 e 7 apresentam o lucro por drea alcangado para cada
sistema. Em uma situacao onde o dgio na arroba do bezerro é cons-
tante com a variacdo do valor da arroba vendida (Figura 7), observa-
se que em nenhum momento ocorre prejuizo, e que quanto maior a
intensificacdo maior a lucratividade, exceto para o valor de arroba de

Inovacdes Tecnoldgicas no Manejo de Pastagens

Lucro / ha (Bezerro = R$ 350,00)

300 —&— sem adubagio
250 ==<==- com adubagado
200 — = adubacao + confinamento
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Figura 4. Relacéo do lucro/ha (RS) para trés sistemas de produgdo e quatro cendrios de valor de venda
da arroba. Os trés sistemas de producao séo: sem adubagao com taxa de lotagéo de 0,83 UA/
ha; com adubacao e taxa de lotacao de 1,50 UA/ha e com adubacao e parte dos animais
confinados com 2,20 UA/ha. Considerando o valor de compra do bezerro de R$350,00.

Lucro { receita (Bezerro = R$ 350,00)

30 = —&— sem adubagao
25 ==<=-- com adubagao
— .= adubagdo + confinamento
20 s
15 e
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o= i
5 ’
0 / = ;/
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-10 g -
15 2
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Figura 5. Relagdo do lucrofreceita (%) para trés sistemas de produgdo e quatro cenarios de valor de
venda da arroba. Os trés sistemas de producao sao: sem adubagao com taxa de lotagao de
0,83 UA/ha; com adubacéo e taxa de lotacao de 1,50 UA/ha e com adubagao e parte dos
animais confinado com 2,20 UA/ha. Considerando o valor de compra do bezerro de R$350,00.
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Lucro / PL (Bezerro = R$ 350,00) Lucro / receita (Bezerro = 20% de &gio)
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Figura 6. RelagAo do lucro/PL (%) para trés sistemas de produgéo e quatro cenérios de valor de venda Figura 8. Relagdo do lucro/receita (RS) para trés sistemas de produgdo e quatro cendrios de valor de
da arroba. Os trés sistemas de produgao sao: sem adubagao com taxa de lotagao de 0,83 UA/ venda da arroba. Os trés sistemas de producgdo, sem adubagdo com lotagdo de 0,83 UA/ha;
ha; com adubacao e taxa de lotagdo de 1,50 UA/ha; e com adubagéo e parte dos animais com adubacéo, lotagao de 1,50 UA/ha e com adubagao e parte dos animais confinado com
confinado com 2,20 UA/ha. Considerando o valor de compra do bezerro de RS$350,00. 2,20 UA/ha. Considerando o valor de compra do bezerro com égio de 20%.

Lucro / ha (Bezerro = 20% de égio) Lucro/PL (Bezerro = 20% de ég}o)
350 — —&— sem adubagao .
300 ==Zm=- com adubagao 15 —4— adubagao
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Figura 7. Relacdo do lucro/ha (RS) para trés sistemas de produgéo e quatro cenérios de valor de venda Figura 9. Relagdo do lucro/PL (RS) para trés sistemas de produgdo e quatro cendrios de valor de venda
da arroba. Os trés sistemas de producéo sao: sem adubacdo com taxa de lotago de 0,83 UA/ da arroba. Os trés sistemas de producéo séo: sem adubagdo com taxa de lotacdo de 0.83 UA/
ha; com adubagéo e taxa de lotacdo de 1.50 UA/ha e com adubacéo e parte dos animais ha: com adubagdo e taxa de lotacdo de 1,50 UA/ha; e com adubacao e parte dos animais

confinado com 2,20 UA/ha. Considerando o valor de compra do bezerro com agio de 20%. confinado com 2,20 UA/ha. Considerando o valor de compra do bezerro com 4gio de 20%.
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R$35,00, em que o sistema sem adubacédo e sem confinamento é mais
vidvel economicamente. Entretanto, para um valor fixo de R$350,00/
bezerro (Figura 4), a adubacéo de pastagens trdas vantagens somente
para valores na arroba superiores a R$42,00, sendo que o confina-
mento s6 se torna vidvel quando o valor da arroba se encontra acima
de R$43,00. Observa-se também que valores menores que R$36,00;
R$38,00 e R$40,00 inviabilizam os sistemas sem adubac¢do, adubado
e adubado e confinado, respectivamente.

Tabela 6. stcnmlnagao de despesas em uma fazenda de 800 ha de pastagens com lotagao de 0,83
UA/ha que exerce a atividade de cria de bezerros.

DISCRIMINAGAO Un. QTDE. VALOR/un. TOTAL %
CAIXA
* Aquisicao de Reprodutores Un. 2 2.000,00 4.000,00 3.6%
* Aquisicao de Sémen Doses 400 10,00 4.000,00 3.6%
» M&o-de-Obra e Encargos - - - 50.200,00 45.2%

Administrador Un. 1 15.000,00 15.000,00

Pedes Un. 2 5.600.00 11.200,00

Empresario Un. 1 24000,00 24.000,00
¢ Nutricao: kg 22.552 10.922,60 9.8%
* Produtos Veterindrios 4.166,78 3.8%
* Combustivel e Lubrif. - 5.000,00 5.000,00 4.5%
+ Conserv. Mag./Equip./Benf. - 6.195,00 6.195,00 5.6%
 Manutengao de Pastagens ha .800 7,00 5.600,00 5.0%
* Administrativos e Impostos - 10.000.00 10.000,00 9.0%

SUBTOTAL 100.084,38

NAO CAIXA
* Depreciagdes ~ 11.050,00 9.9%
TOTAL 111.134,38  100.0%

A relacéo de lucro/receita, no entanto, é sempre maior para o sis-
tema sem introducdo de insumos, 0 que mostra o menor risco deste
sistema (Figuras 5 e 8). Entretanto, como avaliacéo financeira, a re-
lacdo de lucro/PL mostra que a adubacéo de pastagens e o confina-
mento passam a ser interessantes a partir de valores de venda da
arroba de R$43,00 e de R$38.00, respectivamente para o cendrio de
bezerro a R$350,00 e para o de dgio constante de 20% sobre o valor
da arroba do bezerro (Figuras 6 e 9).

Os sistemas de cria de bezerros apresentam menores possibilida-
des de tecnificacdo, pois sdo atividades de baixas rentabilidade que.

e
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mesmo quando ha uma alta eficiéncia no sistema de producédo e as
vendas de bezerros sao efetuadas com 4gios da arroba de 30%, séo
piores que a recria e engorda.

- A atividade de cria tem como principal objetivo a venda de bezer-
ros. Entretanto, esta ndo é a sua unica fonte de receita, devendo-se
considerar também a venda de vacas e touros de descartes e de novi-
lhas que ndo serdo aproveitadas. Isso significa que a venda do bezer-
ro em valores bem acima do valor da arroba do boi gordo produz pouco
efeito no aumento de rentabilidade do sistema (Figura 10). Devido ao
fato da terra representar uma grande parte do patriménio liquido e
devido ao menor potencial de receita da cria em relacdo a atividade
de recria/engorda, a variacdo do valor da terra apresenta um maior
reflexo no aumento de rentabilidade que o aumento no valor de ven-
da do bezerro (Figura 10).

Lucro / PL (%)

#H R$ 500,00/ ha
R$ 1000,00/ ha
2% R$ 3000,00/ ha

%

Agio da venda (%)

Figura 10.Lucro sobre o patriménio para uma fazenda de cria para trés valores de terra (R$500,00,
R$1000,00 e R$3000,00/ha) e trés agios de venda da arroba do bezerro sobre a arroba do
boi gordo.

O uso de adubacédo de pastagens na atividade de cria pode provo-
car reducéo de lucratividade com queda no lucro em relacio a receita
e em relacdo ao PL (Tabela 7). A Tabela 7 apresenta também o efeito
da adubacdo associada a suplementacdo volumosa na seca, onde o
custo da arroba produzida é mais alta e o sistema é menos rentdvel
(0,54%/PL). Esses valores colocam a adubacdo de pastagens e a
suplementacdo volumosa na seca como alternativas invidveis econo-
micamente em uma fazenda de cria.

Naturalmente, em cendrios de arroba do bezerro mais valorizado
podera haver maiores rentabilidades para os sistemas de cria mais
intensivos, no entanto, essas seriam situacoes distantes da realidade
de atual. A recomendacdo de ndo intensificacdo em areas destinadas
a matrizes deve ser vista com atencao. pois nada impede de se adu-
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Tabela 7. Efeito da adubacéo e da suplementacdo volumosa na seca sobre 0 aumento da lotagéo animal
e sob a rentabilidade dos sistemas em uma propriedade de pecudria de cria de 800 ha de
pastagens, com o valor da terra de R$1000,00/ha e &gio na venda do bezerro de 20% em
relagéo a arroba do boi gordo para valor da arroba de R$45,00.

ltens Sistema 1 Sistema 2 Sistema3  Sistema4*
Area adubada verao (ha) 0 100 170 350
Area adubada diferida (ha) 0 180 330 0
UAha 0,83 1,20 1,50 2,20
Rebanho (cabegas) 973 1463 1826 2683
Custo com adubagao de verdo (RS) 0 35.000,00 59.500,00  122.500,00
Custo com adubagdo para diferimento (RS) 0 8100,00 14.850,00 0
Custo total de produgéo (RS) 11113400 18248200  232.973,00  379.000,00
Receita (RS) 142.00000  213.00000  266.000,00  391.000,00
Lucro (R$) 30.866,00 30.518,00 33.027,00  12.000,00
Patriménio liquido (PL) (R$) 1.517.000,00 1.728.000,00  1.882.000,00 2.244.000,00
Lucro/receita (%) 21,74 14,13 12,38 3,08
Lucro/PL (%) 2,03 1,74 1,75 0,54
Producéo (@/ha) 394 5,89 7,36 10,83
Lucro/ha (R$/ha) 38,57 37,50 41,25 15,00
Custo de produgao (RS/@) 34,93 38,28 39,06 4319

* Suplementagdo = cana+uréia+0.5 kg farelo protéico (custo de R$41.250,00)

bar pastagens para vacas em substituicdo a dreas adubadas para
recria/engorda, quando estd se falando em sistemas de ciclo completo
(cria/recria/engorda). O aumento de lotacdo em areas préximas aos
currais de manejo auxiliam muito a administracéo e o manejo de uma
fazenda, principalmente quando se faz uso de inseminacéao.

O uso da suplementacéo concentrada pode ser uma alternativa
para o aumento de rentabilidade em sistemas de producio de carne.
Os sais proteinados de baixo consumo (em torno de 1 g’kg de peso), os
quais adicionam cerca de 0,45 g de proteina/kg de peso, apresentam
respostas que, em um primeiro momento parecem ser pequenas (pro-
ximas a 100 g/cabeca a mais de ganho de peso durante a seca), porém
podem ter um impacto significativo sobre a taxa de desfrute. Um ani-
mal que permaneca na fazendo por dois periodos de entressafra (seca)
serd suplementado durante 310 dias e, portanto, apresentard um
ganho de 31 kg a mais que outro que néo recebera suplementacio.
Esse aumento de ganho de peso promove um aumento de 3 pontos
percentuais no desfrute (de 50% para 53%) (Figura 11).

Atualmente, além dos sais protéicos de baixo consumo, se utiliza
também produtos de alto consumo (em torno de 3 a 4 g/kg de peso).
Estes suplementos promovem maiores ganhos de peso durante a seca,
aproximadamente 250 g/cabeca/dia. Este maior ganho pode propor-
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cionar aumentos de desfrute de 7,60 pontos percentuais, de 50% para
57,60% (Figura 11).

Em um sistema de cria o uso de sais proteinados pode ser interes-
sante no adiantamento da prenhez de novilhas. A antecipacdo da
prenhez em 6 meses pode ser conseguida com o fornecimento de sal
proteinado para as fémeas desmamadas durante o periodo de seca.
Obviamente essa antecipac@o na prenhez deve estar associada a ge-
nética do rebanho. A antecipacdo da vida reprodutiva das bezerras
permite o aumento de animais produtivos (matrizes). Com isto, em
uma mesma drea passa-se a ter uma maior densidade de matrizes,
ou seja de partos. Em um rebanho onde se vende bezerras, novilhas
aos dois anos e vacas de descarte, e que apresenta 82% de fertilidade
e 33% de desfrute, com um programa de prenhez antecipada de no-
vilhas a taxa de desfrute passard para 36% (aumento de 3 pontos
percentuais). Com o aumento de desfrute ocorrerd o aumento de ren-
tabilidade, que sera da ordem de R$20,00/ha a mais, para uma aumen-
to de arrobas produzidas de 0,71/ha.

Desfrutes maiores podem ser alcangados com o uso de proteinados
também nas dguas. Essa tecnologia é adotada em fazendas que ja
fazem uso do produto na seca e querem aumentar o ganho dos ani-
mais ao longo do ano. Essa técnica poders provocar aumentos de ganho
de peso de cerca de 20% nos animais ao longo do verdo, de modo que
o desfrute podera passar de 57,60%, com os proteinados de alto con-
sumo de seca, para 63% com a introducéo dos protéicos de verso.

# sal mineral

£ Baixo consumo seca

Alto consumo seca

.- Alto consumo seca e baixo dguas

Desfrute (%) @/ ha

@ / cabega/ ano

Figura 11. Efeito da suplementa@éo protéica no desfrute do rebanho na produgao de carne (@/ha) e no
ganho de peso individual (@/cabega/ano) em um sistema de recria e engorda, com lotacéo
de 1,20 UA/ha para valores de terra de R$1000,00/ha e valor da arroba vendida de R$45.00.
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Entretanto, o uso de sais proteinados pode néo ser tdo vantajoso
economicamente como é em relacdo aos indices zootécnicos. A Figura
12 apresenta os dados de rentabilidade para o uso de sais protéicos
nas secas (baixo e alto consumo) e no periodo de verdo. Observa-se
que essa técnica é muito interessante para ser adotada no inverno,
no entanto, o seu uso no verdo deve ser encarado de forma estratégi-
ca. O uso de sais protéicos no verdo podem ser adotados, principal-
mente, no periodo de outono (apés margo), nesse momento o ganho de
peso é reduzido significativamente, nesse caso a suplementacao é
muito vantajosa.

#H sal mineral
== Baixo consumo seca

Alto consumo seca
% Alto consumo seca e baixo aguas

R$/ ha Lucro / receita Lucro/PL

Figura 12. Efeito da suplementag&o protéica na rentabilidade em um sistema de recria e engorda, com
lotagdo de 1,20 UA/ha para valores de terra de R$1000,00/ha e valor da arroba vendida de

R345,00.

4. IRRIGAGAO DE PASTAGENS

Nos ultimos anos tem havido um grande interesse por alguns
pecuaristas de se fazer irrigacdo em dreas de pastagens. Assim, em
se falando sobre inovacdes tecnolégicas em pastagens, a irrigacao deve
ser abordada. Como este assunto serd tema de outros dois capitulos
desse simpésio, o objetivo, neste momento, sera discutir a irrigacéo
no contexto do sistema de producdo como um todo, procurando-se
analisar qual é o impacto da introducdo de um pivé central em uma
sistema de producéo.

Sabe-se que o grande problema de baixa oferta de forragem ao
longo do ano ocorre durante o periodo seco e de menores temperatu-
ras. Desse modo, em regides onde a temperatura é limitante para o

Inovag¢des Tecnoldgicas no Manejo de Pastagens

desenvolvimento das plantas, a irrigacdo de pastagens podera au-
mentar o potencial de lotacdo do sistema no periodo de verao, provo-
cando aumento da estacionalidade de producéo forrageira.

Foram desenvolvidas simulacdes para trés situagoes, em cada uma
delas o periodo seco do ano, o valor investido no equipamento de ir-
rigacdo e o valor gasto com energia elétrica ndo foram alterados, a
tnica variacdo foi a localizacdo do sistema em relagdo ao paralelo
geografico. A Tabela 8 apresenta os parametros adotados para cada
situacao.

Tabela 8. Localizagéo dos sistemas de producao irrigados e lotagao animal esperada para o verao,
inverno e média do ano.

Regiao Paralelos ) Lotacéo (UA/ha)
Verdo Inverno Média
1 Entre 20 e 25° 7 3 5
2 Entre 15e 10° i 5 6
3 Entre 5e 0° 7 7 7

Partindo de um sistema com lotacdo de 1,5 UA/ha para um com
2,20 UA/ha em uma propriedade de 800 ha de pastagens, o impacto
da introdu¢do de um sistema de irrigacdo de 100 ha na produtivida-
de, comparado & introducdo do confinamento, pode ser verificado na
Tabela 9.

Tabela 9. Andlise comparativa da produtividade de um sistema com 1,50 UA/ha e 2,20 UA/ha irrigado
para trés regides (Regido 1 — entre paralelos 20 e 25; Regido 2 - entre paralelos 10 e 15;
Regido 3 - entre paralelos 5 € 0) ou com confinamento.

Sistema Desfrute (%) Animais vendidos/ario @ produzidas/ha
1,5 UAa 50,00 720 9,90
2,2 UA/hairrigado regiao 1 54,64 1175 15,86
2,2 UAha irrigado regiao 2 57,58 1238 16.79
2.2 UNha irrigado regiao 3 60,51 1301 17,64
2,2 UA/ha confinamento 75,00 1612 21,76

Como as respostas a irrigacdo sao diferenciadas para cada regido,
a propor¢do da drea locada para a adubacdo durante o verao e dife-
rimentos no inverno sdo diferentes para cada um dos sistemas (Ta-
bela 10).

A introducdo da irrigacdo promove aumento de desfrute, pois no
periodo de inverno a qualidade da forragem ndo se altera muito em
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relacdo a uma area de sequeiro. Isto proporciona, para essas areas,
ganhos de peso semelhantes entre verdo e inverno.

Tabela 10. Proporcdo de dreas adubadas para veréo, diferidas para inverno com a introdugéo de 100 ha
irrigados em uma drea de pastagem de 800 ha para se manter lotacao de 2,20 UA/ha ao
longo do ano para trés regides distintas (Regido 1 - entre paralelos 20 e 25; Regido 2 - entre
paralelos 10 e 15; Regido 3 - entre paralelos 5 e 0).

Sistema Regido 1 Regiao 2 Regido 3
Adubado no verao (ha) 200 190 180
Diferimento (ha) 500 385 270
Irrigado (ha) 100 100 100
Sem fertilizante (ha) 0 125 250

A Tabela 11 apresenta o desempenho econdmico comparativo para
as mesmas situacdes anteriores. E possivel concluir que a irrigacio
provoca aumento de lucro em relagédo ao primeira cendrio (lotacdo de
1,5 UA/ha sem irrigacdo). Entretanto, o lucro sobre o patriménio li-
quido para a regido 1 (entre os paralelos 20 e 25°) passa a ser menor
(4,47%). A situacdo para a irrigacéo fica melhor quanto mais préximo
da linha do equador, sendo que, para os paralelos de 0 a 10°, o lucro
por drea é préximo ao sistema confinado (R$197,64) e, apesar do lu-
cro sobre o PL ser menor (6,40%), este seria um sistema de menor
risco, pois o lucro sobre a receita é de 15,97 contra 13,97% para o
sistema com a presenca do confinamento.

Tabela 11. Andlise economica comparativa de um sistema com 1,50 UA/ha e 2,20 UA/ha irrigado para
trés regides (Regido 1 - entre paralelos 20 e 25; Regiao 2 - entre paralelos 10 e 15; Regido
3 — entre paralelos 5 e 0) ou com confinamento, para valores de terra de R$1000,00/ha,
venda da arroba do boi gordo de R$45,00 e &gio no valor de compra do bezerro de 20%
sobre a arroba do boi gordo.

ltens 1,50 UA/ha 2,20 UA/ha 2,20 UAha 2,20 UA/ha 2,20 UA/ha
irrigado irrigado irrigado confinado
Regiao 1 Regiao 2 Regido 3
PL(RS) 1.818.000 2.470.000 2.470.000 2.470.000 2.347.000
Receita (R$) 555.000 890.000 942.000 990.000 1.217.000
Despesas (R$) 456.000 780.000 803.000 832.000 1.047.000
Lucro (RS) 99.000 110.000 139.000 158.000 170.000
Lucro/receita (%) 17,81 12.42 14,75 15,97 13,97
Lucro/PL (%) 544 447 5,63 6,40 7,24
Lucro/ha 123,64 138,11 173,73 197,64 212,00
R$/@ vendida 36,99 39.41 38,36 37,81 38,71
R$/@ engordada 27,49 31.27 29,68 28,77 30,24

7}
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O custo da arroba engordada é maior para o sistema irrigado da
regido 1 quando comparado ao sistema com confinamento, entretan-
to essa situacdo se inverte quando as irrigacdes estdo colocadas nas
regioes 2 e 3. Desse modo, pode-se dizer que, para uma evolucéo na
tecnificacdo de um sistema, a introducéo do confinamento seria ante-
rior a irrigacdo para a regido 1, enquanto que para as regides 2 e 3,
a irrigacdo poderia ser introduzida ao mesmo tempo ou até antecipa-
da ao confinamento. Obviamente, o confinamento deve ser analisado
de forma regional, pois, devido as véarias formas de reducéo de custo
da arroba engordada em confinamento, este pode ser considerado como
melhor op¢do que a irrigacdo em determinados locais. Além disso, os
sistemas de irrigacdo apresentam limitagoes como quanto ao uso da
dgua e da energia elétrica.

A Figura 13 apresenta, para um sistema de recrla/engorda uma
sintese de recomendagdo para se introduzir determinada técnica em
relacdo a lotacdo em UA/ha para quatro valores de arroba de venda,
considerando-se um &gio constante de compra do bezerro de 20%.

Observa-se que para o valor de R$35,00 a arroba pouca intensifi-
cacdo deve ser feita, no maximo um diferimento de pastagens, pois
nesse patamar de preco quanto mais de intensifica o sistema menor
é a rentabilidade podendo ser negativa. Para a arroba a R$40,00 o
grafico mostra que a rentabilidade néo se altera muito a medida que
o sistema é intensificado, sendo assim, para as maiores lotacdes ha-
verd maior risco, o que pode nio compensar o investimento. Por outro
lado, para valores da arroba de R$45,00 e R$50,00, quanto mais se

UA / ha x Lucro / PL (%)
14 — RS 35,00/ @

12 —{ ====s RS40,00/@ e
10 —| ===== R$45,00/@ —-—
L8 | ===RS5000/@ __ _===" e
o 5. __-—_:-_.—l_-—‘_-
* g et T e ks v
2
5 e
-2

UA/ ha
Adubagéo
D|ferxmento ver%oag Confmamento lrrxgagao

Figura 13. Relacao de lucro sobre o patriménio e lotacdo em UA/ha com indicacéo das técnicas a serem
adotadas para quatro valores da arroba, considerando o valor da terra de R$1000,00/ha e agio
da arroba de venda sobre a arroba do bezerro de 20%.
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intensifica o sistema de producdo, maiores sdo as rentabilidades, nes-
ses casos deve se procurar sempre as maiores lotacoes.

Note que para o cendrio de R$45,00/@, que seria o praticado atual-
mente, para se ter rentabilidades superiores a 6% ao ano, deve tra-
balhar com lotacdes superiores a 2 UA/ha. Essa lotacao pode ser al-
cang¢a sem confinamento, mesmo em dreas de baixa fertilidade de
solo, para isso deve se trabalhar com pastagens adubadas no verao e
diferimentos de dreas adubadas para o inverno.

5. CONSIDERAGOES SOBRE ADUBAGOES EM PASTAGENS

A aplicacdo de corretivos e fertilizantes é a principal tecnologia
envolvida na intensificacdo de sistemas de producédo animal em pas-
tagens e, devido a sua relevancia, este tema tem sido abordado desde
o primeiro “Simpoésio sobre Manejo de Pastagens”, realizado em 1973
(de Faria & Moura, 1973). Apesar disso, ainda ha muita controvérsia
com relacdo as recomendacdes de adubacéo e corretivos do solo, ndo
havendo um consenso entre os pesquisadores, técnicos e produtores
com relacdo a fatores como: nivel de fertilidade (ex: nivel de satura-
cdo por bases) e de adubacdo (ex: doses de nitrogénio) adequados a
cada espécie e sistema de producéo; métodos de aplicacdo de correti-
vos e fertilizantes (ex: cobertura ou incorporado); e fontes de nutrien-
tes (ex: fosfatos naturais ou soluveis).

Enquanto de um lado existem pesquisas que indicam a necessida-
de de analises detalhadas da fertilidade do solo e de andlises de par-
tes morfologicas das plantas, correlacionando-as com a produgao ve-
getal e as respostas aos fertilizantes, por outro lado, o que se observa
no Brasil é a necessidade de fertilizacao de pastagens em extensas
dreas degradadas (fisica e quimicamente). S&o areas que foram aber-
tas nas ultimas décadas e que, durante esse periodo, nunca recebe-
ram nenhum tipo de fertilizante. Geralmente, sdo solos com baixos
teores de argila e com baixos niveis de matéria organica.

A orientacdo de se recuperar pequenas dreas com altos niveis de
fertilizantes resolve o problema da baixa lotacdo e baixa rentabilida-
de e deve ser seguida. Porém, o que significa pequenas dareas quando
se fala das dreas de pastagens do Brasil como um todo (180 milhdes
de ha)? Cada 1% dessa area significa 1,8 milhoes de ha, drea superior
a soma da cultura de milho e soja do estado de Sao Paulo. Desse
modo, seguir as recomendacoes de primeiro corrigir o solo com calcario
e fosforo e depois proceder a adubacdo nitrogenada pode nao ser a
melhor opcéo econdmica.
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As divergéncias e davidas geradas pelo uso de fertilizantes, po-
dem, em parte, ser explicadas pelo fato da resposta a adubacdo ser
modulada por uma série de fatores ligados a espécie forrageira, ao
solo, ao clima, ao fertilizante e ao manejo da pastagem. Além disso,
o sucesso destas praticas depende do sistema de producdo adotado e
da capacidade de adogdo e implantacédo de novas tecnologias por parte
da equipe responsdvel.

Dos nutrientes considerados como essenciais ao desenvolvimento
das plantas, o nitrogénio é o que apresenta as melhores respostas em
relacdo a producdo de matéria seca. A Tabela 12 mostra a eficiéncia
da adubagéo com nitrogénio em diversos experimentos realizados com
gramineas forrageiras.

Como pode ser observado na Tabela 12, a resposta das plantas
forrageiras a adubacéo com nitrogénio é bastante variada (entre 5 e
89,2 kg MS/kg N). Esta variabilidade das respostas é decorrente de
fatores como: espécie forrageira; fonte do nutriente; tempo de rebro-
ta; dosagem de adubo aplicado; condicées climaticas; estddio de de-
senvolvimento; e fertilidade do solo. Em linhas gerais pode-se dizer
que a adubacéo nitrogenada, realizada em condicdes climédticas ade-
quadas e no correto estéddio de desenvolvimento da planta, apresenta
respostas médias de 40 kg N/kg MS. Considerando-se uma eficiéncia
de utilizacdo da forragem da ordem de 60%, pode-se estimar que para
cada aumento de 1 UA/ha na taxa de lotacdo do verdo hd a necessi-
dade de 13 kg N/ més. Com ganhos de peso, para animais de 300 kg,
da ordem de 600 g/animal/dia, conclui-se que a resposta na producéao

Tabela 12. Eficiéncia da adubagdo com nitrogénio (kg MS/kg N aplicado) em diferentes forrageiras.

Espécie Doses N (kg/ha) kg MS/kgN Citagao

Braquiardo 0a360 11,20220,70 Marcelino et al. (2001)
Coast cross 0a750 16a43 Alvim et al. (1998)
Coast cross 02200 512327 Primavesi et al. (2001)
Coast cross 0a200 59a578 Primavesi et al. (2001)
Cynodon 02120 39 Isepon et al. (1998)
Elefante ando 02600 5all Mistura et al. (2001)
Nativa 0a700 8 Siewert et al. (1997)
Fanicum maximum 0a450 60,5289,2 Lugdo et al. (2001)
Pangola 0a400 20a44 Salles & Goncalves (1982)
Setaria 0a150 27 a 51 Alencar et al. (1996)
Tifton 85 0a360 33,8a65.3 Marcelino et al. (2001)
Tifton 85 0a600 18,5243 Alvim et al. (1999)
Tifton 85 0a400 36 Ribeiro et al. (1998)
Tifton 85 0a400 3952425 Alves et al. (2001)
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de carne é de 2,30 kg/ kg N aplicado. Essa relacdo transformada em
valores monetdrios seria de R$3,45 em carne para cada R$1,00 em
nitrogénio.

Nio ha boas correlagoes entre a fertilidade do solo e as repostas as
adubacoes nitrogenadas nos trabalhos revisados, no entanto, é pro-
véavel que as melhores respostas estejam associadas a solos de me-
lhor fertilidade.

Os solos tropicais apresentam baixos niveis de fésforo e saturacéo
por bases e, tradicionalmente, tém-se considerado que a correcdo do
solo através de calagem e fosfatagem deve ser a primeira atitude a
ser tomada para a recuperacdo de dreas degradadas. No entanto,
uma série de trabalhos mostram que a resposta em producédo de
matéria seca em dreas ja implantadas sido maiores quando se aplica
nitrogénio, sendo que na maioria dos casos néo se observa efeito sig-
nificativo da calagem ou da adicdo de fésforo em nivel de campo (Luz
et al., 1997; Monteiro & Werner, 1977; Mistura et al., 2001; Pereira
et al., 1997).

A matéria organica tem uma grande influéncia sobre a fertilidade
do solo, principalmente em regides tropicais, onde ha uma predomi-
nancia de solos mais intemperizados nos quais os minerais consti-
tuintes apresentam reduzida quantidade de cargas (Sanchez, 1981;
Brady, 1989).

O teor de carbono organico de um solo em equilibrio com a vegeta-
cdo é funcdo das adicdes e decomposicoes, ou seja, C=B.M/K, onde C
é o teor de carbono orgéanico em equilibrio, B é a quantidade de ma-
téria fresca adicionada, M é a taxa de conversdo de matéria fresca em
carbono orgénico e K é a taxa anual de decomposi¢io de carbono or-
ganico (Sanchez, 1981). Destes fatores, o mais facil de ser manipula-
do em uma drea de pastagem e que tera maior impacto sobre o teor
de matéria orgédnica do solo é a adicdo de material fresco. Conside-
rando que a forma mais rdpida e pratica de se aumentar a adicdo de
matéria orgénica fresca é aumentando a producdo vegetal, e que as
maiores respostas em aumento da producéo forrageira ocorrem com
a introducdo da adubacdo nitrogenada (e néo devido a calagem ou
fosfatagem), faz sentido iniciar o processo de recuperacdo de uma
pastagem pelo nitrogénio.

O teor de matéria orgénica estd relacionado com a lotacdo animal,
uma vez que quanto maior o teor de matéria organica, maior serd a
liberacdo de nutrientes. Porém, o nivel de matéria orginica estd as-
sociado ao teor de argila do solo, sendo que solos mais arenosos terao
menor potencial de aumento do teor de matéria organica.

T
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Um trabalho conduzido na regido de Porto Velho — RO por pesqui-
sadores da Embrapa Rondoénia teve como objetivo a defini¢éo do nu-
triente limitante em dreas de Branquirdo degradadas (Townsend et
al., 2001). A drea implantada h4 cerca de oito anos, apresentava-se
degradada devido ao baixo vigor da graminea, baixa disponibilidade
de forragem e predominéncia de plantas invasoras (30 a 50% da co-
bertura do solo). No experimento foi utilizada a técnica de diagnose
por subtracdo, sendo testados os seguintes tratamentos: completo
(aplicacéo de calcédrio, N, P, K, S e micronutrientes); completo—N; com-
pleto-P; completo-K; completo-S; completo-calagem; completo-micro-
nutrientes; e controle. O principal nutriente limitante foi o K
(redimento relativo do tratamento completo-K foi de 52%). Houve
também uma tendéncia de resposta ao N, porém a diferenca entre os
tratamentos completo e completo-N nio chegou a ser significativa
(rendimento relativo do tratamento completo-N foi de 55%). K impor-
tante ressaltar, no entanto, que os fertilizantes foram incorporados
através de uma gradagem leve, o que pode ter determinado um au-
mento na mineralizacdo de matéria organica, encobrindo o efeito da
aplicacdo de N. Neste caso, a menor resposta em termos de rendi-
mento relativo foi para o tratamento completo-calagem (83%).

kgMS / ha

3000

2250 —

1600

750 —

Figura 14.Prodg<;éo de matéria seca para cada tratamento, média de cinco avaliagdes, as médias
seguidas de mesma letras ndo diferem entre si (Tukey a 5%)
Adaptado de Townsend et al. (2001).
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A decisdo de se trabalhar com apenas adubacao nitrogenada ou
partir para um sistema de fertilizacdo completo dependerd do quao
menos a planta forrageira produzird com a nao colocacdo, principal-
mente do fésforo e do calcério.

O custo de uma adubacdo de recuperacdo total da fertilidade do
solo em uma pastagem degradada é da ordem de R$470,00/ha/ano
(saturacdo por bases de 70%, fésforo para 10 ppm e potdssio para 5%
da CTC e adubacdo nitrogenada do primeiro ano). Enquanto que,
uma vez essa area recuperada, menores quantidades de insumos serao
necessérios, o que indica para custos da ordem de R$373,00/ha/ano.
Essas adubacdes seriam suficientes para elevar a lotagao da pasta-
gem de 0,83 UA/ha para 5 UA/ha. O mesmo nivel de adubacao nitro-
genada, porém, com a excluséo do calcario e do fosforo teria o orga-
mento de R$223,00/ha/ano.

A diferenca de custos entre a adubacéo completa e apenas a nitro-
genada é muito elevada, isso provoca que na prética alguns sistemas
adotem apenas a adubag@o nitrogenada. Porém, a aplicacdo isolada
de fertilizantes nitrogenados podera resultar em uma total degrada-
cdo da pastagem ou em redugdo de seu potencial. No entanto, per-
guntas como: Quanto tempo o sistema suportard esse manejo? Quéao
menos a forragem ird produzir em relacdo a se estivesse recebendo a
adubacdo completa?

Uma conta direta e imediata é que se a fertilizacéo nitrogenada
isoladamente produzir forragem suficiente para 60% da capacidade

Tabela 13. Avaliacio econdmica de sistemas recebendo 200 kg de N com diferentes respostas em
relagdo a adubagao completa, valores em RS/ha/ano.

ltens SGN-70% S6N-80% SON-85% S6N-90% Completa
UA/ha 3,50 4,00 4,25 4,50 50
Cabegas/ha (300 kg) 5,83 6,67 7,08 7,50 8,00
Fertilizante + aplicacao 233,00 233,00 233,00 233,00 373,00
Custo Fixo 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
Mao-de-obra + Nutricao +

Medicamentos 202,00 231,00 245,00 260,00 288,00
Custo da reposigao 158,00 180,00 191,00 203,00 225,00
Despesas Totais 734,00 786,00 811,00 837,00 1028,00
@/ha 25 28 30 R 35
RS/@ 30,00 28,00 27,00 26,50 29,00
RS/cabeca/més 18,00 17,00 16.50 16,00 18,00
Receitarha 1.103,00 1.260,00 1.339,00 1.418,00 1.575,00
Lucro/ha 368,00 474,00 528,00 581,00 547,00
Desembolso (ano 1) 2779,00 3213,00 3430,00 2973,00 4318.00
Reterno do capital 6 ano 6 ano 5ano 5¢ano 6= ano

s
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suporte da pastagem recebendo adubacdo completa jd seria compen-
sador, isso porque seu custo é 60% do custo da adubacgao total
(R$233,00/R$373,00). No entanto temos que analisar no contexto do
custo total do sistema. A Tabela 13 apresenta a avaliacdo econémica
proporcional para um sistema adubado recebendo apenas 200 kg de
N/ha/ano com diferentes respostas em relacdo ao sistema recebendo,
além dos 200 kg de N/ha/ano, também reposicao de fésforo, potdssio
e calagem, e que partiu de uma correcdo de primeiro ano dos niveis
de fésforo, potdssio e calagem.

Observa-se, através da Tabela 13, que respostas entre 85 e 90%
seriam o ponte de equilibrio pela decisdo entre se fazer a adubacio
nitrogenada apenas ou partir para uma correcdo total. i

Ja em dreas de implantacdo, a adubacdo fosfatada tém mostrado
um efeito significativo sobre a producdo de massa seca da forragem.
A Tabela 14 mostra a eficiéncia da adubagdo com fésforo durante a
fase de implantacdo de algumas gramineas.

Tabela 14. Eficiéncia da adubacao com fosforo (kg MS/kg P,0; aplicado) em areas de implantagéo de
diferentes gramineas forrageiras.

Espécie kg P,O./ha kg MS/kg P,0; Citagéo

Andropogon 02400 15 Carvalho et al. (1994)
Braqu@rao 0a640 9 Corréa & Haag (1993)
Colonggo 0a340 13 Fonseca et al. (1997)
Colon!e_io 0a1020 9 Fonseca et al. (1997)
Colon!e_lo 0a340 16 Fonseca et al. (1997)
Colon!zjlo 0a 1020 19 Fonseca et al. (1997)
Colon@o 0a640 174 Fonseca et al. (1997)
Colon!go 0a640 12 Fonseca et al. (1997)
Colon!:i\o 02640 14 Corréa & Haag (1993)
Coloniao 0a640 21 Corréa & Haag (1993)
Decumbens 0a640 16 Corréa & Haag (1993)
Decymbens 0a640 16 Corréa & Haag (1993)
Setdria 0a400 27 Carvalho et al. (1994)

A calagem também promove bons beneficios durante a formacao
do pasto, principalmente, quando associada ao uso de fésforo. O tra-
balho de Paulino et al. (1994), mostra respostas positivas a calagem,
sendo que essa prdtica potencializou os efeitos positivos da adubacéo
fosfatada. Esse trabalho, conduzido em um Latossolo amarelo com
saturacdo por bases (V%) de 29% e teor de fosforo (P) de 2ppm, rece-
beu calcdrio nas dosagem de 0, 1 e 2 t/ha e adubacédo fosfatada de 0,
22, 44, 88 e 132 kg/ha de P. Essa quantidade de calcario foi suficiente
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para, através da equacao do IAC, prever V% de 55 e 79%, respectiva-
mente para as doses de 1 e 2 t/ha de calcario.

Através da Figura 1 é possivel verificar que a medida que se au-
mentou a quantidade de calcrio houve um aumento na produgéo do
braquiardo independentemente da dosagem de P.

20,00 | m—0deP
-1 | wwwaia 22 de P

5 15,00 - . - ————::_—::::':.—'_" fea 2o ]}
8 ———::-—_‘-—' sessus® ---88dep ]
: % = -l-ll-l-ll.l-lll i '
< 10,00 = iaeaeenee aer
»
= 5,00

0,00

Calcério (t/ ha)

P (0): Y = 3.08 + 1.86833X (R? = 0.99)

P (22): Y = 9.22 + 1.66000X (R? = 0.98)

P (44): Y = 10.48 + 5.0633X - 1.383X? (R? = 1.00)
P (88): Y = 13.17 + 1.93833X (R? = 0.99)

P (132): Y = 14.46 + 1.36166X (R? = 0.94)

Figura 15.Efeito de trés niveis de calagem sobre a produgo de matéria seca de Brachiaria brizantha
cv Marrando, em cinco niveis de fésforo.
Fonte: Paulino et al. (1994).
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