54 - SBN Socieoane BrasiLeia DE NEMATOLOGIA

\ sl

ROTAGAO DE CULTURAS E MANEIO DO SOLO PARA
CONTROLE DO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA

Antonio Gareia, Jodo Flivio Veloso Silva, José Erivaldo Percira & Waldir P.Dias
Centro Nacional de Pesguisa de Soja-Embrapa
CP 231, 86 (01-970, Londrina, PR
B mail: garcia@ enpso.embrapa.bi

1. Introdugio

Assimqueoncmatdide decisto dasoja (NCS), Hererodera glycines,
foi detetado no Brasil, em 1992 (Lima el al., 1992; Lordello et al., 1992;
Monteiro & Morais, 1992), foi desencadeada, pelas institui¢des de pesquisa
edeassisténciatéenica, intensa divulgagiio dos meios de controle conhecidos
e disponiveis, com buse, principalmente, na cxperiéncia relatada por
pesquisadores norte-americanos. Como as principais espécies produtoras
de grios cultivadas no Brasil sfio consideradas nio- hospedeiras do NCS,
enfatizou-s¢ a indicagiio da rotagio da soju com essas espéeies como
principal meio de controle, uma vez que ainda nfio haviadisponibilidade, no
Brasil. de cultivares de soja resistentes, O resultado foi positivo, pois
observou-se redugdo significativa da populagiio de cistos no solo ¢
conscquente recuperagiio da produtividade da soja em dreas infestadas, na
maioria dos casos em que os produtores adotaram as yecomendagies
ditundidas, substituindo a soja, por um ou dois anos, por uma espécie nfo-
hospedeira. Hsses resultados cram similares aos observados em estudos
conduzidos nos Lstados Unidos (Koenning et al., 1995; Mooreet al., 1984;
e Wratlier, etal., 1992). Asespéeies mais utilizadas para substituirasojatém
sido o milho, o algodio e o arroz, ¢, ecm menor escala, por longo pruzo, as
pastagens o com cana-de-agtcar.

No casodo Brasil, pornio haverainda, disponibilidade de cultivares
resistentes ao NCS para atender loda a drea infestada e pela ocorréneia de
nove ragas de H. glycines, a prilica da rotagiio de culturas com espéeies niio-
hospedeiras é uma necessidade pura gacantir a produgiio ccondmica de soja
nessas drensvMesmo utilizando cultivares resistentes, a rotaglio de culturas
€ recomenddvel, com o propdsito de manter em niveis baixos a populagio
do nematéide no solo e permitir a ulilizagio, também, de cullivares
suscetiveis na rotugfiof A utilizagiio de cultivares resistentes e suscetfveis
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em roluglo com umy espéeie nido hospedeira tem a funcio diminuir a
pressio de selegiio das cultivares resistentes na populagio do nematdide,
cvitando a mudanga da raga.

No Brasil como os cstudos com H. glycines foram iniciados hi
poucos anos, a maioria dos rabalhos brasileiros relerem-se i pesquisis em
andamento e foram publicados apenas na forma de resumos, foresta razio,
neste capiiulo, € dada mais ¢nfase aos trabalhios desenvolvidos na Fimbrapa
Soju, em fungiio da maior facilidade de acesso aos dados pelos autores

2. Rotacio de culturas com espécies de veriio

Entre s espéeies ndo-hospedeiras de H. glycines, as de ciclo anual
e de interesse econdmico direto siio as mais indicadas para rotagfio com soja.
especialmente aguelas cijas operagoes de implantagio, (ralos cullurais ¢
colheita possam ser execnladas com miquinas e implementos ji existentes
nas propriedades. Um fator importante & que as espéeies eleitas tenlum
aarantias de mercado. As principais espécies de primaveni- veriiocultivadas
ney Brasil, com aguelas caracteristicas, si0 o millio, o arroz, o alpodio, o
S0rg0o, 0 girassol e o mamona. As wés primeiras foram, af Cngora, ds s
adotadas pelos produtores brasileiros, paracultivo emareas infestadas com
0 NCS, especialmente nos Estados da Regiio Centro-Oeste. 0 amendaim
¢ 4 mandioca, embora sejam lambém espéceies ndo- hospedeiras de eullivo
tradicional no Brasil, nio devem ser indicadas para rolagio com soja em
dreus infestadas  devido & excessiva movimentagio do solo durante a
colheita e pelo grande volume de terea que permancee aderida ao serem
ransportadas para fori das dreas de produgio, [avorecendo a disseminagdo
do nematdide.

A redugio da populagio do NCS no solo, pela substituigio da soja
por espécies nio- hospedeiras, tem sido relatadua por diversos autores
(Francis & Baldwin, 1980: Garciactal., 1997; Garciactal.,1998a; Koenning
et al., 1995, Wrather ct al. 1992). Em drca naturalmente infestada, em
Tarumi-SP, Gareiaetal.,, 1997, avaliaram o eleito de um ano dus seguintes
sucessdes de culturas anlecedendo a soja: soja-trigo, milho-trigo, arroz-
girassol, girassol-milho, algodio-trigo, mamona-milho ¢ mucuna-preta-
milho. Observaram, em 1995/96, que, ao final do ciclo das culturas de verao,
a populagiio de cistos aparentemente vidveis, que na data de semeadura
variava de 8,6 a 18,8 cistos/100cm? de solo, entre 0s lratamentos, foi
reduzida de 68% a 80%, nos tralamentos com milho, arroz, girassol ¢
mucuna-preta (Tabela 1).0 algodio e mamona proporcionaram menores
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redugdes, 21% e 20%, respectivamente; porém, a populagio continuou
sendo reduzida durante o inverno, igualando-sc aos niveis encontrados para
as demais espécies nito-hospedeiras, por ocasifio da semeadura da soja na
primavera sceuinte. O rendimento da soja cultivada apds as espéeies ndo-
hospedeiras [oi superiorao da monoculturade sojaein 8%, upds milho-lrigo
4 46%, apds mucuna-milho,

Eim experimento de campo repetido em duas regides, Chapadio do
Cén-Go e Tarumi-SP, onde lot avaliado o efeilo de um, dois ¢ trés anos
consceutivos de milho, ¢ de um ano de mucuna-preta, Gireia et al, (1998a)
ohservaram decréscimo signilicativodo niimero de cistos no solo e awmento
no rendimento da soja cultivada apds um ano de milho ou de mucuna
(Tabelus 2 ¢ 3), Com dois ¢ (rés anos conseculivos de milho, ocorreu maior
redugiio da populagiio do nematdice ¢ houve tend&ncia de maior rendimento
da soja. Com um ano de mucuna, no verdio, houve redugiio da populagiio de
cistos tanto quanto com um ano de milho, porém maior rendimento da soja.
Nessas condigdes, um ano de soja na seqiiéncia foi suliciente para elevar a
populagiio de cistos ao nfvel anterior ao cultivo da nilo-hospedeira oumaior.
De modo geral, as populagoes de cistos detetadas ao final do ciclo da soja
cultivada apds dois ou wés anos consecutivos de milho foram muito
inferiores 4s cncontradas no monocultivo de soja ¢ proximas ou abaixo dos
niveis populacionais de dano apontados por Andrade et al. (1996) ¢ Garcia
ctal. (1996a), de | a 3 cistos, respeclivamente. Estes resultados indicam a
possibilidade, nessus condigdes, de até dois cultivos consccutivos de soja
suscetivel, em dreas com populagdo de cistos rigorosamente monilorada.

3. Sucessdo de culturas com cspécies de inverno

Em drecas intestadas por H. glycines, também no inverno, devem ser
cullivadas apenas espdécies nio-hospedeiras, pois também nesse perfodo as
espéeies hospedeiras podem multiplicar esse nematdide, como lem sido
observado em plantas “tiguera”™ de soja, que sio as plantas oriundas da
germinagiio dos grilos perdidos durante a colheita. Ag principais cspécies
hospedeirus cultivadas no inverno, no Brasil, sio: crvilha (Pisum sativam),
tremogo (Lupinus spp) e feijio (Phaseolus vulgaris), conforme Riggs,
(1992), Becker et al. (J995) e Alves & Santos, (1997). O cultivo de feijio
naentressalra de verdo, sob irrigagdo, atividade comum em dreas da Regito
Centro-Ocste, deve serevitado emsolos infestados pelo NCS, principalmente
se antecedendo ou sucedendo a cultura da soja, Eniretanto, sendo o feijéo
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acnlturade invernoeleila, no verfio seguinte, a soja nido deve ser cultivada,
pois poderd solrer perclas no rendimento,

Lintre as espéeies nio hospedeiras para cullive eim sucessio 4 soja.
podem serwtilizadis todas as graniineas comumente cultivadas no outono
inverno, tais como: trigo (Triticum avstivion), mitho (Zea mays), sorgo
sranifero (Sorghon bicolor), milheto {Penissetunt americanum), aven
preta (Avena sirigosa). aveia-branca (Avena sativa), além de girassol
(Helignihis annus), canola (Brassica napus). nabo forrageiro (Ruplianus
sarivus). roncuna-preta (Mucuna aterrima) ¢ mucuna- cinza (M. niver).
Emboru essas espéeies ndo multipliqguem o NCS, seu cultivo no inverno,
sucedendo a soja, ou oulra espéeie hospedeira, nio garante redugio da
populacio desse nematdide, de acorda comesultados obtidos por Garciacl
al. (1998b). Esses aulores compararam as espiécics milbo, mitheto, trigo,
aveia-preta. girassol, nabo forrageiro e mucuna, entre si¢ comumuratamenio
semeultivo (pousio oualqueive), pordois anos, em Tarumd-SP. As espécies
estudadas ndo contribuiram para & redugiio de cistos no solo, ¢ seus efeitos
nio diferivam do cfeito do pousio (Tabela 4). Sabe-se. no entanto, que
qualquer espécie gue ndo multiplica o NCS e que contribui para o
enriquecimento do solo em matéria orgnica, pode contribuir para o
contrale desse nematdide (Suntos & Campos,1997), por condicionar o meio
para a multiplicagio de espécics antagonistas, principalmente fungos, além
de contribuir parg wm melhor estado nutricional das plantas de soja.
aumentando sua tolerdineia aos danos causados pelos nematdides. Outro
afeito favordvel do cultivo de espéeies nfio-hospedeiras no inverno ¢ que
essas concorrem comas plantas de “soja tiguera”, reduzindo a possibilidade
de awmento ou manulengiio da populagio do NCS no solo.

A cobertura do solo, no inverno, reveste-se de maior importdncia
ainda em regides onde, nesse periodo, possam ocorrer temperaturas altas
associadas a baixos indices pluviométricos, coma nas drcas de cerrado,
Nessa regifo, o adogio do plantio direto foi intensa nos ultimos anos,
atilizando principamenteo o milheto como cobertura vegetal do solo no
inverno. Nessas condigbes, hd relato de que a sucessio milhelo-soja tem
permitido até dois anos consecutivos de cultivo de soja com altos
rendimentos, em dreas infestadas com H. glycines (Stechow, 1996). Essas
situagdes podeln ser possivels, porém, a adogdo dessa prtica requer um
atento monitoramento da populagio de cistos/ovos na drea e um mangjo
adequado da fertilidade do solo, pois, em anos em que haja intensa
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multiplicagdo de cistos no verdio e que as condigdes climaticas ndo sejam
ravordveis para adegradagio da popu lagio no inverno, pode haver perdas
gjgniﬁcalivam na sojn cultivada no ano seguinte.

4. Longevidade de . glycines nas condicies brasileiras

A longa sobrevivéucia do NCS po solo ¢ oulra caracleristica que
dificultroseucontrole. Inagaki & Tsutsumi (197 avaliaramasobrevivéncia
Jesse nematdide em solo infestado, sob duas condigoes de umidade ¢ e
emperatura ambiente, por F anos, ao Japio. e concluitam que ele pode
sobreviver por 9 anos no solo € manter por 7 anos sua capacidade de infectar
as raizes de soja,

Emeexperimento conduzido em drea naturalmente infestada,
Chapadio do Céu-GO, Garciaetal,, 19984, néio recupetaram nenhum cisto
vidvel do solo, apds wés anos consceutivos de millio, ou 35 meses apos a
colheita da soja ¢ nem mesmo ao final do ciclo da soja cullivada apés este
perfodo (Tabela 3. atamento 6), Resultado similar foi obtido por Gareia et
al, 19994, monitorandv a populagio de cistos cm drea infestada pov M.
glveines, onde a soja Toi substituida por cana-de-agicar, em Tarumi-SP
(Figura 1), Aos 40 meses apds a colbeita da Gltima safva de soja nio [oram
encontrados cistos vidvels no solo. Da mesma forma, aos 44 meses, niio
foram enconlrados ovos nos cistos aparcnlemente ndo-vidvels recuperados,
e nio houve produgio de [@meas no sistema radicular de soja suscetivel
cultivada nesse solo. A similaridade dos resallados obtidos e duas reg
distintas, sugere que, uas condigdes do Brusil, essa espéeie tem longevidade
no solo menor que & obtida por Inagaki & Tsutsumi, 1971,

A ripida redugdo da populagiio de cistos no solo, nas condigées
brasileiras, deve ser resullante, cntre outros fatores, das condic¢es
favordveis para a cclosiio de juvenis ducante todo o ano e do parasitisimo
de ovos do nematdide por fungos de solo. como verificada por Duarte et
ak, 1996. A redugiio da populagiio do nematdide no solo, durante a
entressalra da soja, pode chegar a mais de 50%. em determinados anos ¢
locais, como verificado por Garcia et al. (1998a) (Tabelas 1, 2 ¢ 3).
Sepundo Moore etal. {1984), cm regides onde o inverno & ameno, ocorre
eclosdio de juvenis que, naauséncia de plantas hospedeiras, ficam & mercé
dos purasitas do solo, podendo a populagio ser reduzida drasticamente
num ano. As dreas infestadas com o NCS, no Brasil, estiio quase todas
localizadas em regides de inverno quente ou amieno. Esse fato pode
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contribuir, signilicativamente, para diminuir o intervalo de tempo
necessario sem cultivo de espéeie huspedeira, numesquema de rotagiio de
culturas, visando i produgiio de soja em dreas infestadas por I1 ylyeines.

5. Manejo do solo

As diferentes formas de manejo do solo - subentendendo tipos de
preparo, e semeadura e de fertilizacio - podem afetar a dindmica do NCS,
como de outros nematdides, por causar alteragoes de ordem fisica, quimica
¢ biolégica no ambicnle do solo (Koenning ct al,, 1995). Com respeilo ao
eleito do preparo do solo sobre o NCS, especilicamente i comparagioentre
os sisternas convencional ¢ semeadura direta, existem poucos trabalhos de
pesquisa no Brasil, ¢ de fnicio muito recente ndo permitindo, ainda,
conclusdes. Segundo resultados obtidos por Koenning et al, (1995) ¢
Hershman & Bachi (1995), ascmeadura diretatenum forte eleito depressor
da populagio do NCS no solo. Porém, a revisio de trabalhos apresentada por
Koenning et al. (1993) mostra que 08 resultados tém sido contraditérios,
alguns resultando em redugiio e OUFos e aumento da populagio desse
nematéide, por efeito dessa pritica. Os dados deixam patente que trabalhos
dessa naturcza devem ter longa duragio, pois o nivel populacional do
nematéide (Tulua muito de ano para ano, nem sempre permitindo conclusdes
acertadas em estudos de curta duragiio. A razio da redugiio da populagio de
NCS pela semeadura direta ndo ¢ esclarecida pelos autores. Pode cstar
relacionada com a maior estabilidade da umidade e temperatura no solo ¢
pela preservagio da matéria orginica na camada superficial do solo,
favorecendo maior eclosiio de juvenis ¢ aumento da pupulagito de inimigos
naturais,

Uma contribuigdo importante da semeadura dircta é a redugio da
disseminagio do NCS denlro e entre propriedades, e mesmo entre regites.
A cobertura do solo com culturas ¢ restos vegelais durante todo o ano
concorre para diminuir o ransporte de particulas de soloe cistos pelovento,
fatoque podeocorrer intensamentenosistemaconvencional, principalinente
em solo desnudo, durante operagdes de preparo do solo, como ja foi
constatado em Minas Gerais (Neylson Arantes, comunicagfio pessoal)cem
Mato Grosso do Sul (Andrade & Asmus, 1997). A cobertura do soloec o
rmepor trnsito de médquinas, proporcionado pclo sistema de semeadura
direta, também contribuem para reduzir a disseminaglo de cistos, por
deslocar menos solos aderidos aos pneus e demais componentes das
maquinas.
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Oulro fator importante a considerar no cultivo da soja em dreas
infestadas por H. glycines refere-se aos aspectos quimicos do solo el
nutri¢iio das plantas. Embora ndo esteja ainda bem avaliada a relaglio entre
afertilidade do solo e adinamica populacional do NCS, os sintomas da parte
aérea das plantas de soju afetadas séo ipicos de deficiéncia nutricional,
poss‘ivelmente causada pela interferéncia do NCS no transporte de dgua e
nutrientes pelas rafzes para a parte superior das plantas (Wrather et al.,
1992). Estudos nesse sentido devem ser conduzidos. Importante aconsiderar,
também, € o pH do solo. Foi observado por Canevese (1996) ¢ Garciac Silva
{1996b), em solos do cerrado brasileiro, que em dreas com pH e saturagiio
por .bases elevados, por calagem superestimada, a populagiio de cistos
persistiu alta mesmo apds o cultivo de um ou dois anos de milho (Tabelas
5 ¢ 6). Qutros estudos t&m mostrado resultados que conflirmam cssa
tendéncia (Francl, 1993; Anand et al., 1995; Percira ct al.,,1997).
Possivelmente, o pH alto do solo condiciona dois fatores desfavordveis &
soja cultivada nestas condigdes: a redugdio na populagiio de [ungos
antagonistas do NCS, reduzindo a taxa de controle natural, ¢ aimobilizagio
clqc alguns micronultrientcs no solo, diminuindo a tolerdncia das plantas.
]Tf]slt::;llos nesse sentido estio sendo conduzidos pela Embrapa Soja, em fasc

Outras prdticas de manejo da cultura da soja podem afelar o impacto
do NCS sobre a produgiio dessa cultura e deverio ser estudadas nas
condigtes brasileiras. Uma delas € a época de semeadura. A semeadura
tardia da soja tem sido preconizada como alternativa de redugio das perdas
por NCS, visto que, nessas condi¢tes, quando a soja € semeada, as
populacdes de cistos ja foram acentuadamente degradadas pelas condigdes
{avordveis 2 eclosdo e ao parasitismo de ovos proporcionadas pela umidade
e temperatura do solo durante a primavera (Wrather et al., 1992; Koenning
et a!.,l995; Koening ¢ Anand, 1991; Schmitt, 1991). Nas condig¢bes
bramlleiras, essapraticapode ser vidvel, pois aredugiio da populagio do NCS
é m’al‘s acentuada com o aumento da temperatura; entretanto, carece ainda
de informacdes de pesquisa que lhe dé mais suporte.
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TA l%ICl',f‘\ 1.. I\ll'c.iln deculturas de verdo sucedidas por culturas deinverno sobre a populagao de
aislos vidveds, inicial {CV1) e final (CVF), e rendimento dasoja (Cy, Fmbrapa 48}e do milho (Kg/
i), em Tarumd, SP, em 1995796 ¢ 1996/97 (Gareia et al,, 19962 ¢ Gareial e Silva 1997).

[rall CVIT Verao Kehd Cb lywer CVI7 Verdo Rewd (U
{KgMa) Haella)
1 '?(),0 Soja 2293 80 Trigo 722 Soja 2241 dle Hlabe
2 i7,0 Milho 503+ 5 Trign 4D Soja 2505 cde 130ab
3 86 Soja 296 81 Tig 60a  Milho  8750A 20 d
4 18,86 Milho 5128 4 Trigo 5D Milho 7799 B 2 e
5 9% Soia 2376 100 Irgo  60a  Miho  BGAC 19 d
6 18,8 Milho 4674 3 Muc 80D Soja 366ab 35 cd

7 10,4 Muc' 7404 5 Milho Soja 32704 40 hed

8 16,6 Algt 3450 12 Trigp  5b Soj 2041

: Soja 2642 bed  7119ab
9 13,4  Mam' 1684 11 Milho 5 b 50ja 2909 ab¢ 77abc
10 Ifj,§ A_n'oz 4909 4 Giras 7b Soja 2773 abc 166a
],l . 15,2 Giras' 1735 4 Milho 3 b Soja 2428 cde 57 bed
CVi%) 25 Soja: 10,51 14,82

Milho: 5.0

boNGmernos de cistos ¢ y C
; s em 100 o de solo, coletade @ IR i ili
: , coletado na semeaduia da soja e do milhe. Paa andlise, os dade

iranslosmadlos em - log x11) I aaiilin ¢ (et am

V‘n;ml.lg(m |||T.|I e cisin u:n Wi amy e )fliu coietaila e coieita ta sopa o do itho

h “(.”n'l ety Algotdn; t Mamona;  Gieassal,  Pradugde de miasa secs
B Mdadias com lelias comuns o me io dileiem ealic si "

M 5 a0 mesina cohma ndo diferem eniie i (Takey 5%), sendo as felias mindsculas para sojd ¢
maitseulas para milho, '
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TABELA 2. Populagio de cistos vidveis inicial (CVI) e final (CYF) em 100 e de solo e
rendimento de grios de milho (ML) e de soja (8J), em rotagies envolvendo estas culturas ¢
nncuna-preta (MUC), de 1994795 4 1997/98, em Tarumi,SP (Adaptado de Garcia et al., 1998a).

[ 1994795 (plaiilie div sop: 04/11) 1 99580 by thy s 2111
lratamentos vl CULT REND W vl CULT  BIsD vl

[ Kofha kil
T SES)SISIS) Zips' Y 1398 31,85 a | 15,24 b S 2885 ¢ 757 a
20 MESEMESE | 26 ML (056 0,0 h | 3,70 Si 1337 ab 50 ab
3. 9)-ML-SML it S) 1729 28,50 15,860 ML 46068 A 2,34
4. ML-MLS] o ML 5970 7.3b || a7be ML 4774A 024d
5, Si-ML-ML-5) L] S) 2258 38,7 a [12.0ah ML 4445 A 1,6 d
0. ML-ML-MLY) H Ml 7092 6,6b 2,5¢d Ml 4452 A 2,34
7. MUC-S- 15 MUC 8732 37D 0,3d S) 3706 a 17,2 b
5. MLIMUC-S) 0 ML+MU 6434 3,0b 2.8 cd 5) 2974 bc 18,8 he
C.V 30,4 31,8 5,7 ML 12,6 "

S} 7,2

TABELA 2. Continuaco,

1996/97 (plantio da soja 13/11) | 1997198 {plantio da soja: 22/10)

Iratamenlos OV Cultors Rend. OV [CVE SOl RéT OV

Kg/ha Kgtha™
TSJShsss) | 31,00 S 2403 L 700 ab| {1837 be S 72dal 14,37
2 MESIMLST | 23,0ah ML 7181 b 1db [[67¢d 5 2143c 2LBa
3 S-ML-SIML 28c S| 3040a 88a |[660a ML 5942A 48b

4 ML-ML-S) 0,7 ¢ Y) 3283a 43b | 270 ML 5245 A 4,2 b
5. §)-ML-ML-S) 1.8c ML 6937h 0,2e ||25de 9) 256¢  0,5be
6. ML-ML-MLS) 1,6c ML 6881 h 02e 05¢ S) 2825 b 0,7

7 MUC-S)- 98h MUC 7192 1,8d || 08¢ S) 3382 3,0hbc

§ MLiMUC S) 9,5b MLIMU 79490 3,5d|! 2,2de S) 2403 ¢ 4,8 b

UV %) 28 MUS0S 17,3 || 26,4 M7 3G
$7,6 ! $10,1

¢ Pt andlise: cstatistia o ks foram Ganshemates v o e %41 Médias com fezas guais na coluna néo diferem
enlre si pelo tedte de Nikey a 5%

% Letias maidsculas= produgao de milho; letras mindsculas= produgav de soja

"Nadus nio analisados estasticamente

“Lelens maidsculas comparam producdo de milho; Letras mmdsculas comparam pradugiio de soja

! Massa Seca

Em 100 cm’ de salo
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TABELA 3. Populagio de cistos vidvels inicial (CVT) e final (CVI) em 100 ce de solo e rendimento
degraosdemilho (ML) e desoja(SJ), em rotagdes envolvendo estas culluras e mucuna-preta (MUC),
de 1994295 a 1997198, em Chapadio do Céu-GO (Adaptudo de Gareix et al., 19984},

| 1994195 {olantio de soia: 08711 || 199506 iplantio da o o b
fralamentos [ CVI Cultura Rend.  CVF ‘. VI Culwra Rend. — CVF
| L2

Kafha K fa

1 )-51-5-8) 16,208 §) 1764 29,3 aly| 12,32 9) 375b 0 9,0% ahe
) MLSFMLST [ 122 MU 7688 02d || 05c S s7b 404
L OSKMLSIML [ 16,5 S 20000 S6,7a)| 78 ab ML 10036 AR 4.8 hed
4MLMLS |62 ML 7886 15l L0 ML 89528 03d

5OSMUMISS) [ 165 S 1563 92hc|{ 28bc ML 101774 18 cd

o MUMLMLSE |83 ML 7743 07d || 1.2c WL 981248 1od

7 MUCSE [ 155 MUC 8879 03d || 02 S 908a 103 b
g MUMUCS) [ 107 ML MUC 7543 10d || 020 i 8472 258

V. %; 33 50 | 70 ML693 44

‘ §376

TABELA 3. Continuagfio

| 199697 tplartio da sjy: 12112) ||

) = 1997198 |'|i[.'|||'|'ifl o s 29011)
Tralamentos vl Cultura Rend. CVFI[E€VI  Cultura fen., CVF
. Kitfha®* Kyzha*
1OSFSISISIS) [ 3,05 S 13l6e 455l 1187a S 33e8ab 163
2 MUSIMLS) [ 1672 ML 76134 02400 0,0d S 3235 b 40b
LOSFMLSML | 00c S mth b || 32 ML 785A 07
4 MUMLS) [00c S| 2499 35c|] 13bc ML 7790A 02 cd
2, SMLMLS [00c ML 59258 00d || 00d S 908 424b
7

8

- MLMLMLY) | 0,2 ¢ M| pREE - 0.0d [] 0,04 S) 1894 a 0,0 d

. MUC-S)- 380 MUC 5575 o0d Ll 03d 5) 3764 ab 4,0ab
L MLAMUC S| | 5,2 MLIMC 7200A 03d [ a3d  §)  3458ab 5.2 ab
CV. %) 62 MU 42 |[T6 Mo
, §12,3 | 510

e HR SEHIT P

Para annlll_\u eslatislica, vs dados foram transformados paca log de X1 Médias com lelias iguais na coluna ndo dilerem
vaing ok > bukey a5 '
| Diions shax Eslalsticunnna

Il('lms m.liluscul.'ls_(‘ompnmm produgaes de mitho; Letras mintsculas comparam produg des de Sojil
A pradugao de sojafoi reduzida par eietio de acersbncia de caneso da haste.

Missa Seca
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TABABLLA 4. Ntmero de cistos apareniemente vidveis,no infeio (CV1j e no {inal (CVFYdociclo
fusoja, cv Embrapad8, e rendimento da soja (Cv. Bmbrapa 48) cultivada em sucessio a oifo espécies
de inverno e o pousia, em Tarumd-SP, em dois anos. (Adaptado de Garcia et al., 19981).

TABELA 5. Relacdo entre plI, saturagiio por bases, concentragio de Fe e de B, np golg, 4
populagiio de Heferadera glycines (cistos viiveis e tolais) ¢ o comportamento dasoja. (A(laptu,(l;)
de Garcia et al., 1996D).

| 19907 1997/98 Aspecto da lavoura pi Sat. de Fe B n' de cisloy
IRATAMENTO! ‘Ci.\l(; SO Cislo Cisto SOIA Cisto infestacla CaCl,  bases ppme ppme vidvels  tolais
[l (sedlia)t Final® | Inicial? vyt Final? e — : ==

‘ i ’ , 1 Faz. Campo Bom,
|.-MT-S]-MT-S) 150 ns 494ns  87ns 27 ns 46,4 aly 23 ab Chapadiia do Sul-MS
2, MLS-MLS] |36 19 86 25 45,9 b 13ab Soja sem sinloma 50 50,00 1200 02 0 5
3. TR-SFTR-S) (48 47 95 19 45,6 db 10 b Soja com sintoma 7.0 74,6 44 Ul1 1 24
4. AV-S)-AVSS) |45 45,5 497 36 435 b 26 ab Chapadao do Céu-GQ / '
5. GRSFGR-5) 143 40,2 92 29 45,5 1 12.ab Soja sem sintoma 50 44,4 114 0,2 0 )
0. MU-S-MU-5) |46 51,9 03 24 SLAK 4 ab Soja com sintoma 52 53,6 124 0.2 0 I
7. NB-SJ-NB-S| |44 488 120 2 Shoab a . i :
8.5G-51-5G-5) |58 485 113 '| 20 428 b 12ab 2, Faz. Ancora
9. PS-51 P 50 15,3 114 16 49 8 .ab 19 ab Chapadio (;()C,élj_(](_)
MIDIA |47 49,2 9% 24 17,3 9 Soja sem sintoma 49 486 15 03 2§l
CV (%) 11,09 (76 11,42 13,64 9,19 2013 Soja com sinloma 69 77,0 89 0,1 4 19

T s o semts 0L et FIE S, AY, vt el GR il MU im0 wln i kif !
sargo granfiero; PS: pousio (sem cultivol - — - -
*Para andlise estatistica, os dados loram anslormados para log de x| 3. Faz. Triunlo,
© Médizs com lelras iguais nan diferens eutre si pelo tesie de Tukey a 5% Chapadao do Sul, MS
Soja sem sintoma 4,9 48,2 [RE 2,2 2 y

AT i : . N (V4 (" M . ; 20
TABELA 6, Rendimento de soja cultivada (Cv. CAC 1) emrotagiio commilho, em parcelascom Soia cor sinloma 7.1 79.0 76 01 14 44

diferentesniveis de p, saturagio por bases, teoresde Fee de B e populagesde cistos, Chapadiio
do Sul-MS, em 1996 (Adaptado de Gareia et al., 1996h),

pll sal. cistos cistos e B Rend.
N' Catl bases vidveis' lolais' ppr ppm  (kgha)
04 7Y 7 6 102 02 WS
2 7.0 i 7 57 7 0.2 257
3 4,6 1 0 } 134 0.2 3569
4 45 15 ' 2 117 0.2 2632
5 4,5 32 0 0 130 02 3250
6 54 0l 3 YA B AR VN B R VA
7 60 75 5 421000 0.2 568
i 62 72 I I 62 0.2 983

CEm 100 e de solo
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COLHEITA DA SOJA

cistos vidveis; CNV= cistos nao viavels) de Heterodera
do de julho de 1995 a outubro da 1998. emn area infestada

13 15 177 18 21 23

11

N° DE MESES APOS A

Fig.1.Evolugio populacional de cisto

s(CV=

rio

cultivada com cana-de-actcar. Embrapa Soja.

glycines no solo, em Taruma-SP. no pe

1999.{40*}: nao foram encontrados mais cistos viaveis;

{44**): nao foram & ncontrados ovos nos cistos nao viavels.

Nivels DE DANOS

Guilherme L, Asmus & Paulino J. M. Andrade
EMBRAPA-CPAO. Caixa Postal 661, 79.804-970 - Dourados, MS
asmus @cpao.cmbrapa.be

Introducio

Quantificar danos causados por patdgenos, com precisio, consisie
pumadas atividades essenciats a elaboragiio ¢ implementagio de programas
de manejo integrado de doengas de plantas. No caso das fitoneimatoses, a
relagiio quantitativa fundamental entre nemaltéides fitoparasilas ¢ o
crescimento e produgdo de culturas anuais ¢ primariamente fungdo da
densidade populacional & época do plantio (Barker & Olthof, 1976), sendo
aestratégiabdsicausada pura o manejo dos mesmos, aredugiio da populagiio
inicial (Pi), ouseja, aquela determinada i épocado plantiode culturas anuais
(Barker et al., 1985).

A detecgiio do nematdide de cisto da soja (NCS), na regiiio central
do Brasil, no inicio desta década, caracterizou-se pela ocorréncia de
reboleiras, claramente definidas nas lavouras, onde as plantas apresentavam
intenso subdesenvolvimento  (Lima et al, 1992; Lordello et al., 1992;
Monteiro & Moriis, 1992). As andlises de solo dessas reboteiras revelaram
a ocorténeia de populagdes extremamente altas do NCS (Andrade &
Asmus, 1995; Mendes & Machado, 1992), comparativamente bem maiores
que as observadas em oulros paises produtores de soja. No enlanlo, em
muilas outras dreas onde a densidade populacional de NCS ¢ baixa, podem
ocorrer redagdes significativas da produciio semque se observe a expressio
tipicados sintomas da parte aérea (Young, [996) comuns e dreas com allis
populagdes do NCS. Deliniro nivel populacional de dano passou ascr, desta

forma, uim importanic ohjetivo das investigacdes da pesquisa nematoldgica
mundial,

Uma Abordagem Global
Se considerados os 10 principais paises produtores de soja do
loundo, os danos causados pelos nematdides, especialmente Heterodera

glycines, siio maiores que os causados por todas as outras doengas ¢
ocasionam, com base em Jevantamento realizado em 1994 (Wrather, et al,,
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