9+ - SBN Socrenaoe Brastera pe NEwATOLOGIA

DISTRIBUICAO OE RACAS DE HETERODERA GLYCINES NO BRASI

Waldiv Pereira Dias; Jodo Flivio Veloso Sitvay
Adriana Luisa Wain & José Lrivaldo Pereira
Centro Nacional de Pesquisa de Soja-Embrapa Soja
CP 2386001970, Londiing. PR

Onematdide de cisto dasoja (NCS), Heterodera glycines, apresenta
grande variabilidade genélica (Ross, 1962; Miller, 1969 Riggs cl al.,
1968, 1951). Isto {icou muito bem documentady com o uso de variedades
resistentes nos E.U.A. A raga 3 era predominante quando a primeira
variedade com resistéacia - Pickell’- foi liberada, Depois de poucos anos,
araga 4, atualmente classificada como 14 (Riggs & Schmitt, 1988), foi
detetada emalgumas dreas. Novamente outra cullivarresistente - *Bedlord”
- foi utilizada nas dreas com problema ¢ a raga do nematdide mudou,
tornando-se agora raga 5 (Young, 1992). Desta forma, o acompanhamento
e aclassilicagiio da capacidade parasitdria de uma determinada populagio
¢ fundamental para a utilizagiio racional dus variedades resistentes,

Pesquisadores verificaram que populagéies do NCS, geogralicamente
distintas, exibiam cupacidades idénticas de reprodugiio em cullivares/
wirodugdes de plantas (PI) de soja resistentes, sendo assim possivel o
classificucio desses isolados. Golden et al. (1970) Propuscramo lermo raga
paraseparar isolados, com base nuni teste de hospedeiros diferenciadores.
As linhas de soju cscolhidas Tormn duas cultivares, Peking ¢ sua derivada
Pickelt, e duas PUs, 88788 ¢ 90763. A cultivar Lee loi recomendada como
um padifio de suscetibilidade,

A designagiio da raga ¢ dada pelo ndmero de [émeas que se
desenvolve sobre cada gendtipo diferenciador, em relagiio a0 nlimero
encontrado em ‘Lee’. Desse modo, para cada diferenciadora, ¢ caleulado
um indice de fémeas (IF). [F(%)= (ndimero médio de fémeas encontrado na
diferenciadora/mimero médio de (@meas enconuado em ‘Lee’) X 100. Sca
diferenciadora apresenta um 119 menor que 10%, ela ¢ classificada como
resistente (-). Ao contririo, se apresenta IF maior ou igual a 10%, é lida
como suscetivel (+). Pelo esquema de Golden el al. (1970), somente é
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hossivel aidentilicaciio das ragas 1, 2, 3¢,
| {

Com o increnicnto do uso de variedades de sofa resistentes ao NCS,
(orm surgindo populagoes do nematdide gue nio se encaixavam no modelo
proposto por Golden et al. (1970). Na auséneia de uma melhor alternativa,
Riggs & Schmitt (1988) expandiram o esquema original de Golden et al.
(1970). Pelo esquema expandido, que ¢ o adotado atualmente, lormou-se
possivelaidentilicagdo deaté 16 ragas (Quadro 1), Entretanto, as ragas 11, 12,
13 ¢ 10 sdo apenas hipolélicas, visto yue a cullivar Pickett nio herdou todos
0§ genes para resisténcia de Peking’ (Riggs er al., 1977).

Essacalegorizagiioderagas é bastante artificial, poisadiferenciagio
entre resisténcia ¢ suscetibilidade ¢ definida através de uma estimativa
pontual (10%), arbitrudi por Golden etal. (1970). Populagdes do NCS com
IF muito préximos de 10%, dependendo do ambiente, podem comportar-
$€ NO caMpPo como wmaoutraraga, Paraessis situagoes, umaabordagem que
utiliza a estimativa do intervalo de confianga para os[0% e que incorpora
wmn gran de probabilidade associado & raga identificada, ol proposta por
Pereira el al. (1998), tacilitando o entendimento da capacidade parasitdria
das populagds do NCS.

Quadra 2. Reacdo das cultivares difercnciadoras de ragas do nematdide de cisto da soja,
Heterodera glycines (Riggs & Schmitt, 1988),
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No final da década de 80, (ol identificada como uma nova foute de
resisténelnno NCS a PI437654. Esse pendlipo apresentaresisténeia a todas
asragus conhecidas (Anand etal., 19881 Anand, 1991, 1992) ¢ ¢ lnrgamente
wilizado como fonte de resisténeiiinos programas de methoraniento gendlico
desoja. *Hartwig' ¢ o resultado do eruzamento da P1437054 com Forres(',
resultou. Bssa cultivar, igualmente resistente o todas as ragas, tem sido
amplamente empregada para o desenvolvimento de cultivares de soja com
resisténeia no NCS no Brasil. A pressio de selegiio dessa nova fonte de
resistCnein (L 437654 ¢ sua descend@neia), possivelmente, resultud em
alteragtes nu capacidade gendlica do nematdide em parasitar, de modo a
surgirem populagdes capazes de se mulliplicarem nesses materiais. Par
tentar deletar essas mudangas, Schimitt & Shannon (1992) ¢ Rao-Arelli et al,
(1992) propuserum a inclusio de PL 437654 como gendtipo adicional nos
testes paraitidentificagio de ragas do NCS. Na Embrapa Soja, além da Pt
437654, também ¢ rotina a inclusiio da cultivar Hartwig, o que possibililou
a deteglio, no Paifs, da raga 4*( Dias et al., 1998). Trata-se de populagics
encontradas no municipio de Sorriso (MT) que lem o comportamento das
ragas 4 ¢ 14 tradicionais, mas que, também, sdo capazes de quebrar a
resisiéncin de ‘Tlariwig®. Fsses foram os primeivos relatos de quebra da
resisténcia da cv. Harlwig por uma populagio de campo do NCS.
Curtosamente, essa populaciio apareceram no Pafs antes mesmodonematdide
ler sofvido pressiio de sele¢iio, pelo cultivo de variedades de soja com csse
lipo de resisténcia. Provavelmente, apareceriio no Pafs outras populagdes
parasitando *Hartwig’. Portanto, no Brusil, essa cultivar deverd cstar
sempre presente nos testes para aidentificaciio de racas do NCS.

Rigps clal. (1988) alertam que us diferengas nas condiges cm que
$80 conduzidos os testes, poden influenciar na identificagio da raga. A
origem das sementes das diferenciadoras, o nivel ¢ o modo de preparo do
indeulo, aidade da muda, o lamanho ¢ o material do vuso, a lemperatura
do solo ¢ aépoca da avalingfio sfio alguns dos fatores que podem contribuir
puaraaumentar a variabilidade destes testes (Riggs & Schimit, 1988; Young,
1982; Brilo et al,, 1995). Uma pudronizagio dos procedimentos u serem
adotados foi proposta por Riggs & Schmitt (1991). Em obscrvincia a essa
recomendagiio, nos testes realizados na Embrapa Soja, procura-se sempre
empregar a seguinte metodologia:

O indeulo das diferentes populagdes de H. giveines € obtido de solo
naturalmente infestado, coletado em diferentes locais do Pafs e mantido em
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vasos de argila com capucidade para 5 litros, cm casi-de-vegelagio, com
femperatura de 25-30" C. A cultivar de soja Embrapa-20 ¢ semeada e
deixada crescer por, no maximo, 60 dias, para que as populagoes do
aematGide alinjum nivels sulicientes para o instalugdo dos ensaios, Nesle
ponto. as plantas siv recolhidas ¢ os sistemas radiculares submetidos i
extragao das fémeas, utilizando- se de peneivas com malha 20 ¢ 100. As
[Cmeas siio rompidas com tubo de ensaio, sobre w peneira com malhia 100,
acopladica uma de 500, Os ovos recolhidos da pencirnccom malha 00 sio
centrifugados em solugio de sacarose (454 e de agnedr/L de duud)y o 2400
rpamedurante Lininoto, Bmseguida, sio e letacos em béguere quantificados,
utilizando-se de camara de Peters, sob microseopio dptico. Sementes de
sojadusérie diferenciadora (*Piekent’, Tecking’, PIBRTES, PLOOTO3) ¢ dus
testemunhas "Lee- 68" (suscetivel), "Hartwig' e P1 437654 (resistentes) sio
germinadas em areii. Quando as plintulus atingem 2-3 dins de idude, sio
transplantadas pari visos de argilia com capacidade para 0,5 litro { uma
plantula por vaso), contendo wma mistura de solo ¢ ireia, na proporgio 1:2,
Simultaneamente ao transplantio, eada plantula ¢ inoculada com 4 ml, de
uina suspensiio contendo 1000 ovos/mL., Os vasos sfio mantidos em casi-
de-vegelagiio (25 a30°C), num delineamento inteiramenle casualizado com
sete repeligoes pordiferenciadora, por 28-30 dias, quando se dia avaliigiio,
Para i avaliugiio, o sistemu radicular de cada planta ¢ cuidadosamente
retirado do vaso e lnvado sob juto lorte de dgia i pencir com malha 20,
acopladasobre umade 60. As [Gmeas do nematbide, retidis i peneir com
miatha 60, sito coleladas em um béquer. Em seguida, sio transleridas para
plieis quadeicubidas ceanidas, sob microseapio estercoscopico: Para cada
diferencindor, ¢ caleulado i indice de fémeas (1) ¢ 4 raea 6 identificada
utilizando-se do esquenian de Riggs & Schmitt ( 1988),

O primeiro levantamento de racas de /1. glycines, no Brasil, [oi
realizado por Noel et al. (1994), que detetaram asragas 2,3, 4,5, 10 ¢ 14
(Quadro 2). Nas salras 1995/96, 1996/97 ¢ 1997/e 1998/99, cerea de 70
populages do NCS foram coletadas em diferentes localidades do Pafs e
levadas pari o Embrapa Soja para o determinacio das rigas. Foram
encontradas as ragas 3, 6,9 e 14 na salra 199596, as ragas 1,2,3,4, 5,6
¢ 9 nasafra 1996/97 as ragas 3,4, 6,9, 10 ¢ 14 na safia 1997/98 ¢ us ragis
1,3,4,5,6,14" na safta 1998/99 (Quadro 2). Os resultados mostram que,
apesar de a constatagiio do NCS no Brasil ser recente e de o nemaldide
praticamente ainda niio Ler solrido pressio de selegiio pelo uso de cultivares
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de soja resistentes, jd foram cucontradas no Pais as ragas 1,2, 3.4, 41,5, 6,
9,10, Id ¢ 14" (Nocl et al., 1994: Wain & Silva, 1997; Dias et al., 1997,
1998).

Nos Estados de Minas Gerais, Sio Paulo ¢ Parand, ocorre somente
a raga 3. No Rio Grande do Sul, onde o nematéide $6 foi encontrado uima
tnica vez, a viga presente é a 6. Fm Goids. jd se registrou a vcorréncia dus
rigis 3, 4.6, Ve 14, No Mato Grosso do Sul, além das ragas relatadas em
Goids, também ocorre it raca 10. No Bstado do Mato Grasso, jd foram
encontradas usragas 1,2, 3,44 5, 6,9, 10 14 e 14* (Quadra 2)

Parece laver lendncia da oeomrencin de um o anero de rgas
aomedidh que se caminbia pare o norte do Pals, O acompianhimento da
eyvolugin dessas ragas deve ser atividade constanie para dar suporie s
[rogranee de melhommento penctivo, visando a crine cullivires de s 1t
reststentes ©orientar os sajienlores mescolha de vaeiedudes o lequadi
paras dreay infestadas. Esse grande ndmero de raeas demonsten o
clevada variabilidade gendlica do NUS no Pais. exigindo ym constanie
desenvolvimento de novas vaniedades resistentes.

Com o surgimento, no pafs, das primeiras variedades de soja
resistentes ao NCS, os agricultores devem ser orientados no sentido de
evilarem o uso contiuo de uma mesma variedade resisiente, ou de
variedades com a mesma fonle de resisléncia, numa determinada rea. 150
contribuird para que a pressiio de selegio nio seja suliciente para provocar
amudanga da raga, aumentando, assim, a vida il das cultivares,
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Quadro 2. Distribuicao de vagas de Heterodera glycines no Brasil,
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