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RETENÇÃO

TRANSPORTE

PESTICIDA

  Propriedades
Físico-Químicas
  do Pesticida

COMPORTAMENTO                      DESTINO                         TRANSFORMAÇÃO

   Propriedades
Físico-Químicas e
Biológicas do solo      

FATORES
CLIMÁTICOS
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Tamanho das sementes de ervilha
Fórmula F=4*3,1416*r2

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Área superficial em mm.2

Diâmetro em mm



B�!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

���$�*�(��$�����A������������
'��������
�-,!�5���!,���6C���-��(!C-����3!,5��(�5��-��*
%�&�������%�&����������A"�#���C&�.���������B����������(���
?�����D�!.*�B��&�&���%���S�����%������:&��%���	
����;���
%
���$��(8D�������'�E�����*#��*��

	������ 
�
2�"��	�AA��	�	���������	��"���F�	!�����#��������#1����������S���
�AA@	L	.��	"L���	����6�	K"	��"��8��"	��"	���������"	��8�T�"
����.����"	��	�"����	��	0���	Q��""��	���������"�	�.���"	����"
!����	���������	��	����.67�	������I

�"��	���8�	��������	K	��!��������	
����������F��	".���!��P���

�������������	!��P���	�R������	�	".�!��P���	�������������I
+�����!�����	�������������	��.��	"�	"���	"����	�	".�	��������8��	�
���U����	���.��������I	�"��	��"����	����	����"	�"	!�"�"	��
��"������������	�������	��	��������	��	"����	����"����	�	F,����	��
".8��	�	"����	��"	��P��"�	���.�����	��	��!��F�������	"��������	�
�����	��"	������"I

������������"	���������"	��	�AA?	����	�0
&��G0'	�
2�����������	��	��W����"	����M8���"	��	(*0'	��	�"����	��	0���
Q��""�	�"�������	.��	,���	��	����-����������	.�	���F7�	��
F������"	��	��"��8��"	�	�.�����"	���	F������"	��	"���	���	!���"	��
��!�"��67�	��	���������	��"���F�I

�"��	������F�	��"���	�"�����"	��	��������8��	��	!*����#1������	�	��
��!�.W����	��	�����6�	FP�����	"����	�	���U����	��	���.��67�	��
���!�"	�	��.���"	��	��"��8��	��	���#1��������#
���&��	".�
��"����.�67�	��	"���	�	!����"	��	��"���"7��	��"����	������	".�"P���"
����	�"���������	�"����L8��"	��	������	��"��	���8�I

����$����������
'������������

�	���P���	��	���	�	��.���	L	��	����-����������	N	�	@	��"�"I	�"
��.���"	�����	��	�����	��	�����	��"�"I	
��������	���!�"	�	��.���"
����������	".8����	�"	��P��"	���	�����	��	�
	�	��	��"�"�



B� !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�!������	�	����.��67�	��	"����	����	�.���"	�����"	��	������I	&"
8���P���"	�������"	8���������	������	�	����������	��	���������	�.
����"�����	���.67�	��	������	�������"�	"���"	�	���	"������"
��������P"����"	��	��!���W����	��	.������I	�""�	!���	L	������
��������������	��	L����	��	"���	=.����	�"	������"	�,	"�!���	�"
���"�=]W����"	��	!����	��	�F.��"	�	�7�	"�	���.������	��."����
!��F�"	��	��"��	������	�	���=.�	"�	���	��	Y���������"ZI	�	"�"����
�����.���	��"	������"	�������"	!���	���.����	�	�����"�	�	���"��6�	��
���!�"	�	��.���"�	=.�	����������	!�-�"	K"	��P��"	����	������F�
".8����	��"��	��M"	�	��������	��	"���I	�7�	!���������
�����F�����"	��	�������	��	�����.��	��"	".���"	��	"���	����
�F����	��"�8���,���	=.�	�-����	����������	��	".�	���"��6�	��	,���I
\.����	�	�����	L	�F.��"�	����������	��M-���"	K	".���!P���	��
"���	��	��	L����	��	"����	����!.�����"�	��	�."��	��	���F���"
�����6T�"	��	.������I

������	"����	��"���"	!�����M����"	��8�����"�	�"	��.���"	=.����	��
�������	��	�9�	��	��"���"7�	"7�	����P��"	����	�.�	����!�����
C�������"������	����V���	���IE	����	��	��������	K	��"��I	���	�
��������	����	�	����.���	��������	��	��������	��	"���I

\.����	��������"	��	"����	�7�	����"�����	���������	��	�9��
�-������	�����L"	��	".�"	8�U��.��"	.�	!�.P��	��	����	���.�����	!����
�	��"�8���,���I	�	���"��������	�����""��"�	"��	�	"���	�	���F�	�
!W���	!����	���"�"	����"	�-���������"	��	��"�6T�"	���"��"I

%�	'�����	��	"7�	����"������"	�"	�V����"	��	���!�"	�	��.���"
��������"	��"	������"	��	���!.�������"	��	
�
	�	�
�
	�	�
�
	�
D
�
	���	��	��W"	���"	��	�"�.��I


���	�����	��.��	��"	�����P�.�"	���"�����"�	��"����.�"�	.�	���"���
�����	���.��������	��	�@@�N	X	�����	�"	���"	��	�AAN	�	�AABI

�"	��".�����"	������"	��	'�����	�	��"����	=.�	������	.��
��������U����	"�8��!�������	C
a
�
�E	��	�����P�.�"	��.���"	��
���!.�������	��	�
�
	�	D
�
	���	�����"�������	��N@	���	���"	=.�
��	���!.�������	��	
�
	�	�
�
	��I	�����	�"	���!�"	��	����"	�"



B>!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�"�,���"	.��	����W����	"�8��!�������	C
a
�
�E	��	�
�
	�	D
�
	���
�����"�������	���A	���	���"	���!�"	��������"�	=.����	���������
���	�	���!.�������	��	
�
	�	�
�
	��I

��	������6T�"	�"�����"	����	����!���67�	��	��"����.�67�	��������	��	!*
���#1�������	��	"���	!����	����������"	��"���"	��.���"�	��8.�"
����."���	���.������	��	���!.�������	��	��?�	�I

%��!�"	�	��.���"	����L�	"7�	����������"	��	��������	��	��=.���"
�U����"�	�"������"	��	!����	".����P������	�.	��������	��	��������	��
"����	����"�������	������������	.��	������	���"	�"�.��I	�.8����
"�	=.�	�"��"	"7�	���"��.P��"	����	�����67�	�.�����	�	����"��	�G�.
".������	�����6T�"	����,����"I

�"��"	�U����"	"7�	����������"	�������������	!��F���"�	�.
����"�����	���!P���"	��	"�P��	=.�	������	��	�	�	N	��	��	��U�����I

�	���P���	���!��	����������	�������������	�����	P�"����"�	�	�
�.���6�	��	��8.�����	C����"�E	��������	"��	=.�	"���	��"������	�
�-V���	��"�������I

%��!�"	�	��.���"	"7�	��	F,����"	".�����U���"I	5����	�����	�"	��P��"
��"	������"�	�	"7�	���"	!���������	����������"	��"	������"	��
���!.�������	��	N	�	D
	��I	'W�	���!��W����	���	��P��"	����"�	�	=.�
����	"��	�-�������	����	����	�����V��	��	,8.�	�	�.�������"	�
!���������	���U����	����	".8��I

)��&?���+ 2�������� 
�� ������ ��� �������� �� ���6��� ��� !*� ���#1������
$�����������������$��(���������'��6���������<$�>

������� F��6��
���

�@����@� ��@��B�@� �@����@� ��@��B�@�

)����
�@��B�@�

�AAN D�? N
? ADA �

N �??

�AA@ �
� >D> �D�A �>�� D�?N
�AAB �?@ N@� >N�N >B
@ ?
@?

�.������ A
@ �D�� N?A> B
��
'���� �>�? ��A�N �N�>>



BD !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

&"	���!�"�	�7�	������	��	�������	���	�	����	�-�������	�	=.����
��������"	��	"���	"7�	�.���	"."����P���"	K	�-��"�67�	��"	����"
"�����"�	��8�	���������	������	K	��""���67�	��	"�.	��8.�����I
\.����	����"����"�	!����	��M���"	���������	�"���	�����"I

�	��"�	��	.��	���!�	��	=.����	�"�,���	L	����-����������	��	���

�8�	����"�������	������"	��	�����������	�,-���	��	N�?	���
�P����	��	D�>	��	�	���8.��	�,-���	��	>�?	��	�	�P����	��	��@
��I

&	�.��67�	��	���P���	���!��	L	��	�L���	�DD�NA	���"�	���	�.��67�
�P����	��	��D	�	�,-���	��	�B@	���"I

�	��"�	��	.�	�����P�.�	��.���	L	����-����������	��	���
	�8�
����"�������	������"	��	�����������	�,-���	��	B��	���	�P����
��	N�>	��	�	���8.��	�,-���	��	D��	��	�	�P����	��	>�
	��I

&	���8�������	��"	��.���"	L	��	�L���	�@D�AB	���"�	���	�.��67�
�P����	��	�
D	�	�,-���	��	�A@	���"I	�	���P���	��	��L������"�67�	L
��	�L���	�?��	���"�	���	�.��67�	�P����	��	��	�	�,-���	��	�D
���"I	�	���P���	��	�����"�67�	�.��	��	�L���	?D��	���"�	���
�.��67�	�P����	��	>B	�	�,-���	��	���	���"I	�	�����	��
��"������������	��	���	�	��.���	L	��	�L���	�B
�@?	���"�	���
�.��67�	�P����	��	�>@	�	�,-���	��	��
	���"I

2��G��$��'�'���$���������
'�����������������$������
�������� ��AE���$�
�����������"�	�	������	��	���!�"	�	��.���"	��	!*����#1������	��
�����6�	FP�����	��	��8�7�	��	������M����"�	����!����"�	.�	����7�	��
��"����.�67�	�"��������	�������������	"����F�����	��	.�	���	����
�.����	�"�����	�������������	"�����������	���	�	��"���
����������"�	�����	�V����	��	���!�"	�	��.���"	�	.��	���!.�������
������	��	���P���	��	�-�������	FP������	�	�����	�V����	��	���!�"	�
��.���"�	��	���P���	���	�L!����	��	.������	��	"���	��	��"��
���!.�������	C*�8.��"	�	�	�EI



BN!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

-400

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

JA
N

F
E

V

M
A

R

A
B

R

M
A

I

JU
N

JU
L

A
G

O

S
E

T

O
U

T

N
O

V

D
E

Z

JA
N

F
E

V

M
A

R

A
B

R

M
A

I

JU
N

JU
L

A
G

O

S
E

T

O
U

T

N
O

V

D
E

Z

JA
N

F
E

V

M
A

R

A
B

R

M
A

I

JU
N

JU
L

A
G

O

S
E

T

O
U

T

N
O

V

D
E

Z

0/20 20/40 BH (mm)

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

JA
N

F
E

V

M
A

R

A
B

R

M
A

I

JU
N

JU
L

A
G

O

S
E

T

O
U

T

N
O

V

D
E

Z

JA
N

F
E

V

M
A

R

A
B

R

M
A

I

JU
N

JU
L

A
G

O

S
E

T

O
U

T

N
O

V

D
E

Z

JA
N

F
E

V

M
A

R

A
B

R

M
A

I

JU
N

JU
L

A
G

O

S
E

T

O
U

T

N
O

V

D
E

Z

0/20 20/40 BH (mm)

5	4+��+ 2�������� 
���������$��(������������� ��AE���$����������<$��*�>����Q����
������6���$���������<�����>�����$�����������@������@��$������@����B�@�
$�����'��6��������@����'��E�������(�����������;;C����������������;;�

5	4+��+ 2�������� 
���������$��(������������� ��AE���$����������<$��*�>��
�Q����������������$���������<�����>�����$�����������@������@��$���
��@����B�@��$�����'��6��������@����'��E�������(�����������;;C��
�������������;;�



B@ !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

2�"	��".�����"	������"	��"	'�����"	�	�	>�	=.����	"�	��������	�"
�.�"	������"	��	���!.��������	�����"�	��"�����	=.�	�����	�"
���!�"	����	�"	��.���"	��	!*����#1�������	������������	��	�	������
"��	���������	��	L����	��	��!���W����	�.	��	�-�������	FP������	�"�7�
���"	�����������"	��	������	��	�
�
	�	D
�
	��I

���	����67�	K	���"�����	���.���������	=.����	"�	��������	�"
������"	���������"	��"	�.�"	L����"�	�����������������	��	������
��	���!.��������	�"	���!�"	"7�	����������"	��	������"
���������6T�"	��	L����	��	��!���W����	FP�����	��	"����	B�
DG��A�N
CNN�
XE	��=.����	=.�	�"	��.���"	"7�	����������"	��	������"
���������6T�"	��	L����	��	�-�������	FP�����	��	"����	�D@>G�>�?
C@>���XEI

)��&?���+ "��'��� 
���������������'�'���$������������6������
'������������)
��� ����� $��(������ ��� '��6���������� $��6����� '��E����� ��� ��6��
$�#�$������0$�������AE���$���������@�$��'��������������� (������-;C
����������-;�

FQ�����������6���'���$��������E���
�;;C-;�-;�

����� �
AE���$� �@������@��$� ��@����B�@��$�

)�������
���6��

2L!����	FP����� ����D	�� >�B� >?>� B�
D
�-�������	FP����� _�N�A	�� �@�� >�A
 N?��

'���� N?A> B
�� ��A�N

)��&?��/+ "��'��� 
���������������'�'���$��������������������
'������������
��� ����� $��(������ ��� '��6���������� $��6����� '��E����� ��� ��6��
$�#�$��� �� �0$������� AE���$�@� $��'��������� ������ (������-;C� �
��������-;�

FQ����������������'���$��������E���
�;;C-;�-;�

����� �
AE���$� �@������@�$� ��@����B�@�$�

)�������
�������

2L!����	FP����� ����D	�� �@? N?B ?NN
�-�������	FP����� _�N�A	�� @>? ?�N �D@>

'���� A
@ �D�� �>�?



BB!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������


��������	���!�"	�	��.���"	�W�	".�	!�.�.�67�	���.��������
��!�.�������	����	�����6�	FP�����	��	"���I	�	�����	�V����	��	���!�"
�	��.���"	��������"	��	���P���	���	��!���W����	FP�����	��	"���	��
���!.�������	��	�
�
	�	D
�
	���	".8���	"��	.��	�"����L8��	��
"�������W����	��"��	��"���I	&	����������	��	���������67�	��������
��"	�����P�.�"	��	"����	��	�����6T�"	����,����"	���	��!���W����
FP�����	��������	�������	=.�	���	�����	�����6T�"	�����"�"	��
�������	FP�����	����!.�������"�	��	��"��I

FQ������������ %������
'�����������������$�������
����'��E���������0$����������16�$���AE���$�
%�	'�����	D�	��"�����"�	�	��"����.�67�	�"��������	��"	8���6T�"	��	!*
���#1������	��	���8�	��	���	��	��"��8��	��	���#1��������#
���&��
�����������	��"	���P���"	��	�-�������	�	�L!����	FP�����	��	"���I

�"	���"	����"�����"	����"	!W���"	��"	��"�"	��	�������	�	����	�W�
����	��	���.��67�	��	!���������	�	���8����	�"	��.���"	��	��������
8���67�	�����	����	�	�.�.����	���	����	���.��������	��	�.�F�I	�"
���"	����"�����"	�����	�.�F�	�	���������	���	����	���.��������
��	�8�"��	���8����	�	"�8.���	8���67�	��	��.���"	�����	�"	��"�"
��	��������	�	������	���	����	���.��������	��	�������I

)��&?��B+ 2�������� 
�� ����$������ ���� ���� %��� ���
'� ������������ �����*����
�������������������'������������'� �������	

���E���
4��� 
�

&0$�������AE���$� 216�$���AE���$�

"��'���������
���'�'��� 
����
'��$�*�(����������


�������
���"	����"�����"	��

�������	�	����
C
���	��	!��������E

���8����	��.���"	��
����	�	�.�.���
C
���	��	�.�F�E

���	�������

216�$���AE���$� &0$�������AE���$�

��8.���
���"	����"�����"	��
�.�F�	�	��������
C
���	��	�8�"��E

���8����	��.���"	��
��������	�	�����
C
���	��	�������E

���	�������



B? !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�"	�����P�.�"	��	��������	8���67�	�������"�	��.���"	��	���P���	��
�L!����	FP�����	��	"����	��	L����	"���I	%�"��	���"�7�	�7�	��������
�������"�	����!.�������"�	��	���!��	��	"���I

&�	�����,����	�"	�����P�.�"	��	"�8.���	8���67�	�������"�	��.���"
��	���P���	��	�-�������	FP�����I	$	��"��	���P���	=.�	���������	�"
�������"	����	��"���"7��	=.�	"7�	��������"	���	�"	��������"	�F.��"
��	�.�.���	�	!���������"	���	�"	V�����"	�F.��"	��	����I

��	����"	�"	8���6T�"	�	���"��������	"�	�,	��	��������	��	"����	�
=.�	��!��6�	�	��L��	=.�	�"	�9�"	�������	"������	����	��"���"7�
�.�����	�	���P���	�F.��"�I

2��'���
�����
'������������
%�	�����	��"�����"�	=.�	�"	�������"	�"�7�	��8���"	8���������	��
�����	�.�����	�	K	��.���"������	����������"�	��	�.�.����	���	�"
��������"	�F.��"	�	�"���������"�	��L	�����"	��	����I	&�M"	�""�
���P����	�""�	�������������	�7�	L	��"������I

&	��"�U����	�,-���	=.�	�"	��.���"	�����	�����	��M"	".�	"�P��	��
"����	�7�	L	���F�����I	Q���������	��������"�	�	�9�"	��	���-�
�����.��	C
�N	�	N�
	�	��	���.��E	�	�.���"	��"�U����"	CDB�D	�	AN��	�EI

2.�����	�	��������	��"��	�	"�P��	��	"���	��L	�	�F�8���	�.��	����
,����	�7�	������	�M�.���	".8������	=.�	�	�9�	��"�����"�	K	��"���"7�
��"	��.���"I

"�������� %���6�����

&����"����	�	��"����.�67�	�	���"�����	���.��������	��	���!�"	�
��.���"	��	���������	��"���F�	!*����#1�������	�����"�	�����	=.�#

� �"��	���������	L	�����	��	��"�"���	�.�����	.�	���8�	���P���	�"
�����6T�"	��"!����,���"	��	����	���������	����	�L!����	��
.������	��	"���	��	��D>	��	�	�-�������	��	_N
�	���
�����6T�"	��	��������.��	��	"���	�����	�A�
l�	�	D@�Bl�	�	��
���������67�	���"��	C
�
	��	�	@�A�
	��EI



BA!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

� 
���	�	"�.	��������������	�"	���"���8��"	�����7�	"��	���"��"�
����������"�	���"���"	��	"���	��	�
-�
-�
	��	C�����������	-
���8.��	-	���!.�������E�	��""������"	��	�������	��	
�?D	��
C&�%'	%m	�
E	�	����������	�	�����8��	��	���!�"	�	��.���"I	&"
�����8��"	�����	"��	���""�!�����"	��"	"�8.����"	�P���"	��
��!�"��67�#	���-�	Ca�N	�����P�.�"G���"���E�	�L���	C�N	�	N

�����P�.�"G���"���E�	����	CN
	�	BN	�����P�.�"G���"���E�	�	���P""���
CjBN	�����P�.�"G���"���EI

� 0�����"	��	��������	C�.��.����	=.P����	�.	����M8���E	����	���.���	�
���.��67��	�����7�	"��	���"	�!�����"	��	�W"	��	���������
=.����	�	���.��67�	��	���!�"	�	��.���"	L	�����	��	������	����"
���!.����	�����	
�
	�	�
�
	��I

������!���6��#�$�����������(�����������
'�.��$���$���������������'�������������
%�����&�����+�%�����������0�9�22��&&�%����

	�6��#�$����������(���������������'������������
$��3�����36����@���������
6����-���-8���!,3!5�-�*���������8��"���%��@���������H����%���;;����
;	���������B
&����-���������

	������ 
�


�,����"	��	������	��	"���	�	��	������"�	=.�	��"��	�	������	�.	�
���������	����"	��	���8�"	�8�P����"�	"7�	����������"
8������������	��	�L����"	�.��.���"	��	��������I	�""�"	��,����"
��"�����"�	��	���F��������"	�������M8���"	��"	��8���"��"
���������"	C���8�"	�	������"E	�	��	��������P"����"	��	�,=.���"	�
�=.��������"	�����8���"	�	��"�������"	����"	��	Y������F�Z	=.�
��������	��	"���I	��	������"	��	����.���	�"	�L����"	�.��.���"	��
��������	��	���8�"	��8�����#	�E	������	��	"���	C���67��	8����8���
�.�����	�P�����	�������	������	���IE	�	�E	������	��	������"	C����67�
��	�.��.��"G�.�������"�	L����	��	"�����.���	������	��"��.�67�	�
���"����67�	��	��"��"	�.��.���"	���IEI	&	�����"�����	��	�������	��"



?
 !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

��,����"	�.��.���"	L	��".�����	��	���������	��"��"	��	�!����
�����������	�"	���8�"	C������.67��	��"�������������	"�������W����
���IE	�	�	"�.	��������	C"����	���������	�����8�"	���.���"	���IEI

�"	���M"	���M!�8�"	C�����������	0�������F����E	�����"������
��.��������	.�	��"	���"	����������"	8�.��"	��	���8�"	��	"���	��
���8�	�	��	�.��.��"	8���P!���"	��	�.�	��	���"��I	�7�	�,���"	�"�L���"
������"�	�.��	�����W����	�	�-���""7�	����9����	������	���!����	�
��8�7�	�	"�8.���	�	"�"����	��	����.67�	�����8���I	&�8.��"	"7�
���F�����"	��	���8�	����	�	�.���"	!����	������!�����"	���"
������������I	'W�	��	���.�	�	!���	��	����!������	�����"�"
�.��.��"	��������"	��	".��""7��	�	=.�	�������	��	�����	����M8���
�������������	���8�	�	��	�������������	��	����!�8��I

����$�'������'1$�������$��3�

&	�����W����	��	�����"	�"�������!����"	�.	��������M���"	C���M"E
������������"�	��	��P��"	��	���8��	��	���"���	���	"���	������	��"��
�����"	��	"L�.��	��""���I	2.�����	�.���"	���"�	�	���������	�"�L���
�""������	�	���8�	!��	5��������
�������
����.���	�?�@	C���'����
�AB
O	�����(+��	�AN?O	Q(���&	��	��I�	�AB@EI	&	������	��"	���"
?
�	���"��.	�		������U����		��	���M"	����	���8�"	��	���8�I		��
�A?��	Q&���%	��	��I	C�A?DE	��8�"������	�	�����W����	��	�1/���
�
��&#����
��	�����F���	��."����	�����"	��	����.��"	��	���8��	��
�������	��	���F�	�	��	"���	��	��������	��	���	Q�����	��	�.�I	0��"
�������������	!��	��8�"�����	�	�����W����	��	����"	���"�����"
��."���"	����	���M����"���	�1/����1�"��#
/���&��M0�"���	�A�?N���
�.��.��	��	���8��	��	
����,	C��+5�+�&	b	 �**0&%��&0
��	�AA>O
�&%'���	�AA�E�	�	��		����"		"�����"			��."���"			����		���M
,��"�&/�	"�I�		��	0���	Q��""�		��			�.�	C45+�&	b	�(0+&''��
�AABE	I	%�	���	Q�����	��	�.��	!��	��"�����		�	�����W����	��	.��
����	�"�L���	��	���M	C�1/����1�"�������#��1�"��0��M�	b	����������
�AA?N������������	���.�����		���M�������8�	C0��f%	b
�&�5&2��+�	�AA?EI

&�.��������	�	���M���"���"��8��"	C5*������
�E	�	�	���M�������8�	C�*
�����#��1�"�N	"7�	���"�������"	�"	���������"	�"�L���"	��	���M"����8�



?�!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

��	�.��.��	��	���8�	��	���"��	C�&�5&2��+�	�


�EI	&���"	"7�
���P!�8�"	�	�"�7�	��������"	��"	"�"����"	��	����.67��	��	������
��	"���	�	��	".��""7�	��	�.��.��"	�	K"	�����6T�"	����,����"	��	�.�
��	��P"I

5*������
�	���	�����	��.��	�	".�	!�"�	��	�����	����������	��
���".��	C>m	P�"���	������E	��������	���	�	�����	��	���8�	�	��	�.���"
������"	��	�������	C�������	������	�������	���IEO	���"��M�	8������"	��
"����	����	K	���!.�������	�L���	��	�
	���	����""���	��	���F�	����
����!���67�	�	��������67�	��	�����"	��8�	��M"	�	����"7�	�	".�
�����W����	�"�,	�""������	��	"�"����	�������	������	CQ&���%�	�AA>O
�&�5&2��+�	�AAB�O	�+�5&�	�AABEI

�*������#��1�"�	����"����	�����	����M8���	��	���"	���"	�	�	>m	P�"���
������	����L�	��������	���	�	L����	��	�.�����	��	������"	��
�������O	����	�.���	��M-���	K	����"!����	��	�L���	�	�
	��	��
���!.�������O	�7�	���"��M�	8������"�	�7�	����""���	��	���F�	�	�7�
�"�,	�""������	��	"�"����	�������	������	C�&�5&2��+�	�AAB�O	�


�EI

��.��$���$������������$�����������$��3�

�+��� 
������������

�	�F�����	�������	������������	��	"���	C�
�E	���"���	8����������
��	.��	���67�	�	��	.��	�.	���"	8����8��"I	�""�	��,����	L	�	���"
������	����	�"����L8��	����	��������	��	���M"	�	��	�.���"	���8�"	��
"���	��"	�.�����6T�"	�"�����������"	C���'����	�AB
O	�����(+��
�AN?O	Q&���	��	��I�	�A??EI	%�	��������	��.��������	"��	����
��������"��	�	�!�����	��"	������"	��	"�"����	�������	������	C�
2E�
��	=.��	�7�	L	�����������	����	��������	��	���M"I

�	�������	��	�
��	���	������������	���"	�.	����"	�����"�	��
"����	"����	�"	���8�"	��	"���	�������	��	��������P"����"	�"���P!���"
��	���8�	�	��	��M����	��,����I	
��8�"	��"������"�	��	���8�	�����
����M8����	��	��������	����������	��	��"���������	�	��8��67�	�
��.��	����������"	��	F�"�������"	�"���P!���"	����	�����������	�
"���	�	����	"�	���������	����	L	�	��"�	��	���M"�	������	�	"��
����.������"	����	�
�I	&	���!.�������	��"	��"���"	��	���!��	��	"���



?� !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

��	�������	��	�����67�	����L�	����	����������	�	8��.	��
��!�.W����	��"��	V�����I	&	���!.�������	��	=.�	�"	��"���"	"�
����������	���	".�	����	�������	��	�������������	��	�"�L����	��
!�"�	����M8���	�	��	.������	�	��	��������.��	��	"���I	&	!�"�
����M8���	����L�	���������	�	�����	�.	�����	��""���������	�
����������	��	�	��"���	��������	��������	��	��������	��	"����	=.����
��"�������	����	�������	��"��I	2�	����	8�����	���M"	�."���
��"�6T�"	���"	���!.���"	��	"���	��	�����6T�"	��	�"��""��	��
.������	�	��	���-�	��������.���	���	����	����	���.���I	&	L����
��	�����W����	�	�	�.��67�	��	!�"�"	��M���"	C���"	�	�.��"E	�	��.��
�M���"	C���M"	��=.���"�	��L��.��"	�	��.���"	����.��"E	������
���!����	�	�"�L���	��	���MI	\.����	�����	�	��"�	��	����.���
������������������	�	���!.�������	��	�����67�	��	"����	�	�V����	��
�����6T�"	�	�	�����"7�	��"	������"	��	"����	�����	L	�	�!����	��
�������	��	"���	"����	�	���.��67�	��	��"���"I

&	�����������	��	���M"	��	�
�	L	��".������	��	����	������	��
����������"	�8�P����"�	��	��������67�	��	"���	����"	����"	��
������	�	��	�-��"�67�	��"	��"���"	K	��"���67��	K	��"������67�	�	�
���������"�	�"�����������	���"I	2����"�"	������F�"	��	������67�	��
�������	��	�������	��	"���	"����	�	���.��67�	��	���M"	�W�
��������	��".�����"	����,���"�	=.�	�7�	��"��	"��	�!����	��L	�
�����������	".������	�	B
	X	C45+�&�	�AA�O	�AABO	45+�&	��	��I�
�AA�O	Q&���%	��	��I�	�A?DO	�&�5&2��+�	�A?AO	�AAB�O	�+�5&	��
��I�	�AANEI	�""�	�����67�	L�	��������������	��".�����	��"	�����6T�"
�"���P!���"	��	����	������F�I	&	�!���W����	��	���������	�.	"����	�
���������	��	��,����	��	���.���	�	���.��67�	��	���M"	�	�P���	����-�
��=.���	�����	��	��."��	����	����9����	��������	��"���������	��
�����������	��."���	�	��	8��.	��	��!�"��67�I


�,����"	��	�������	��	"���	����L�	�����	"��	."���"	��
�""����67�	���	��"�������"	C����������	��	"������"�	8���.����"	��
".���	��	"�����.��	�.	�.�������67�	��	,���	�����	��	".���!P���	��
"���E	����	�����	�����	�!���W����	��	��������	��	���M"	��	���8�
C45+�&�	�AA�O	�AABO	�&�5&2��+�	�A?AO	�AAB�O	�+�5&	��	��I�
�AANEI



?>!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�+��������������

�	�������	�������	���"	��	=.�	"�����"�����	�	"�����.��	���	�
������������	��	"���	�����"	��	���F�	����	�"	"������"	"7�
��������"�	L	.�	"�"����	=.�	����L�	�������	����67�	��	�.��.��"	�
����.67�	�	���.���67�	��	��"��"	�.��.���"	C���F�	�.	��"����E	��
".���!P���	��	"���I	�	�
2	����	�!����	�"	���.��6T�"	��	���8�"	��
"���	��	�����"�"	�������"#	�E	!����������	�	���"�������	���.��������
����	�7�	����.���67�	��	���������	�E	�����.����	"�8��!������������
�	�����������	����������	��	�!����	������	��	�=.��������"
���������"	��	"���	"����	�"	��"���"�	�E	���������	�"	�����6T�"
���������,����"�	��������������	���.���67�	��	.������	�	��8.��67�
��	��������.��	��	"���	��	��������������	�E	�.��������	�
�����"�����	��	�"�L���"	��	!�.��	��	"����	����."���	��	�����8�"
���.���"	��	���8�"I

������	�	�
2	��""�	�!����	��8����������	��8.��"	���8�"	��	"����
����	�	����������	C����������
����"&�����
���	������������

R�������E	C�+&%���	�A?NE�	���8�"	����	�"	���M"	������	�	"��
����!������"I	2����"�"	�.����"	���!�����	�""�	����W����	����	�"
���M"����8��	����	5*������
�	�	�*������#��1�"�	CQ&���%�	�AA>O
�&�5&2��+�	�AAB�O	�


�O	�


�O	�+�5&�	�AABO	�+�5&	��
��I��AADO	�AANO	�AA@�E�	�	����	���M"	���"�������"	�7�	���8�"�
����	���1/&
��"�*	�	%/#��#��1����2��.���&&���CQ&���%�	�AA>EI

���"��������	�	������U����	��	�
2	����	�	���"����67�	��	"���	�
����	"."�������������	��	��8M���	�8�P�����	�	8�����	��"�!��	=.�	"�
����"����	L	�������	�"	���M"����8�	"��	����������	��	"�"����
������������	��	�������	��	"���I	%�""�	������.����	�	������
����8����	��	���M"	��	������"	��	�������	��	�������	������	���
�����������	�""�	��������	C�&�5&2��+�	�AAB�EI

/+�
��� 
�����"�������

�	�������������	����!,8���	��"	���M"	������	�.���	�	."�	��	����67�
��	�.��.��"	����	�L����	��	��������I	 ,	�����"	�.��.��"�	���L��
=.�	"�!���	����"	����"	=.�	�.���"	����	�	���=.�	��	���M"	��



?D !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�8.������	��	�����6T�"I	
�����"	��	�����	�����	�����	"��	���"
���������"	�	���M"	=.�	�"	��	���8��	��	����.��	��	"�.	"�"����
�����.���	���"	��"���������I	���F�	�	�����	�����	����"�������	�����
��"��"��	��	����������	��	8�7�"	��	=.�	���8��	=.����	����"	!����
".�������"	�	����������	��	"������"	���	��"�������"	����	��������
��	5*������
�	C�+�5&�	�AA�EI

��	������"	�.�������"	���	��=.���	�.	���F.��	�-���������	��
�������	!���������	���������	����	�.��.��"	."���"	����	�����67�	��
"���	������	�	���"7��	����	����.67�	��	���F�	��	�
2�	����
��������67�	�������	����	��.��67�	�����	�.	����	��"��������67�
��	"����	�������"�	�����	�P���	���.��������	��	��	���"�=]W�����
������"	����"	��	���M"I

%�	��"�	�"���P!���	��	�*������#��1�"���=.��	��	������W����	��	�����
����M8���	��	���"	���"�	��."�	����"	��	���"	���������"�	�	."�	��
,���	����	"��	���������	����	���������	����"�	�����	���	�-������
����.�����	8�7�"	��	���	���	�����	��"��	�	���F��	��"���	��.��
�����	���I	��	���	���"	".�����	��	���=.�	��	���MI

�	�����8�	��	�.��.��"	=.�	�-�����	�!����	��8�����	"����	�	�����8��
�	�	"�������W����	��	�����"	��=.���"	��	�*�#
/���&��	����
%�������������#�������	�	%*�'
&#���	L	����������	���	��+5�+�&	��	��I
C�AABE�	����	�L����	��	���.67�	���.��������	��	���8�I

B+�J'�$��������������

��	"��.�6T�"	��"	=.��"	�����	�	"�"����	��	".��""7�	��	�.��.��"
�����8���	������������	!��-���������	��	L����	��	"�����.���	L
��""P���	�."���	�	�"����	��	���=.�	�.	���������	�"	����"	��
���8�"I

%�	��"�	��	������"	��	�������	��	�.�	��	��P"�	�""�	��""���������	L
��"�����I	
��	�-�����#	��������	�	"�����.��	��	���8��	����	=.�	!�=.�
".�����	��	���=.�	��	���M"	�.�����	�����	���P���	��	������	����
�����.��	�	���������	��	����������	��	�.��.��	�	�.������	�	��"��	��
���������	C����6�"	���IEI



?N!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

(��	��""���������	��������	L	��������	�	"�����.��	��	�.��.��"	��
���7�	C���F��	"���E�	�����������	"������	=.����	�	���M�������8�	�	�
���M���"���"��8��"	�,	��""����	�	��������67�	�G�.	��""����	K	!�"�
��	�.��	C�&�5&2��+��AAB�O	�+�5&�	�AANO	�AABEI	+""�	!��
����������	�-���������������	���	�+�5&	��	��I	C�AA@�E�	��	�.��.��
��	���F��	=.����	�	������������	��	"�����.��	��	"�������	����
�.�.���	!��	".!�������	����	�"�����	��	����"	��	5*������
�*

C+�
������$��������

%�	��"�	�"���P!���	��	5*������
��	=.�	����""���	��	���F�	�.	��"��"
�.��.���"	����	����!���67�	�	��������67�	��	�����"	��	�m	�	�m	P�"����"�
�	��"������������	��""�	��������	��!�.�����	��	�"�������������	�	��
���"�������	���.��������	��	�"�L���I

�+�5&	��	��I	C�AADO	�AA@�E	�����"������	=.�	�	�����
��"������������	��	���F�	��	�
2	��	���P���	��	�����"�67�	��	5*
�����
�	�������	��	"�"����	��	".��""7�	��	�.��.��"	�����8���	�
���������	�����	�V����	��	!W���"�	��	8������"	�	��	���"	��	"���I


�6��#�$������������.6�$��

45+�&�	�I�I	�!����"	��	��"�������"�	��	����������"	��	"������"�
��"����	�	��������	��	Y���MZ	C����������#	�������������
0�������F����E�	��	���8�I	+�#	��(%+<�	2&	��0+��<�	��%'����(��
��&�+��+�&	2�	
��\(+�&	2�	'�+Q��	?I�	�AA��	��������I	
���������
���'��9�����$������������;;�I	2�.����"#	�0��&
&�(�
&�	2�.����"�
�AA�I	�I��
���NI	C�0��&
&�(�
&�	2�.����"I	2��.�����"�	NDEI

45+�&�	�I�I	�����W�����	����"	�	��������	��	���M	C����������#
�������������0�������F����E�	��	0���	Q��""�	��	�.�I	+�#	��(%+<�
�(����&�+��+�&	2�	+%��'��	2�	�����	DI�	�AA>�	
�""�	*.���I
�����������+++	
�""�	*.���#	�0��&
&��%
'	G	����	�AABI	�INB�@DI

45+�&�	�I�IO	
i
����	&I�IO	�(0+&''��	0I	��������	=.P�����
�.��.���	��	Y���MZ	C����������#	�������������0�������F����E�	��
���8�I	+�#	��(%+<�	2&	��0+��<�	��%'����(����&�+��+�&	2�

��\(+�&	2�	'�+Q��	BI�	�AA��	�.������I	
�������������'��9����



?@ !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

$������������;;�I	2�.����"#	�0��&
&�(�
&�	2�.����"�	�AA�I
�I�D@��N@I	C�0��&
&�(�
&�	2�.����"I	2��.�����"�	DBEI

45+�&�	�I�IO	�(0+&''��	0I	��������	=.P����	�.��.���	��	Y���MZ
,��"�&/��"�I	C����������#	������������E�	��	���8�	C8����#
�������.
�

�IEI	+�#	��%Q�����	��&�+��+��	2�	�%'�0���Q+&�	�@I�
��������I	
������+++	��������#	����	�AABI	�I>
AI

���'����	&I	
��8�"	��	���8�	��	�����	�	"�.	�������I	���9����
����'�$�.���������������	�L���	&8���9�����	���"P����	�IN�	�I>�	�I?��
?A�	�AB
I

�+&%���	�I	�����W����	��	���8�"	��	�������	������	-	������������I
+�#	*&%����+�	&I�I	�������� 
�����'�������������I	�������"#
*.���67�	���8����	�A?NI	�I�?>��A>I

�����(+��	�I	
��8�"	��	���8�I	�����������&�$����)1$��$���������
��
�I��	�ID�	�IN��NB�	�AN?I

Q&����	2IO	%&:&%��	�IO	�+�5�+�&	%�'��	�IO	�&�5&� ��	�I
I�IO
�&'+�'&�	QI�I	��O	���'+�*+� ��	�IO	
&��&�	�I�I
IO	/(�� +�	�I&IO
&�5���	�I�IO	5�%2�&0+%�	�I2I	,������������������������E$���I
���I	�7�	
�.��#	��I	&8���9����	����"�	�A??I	@DA�I

Q&���%�	2I%I	���M"	�""������"	��	"�"����	�������	������I	+�#
�0��&
&I	������	%�������	��	
�"=.�"�	��	'��8�I	�����������������
������I	
�""�	*.���#	�0��&
&��%
'G*(%2&��
	*���'�+Q�	G
*.���67�	&��	G	&�����	%�����	�AA>I	�I�D���DAI

Q&���%�	2I%IO	��&%���	�I
IO	�&%'���	2I�I	��"����6T�"	"����
��������	��	�1/���
����&#����
��	C���I�	0�������F����E�	���M	��	���8�I
+�#	�0��&
&I	������	%�������	��	
�"=.�"�	��	'��8�I	
������������
���9��������"������F�$������������9��������)����I	
�""�	*.����
�A?DI	�I��
���BI

Q(���&�	0I�IO	����:�	&I�IO	�(2+Q���	;I I	������������	��"
���8�"	��	"���	��	��8�7�	����P����	��	���	Q�����	��	�.�I	2�*���� 
�
�����I��$��	�ID
�	�I��N�	�AB@I



?B!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

0��f%�	0I&IO	�&�5&2��+�	�I�I		2�"��������	�!	�F�	��.��	���	�F����
"��8�	�����	�!		�	��H	"�����"	�!	�1/����1�"�� ����"	!���	��.�F���
������	C����������#	0�������F�����	0�������F����EI	)A��"����'�������
���������	�IN��	�ID�	�I>@A�>BB�	�AA?I

��+5�+�&�	�I�IO	Q&��+&�	0I&IO	 �**0&%%��&0
��	�I�IO	���&�
Q�0�/�	2I�IO	*&�+&��	�I�I�IO	������	+I�I	"��3������(�
��������������������I	��������#	�0��&
&��%
���	�AABI	>
�I
C�0��&
&��%
��I	����.���	'L������	�
EI

��+5�+�&�	�I�IO	 �**0&%%��&0
��	�I�I	*�.�.�67�	���.��������	�
�������������	��	�����"	��	�"������P���"	��	"���I	+�#	�0��&
&I
������	%�������	��	
�"=.�"�	��	����I	
�������������'��9����������(�
�;D;-;�I	���������	�AA>I	�ID@�DBI	C�0��&
&��%
��I
2��.�����"�	N?EI

�&�5&2��+�	�I�I	"��3���������I	
�""�	*.���#	�������	'��8��
�


�I	N@�I	C�������	'��8�I	2��.�����"�	�BEI

�&�5&2��+�	�I�I	�!����	��	����������"	=.P������.��.���"	"����
�����"	��	�1/����
����&#����
��	C���I�	������������E	��	���8�I	+�#
��(%+<�	�(����&�+��+�&	2�	+%��'��	2�	�����	�I�	�A?A�
��������I		���+++	��������#	�0��&
&��%
���	�A?AI	�I>>I

�&�5&2��+�	�I�I	�!����	��"	�L����"	��	��������	=.P����	�	��
������	��	"���	"����	�1/����1�"��"�I	+�#	��(%+<�	�(����&�+��+�&
�����	
�&Q&�	2�	�����	@I�	�AAB�	�����	0����I	�����������+++
�����	0����#	(*�0�	�AAB�I	�I�@>��@NI

�&�5&2��+�	�I�I	,���(�����$��3�����$������������*����I	
�""�
*.���#	�0��&
&��%
'�	�AAB�I	?�I	C�0��&
&��%
'I	���.������
'L������	>EI

�&�5&2��+�	�I�I	
��8�"	��	���8�	��	���"��I	+�#	Q(�2���	�I�IO
���'&�	+I2I	��O	�&�'+Q�+�%+�	�I	C��8IEI	���������1$��$�����
����(������������I	�����	0����#	(*�0�����2*��	�


�I	���I	���
�I�NN��@BI



?? !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�&%'���	�I	����$�������������������������������<,����@��;�D>
<"����'����!��$����������>@�'��������������������$����������(�
R!���������*�<?+>�,������@��;��SI	�AA�I	���	!I	C'�"�E	�	�"����
�.������	��	&8���.��.��	�.��	��	\.������	(�����"�����	��	�7�	
�.���

���������I

�+�5&�	0I'I�I	��I	��'�$��������3��$��@���������$����������
������ ���	��� ���	�������<"����'����!�,�������A����>����'������
������I	�AANI	B@	!I	C'�"�E	�	������	��	��W����"	�.���"�	(�����"�����
*������	��	�����	0�����	�����	0����I

�+�5&�	0I'I�I	��I	&"�����"	����M8���"�	����"	�	��������	��
5��������
�������
�	C��.���	�?�@EI	+�#	��(%+<�	�(����&�+��+�&
2�	+%��'��	2�	�����	DI�	�AA>�	
�""�	*.���I	�����������+++�
�""�
*.���#	�0��&
&��%
'	G	����	�AABI	�I@N�BDI

�+�5&�	0I'I�I	��I	0�����	��	��"���"	��	�������	������	��	���	Q�����
��	�.�I	+�#	��%Q����	+%'��&0��+�&%�	2�	�+�0��&	2+���'&�
�IO	���%&2&�	�+%&�+�%&���	2�	����	�&��&%/&�	�I�	�AA��
5����	Q��������	�M������	&�8������I	)����(���'����������III	n�I�I`#
&"��������	(�.8.�R�	
��	�������	2�������	�AA�I�	�I?
�A?I

�+�5&�	0I'I�I	��O	:��+%�	5I&IO	��+%��'�	2I�I	��������	��	�����"	��
5��������
�������
�	C��.��E	C����������#	0�������F����E	���
"�"����"	��	������	��	"���"	��	���8�I	�����������$������
&������3��$������������	5�6�"��	�I�D�	�I��	�I��B��>��	�AANI

�+�5&�	0I'I�I	��O	:��+%�	5I&IO	�+%:�	2IO	��+%��'�	2I�I	+�!�.W����
��	"�"����"	��	������	��	"���"	��	�����"�67�	��	5��������
�
�����
�	C��.��E	C����������#	0�������F����EI	�����������$������
&������3��$������������	5�6�"��	�I�>�	�I>�	�IND>�ND?�	�AADI

�+�5&�	0I'I�I	��O	�+%:�	2IO	���'&�	�I�IO	'&��&Qf�	0I*I�I	�!����
��	L����	��	"�����.��	��	���F�	"����	�"	����"	��."���"	����"
�����"	��	5��������
�������
�	C��.��E	C����������#	0�������F����E
��	�������	������I	�����������$�������&������3��$������������
5�6�"��	�I�N�	�I��	�I?A�AD�	�AA@�I



?A!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�+�5&�	0I'I�I	��O	'&��&Q��	0I*I�IO	�+%:�	2IO	���'&�	�I�I

��!��W����	��	�����"�67�	��	5��������
�������
�	C��.��E	���	��"��"
��	�.��.��"	��	"���	���	�������	������I	�����������$������
&������3��$������������	�I�N�	�I��	�I?>�?B�	�AA@�I

	�6��#�$����������(������������'�.��$���$��������
������'�����������������$�������� Q$��
T�,����-*8*���3!-�88�*�,������A����&%%&��!&$�������������A"�#���&�
!"��#
��
����-
��B��&#��#����������(����������%����<H����;
������#�#��������
������

&	���������6V����	����	����	������	�.�������	��	8�����"	,���"�
"�!��	�	���=.�	��	�,���"	���8�"	��	"����	���������	��"��=.�	�"
"�8.����"#	�"	�.���"�	�	��"�.��	(�"���
�	�	�"	�����M���"I	&"
��!������"	��,����"	�.��.���"	�����8���"	��"	,���"	��	��!����	��"
��������"�	���"	����#	��"��.�67�	���U����	�.	=.P����	��	"�=.�����
."�	��	��.��67�	������	�����8�	��	���L���	��8U�����	����	������
����������	��	�����	L����	�.	����	����	!����	�-��.����"
����.�����	�.	!��������	�	���.��67�	��"	��!������"	���8�"	��	�.��.��
��	=.�"�7�I

%�	��"�	��"	�.���"	=.�	������	�"	��P��"	�	�"	��.�����"	��	�����	�
��"��.�67�	���U����	��	����8�	���������	���	����	��	���6T�"	�.
8����8��"	���.��	".�"�������������	�	���.��67�	��"��"	��"���"�	�
��"��	���������	���	�"	�����M���"I	
��	�.���	�����	�	��"��.�67�
=.P����	��"��	��"��	"�=.�����	�����8�����"�	F��������"�	��	,���"
��!�"����"�	�.������	�	�.����	�	�P���	���.��������	��""�"	���8�"�
���������������	�"	����.P��"I	���	����67�	��	��"�.��	(�"���
��
��L�	��	�L����	��	�������67�	��"	"�=.����"�	�.���	!���	�	"��	������
��	�����	L	�	L����	��	=.�	���	L	�-��.�����	.��	���	=.�	�����,
�-�����	.�	�!����	"�8��!�������	��	�������	�.	����"�����	���F.��
�����!��W����	��	��������I

�	�����8�	��	��.��67�	������	��	���P���	������������	�����	�
��"��.�67�	��	����8�	��������	�	�	��"����67�	��	����	C"�������	�
���6�E�	����	��!�.������	�	���.��67�	��	��8.��"	���8�"	��	"����
��������������	��"	�����M���"	����"���"	��	������"I	�.��.��"	����



A
 !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�	���������	�"	������,���"�	�	�.�.���	�	�����������!.����	=.����
��������"	����"	��	���������6V����	�����	�-�����	�!����	���L!���
��	��������	��"	�����M���"�	�.	���7��	������	�	���.��67�	�������
��"	��"��"	�P���"I	�����������	������"	����	�	��������	�	!���7�	�
��8.��"	���������"	��	"����	=.����	�.�������"	��""�	���P����
8���������	�.�������	�	��	!����	"�8��!��������	�	���.��67�	��"
�����M���"	��."�����"	��	8��F�"�	�������������	�	����.��������
��	��������I

&	���67�	��	�����������"	!����"	��	���L���	��8U�����	��L�	��
������������	���F����"	!P"���"	��	"����	����"����	�!����	��	���L"����
��	����.��������	��	���������	����	��".�����	��	���67�	��	�����	�
������.�������"I	&�L�	��	���"�	�""�	��"��	���L���	��8U����
�����!���	��	�����"�67�	����M8���	��"��	"����	�������	�.������	�
���.��67�	��	!.�8�"�	����L���"	�	�.���"	�������8���"��"	����"���"
��	��8.��"	���8�"	��	"����	����	�"	�����M���"I

&	�����	��	!������	".������.��	��	!������67�	��	�6V����	L	.��
�-�������	!����	��	���L���	��8U�����	�����������	�����8���	��
����.��"	��	���������6V���I	2���������	��	��"�8��	."����	�	�����
��	!�����	����	�-������	��L�	��	�.���"	�!����"�	.�	���	��������
"����	�"	�����M���"	����"���"	��	���������6V���I	\.����	.��������
��	��"�8��"	���������"�	��	�N	�	�N	�GF�	��	���L���	V�����	�	�����
��	!������	��"�	"���	�""������	�	.�	�����������	�����������	���.67�
��	��L	>>X	��	��"�8��	��	����.��	=.P�����	���	�"	��"��"
��".�����"	��	��������I

���������6���$���������

%�5&��''+�	;I�I'I	��������	��	(������"/&���&#�"&���	�
����/��&#1
��0���	C%�����#	'R����F�����E	��	���������6V���	���
����������"�	�""������"	�.	�7�	K	���L���	��8U����I	
����������
�AABI	N��I	'�"�	C2�.������E	�	��&�\G(�
I

%�5&��''+�	;I�I'IO	%���+�	�I�I	("�	�!	����������	���	!���������
!��	�������	�!	��������"	�����S��8	".8������	��	�7�	
�.��	�����I
F����������������������	A#�BN��?D�	�A?NI



A�!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

%�5&��''+�	;I�I'IO	�&�&Q�&%2��	2I5IO	���'��+%�	�I�I
���������6T�"	����	�	��������	��	�.���"	��	�.��.��	��	��������
�6V���I	�)���	?#�B��>�	�AA
I

%�5&��''+�	;I�I'IO	%���+�	�I�IO	;�%+Q	*+� ��	QI	��".�����"
�����������"	��	."�	��	%�������������#�������	��	��������	��
�����M���"	��	���������6V���I	����+���$+�����+�F�������������#�B�
>��	�AABI

%�5&��''+�	;I�I'IO	�&�2��&%�	�I�IO	�&�
&%�//+�	&I	�!����	��
�.�����	=.P����	��	"�=.����"	��	��������	��"	���������"I	F����������
�����������	�N#@A�?��	�AA�I

%�5&��''+�	;I�I'IO	�'�&����+�	�IO	�&�2��&%�	�I�I	+�!�.W����	��
�L����	��	��"��.�67�	��	����	��	��������	��	���8�"	��	"���I

����3����������������9�����	�	("���	
����7�	��	��������	�@��	�A??I

%�5&��''+�	;I�I'IO	�&�2��&%�	�I�IO	�'�&����+�	�IO	&0��+%�	�I
�!����"	��	.������67�	��	�����"���	�""������	�.	�7�	�	����������"	�
��.��"	�������"�	��	��������	��	�����M���"	�	��	����.��������	��
���������6V���I	F����������������������	�
#�>>��DD�	�A?@I


��'+�&��&�+�	�IQIO	+2��	�IgI	�.�����	�P����I	+�#	�����,���	��
'������8��	&8���9����	�����".����	D�	
����������	������	�ID>�
@>��A??I

�����6�����'�������������!���*������������
'��������������������*���������� %������ %����
'�������������������2
��5-��,C�>�5��B-��8!�*����������������-������6�&������-6���!���#��Q7����
���&����5������&��%��������!�5%�������K������?��U&��D��2������E#&��*�������*��

�����6�������������2�����

&	����""�����	��	��8�����67�	��	.��	�����!����	������M8���	��

������	2�����	".�8�.	��	�-���������	��"	��!������"	"�����"
���������"	���	�	��"������������	��	"�"����	��	����	�	��P"
������	��	=.�	!��	����������	Y������	��	"."�������������	��
�8���.��.��	���"������ZI	�""�	����""�����	!��	��"����	��	!���	��	=.�



A� !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�	��"����	
������	2�����	C�
2E	����	�	���67�	���"	�,����	�	�����
=.�	=.��=.��	�.���	�������8��	��	F�"�M���	��	�8���.�����	���"������I
+"��	�������.	.��	��!�"�8��	��	��"=.�"�"	�����������"	��"
��������"	��	"�8.���	8���67�	��	"�"�����	�"	=.��"�	�	�-�����	��
��������	��"	���"	?
�	�W�	���������	��8.�"	�������"	��	
������
������������I	��"��.�"�	����L�	��	������67�	��	=.�	�������
F����	.��	�����	���-�������	�����	�	��"=.�"�	�	�"	����.����"�
���������	���"	�����������	�"	".�"	�������"I

�	������������	��	����.���	��	���������67�	��	����������"	��
��"=.�"�	�����������	.�	�����	�	�!�������	!���	����9�����
��""����������	�	����"	�"	�����"	��	�8����8M���	�	������������	��
.�	�"!��6�	��	����8��67�	������M8���	��".������	��	!�������������
��"	�6T�"	�����������"	��	��"=.�"�	�	��	��!."7�I	�""�	��������	����.�
�	��"����67�	��	������F�"	��	��"=.�"�	�	��	������67�	��	!������"
���	�	�����	������	��"	����.����"�	�����L"	��	".�"	��8�����6T�"
C��.��"	&��8�"	��	'����	�	�&'"�	�����������"�	�""����6T�"�
!.���6T�"�	���IE�	��������������	���.67�	��	�."��"	�	�����
�!���W����	��	�-��.67�	�	��""�����67�	��	��".�����"I

�	
������	
����!����	
������	2�����	!��	�����"��	��	�AA?	����
*���&
2
�	���	".�����	!���������	��	
&2�'G�%
=G0�'�
������"�������	��	*(%&
�	�	��8P"����	��	&
2�I	�.�	�-��.67�	!���.
"��	�	��"���"���������	��"	�,���"	.������"	��	��������	���	�
�!�����	���������67�	��	��"���.�6T�"	��	��"=.�"��	��"����	�""�"�W����
�L�����	�	�-���"7�	�.����	�	��	��8�����6T�"�	�V�����"	�	�������"I		�
��������	��	�������	!��	�	��	��������	�"	��"�"	����	�	���F����	��
�!���W����	�	��	�!��,���	��	�
2�	�������.����	����"��������	����
.��	�8���.��.��	"."����,���	��	�����"	���������"�	�����������	��
�����"	����9����"	�	�=]�������	��	�����"	"�����"�	����-������	�
�8���.��.��	���������	��	��8�"��67�	����������	��"	,8.�"	�	��	�����I

&	�������.�67�	�����	��	
����!����	
������	2�����	"�	!��	"�����	���
����	��	��,��"�	��"	��������"	���������"�	��"	"��.6T�"	�	�6T�"
�����"��"	�	����	�����	���"���67�	��"	��!��W����"	������M8���"I

������	�""��	�������	�"	�����F�"	����	�	!���.��67�	��	�������"



A>!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�����������"�	��������	���F��	�"	�����F�"	��	��!."7�	��
���F��������	������M8���	��	!����������	���F�������"�	�"
�����8��"	��	�
2�	������!����	�"	!����"	�	������"��"	��	�"�P�.��	�
".�	���67��	��"����	�	��"������������	"�8.��	��	"�"����	��
����67�	�	.��	�8���.��.��	���������������	"."����,���I

&	�,8���	��	
����!����	
������	2������	����	=.��	"7�	��"������������"
�"	��!����6T�"	��	�����	��	����"	���"��.P��	�.�����	�	��������
���"���.�	.��	������"�	!���������	����	�	�������67�	��
��������������	��	�6T�"	�����������"	��	��"=.�"�	�
��"�������������	��������67�	�	��!."7��	��	���	!���	�
���"��������67�	��	����.����"	�	��	"��������	��	8����	"����
��,����"	�	�"	����!P���"	��	"�"����I	
�������	�""���	�	!���.��67�	��
�������"	�	�����"��"	=.�	��������	��������������	��"	��������"
���������"�	��	8����	�	��"	8��8���"	����������"	����"	����.����"
����	�-�"��	��!���W����	��	���F��������I

����������������2�����

�	�
2	����������	.�	����.���	��	�L�����"	����8����"	=.�	��"��
���F����	�"	�����6T�"	���������"	C,8.��"���������E	����	�-������	��
���F��	!����	��""P���	�	���������	8��L����	��	����.67�	��"	�.��.��"
��	�����6T�"	��������"	�	".���������"�	��"��������	��W"	��=.�"���"
�P����"#	�E	�	�7�	������������	��	"���O	��E	�	����67�	��	�.��.��"
C�����"�����	��	�����""�	��8�����	�����"�!������	�	�����	��	"���EO	��
���E	�	."�	��	�.��.��"	��	������.��	����	!����67�	��	���F���
C�����67�	��	"���	������	"���	�F.��	�	�����"�	���"�������	,8.�E�
�""������	��	������	����8����	��	���8�"�	����6�"	�	������"
�����F�"I

?�*�������������'��������������������*���������� %��
��� %��

���	�	��������	��	������!����	����W����"	������M8���"	�	������6T�"
���������"�	���	����	�"���.���	�	��������������	�����	�"
��!������"	������""���"	����	�	!����67�	��	��������"	��	�����	��
�6T�"	�����������"�	!��	���������	.�	������������	��	��������"	�
�����������"	��	"��.6T�"	�	�6T�"I	�	������F�	!��	��"����	��



AD !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

������67�	��	2��8�M"����"	�,����"	
������������"	�	��	��.��T�"
��8�����"�	��������	���	�	���������67�	������	�	��������	��	���"	��
�>

	����.����"	�.���"	�	?

	�L�����"	C�����6�������������2�����#
1���+::444*�������*��:���&���������EI

&"	�������"	���"	����������"	���������"	�.���	��"	����.����"�	�	�
��"�������	����.�67��	!����#

�E 0�����	����8����	��	���8�" IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII A?>@

�E &���	�."��	��	����"�������	C�,=.���"	�	�=.��������"E	�
��	����.67�	C��".��"E IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII AB�>

�E *����	��	��L����	�.���	���""P���	�	��	���P����	��	���������"
�"����!���	C��������"	��	�
2E IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ?DB?

�E 2�!��.�����	��	!����67�	�	������	��	���F��� IIIIIIIIIIIIIIIIIIII BA@>

�E 0�����	����8����	��	������"	����"���"	�.	����������" IIIIIIIII @
�?

!E &���"������	G	��������67�	��	"��� IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII N�AN

&�'�$�6�$�����������$��������������(���������������'�����@���
'��������������$������"	����""�����"	��	��"=.�"�	�	��
��"������������	����.����#	�.�������"	���"	��"�"�����"	K"	���������"
���8�"O	�����8�"	���.���"	����	�	��������	��	���8�"	�	��������
����M8���O	����"	�L����"	�	�P���"	��	��������O	."�	��	"���	."�	��
����"8W����"�	=.����	��8.��������O	��	�������	��	��������	��	���8�"
���	������67�	��	��"�������"	�.���	�	��""���67�I		�"����!��������
�����������	��	��������	��	���8�"	��	"���	CBDDN	�����"�E	����.����"
��"	��8�T�"	���"��	�������	�	��"��	".8����#	�E		�	�."��	��
�������67�	��	��"=.�"�	����	���������	�	���F��	�L�����	��	������
����8����	��	���8�"�	��	!����	��8����������O	�E	�	������U����	���
�L�����"�	��"=.�"�����"	�	�.���"	����.����"O	�E	�	��������67�	��
�7���������O	�E	�	��!."7�	��	����""�����	��	�������F������
�L�����O	��	�E	�	��������67�	��	��������"	"����,���"�	=.����	���P���I
+8.�������	L	".8�����	�	����!���67�	��	�����	��	�!���W����	��
������������	��	"����	!������	��"��"	��	��=.���"	,���"	����"	��
������������	��	����	�	,���	��!�"����I



AN!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

&""���	����.����"	�	�L�����"	�����7�	"��	����������"	��	�7�
����""�����	��	"���	��	"�"����	����	�	��������	�!�����	��	���8�"	��
"���I

����$�'����'������������������$������ %��!

��8�T�"	��"��	�	�.�#	���M	C�1/����1�"�	"��I	�	,��"�&/�	"��IE

��8�T�"	���"��	�������	�	��"��#	�.���"	C%��&�������	"��IO		9�����������

"��I�	���#��&�������	"��IO	�/&����
�	"��I�	!&��������
�	"��IE	�
��"=.�"�	�	��!."7�	"����	�	��������	����M8���	C���
.����	�
(����1�0�
�E	�	��	�!����	��	��,����"	�.��.���"	����	�	�����67�	��
������	��	"���O	��	���"��������67�	"����	�	������U����	��	��������
���.���,���	�	�	������67�	��	."�	��	����.��	!�������	?

	;QI

��8�T�"	���"��	�������	�	��"��#	!����8�"	�	"�V��"	C!���	"��IE		�
��"=.�"�	�	��!."7�	"����	�	."�	��	!��������"	����M8���"�	��
�!���W����	��	."�	��	!��������"	=.P����"�	�	��	�!���W����	��	����"
�"��"�	���	�����P���	�����	"������	��	����.��	!�������I

��8�7�	���"��	�������#	8�!��F���"	C-1������#��
�	"��IE	�
�������������	"�"���,����	��"	8����"	�	���������67��	��	����W���
���	�	��"=.�"��	��	L����	�����	��	������67�	��	��!��"���"�	�P���	��
����	�	�����������	��	��������	����M8���I

%�	��8�7�	�.�#	8����"	C!&
��"�/��
�	"��O	?�/��
�����������E	�
����������	�	��"=.�"�	��8����������

��8�7�	��"��#	��8����"	���"��	C����������
����"&�����
�EO	�����"
��!�����	C5�������#�����#����EO	��	�����"	�����	C%�&����
�	"��E

��8�T�"	���"��	�������	�	��"��#	��8����"	��"��	C!"�����	"��IE	�	�������
�	��!.����	�"	���������"	���"	��"�"�����"	K"	���8�"	�	".8����	�
��"������������	��	��"�������"	���"	�!�������"	�	���	����67�	�."��G
����!P���	�����	=.�	�"	��.�������	��"���P���"

��8�T�"	���"��	�������	�	�.�#	��"��"	C5���#��
�	"��IO	,���@	"��IO
�1/���#�
���	"��IE	�	��"=.�"�	�	��!."7�	"����	�	."�	��	�"��"	�G�.
�������F�"�	�!����	��	��""���67�	�	�	."�	��	.�L��	�	"��"	K	�����I



A@ !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

'���"	�"	��8�T�"#	
��������	��"���F�	C�#����#�����#����&��E	�	�����
���.��	��	��"=.�"�	���	����67�	��	��������	=.P�����	�.��.���	�
����M8����	��!��������	�	�����8��	��	��"����	��L�	��	����""�����	��
��������	������F�"	��	���"��������67�	�	���"	��	�����

��8�T�"	��"��	�	�.�#	������.,	�	���.��	��	"���	C����&�#1
�
�
���"&��
�E	�	�E	��!.����	���8����"	���"	���=.���"	��	��������	��
���8��	�����L"	��	�6T�"	��	��������67�	�	�����������	��	������
����8����O	�E	��"��������	�6T�"	��	��"=.�"�	��8����������	"����	�
�����8��	��	��"���	C�������������	�	!����"	��	��������E�	����.����	�
��"�������	��	���������"G����"��M���"	C��������	����M8���E	�	�
�����������	��	."�	��	���������"	���"	��"�"�����"O	��	�E	".8�����	�
����!���67��	��	��=.���"	,���"	��!�"����"�	��	�!���W����	��	���67�	�G
�.	��	".�"���8��I

"��$���
�

�	����.���	��	�������"	���������"	�.���	��"	����.����"	���
�-����W����	��	�
2	������	�	����""�����	��	���������	�6T�"
�����������"	�����	��!������"	"�����"	��"����	�	��"=.�"��	�
��"�������������	�	��!."7��	�	������67�	�	�	������67�	��
�������8��"I	�-�"��	.��	������67�	�����	��	=.��	=.��=.��	=.�	"���	�
�������8���	���	����	�"���	�������	�	���.67�	��	�."��	��	����.67��
�.��������	�	���������������	��	���������	�8��"������"�����I	&	8���
��	"��.6T�"	����"������	����"	����.����"	������	����L�	�
����""�����	��	��������	�������	�	��!.����	�������8��"	�,	.��������"
��	��8.��"	".����8�T�"I

&	��"=.�"�	�8�����.,���	���"������	���	!��������	�"	���F��������"	�
�"	�������8��"	����"",���"	����	�	����������67�	��	�
2I	%7�	"�
�����	��	.��	=.�"�7�	�.�������	���������	�.	��	����"��
��""�8�����	��"	�	"�������W����	��	�8���.��.��	��	��P"	��	���
���"�=]W�����	��	".�	"�������W����	����	��67��	����������	=.�	"�
������.�	�	����.���	��������"	�	���L���"	�����"�	��������	�"
�����""�"	��	���"7�	�	��	��8����67�	��"	���.�"�"	���.���"I



AB!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

2����"�	���	��	�����	=.�	�	�������8��	���������	��	�
2	�7�	L	.��
�������	.�����"���	��"	�-�8�	������6T�"	�����"I	5,���"	������6T�"
�W�	"���	�-��.����"	����"	��M����"	����.����"�	���	����������	��M����
�	�"�����	�.	���	����	��	����8��67�	��	�"!��6�"	���	��"=.�"�����"�
"�����	���	�	����������	���"��6�	��	�""�"�W����	�L�����	�	��
�-���"7�	�.���I	����	��	=.��=.��	�.���	�����	��	���������
����9�����	�	���67�	��	����"	�������8��"	�	�"����L8��"	��
�8���.��.��	��=.���	������������	������"	����"�������"I	&""���	����
�����	������	�"	��"��"	��""�"	����"�������"	�	�P���"	�����,���"�
��������	�.	�.��������	�"	��""���������"	��	W-����	�	��������67�
�	���!�""��������67�	��	����.����"	�	"�."	������������"	�������
����	.��	����""�����I

������!����������*���'��������(����
'�������������
%�����&����+�!������������&�

���������*���'������$�����������'��������������$��
���������6����I����
6��=�(!C-V%����*����8��D�6�-����3*%*�?C�5���D�6��=�-���-8���*
�!--!�*�5��������&�������&������"����B���������"�����>����"���!"�K#�����%��@�
��������;����#�����
����������!"��#
��
���,
�0����F
����0���!,F��%����<H�
�
;��������#�#����������������������+�'����&��E#����*#��"��*
��*��D��5��������&��
���5�2����B������&��$�����C&�.���������B������������&���(�����CB�(��%��
;	��;�;������&���(�����-�

�	."�	��	!����9���"	����	���8�"	��	"���	L	�����	��"�����	�	.�
��=.���	�V����	��	�"�L���"I	�	F,����	��"��"	��"���"	�	�	"�.	���8�
�����	��	�����	��!��.����	".�	����67�	��	�������M���	�	�	�"�.��	��
".�	�����8��I	
��	�.���	�����	�.�����	�	!�"�	��.����	�.���	��"
�"�L���"	�W�	K	".���!P����	����	���������	�	"�-�	���"��	�	��""�
!����	�""�8.���	".�	"�������W����I	����	���	�����	��"
���"��������"	L	��"�����	�	.��	�����������	L����	��	����	�"��"
��"���"�	"�	������	�.����,���"	��"��	!�"�	��	����	��	��"��	��"��	�
�������������	"�-.��	����	"��	�	�F���	����	�	"�.	�������������
�G�.	��������I	2�	.�	����	8�����	=.����	�����	!��	�	���P���	��



A? !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

���"���������	�����	�	".�	�.�������������I	2���"	"����	�	�P���
���.��������	��	���8�	�	�	�����"7�	��	��!�"��6T�"	!.�.��"�	�����
����L�	"��	�"������"	�.�����	�"��	���P���I

5����I��������'�������������

*����9���	L	.�	"����	=.P����	C��!�=.P����E�	�������	���	.�
��8���"���	����	���.���	.�	�������������	��	�.���	�����P�.�	��
��"��	�"�L���I	�"	!����9���"	"�-.��"	�	�	��	�8��8�67�	"7�	�"
���"	���.�"	��	��"���"I	�"	��������"	���.���	.��	��"��"��	��
����67�	��	"�-�	���"���	��=.����	�"	��	�8��8�67�	������	����"
�"	"�-�"I	%�	���"��	.��	��"��	���	�"	���8�"	��	"���	=.�	�W�
���������	����	�	."�	��	!����9���"	����	"��	����������	��	'�����	�I

�	"���	!.������	����	.��	��������	���.���	����	�	��"���"7�	��"
!����9���"�	=.�	"7�	�����"��"	���,���"	�	����""����	��	��������"
��	��	����	"����	����"�������"I		���	�""��	���F�"	�	!W���"
�����"��	���	K	".���!P���	�.	�"���	��M-���"	�	���	����	"����������
�"��"	��������"I	
��	�"��	���7��	��	�.���"	���8�"	��	"����	�"
���"��������"	�������	��	L����"	�"���P!���"	��	����	����	��
��P���	��"	�F.��"	��M"	.��	�"���8��I	%�"��	���P����	������	.��
�,����	�����67�	��	.������	��	"����	��	��!������"	���!.�������"�
����8����	�"	�.��"	�G�.	�"	��.���"	��	=.��"�W�����	�	!.���������
����	.�	�8����	��8.�����	��"��	�������������I	2���������	��
����	��	"����	���.��	��	���������67�	��.����L������	�	��	��"�U����
=.�	�	��.���	���	��	���������	��L	�	".���!P����	�	������������
��"��"	��.���"	����	�.���	��8.�"	���"	�.	"�����"	�.��	��"��
,���I	\.����	�"	���.��6T�"	"7�	���"	�.����"�"	�.��	,����	L
���.�	�"��	�������������	��	���"��������	"��	����������
Y�������"ZI	
���	�.���"	���8�"	��	"����	��"	=.��"	�"	�.��"	�G�.	�"
��.���"	C��	=.��"�W����	�.	�7�E�	�������	��	F��������"	���"
��M-���"	��	".���!P����	�.���"	!�����"	���M����"	��L�	��	.������	��
"����	�����	�8��	����	�8����"	��8.������"	��"	���"��������"I
�����	�""���	L	���.�	��"��������"�	�"	���"��������"	��	���"
��	.�	���P���	��	����	�.	������	�.�����	���8�"	���P���"�	�.��
��"��	,���I



AA!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

)
�
�
&
?�

��
+�
�
��
�
��
��
��
��

��
�$
�
�
�'
�
��
�
$�
��
��
��
�
��
��
��
6�
��
�
I
�
��
��
�
�
��
��
��
�+

�
��
�
��
��
��
��

��
F
�
�
��
*
�
��
��

�
��
�
$�
'
��
��
L
�
�'
��

��
��
�

"
�$
��
T

2
��
��
��
�
� 

�

�
�
��
��
��
�

"
�
��
�
'
��
��
�,

��
�
��
�
�A
��
��
�I
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
I

�
1
/
��
�
�
1
�
"
�
�#


/
�
�
�
&
�

�
�
�M
��
��
"�
��
�

�
7�
��
��
8
��
��
F
�

�
�
��
�	
�
��F
�

(
�



�
�	
0
�
�	
Q
�

�
��
��

�
���
��

�
1
/
��
�
�
1
�
"
�
��
��
��
#
�
�
1
�
"
�

�
�
�M
��
�
��
��
8
�
�

�
7�
��
��
8
��
��
F
�

'
��
8
�
�	
"�
��

�
�

�
�
�	
�
�

Q
�"
"�

�
��
�
��

,
��
"
�
&
/
�
�"
�
I

�
�
�M
�	
�
7�
��
��
8
��
��
F
�
0
��F
�
�	
��
�8
�

(
�

0
�

4
�
���
�

5
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�

�

�
�
�M
��
�
��
��F
�
�

�
7�
��
��
8
��
��
F
�

'
��
8
�
�	
��
��
��
	"
�
��
�

�
�"
��
8
��
"

(
�

�
�
�	
�
�

&
��
��
�

�
���
��
	

"
�K
��
�
��
��
��
�I
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

5
��
�
��
��
#
�
��
�
�
#
��
�
�

5
�=
.
��
F
�	
�
.

��
��
��
��
!�
�
��
�

'
��
8
�
�	
�
��F
�
�	
"�
�8
�
�

�
��
��
��
	!
��
�7
�

0
�

'
�
�
�
	�
	�
�P
"

0
���
�
�

4
�
���
	

%
�
��
��
�
�
��
�#


�
�

�

�
��
�
��
�
�

�
�
��
�	
!�
��7
�
�	
��
.
�
P

0
�

'
�
�
�
	�
	�
�P
"

5
��
��
�

�







"
�
�$
�
���
�
��
��
�
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

�
��
�&
�
#
1


�
��


�
�
�"
&
�
�

�

'
��
��
�
.
,�
�
��
"�
��
�

�
��
.
�
�
	�
.
	�
�"
�.
�
�

�
�
��
�	
!�
��7
�

(
�

�
�
�	
�
�
�	


�
�

0
�
�	
�
&

��
��
�
�

Q
.
��
�

 
�
!!
�

��
	�
�I
	

�
�


�
�
#
�

�
�"
�
�
I

%
�.
�
��
�.
"

�
��
��
"�
	�
�!
�!
��
	�
��
��
��
�

(
�

�
�
�	


�
�	
�



Q
.
��
�

L
��

�'
��
��
�"
K
�
�
��
��
�
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
I

�
#
�
�
��
#
�
��
�
�#
�
�
��
&
�
�



��
��
�
��
�
��
�"
��
�
F
�



�"
��
8
��
"�
	�
��F
�
�

"�
��
�	
!�
��7
�
�	
��
8
�
�
7�
�

��
�
��
�
��
�6
V
��
�

^
�


�	
Q
�
�	
0
�
�

0
'
�	
'
�
�	
0
Q

�
���
��

!
��
��
�
#
�
��
�
��
��
#
1
��
��
�
�



��
��
�
��
�
��
�"
��
�
F
�



�"
��
8
��
"�
	�
��F
�
�	
"�
��
�

��
8
�
�
7�

�
�

�


�	
Q
�
�	
0
�
�

0
'
�	
'
�
�	
0
Q

0
��
�

�







* 
U

v 
- 

un
iv

ol
tin

o;
 B

v 
- 

bi
vo

lti
no

; M
v 

- 
m

ul
tiv

ol
tin

o;
 B

i- 
bi

en
al



�

 !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�.���	�"�����	����������	�����������	��	�"�.��	��	!����9���	��
���8�"	��	"����	��!����"�	��	F,����	���������	��"��"	��"���"I	%�"��
"�������	�"	��.���"	�����	"��	��������"	��	���"	8�����"	8�.��"#	C�E	�"
=.�	�7�	"�	���������	��	C��E	�"	=.�	"�	���������	�.�����	�"��	!�"�I

���������������9����
������������������6����������

+�"���"	=.�	�7�	"�	���������	�.�����	�	!�"�	��.����	.�������
�����������	!����9���	"�-.��	����	������	�"	���"��������"I	�"
��.���"�	����	�.���"	��"��"	�"�L���"�	�W�	����	�.���I	
��L��	�
���8�������	��"��	��.����	����	������	��	��8.�"	���"	�	�,���"
"�����"�	����������	��	".�"	��"����"�	��=.�����"	��	���8�	��
�"�,8��	�������	����	���	�-������	��	�.���"	����M�����"I	&"
!W���"�	�.���"	����"�	�����	���"	�����	��	=.�	�"	���F�"	�
.�������	�"��	���P����	����	��������	�	��"�.��I	��	!.�67�	��"	!W���"
"����	�"	��"���",���"	����	�����"�67�	�	�"��	��=.����	8�"��	��
����8���	"7�	���"	�����������	=.�	����.���	�	������	�	!����9���
"�-.���	�������	��"	���F�"�	8�"�����	".�"	����8��"	����	�������,�
���	��P	�������	����"I	+"��	�������	����L��	=.�	�"	!W���"	��.��
"�	�-���F��	K"	�����6T�"	�����"�"	��	��������	�	��"	�����8�"
���.���"�	8���������	�	������.67�	��	�"�L���I	2�	.�	����	8�����	�
�V����	��	���"	���	!W���	L	���.����	C���-�	!��.�������E�	�	�
��""�����67�	����	�.���"	,���"	L	������	=.����	���������	�	�.���"
�"�L���"	��	��"���"I

���������������9�������������������6����������

+�"���"	=.�	"�	���������	�.�����	�	!�"�	��.����	�����	.�������
!����9���	"�-.��	�.	��	�8��8�67�	����	������	�"	���"��������"I	&
��!�.W����	��	������	F�"�������	��	."�	��"��"	!����9���"�
�����"����	.�	�"�����	����������	��	���.����67�	��"��"	�"�L���"I

��	"�	������	��	.�	"P���	��	��������67�	�	���"���������	!�������	�
��������67�	��	"�-�	���"��	�	��"��	"������	��8.��	".�	������.67�I
�����"	�"�L���"	"�=]�"����	�.	��=.����	�����"��"	��	������
F�"�������	.�����������"	����	!����9���"	�.	����.�"���"	��"��"
!����9���"I	�����"��"	=.P����"	��	������	F�"�������
!��=]���������	"����8����	�.	�.������	�	��"��"��	��"	��"���"	��"



�
�!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

!����9���"I	
��	�"��	���7��	�.���"	���8�"	��	"���	����""����	"�
���������	�.�����	�	!�"�	��.���I

�	�����	8�"��	��	����8��	����	�"	��.���"	��"��"	�"�L���"�
�����������	�	��������67�	��	������	F�"�������	�	�	"P���	�����	����
��"�.��I	�"	���F�"	�����������	!����	�������8���"	��"��
���������I	(��	���	����������	�	������	������	�"	���F�"	�������	�
��������67�	�	�������	.�	!����9���	"�-.��	�.	��	�8��8�67�	����
������	�"	!W���"	����	�	���"��������I	&""���	�"	!W���"
����������	����8��	��"��	!�"��	��������	.��	�����	�-��"�67�	��"
�����8�"	���.���"	�	�������	��"�����������	��������	�	��"�.��I	&
��������67�	��"	!W���"	����	�.���"	����"	�"���	�""������	K
����""�����	��	�����67�	��	�����������"	�.�������"	�.	�����"��"
"��.��,���"	C�"���M�"	���	�-�����E	����	�""�8.���	�	!����67�	�G�.
�����������	��"	���"I	&�	���8�	��	�����""�	��	���"���������	�"
���F�"	������	�	!����9����	�	�.���"	���F�"	����L�	"7�	����P��"�
���"	�	������67�	��"��	!����9���	".8���	�	�����.������	��	��������
���	!W���"I	�����������	�	�����8��	=.P����	��"��"	����6T�"	����
������	���"�������������	�����	�"	�"�L���"�	�	�����"�"	!�����"
��M����"	�	���M����"	�����	�"���	���������"�	��!��.������	�	�������67�
��	.�	�������������	����7�I	2�	.�	����	8�����	��"��	8�.��	��
��"���"�	�	�.��67�	��	�"�,8��	��.���	L	���"	���8��	�	!��.�������	��
!W���	����	"��	����	�	�	��"���"7�	����	�.���"	,���"	L	���"	�,����I

����� 
�����6����I��������'�������������

*����9���	"�-.��	L	�������	�����������	����	!W���	�	�	!����9���
��	�8��8�67�	����	���F��	������	�-�"���	�-��6T�"I	*����9���"
"�-.��"�	"7�	�	�����P���	���"	!,���"	��	"����	��.������"�	���"	�7�
��������	�����"��"	�����������"	��	������"	����	��"	!����9���"
��	�8��8�67�I	�"�.��"	�,"���"	��	�������������	"�-.��	��������
����������	�	"�-�	���""��	��	!����9���	�	���"��6�	�.	�7�	��
�����"��"	=.P����"	��	������	F�"�������I	��"����6T�"	���������"
��"	!W���"	�	���F�"	=.����	K	����������	��	�9��	��������67��
F��,���	��	���"���������	�����	�	�V����	��	�����P�.�"	���	�M�.���
�����	�.-�����	��	�����67�	�	."�	��"��"	�����"��"I



�
� !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

(��	���	�"����������	�	����	��	!����9���	.��������	����	���8��
��������"�	K	�����	��	�-���67�	�	�"��������	��"��"	�����"��"
=.P����"I	�"��	!�"�	�-�8�	��8.�"	�-���������"	=.�	�����	"��
���������"	��	�����	�G�.	��	�������M���I	2���	K"	��!��.�����"	��
����67�	��"��"	��"���"	��	�������M����	�.���"	�-���������"	"7�
����.����"	�����������	��	������	�.�����	�	F��,���	��
���"��������I	�.�����"	��	�����67�	��	��"���"	���8��"	�	��	��"��
�����	!�"���M8���	"7�	����������"	��	��8.��"	�����"I	�-���67�	��
!����9���	���	�L����"	������"	C8�U��.��"	����.����"	��	!����9���E
�	��������"	C"�"����"	��	����67�E	�����	"��	�����8���"
�"����������	�.	��	����.���I	&	���!����67�	��	��"��"��	����M8���
��"��"	�-�����"	���.���"	����L�	����	"��	!����I	�"	�-�����"	"7�
���7�	�������"	�	.�	=.P����	����	������!���67�I	%�"��	������	����
F����	�"������	����67�	�����	�	=.P����	�	�	��������8�"���	���"	�-�"��
.��	�����	��	��!����6T�"	��L	"�	��"������	K	���.����	��"
�����"��"	=.P����"I	&	�������	������!���67�	��-��9����	��	�"�L���
=.�	"�	�"�,	�"�.�����	L	!.����������	���"	�	!����9���	L	�"���P!����
�	�7�	����	F����	����	��"��	��!����67�I	(��	���	������!�����"�	�"
�����"��"	=.P����"	"7�	"����������"	�	�����	"��	���!������"	�
.��������"	��	�����I

5���������������� 
�����6����I��������'�������������

+����������������	��	�"����L8��	�	"��	.��������	���	.�	!����9����
"�.	���������	��	."��	��	������	����8����	��	���8�"	��	"���	L
�-����������	�����"�	�	����	������	�	�������������	�	��������
��"��"	���8�"	�.���	���"	�!�������"	C������	�

�EI	�"������������"�
.�	�V����	���=.���	��	�������F�"	���	,����	L	��""P���	�����������
"��	���	�-������	!���"	�������"	��	���8��	���������	".�	�����W����	��
���8�	��	����	�	�"���������	�P���"	��	��!�"��67�	�.��	�����������
,���I		2���������	��	���.����	=.P����	�	!P"���	��	!����9����	�	��
"�.	�����	��	����67�	L	��""P���	���������	��	����"	������������	�
���8��	�.�����	�	���P���	��	���"���������	���	����	��	.�	8�����
�V����	��	�������F�"	���	,���	C������	��""��E�	���.�����	�"
���"��������"	��	���"�=]����������	�	�V����	��	��"��������"I	�
."�	����P�.�	���	�,���"	���"	�����	�	���.���	"�8��!������������	�



�
>!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

���8�	��	,���I	�.���	�"����L8��	=.�	����	"��	.���������	������	���"
�����"��	L	�	�L����	��	���!.���������	=.�	���"�"��	��	������67�
��	!����9���	��	8�����	=.��������	�.��	,����	���������	�
��������	�����	�"	"�-�"	�	��������	�"	���"��������"I

5����I�����(.�������6�$��������'��������������9��
�$���������������

%�	���"���	.��	��"��	��"	���������"	!����9���"	��	���8�"	��	"���	�,
������!�����"	�	.��������"	����	"��	����������	��	'�����	�I	2�����	�"
�"�L���"	��"����"�	�	!����9���	"�-.��	��	��"�.��	(�"���
��2�/�&
�

;�"�H���	���	"����	.��������	��"��	�AAN�	����	�	"�.
�������������	�	��	��8.�"	��"�"	����	�	��������	C������	��""��E	��
�.��.��	��	���������6V���	��	�����"�"	����������"	��	��8�7�	�������
�.�	��	���"��	C�����	��	��I�	�AA��	�AA>�	�AANO	����	��	��I�	�AADEI	�
."�	��	!����9���	��	����=.��������������	%������������������
�

Q������	�����	L	�������	��	���"���	�	������	�,	�"����	"����
���������������	�����	������	��	���"	��!����6T�"	��	."�I	�"
��������"	�����"��"	!����	����"������"	���	���.F����	��	��I
C�AANEI	%�"	�����M�����"	"7�	���F�����"	�"	!����9���"	��	��8�����
��"��	!"������������&� .!��8��	C ���	��	���	�ABAE	�	��	��8��������"��
����������
����"&�����
�	C/�����EC
���"	��	��I	�AA��	�AADEI	�"��"	���"
V�����"	!����9���"�	������	�"�����	����L�	��"���P���"	��
�������	���"�������	�7�	�W�	�����"�����	�.���	�!���W����	��	�����I
�	������	�"�,	�����������	�	�����"�"	!�����"�	��"	���������������
������	K	�"�����67�	��"	���.��6T�"	����������"	��	���"���	=.����
���������"	��"	�����"	C�-������E	����	�"��"	�����"��"	!����
�����������	������!�����"I	
���	�""�"	�"�L���"	����"	���������"	��
������!���67�	�"�7�	"����	����.����"	���	���.��6T�"	�����������"
��	���"��I

������$�������

&	����""7�	��8���������	��	5+++	��.��7�	
��8�"	����	�.��	�	��	2�I
��L���	�I	4����	��	�������G�
&��	���	��8.��"	".8�"�T�"	��	��-��I



�
D !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

)
�
�
&
?�

��
+�
�
��
�
��
��
��
��

��
��
�
��
��
��
��
$�

�
�6
��
�
�
I
�
��
��
��
��
��
��
�
�
+

�
��
�
��
��
��
��

��
F
�
�
��
*
�
��
��

L
�
�'

��
��
��
�

"
�$
��
T

2
��
��
��
�
� 

�

�
�
��
��
��
�

"
�
��
�
'
��
��
!�
"
��
��

�
K
$�
�
��
�I
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

(
�"
�
�
�

�
�2
�/
�
&


�

0
�8
�
�
�.
"

�
��
��
�
��
�6
V
��
��
	�
�!
L�

�.
��
���
��
�	
��
�
��
��
��

�
��
�
��
��

�
�	
�G
�
.
	'
��



�
�	
�


�	
0
�
�

0
'

�
��
��

�
A
A
>

�
A
A
N

"
�
�$
�
���
�
��
��
�
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

%
�
�
�
�
�
�
��
��
�
��
�
��
��


�

0
�
��
=
.
��
�
��

�
��
��
��
��

�
��
��
�

0
�

'
�
�
�
	�
	�
�P
"

�
��
.
F

?�
'
��
�
'
��
��
!�
F
�
$�
�
��
��
�
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
I

!
"
��
��
�
��
�
�
��
�
&

��
8
��
��
��
�
"�
�

0
��F
�
�	
�
��
��
��

F
�
��
��
�6
�"
	!
�
�F
�
"�
"�

��
�
��
��
	!
.
�
�

0
�

'
�
�
�
	�
	�
�P
"

 
���
	�
�

�
K
��
���
��
�I
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
II

�
��
�
�
�
�
�
��


�
��
�"
&
�
�
�
��


�

��
8
��
��
��
��
"�
�

0
��F
�
�	
"�
��
�	
!�
��7
�
�

��
��
�
�
��
�	
��
��
��

��
�
��
�

0
�

'
�
�
�
	�
	�
�P
"



��
�"
	

�
A
A
D

o
	0
�	
�	
�
.
��
��
�
��
��
�
O	
�
�	
�	
�
��
��
�O
	'
��
	�
	�
��
��
��



�
N!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

���������6��

&�5&�&2��	�I	�A?AI	5��������
�������
�	C���I#	0�������F����EI	+�#
��.��7�	�.�	���"������	"����	
��8�"	��	����	C�#	��������EI	��".��"I
��������#	�0��&
&G�%
����I	N��I	�I>D�>BI

&��+Q�%+�	�I2I�I	�AANI	2.��67�	��	�����	����M8���	��	(�"���
�

2�/�&
�I��&+	��.��7�	�.�����"������	��	+�"���"	��	����	CN#	2�.����"EI
��".��"I	2�.����"#	�0��&
&G�
&�I	��
�I	�IB�I

45+�&�	�I�I	�AABI	
��������"	��"���"����8�	��	"���	=.�	��."��
����"	��	�.�����"	��	0���	Q��""�	��	�.�I	�&+���.��7�	�.�����"������
"����	
��8�"	��	����	C@#	�����	0����EI	��".��"I	�����	0����#
(*�0I	�?>�I	�I�B��?I

45+�&�	�I�IO	'&�&+�	&I�I
IO	
&��&�	�I�I
I	�


I	�������67�	��
�L�����"	��	����67�	��	5�������#�����#�����CQ�����E	C����������#
�F�R"��������E	��	�����"	���.���	�	����!�����I	&�I	���I	�������I
���"��I	�AC�E#	��A���NI

��&( &+���	�IO	2(���'�	
I IO	0&������	�IO	��� &'�	2IO
%2+�Q��	+I�IO	�'+�%��	2I�I	�AANI	+�����!�������	���	"R��F�"�"	�!
"��������	�	����	�F�������	�������	�R	%������������������
�I
'����F�����	������"I	>@CBE#	�
D>��
D@I

��%'��	�I0I�IO	&��+%��	*I�IO	2���&	�(�+&�	'I0I�I	b	5+���&�	�I*I
�AA�I		*����	�������8	�!	(�"���
��2�/�&
�	;�"�H���		C����������#
������R�����E	."��8	���.���	"�-	�F�������I	�I	�F��I	����I	�?C�E#
�DN��N�I

��%'��	�I0I�IO	2���&	�(�+&�	'I0I�IO	*�+Q �''��	�I	�AA>I	0���
��"���"�	��	�F�	���.���	"�-.��	�F�������	�!	(�"���
��2�/�&
�

;�"�H���	C����������#	������R�����E	!�����"	�"	�!!�����	�R	����R
��������	!�����"I	�I	�F��I	����I	�AC�
E#	�>DB��>N�I

��%'��	�I0I�IO	5+���&�	�I*IO	2���&	�(�+&�	'I0I�IO	��&��	;I�IO
%�5&��''+�	;I�I'I	�AANI	0�8���."#	�����8���	�������������	�
��������I	������	�I0I�I	C��IEI	���������	N?�I



�
@ !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

��%'��	�I0I�I	�

�I	*.��������"	��	��������������	��	������
��""��	�	��	���!.��������	��	��"���"����8�I	�&#	*����9���"	��
��"���"#	�����8���	=.P����	�	������67�I		5������	�I*I	b	2����	�.����
'I0I�I	C��"IEI	 ���"	��������	������7�	
����I	�I�>N��DDI	�
@�I

Q&���%�	2I%I	�AA@I	0�����	��	���8�"	�""������"	K	�.��.��	��
���F�I	
�""�	*.���#	&�����	%����I	�>D�I

Q(�2���	�I5I�IO	�+�5&�	*I*IO	Q+��2&%+�	�I*IO	���'&�	�I�IO
*�&%)&�	�I&I�IO	2��%������	�I I�I	�AAAI	�������������	��
��.���"	��	'�����.,����"���	����&�#1
���
���"&��
�	C���I#
�.��.��������E	��	�.��.��	��	"���I	+�#	��.��7�	�.�	���"������	"����

��8�"	��	����	CB#	
���������EI	��".��"I	
���������#	*�&�\I	�N>�I
�IAB�AAI

 +���	&I�IO	�+%Q��	�I;IO	�;+���	�I�IO	�����*��	;I�I	�ABAI	��-
�F�������	�!	�F�	����S	�.�H���	���F	!"������������&	C�����������#
%���.����EI	�I	�F��I	����I	NC>E#	D>A�DNBI

 �**0&%%��&0
��	�I��O	�+�5&�	0I'I�IO	��+5�+�&�	�I�I	�AAAI
&"�����"	����M8���"	�	������	����8����	��	����&�#1
���
���"&��
�
��	�.��.��	��	"���I	��������#	�������	����I	��.�	&���#	*.�������
*������8�I	>��I

��&��	;I�IO	��%'��	�I0I�IO	5+���&	�I*I	b	2���&	�(�+&�	'I0I�I
�AADI	*�����	"�-	�F�������	�!	�F�	���8F���	������	(�"���
�

2�/�&
�	;�"�H���#	%�C�d�E����FR��.����R�	�����FR��.�R������I
�-���������I	N
#	?N>�?N@I

���+%+�	+IO	�&�5&2��+�	�I�IO	��%&'��	�I�I	�AABI	��������8��	�
��������	��	����&�#1
���
���"&��
����F�����	�?>@	C����������#
�.��.��������E�	���8�	��	�.��.��	��	"���I	
�""�	*.���I	��������
�%
'I	>?�I

0+�&%�/�	�I0IO	
&��&�	�I�I
I	
&��&I	�


I	�����8��	�	�-�8�����"
�L�����"	��	5�������#�����#�����CQ�����E	C����������#
�F�R"��������E	��	�������M���I	&�I	���I	�������I	���"��I	�AC�E#	�>��AI



�
B!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

0�2�+����	0I�IO	�&���	��I�	�I	�


I	+�!�.����	�!	H����	�������
��	�F�	���.������	�R�����"	�!	�F�	�.���H�8	�.8�	!�����#����
���#1�������C ��������#	�R������EI	�&#	+������������	���8��""	�!
��������8R�	��I	*��	��	+8.�"".I	&�"�����"I	��������#	�������	����I
���I+I	�I�@?I

%&5&�	2I�I	�


I	��������8��	��	%����������#
��
�	��������	�BA�
C����������#	��R"��������E	�	��������67��	��	������	��	������
��	�-�8W����"	�L�����"	������	��	�������M���I	
���������#	��&�\G
(�
I	B��I	C2�""����67�	0�"�����EI

��+5�+�&�	�I�I	�AABI	�����8��	��������������	�	��	������6T�"	���
������"	F�"�������"	��	�1/����1�"��#
/���&��C0�"��E	C����������#
0�������F�����	0�������F����E	�	�������6T�"	����	�	"�.	������	��
�.��.��	��	"���I	�������"#	(%+�&0
I	�D?�I	C'�"�	2�.������EI

��+5�+�&�	�I�IO	0&�&Q(+2��	&I�IO	%(%��	��I�	�IO	������	+I�IO
2�	&%Q��+��	�IO	*&�+&�	�I�IO	 �**0&%%��&0
��	�I�IO
�&%'0&%%�	&I*I	�


I	
�����������"���F���������	��	"�"����	��
����.67�	"���I	��������#	�������	����I	DD�I


+����	�I�I�IO	5+���&�	�I*IO	5+&%&�	
I&I	b	*����+�&�	�I'I�I	�AA�I
&�����67�	��	�����	��	!����9���	"�-.��	"���L����	��	����������
�

��"&�����
�	C�����������#	
R�������EI	&�I	���I	�������I	���"��I	��#	NA�
@?I


+����	�I�I�IO	5+���&�	�I*I	b	5+&%&�	
I&I	�AADI	�������������
��	!W���"	��	����������
����"&�����
�	C/�����E	C�����������#

R�������E	�""������	�	������67�	��	!����9���	"�-.��I	&�I	���I
�������I	���"��I	�>#	����I

�&�5&2��+�	�I�I	�AABI	�����	����M8���	��	���M�������8�
�1/����1�"��"�I	C���I#	0�������F����E	��	�.��.��	��	"���I	+�#	��.��7�
�.�����"������	"����	
��8�"	��	����	C@#	�����	0����EI	��".��"I	�����
0����#	(*�0I	�?>�I	�I��?���AI

�&%'���	�I	�AA�I	��������8��	��	�1/����1�"��#
/���&��C0�"��
�A�?EC����������#	������������E�	���8�	��	"�"����	�����.���	��	"���



�
? !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

n?�/#�&���(�@�C�IE	0�������	�A�B`I	
���������#	��&�\G(�
I	����I
C2�""����67�	0�"�����EI

�+�5&�	0I'I�I	�AANI	&"�����"	����M8���"�	����"	�	��������	��
5��������
�������
�	C����������#	0�������F����E	��	�������	������I
�����	0����#	(*�0I	B@�I	C2�""����67�	0�"�����EI

5+�+�&�	�I	�A??I	2���6�"	�	���8�"	��	!��������I	5�6�"�#	(*5�
+�����"�	(�����"��,���I	�>��I

8��������$����������������������(�����'��������
����
(!C-V%���C-���3��8C-!*�C&�.��������������
������,�&���&���5��������&��
���!"��&������%���
��C&�.�����$�����%��@���������������%���
�����;	��
,�&���&����-

	������ 
�

�	��"������������	��	�"����L8��"	��	������	��	��"���"	��"����"	��
�������������	����	�����������	��W"	!�"�"I	&	��������	"����	�
��"����67�	��	�������������I	(��	=.��������	"�8��!�������	��
��"���"	����	"��	��"�������	����!������	�	"�=]W����	��"
�������������"	�	".�	��������������	��"��	8�.��I	$	���	�������
=.��	��	�.���"	�"�.��"�	�"	�������������"	"7�	��"������"	��
.�	�V����	�������������	��=.���	��	�����P�.�"�	�7�	"�
=.����!������	�	������67�	��"	�������������"	��	8�.��I	p"	����"
�"	�������������"	"7�	����L�	��"������"	��	���"��	�7�	�����
.��	�������67�	��	���!.�������	����"",���I	��	���7�	��""��	�.���"
��P����"	"7�	!����"	����	����"���U����	��""�"	�"�����"I	%����"��
�����������	=.�	��"	V�����"	���"	�"	�.����"	���	�����8���	�"��
����.��I	(��	"�8.���	�����	"����	�	������������	����.����	��
��"������������	��	�����������	�������������	��	�"�L���I
*����������	�����"�	������	�"���������	�"����L8��"	����	������
���"��������	�	=.�	!��	��"������I

&"	�,����"	���������"	��"��	"�=]W����	������	�	"��	���"	�!�������"	�
"."����,���"�	���"��	��	"��	��""P���	��"������W���"	"��	�	�-��.67�
��"	�.�"	��������"	�����"I



�
A!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������


�����.��������	��"	'�M����"	�	��	�"������	��	���"���	�-�"��	.��
"L���	��	�����.������"	��	�"�.��I	��	����67�	��"	��"���"	=.�
����"�����	F,����"	".�����U���"	�����"�	�����	���	�-�����	�
������������"���F��	�������������������	�"	���M"�	!����8�"�	�.���"�
���I	0.���"	�"�����"	��	�������������	��"��"	��"���"	��	8�����
������U����	����9����	����������	���-�������"I	&�L�	��"��"�	�
8�����	��������"�����	�����	�������	.�	��"��	��=.�	��	��6T�"	��
�"�.��I

&	"�8.���	��"������"�	"����	��8.�"	�"�����"	��	�"�.��	��	��"���"	��
F,����"	".�����U���"I	�"���F�.�"��	����	�-������	5�������#��"��I�
��	���7�	��	��"������������	��	�"�.��"	����.����"	��	�����6T�"
���"������"	C5�������#�����#����E	��	�����������������		�"�.��"
����.����"	���	�.���"	�"�L���"	��	&�L����	��	%����I

"���$���E���$�������&�������$���	����������L.����
�������G���

�����������	�	��"����67�	��"	�������������"	��"	��"���"	=.�
����"�����	.��	�.	�,���"	!�"�"	�""������"	��	"���	L	.��	����!�
��!P���I	
���	!���	��	"�	����8����	��	��������	��	"����	�.���"	����"�	�"
�"�.��"	�������"�	������������	����""P���"	��	"����	���������"I

%�����������	����L�	�7�	"�	��"�T�	��	�������8��"	��	����67�
��"���������"	����	�"��"	��"���"�	�.	=.����	�-�"����	"7�	��"�����
������F�"�"�	��������	�	��!��.������	�"	�"�.��"I

����	���"�=]W�����	������"�	��!P���	����L�	�"����	!�����"	��M����"	�
���M����"	=.�	�!����	�	�����8��	�	�	�������������I

�����*� 
��"��'��������������'��$� %������&��.����
U�������G����V

&�8.�"	�-�����"	��	�"�.��"	���	��"����67�	��������������	��
�"�,���"	Y".�����U���"Z	������������	�	��"������������	��
�"����L8��"	��	��������I	(�	�-�����	�������	!����	�"	��"����6T�"
��	����67�	��	�����"	���L�	��������"	��	5�������#��"�I	����	��U��.��"
��	���F�I	
�"������������	!����	�-���P��"�	�"�����"	�	������!�����"



��
 !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

�"	".�"�U����"	��������"I	%�"��	��"��	�"	��"���"	!����	����P��"
��������������	����	��

�
�	���.���	��	��������"��	��	��U��.��

C����S��.	b	���"���	�AA?��	�AA?�EI

&�8.��"	�"�L���"	��	�.���"	����L�	!����	����P��"	����	��
�
I

�.���"	".�"�U����"�	���-��������	�����������"�	����L�
"��"����������	�"	=.�������������"	��"��"	�"�L���"�	"����	��""P���
".�	.������67�	����	����67�I	�"	�L����"	��	�"�.��	����.��	�
��"����67�	�	�������������	��	����F�	!����	����	��"���	��	����67�
��	��������	C����S��.	b	���"���	�AA?��	�AA?�EI

2�"��	!�����	�"	�"�.��"	��"���������"	��	(�����"�����	��	��������
��""����������	�	��"������������	��	�"��"	����	��������	��"	�"�L���"
��L�	��	�������8��	��	������67�	����������	��"	8�"�"	����
���!.��������I	�	��������	L	"������	��	�����6���	����"	��"�������"
����T�"I

5���!����"��	��������	=.��	���"��	��"	��!��.�����"	��"��	����	��
�"�.���	�-�"���	���"�������"	��,���"	��	�"�.��	�	������6T�"
��,����"I

�����*� 
��"��'��������������	���������������<�
�
U�������G���V>

��	���	.�	�����	�"	��"����6T�"	��"	!�"�"	�""������"	��	"���
����"�����	��!��.�����"�	�	��"����67�	��	�"�,���	��.���	L
��!��.�����	���=.��	������������	�"��	���P���	L	�������������	�.���
��	����67�	��	�����	�����II	
��	�.���	�����	��	��"���"	.���������"
����"�	�����"	.��	�����.������	��.��	����	��"����67�	��
�������������	��"	��.���"I

&�L�	��"	��"����6T�"	���	�����"	��	5�������#��"��I�	�"�.��"	���
��.���"	��"��	8W����	!��	���	=.�	F�.��""�	�����.������	��
���F��������	��"	����6T�"	��"���	�	��"���	�	��"���	�	������I	2�"��
!�����	F���	��"���������"�	�"�.��"	��"����	�������	�"��"
���F��������	��	������	��"	�"�L���"I



���!&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

0.���	���F�����	L	�	8�����	�!����	����"�����	���������	�-������	���
�.�.���������"	��	����67�	�	5�������#��"��I	C�F�����"	b	����"
�A@@EI	
��.��6T�"	���P""���"	"7�	����!�����"	�""������"	�	������"
F�"�������"	���	����"	�����"	��"��	".�"�U�����	�������	�.�.�8�
,�"�&�����.
�"������	���.�,	%�/���&���������&��C����	b	/������	�A?A�
 �F����	��	��I	�A?AEI	��������"�	�	�����""�	"��	�	�����	��	��"��
����.����	��	=.��	�"	����"����"	��"	�.�.��������	���	8���"	����
����	"P���"�	��	�.�.���������	C���-�"	�����"E	����	�����"������
���".����"	����"	F���P����"O	�.��6T�"	��	�.�.��������	����
!�����	8���"	�����������	�"	�.�.���������"	�M-���"	�	����8�"	C����"
�����"E	�������	�	���=.�	��	F���P����"O	!����	���""7�	��	"���67�
8���������.	8���"	����	��"	�.�.����,���"O	�.�.����,���"	�.�����"
!����"���	��	�."W����	��	���=.�	��	F���P����"O	����"����"	�.�����"
��	��"�.��"	��	�����	�.������	��"��������	������"��"	��
����-���67�	�	���"	��	�-���67�	����	�.�.���������"O	��"�.��"
�.������	"�	�-������	����	����"	���F�"	����M8���"	��"����������
���������"	����	��������	�.�.���������"O	.������67�	��	�.�.���������"
����"	��"���"�	����	".�"�U����"	��	��!�"��		"�=.�"�����"	��"
������"	�	��.�.����"	��	����"	�P���"	��"	������"	�	F������!�
C0�����!	b	�������	�A?AEI


�"�����������	"�	��"����.	�	����67�	��"��"	��"���"	����	�����	��
!����"	��	�.�.��������	C0�����!	b	�������	�A?AEI	�"	��!������"
�����"��"	=.�	����T�	�	Y��.=.��Z	��	�����"	��"��"	!����"	!����
"�������"	�	������!�����"	C&����"��	b	0�����!	�A?@�	&����"��
�A?BEI	&""���	�9���"�	�"�.���	�	����67�	��	����	.��	��"	�"�L���"
����	�"	��!������"	".�"�U����"	�.	��"�.��"I	5���!����"�	=.��	��
�������	8�����	�"	�"�L���"	����"�����	��"��"��"	�"���P!���"
C0�����!	b	0�����!	�AA�EI	%�	��"�	��	5�������#�����#�����CQ��IE�	�
�����	��"��"��	������.	��	����67�	��	��D������F�-R�������
C5���.��	�����I	�


E	C'�����	�E	C�������	��=.�����	����	������	��
.��������	����	(�����"�����	�"���.��	��	��������E�	".�"�U����	����	�
=.��	�����	�7�	F����	"���	���������	������������	C0�����!	b	0�����!
�AA�EI	%�"��	��"��	����L�	"�	����!���.	=.�	�"	����.��"
�.��������	���	�	�.�����	��	��"�	���	�������F�	�����8���



��� !&�������3����-�
&�7���
����������������������"����������

)��&?���+ FQ������1����<±�&�>�����������������
����0����<6#�����'�����$A�>
����'�	�����	����%'��'��������������$�'��������'����������A�����
$���� ��������� ��� 6����� ��� �����'��#�$��� ��� $������� ��� ��(�� �'3�
�BA�<��������� ������;;�>

���������<���
����0���>
)����������

�'�	�����	� %'�'������������

����R�	������� NI
	±	�I
 ��	C�INE DI�	±	�ID ��	C�IDE
����R�	����F�� ?IB	±	>IN ��	C�I>E @I
	±	�IB ��	C�I
E
��������FR�� ?I�	±	>I� ��	C
IAE BI�	±	
IA ��	C
IAE
������R�	����F�� @IN	±	�I� ��	C�I
E NI
	±	>I> ��	C
IBE
��D�2����F�-R������� �
?IB	±	�NI@ �	C�I�E NIB	±	�I� ��	C�I�E
�.8���� DIB	±	�I� ��	C
IAE NIB	±	�IN ��	C
IAE
+����� �
I�	±	>IA ��	C�I�E NIN	±	�I
 ��	C�I
E
α������� �IN	±	�IN �	C�I
E DIN	±	�I
 ��	C
I?E
β������� BIN	±	�ID ��	C�I>E BIB	±	�I> ��	C�I>E
D�0��F�-R�F����FR�	����F�� DIN	±	�I� ��	C�I�E >IN	±	�I
 ��	C�I?E
%�������� �
IB	±	AID ��	C�I�E �>I�	±	>I@ �	C
IAE

F��R���������FR�� ��I�	±	�I� ��	C�I�E >IB	±	�I> ��	C
IBE
��!���� NI
	±	�I� ��	C�I
E DIN	±	�I
 ��	C
I?E
'���"�����������FR�� >IB	±	�I? �	C�I
E @I�	±	�ID ��	C�INE
����D�'�����F�-R������� >IB	±	�I? �	C�I
E @I�	±	�ID ��	C�INE
5�������� BIB	±	�IA ��	C�I�E NI�	±	�I? ��	C
IAE
�+�> ��IN	±	�ID ��	C�INE �I�	±	�I> �	C�I�E
'+�D �DIB		±	�I� �	C�I�E DI
	±	�IN ��	C�IBE
5+
N �DI�	±	NID �	C�I�E >I
	±	�IN ��	C�I
E
�������� >IB	±	
IA �	C�INE @I�	±	�IB ��	C
IBE

1 Médias na mesma coluna com letras diferentes são significativamente diferentes baseadas no
teste de Tukey (P < 0.05),  n = 4.

2 Compostos isolados ou misturas foram dosados a 100 mg or 100 µl de cada composto por
armadilha.

3 Safrole + indole +  trans-cinnamaldehyde.
4 1,2,4-Trimethoxybenzene + indole + trans-cinnamaldehyde.
5 Veratrole + indole + trans-cinnamaldehyde.
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(1) FS; (2) Não definido; (3) 700 WS; (4) 350 TS.
* Médias seguidas da mesma letra não diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nível de
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1Número/amostra-padrão. Médias com a mesma letra não diferem significativamente (Tukey: P = 0,05).
2Classificação do genótipo segundo o número de larvas, pupas e adultos/amostra-padrão.
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1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si  pelo teste de Tukey (p<0,05).
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1 Médias seguidas por letras distintas diferem entre si  pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
*Não avaliado devido à mortalidade total das plantas.
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Média seguida por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).
* Não avaliado devido à mortalidade total das plantas; n.s. - não significativo.
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* Médias seguidas pela mesma letra na coluna não diferem estatisticamente entre si ao nível de 5%
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CV=6,4 % CV=10,4 % CV=8,4 % CV=7,32 %.

Médias seguidas mesma (s) letra (s) não diferem entre si estatísticamente , para p< 0,05 por Tukey.

** Refere-se ao percentual de acréscimo sobre o rendimento da testemunha.
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*significância ao nível de 5% de probabilidade de erro. nsnão significativo. 1fipronil 250 FS (250 g i.a.
de fipronil/litro); tiametoxam 700 WS (700 g i.a. de tiametoxam/quilo). 2Antes da semeadura. 3Dias
após a emergência.
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PC - porcentagem de controle (fórmula de Abbott); *médias, nas colunas, seguidas pela
mesma letra não diferem estatisticamente entre si (Tukey a 5%); DAS - Dias após a
semeadura.
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Emerg - porcentagem de plantas emergidas (fórmula de Abbott); *médias, nas colunas, seguidas
pela mesma letra não diferem estatisticamente entre si (Tukey a 5%). PAC - porcentagem de área
coberta (fórmula de Abbott); **método conceitual em que se atribui o valor máximo de 100% ao total
de área coberta e de 0 (zero) à inexistência de área coberta com a cultura na parcela. Rend -
rendimento.
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PC - porcentagem de controle (fórmula de Abbott); *médias, nas colunas, seguidas pela
mesma letra não diferem estatisticamente entre si (Tukey a 5%); DAS - Dias após a
semeadura.
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Emerg - porcentagem de plantas emergidas (fórmula de Abbott); *médias, nas colunas,
seguidas pela mesma letra não diferem estatisticamente entre si (Tukey a 5%); DAS -
Dias após a semeadura.
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2 Aplicado na forma de grânulos no sulco de plantio.
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Médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, não diferem estatisti-
camente entre si, pelo teste de Tukey, ao nível de 5% de probabilidade.
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Médias seguidas da mesma letra maiúscula, na coluna, e mesma letra minúscula, na linha, não
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nível de 5% de probabilidade.
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1 Médias seguidas de mesma letra não diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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* médias, seguidas pela mesma letra, não diferem estatisticamente entre si (Tukey a 5%).
PC - porcentagem de controle (fórmula de Abbott); DAS - dias após a semeadura.
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(1) FS; (2) Não definido; (3) 700 WS; (4) 350 TS.
* Médias seguidas da mesma letra não diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nível de

5% de probabilidade.
** Para a análise de variância, os dados foram transformados em v(x + 0,5).
*** Para o cálculo da Porcentagem de Eficiência (% E), foi utilizada a fórmula de Abbott.
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* Revisão de Literatura nas Bases de Dados (CABI, AGRICOLA, AGRIS) de 1970-fev 2001.
1 A = adulto; L = larva; N = ninfa; P = pupa.
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X - empresa representada no evento.
* instituição de ensino representada apenas por estudantes.


