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1 NiVEIS CRiTICOS DE ENXOFRE EM SOLOS DE CERRADO DE Ml

NAS GERAIS. 1. STATUS DO ENXOFRE - V.H.Alvarez V.* - UFV;

L.E.Dias - EMBRAPA-UFV; J.C.L.Neves*, R.F.de Novais?*,
N.F.de Barros* - UFV e F.M.Freire - EPAMIG

Para determinar os niveis criticos de enxofre dos solos e necessa
rio um bom conhecimento de seu status. Amostras superficiais de 14 solos de cer
rado de Minas Gerais, apresentando ampla variagao nas suas caracteristicas mine
ralogicas, fisicas e quimicas, foram analisadas para determinagao de: textura,
umidade equivalente (EU), C organico, N total, diferentes formas de S (S do so-
lo, S de reserva, $ sollvel em NHAOAC + HOAc, em CaC(’,2 e em Ca(H2P04)2 + HOAc),
capacidade de adsorgao de sulfatos (Langmuir e Freundlich) e P e S remanescen
tes. A relagao C:N:S obtida variou entre 86:10:0,58 e 83:10:0,71 ate 122:10:1,39
e 169:10:1,03. 0 S do solo variou entre 24,9 e 126,2 ppm. O S de reserva (S do
solo - S sollvel em NHAOAC + HOAc) variou entre 22,4 e 108,6 ppm. 0 S sollvel
em NHAOAC 0,5 N + HOAc 0,25N variou entre 2,1 e 17,6 ppm. 0 S soluvel em CaCﬂ2
0,01M variou entre 1,84 e 6,33 ppm. O S solivel em Ca(HZPOA)Z’ 500 ppm P + HOAc
2N variou entre 0,8 e 10,1 ppm. Foi observada correlagao entre algumas das for-
mas de S determinadas. O S extraido com Ca(H2P04)2 + HOAc se correlacionou com
formas de reserva, mas nao com as formas soluveis (CaCK2 e NHAOAC + HOAc), tam-—
bem se correlacionou com determinagoes que estimam a capacidade tampao de sulfa
tos, tais como: teor de argila, EU, capacidade maxima de adsorgao de sulfatos
(CMAS) e P e S remanescentes. A CMAS variou entre 0,012 e 0,135 mg S/cc. O P re
manescente (P na solucdo de equilibrio: 1 hora de agitagao, relagao 1:10, solo:
solugao CaCIZ2 0,01M com 50 ppm P) variou entre 4,3 e 35,0 ppm. O S remanescente
(S na solugao de equilibrio: 1:10 com CaCf,2 0,01M contendo 20 ppm S) variou en-—
tre 12,1 e 19,9 ppm. Os teores de C organico, N total, S do solo e § de reserva
apresentaram relagao direta com o teor de argila, indicando que o actmulo de
substdncias humicas esta relacionado com a formagao de complexos organo-metali-

COS.

* Bolsista do CNPq.

22 EFE}TOS DA ADUBégAO NK EM TRES VARIEDADES DE CANA-DE-
—AQUCAR EM FUN9A0 DE DOIS ESPAQAMENTOS - A.Espironelo,
A.A.Costa, M.G.A.Landell, J.C.V.N.A.Pereira, T.Igue,A.
pP.Camargo e M.T.B.Ramos - Instituto Agronomico, Campi

nas - IAC, SP

Foram conduzidos dois experimentos em dois solos de Sao Paulo com
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o objetivo de obter rendimento maximo para variedades com diferentes caracteris
ticas. Os tratamentos (4 repeticoes) constaram de dois espacamentos (parcelas),
treés variedades (subparcelas) e oito adubagoes (subsubparcelas). A adubagao na
cana-planta constou de: NOKB’ N1K3, N2K3, N3K3, NZKO’ N2K1, N2K2 e N2K3; N1 e
K, =70, N, e K, = 140 e Ny e Ky = 210kg/ha de N e K,0, alem de 120kg/ha de
P,0;. Nos dois solos ocorreram aumentos de produgao de cana e de aglcar devidos
a espagamentos, variedades e adubagao, nao havendo interagoes da adubagao com
variedades e com espagamentos. Nos casos com respostas significativas, as doses
estimadas para produtividade maxima foram, para produgao de cana, 165 e 180kg/
ha de N, respectivamente, para os solos LR e LE, e 154kg/ha para produgao de
agicar no solo LE, para o potassio, as doses foram 128 (LR) e 104kg/ha de K,0
(LE) para agiicar e 148kg/ha (LR) para cana. Houve decréscimo linear no teor de
sacarose devido ao nitrogenio no solo LR no espacamento de 1,50m, enquanto ocor
reram efeitos quadraticos devidos ao potassio, alcangando-se maximo teor de sa-
carose quando se utilizam 88 (LR, espagamento de 1,20m) e 58kg/ha de K20 (LE).

Nas socas fez-se aplicagac UGnica de 100-30-120kg/ha de N, P e K,0. A aduba-

-~ 205 ~
gao diferenciada feita na cana-planta provocou aumentos de produgao de cana e
de aglicar nas socas apenas para o N e no solo LE; o teor de sacarose nao foi in
fluenciado. Na soma das colheitas efetuadas (planta e socas) o espagamento de
1,20m proporcionou maior produgao de cana por area que o de 1,50m (LR: 14% e
LE: 7%), ocorrendo o inverso em relagao a produgdo por metro linear. As varieda
des IAC64-257 e IAC58-480 apresentaram maior produtividade de agicar que a IAC
52-150 (LR: 14% e LE: 12%); a IAC-58-480 foi superior a IAC64-257 no solo LR
(5%), nao havendo diferenga no solo LE. Na media das colheitas o teor de sacaro

se da TAC58-480 foi superior aos teores das TAC64-257 (7%) e TAC52-150 (57).
(CNPq) .

25 NiVEIS CRiTICOS DE DIFERENTES FRAgaES DE FéSFORO EM
PLANTAS DE ALFACE CULTIVADAS EM DIFERENTES SOLOS - A.s.
Fabres*, R.F.Novais*, J.C.L.Neves*, N.F.Barros* e A.T.

Cordeiro* - UFV

A influéncia de caracteristicas do solo sobre a distribuigao quan
titativa de algumas fragoes de fosforo - fosforo total sollvel (Pts), fosforo
inorganico (Pi) e fosforo orginico (Po) -, bem como sobre suas respectivas con-
centragoes criticas em plantas de alface foi estudada. Para isso, conduziu-se

um experimento em casa de vegetagao, utilizando-se amostras de seis solos, com

* Bolsista do CNPq.
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textura variavel, de diferentes locais do Estado de Minas Gerais. As doses de
fosforo testadas foram equivalentes a 0, 100, 200, 450, 700 e 1000 mg de P/kg
de solo. O ensaio consistiu em um arranjo fatorial 6 x 6 (seis solos x seis do-
ses de P), com treés repetigoes, distribuidas num delineamento em blocos casuali
zados. Aos 35 dias de idade, foi colhida a parte aérea das plantas, foram quan-
tificadas as fragoes Pts, Pi e Po - além do P total pela digestao nitroperclori
ca (Pt) - e obtido o peso do material seco. Os resultados mostram que, caracte-
risticas do solo associadas a sorgao de P exerceram significativa influencia so
bre a distribuicao dessas fracoes na parte aérea e que, as concentragoes criti-
cas de Pts e Pi variaram inversamente com a capacidade-tampao de P dos solos,

enquanto que a concentraggo critica de Po, aparentemente, nao foi influenciada.

él CURVAS DE RESPOSTA A FéSFORO PARA O ESTABELECIMENTO DE
Andropogon gayanus, Brachiaria decumbens E Hyparrhenia
rufa EM SOLOS DE MINAS GERAIS - D.M.Fonseca - EPAMIG;
V.H.Alvarez V.,J.A.Gomide e R.F.de Novais - UFV

Com o objetivo de encontrar metodologia adequada para se recomen-—
dar adubagao fosfatada em forrageiras os seguintes tratamentos foram avaliados:
onze solos com caracteristicas variaveis, tres especies (4. gayanus, B. decumbens
e H. rufa) e seis doses de fosforo para cada solo, (0, 0,075; 0,150; 0,300;
0,450 e 0,750 da capacidade maxima de adsorcao de P no solo — CMAP). O experi-
mento foi conduzido em casa de vegetacao utilizando-se 3,1dm de solo. Deixaram-
-se dez plantas por vaso que no final de 45 dias apos a semeadura foram corta
das a 6~8cm de altura. Com a producao de matéria seca foram calculadas as cur
vas de resposta e determinadas as doses de P recomendaveis, correspondentes a
907 da produgao maxima para cada solo. Os modelos ajustados para as tres espé
cies em todos os solos foram o quadratico e raiz quadrada, fazendo excegao ape-
nas o Andropogon em um dos solos que apresentou resposta linear. As doses reco-
mendaveis obtidas variaram do solo de textura arenosa para o argiloso de 94 a
516, 123 a 684 e de 81 a 929 ppm de P, respectivamente para Brachiaria,
Andropogon e Hyparrhenia. Alem das menores doses para a Brachiaria esta apresen
tou ainda maiores produgoes de matéria seca em todos os solos, inclusive na do-
se zero de P, indicando alta eficiencia na utilizagao dos reduzidos teores de P
existentes no solo. Enquanto que as outras duas espécies soO se estabeleceram a

partir da dose 0,075 da CMAP na maioria dos solos.




ES CRESCIMENTO DIFERENCIAL DE LINHAGENS DE MILHO EM SOLU-
- i
GAO NUTRITIVA COM BAIXO NiVEL DE POTASSIO - A.M.C.Fur
lani, 0.C.Bataglia e M.Lima - TAC

Dois ensaios foram conduzidos no Centro Experimental de Campinas,
no periodo de agosto a outubro de 1983, em condicoes de casa de vegetagao, para
avaliar e selecionar linhagens de milho (Zea mays L.) quanto a eficiencia na
absorgao e utilizacao de potassio em solugdo nutritiva. No primeiro ensaio, seis
linhagens foram cultivadas com 20, 40, 60, 80 e 100 mg/litro de K ate trinta e
quatro dias de idade, com o objetivo de se determinar o nivel adequado para di-
ferenciagao das plantas. No segundo ensaio, trinta e sete linhagens de milho,
foram selecionadas com 20 mg/litro de K até 25 dias de idade. As solugoes nutri
tivas foram continuamente arejadas e nao renovadas. As plantas foram deixadas
crescer ate aparecerem sintomas de deficiéncia de potassio nas folhas inferio
res. As variacoes observadas pesos de matéria secca das ralzes (CVZ das medias =
38,9) foram maiores que as da parte aereca (CV% das medias = 28,5). As linhagens
foram classificadas de acordo com a produgao de matéria seca total, em grupos
eficientes, ineficientes e medianamente eficientes, utilizando-se de um interva
lo de confianga para a media geral. A absorgao de K pelas linhagens, avaliada
pelo seu conteldo total, variou acompanhando a variagao observada nos pesos de
matéria seca total (r=0,92). Entretanto, a relagdo da eficiéncia das linhagens
apresentou variagao maior (CV das medias = 23%) e também acompanhou a variagao
no crescimento das plantas (r=0,99). Este fato ¢ uma indicagao de que o mecanis
mo de uso de K pelas plantas foi o fator que mais contribuiu para a diferencia-

¢do entre os genotipos.

ES VARIABILIDADE ENTRE LINHAGENS DE ARROZ NA ABSOR9A0 E
UTILIZA?RO DE POTASSIO EM SOLUQAO NUTRITIVA - A.M.C.
Furlani, D0.C.Bataglia e L.E.Azzini - IAC

Este estudo foi conduzido no Centro Experimental de Campinas, IAC,
SP, no periodo de agosto a novembro de 1983, sob condicoes de casa de vegetagao
e em solugao nutritiva. No primeiro ensaio, cinco linhagens de arroz foram cul-
tivadas em 1,7 litros de solugao nutritiva com 30, 60, 90, 120 e 150 mg/litro
de X, até aos cinqlienta dias de idade, com o objetivo de se definir o nivel de
K adequado para uma melhor diferenciagao das linhagens. No segundo ensaio, qua-—
renta e duas linhagens de arroz de sequeiro foram cultivadas com 30 mg/litro de
K, ate aos quarenta e dois dias de idade. As plantas foram deixadas crescer sem

renovagao da solugao nutritiva, ate que aparecessem sintomas de deficiencia de
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¢assio nas folhas. Observaram-se variagoes entre as linhagens quanto ao desen

po
yolvimento das plantas, tanto da parte aerca como das ralzes, enquanto a rela
¢ao de eficiencia. Esta Oltima variavel mostrou-se altamente correlacionada (r=

0,94) com OS Pesos de matéria seca total. O contcldo total de K das plantas va-
riou muito pouco e mostrou um baixo coeficiente de correlacao (r=0,43) com os
pesos de matéria seca total, indicando que nao houve variagao na absorgao de K
entre as linhagens. Concluiu-se que o crescimento diferencial observado foi de-
vido ao mecanismo de utilizagao do potassio. Os teores de Ca e Mg praticamente
nao variaram, mostrando baixos coeficientes de correlagao com os teores de K.
As linhagens foram classificadas em grupos eficientes, intermediarios e inefici

entes, com base na producao de materia seca total. (EMBRAPA/SAA) .

7 VARIA(’:RO DA CONCENTRA([ZRO CRiTICA DE FCI)SFORO EM MUDAS

DE EUCALIPTO COM O PODER TAMPAO DESTE ELEMENTO NO SOLO

J.C.L.Neves*, N.F.Barros*, R.F.Novais* - UFV e A.S.Mu-
niz* - FUEM

Neste trabalho relacionam-se as concentragoes criticas de P-total
na parte aérea de mudas de Eucalyptus grandis com caracteristicas do solo asso-—
ciadas a capacidade tampac de P. Amostras de 10 latossolos de Minas Gerais, com
ampla variacao quanto as caracteristicas fisicas e quimicas, receberam uma cala
gem e, apos a estabilizagao do pH, cinco doses de P: 0, 15, 30, 90 e 270 mg/kg,
na forma de NaHZPOA'
1,1 kg de cada amostra de solo foram cultivadas com eucalipto, durante 87 dias.

Apds 20 dias de incubagdo com as doses de P, porgoes de

Mediu-se, entao, a altura das plantas, que apos cortadas rente a superficie do
solo, foram secadas e mineralizadas para a determinagao do teor de P-total. As
concentragoes de P-total associadas a 80% da altura maxima das plantas, foram
estimadas em sete das 10 amostras de solos. Essas concentragoes variaram de
0,157 a 0,19% e se correlacionaram negativamente com caracteristicas indicado
ras da capacidade tampao de P tais como: teor de argila, equivalente de umidade,
adsorgao maxima de P e P-remanescente. Diante desses resultados deve-se esperar
variacoes nas concentragoes criticas de P-total em plantas de eucalipto, confor

me o solo utilizado para o seu cultivo.

* Bolsista do CNPq.
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EB EFEITO DO CONTEGDO DE AGUA SOBRE 0S NiVEIS CRiTICOS DE
FéSFORO EM DOIS LATOSSOLOS - H.A.Ruiz - UFES; B.Fernan
des, R.F.Novais, V.H.Alvarez V. e P.A.Ferreira - UFV

0 objetivo deste trabalho foi o estudo dos principais fatores que

regulam o transporte do fosforo na solugao do solo, determinando-se o©s niveis
criticos, conforme a disponibilidade de agua em materiais pedogeneticos de dois
Latossolos de textura diferente. No experimento, conduzido em casa de vegetagao,
com soja como planta-teste, usou-se a técnica de raizes subdivididas em vasos
geminados. Um dos vasos continha os tratamentos, num arranjo fatorial de dois
solos (LVam e LVar), quatro doses de fosforo (0, 60, 120 e 240 ugP/cm3 solo) a
trés potenciais (-0,01, -0,04 e -0,30 MPa). O outro continha solugao nutritiva
sem fosforo, comum a todos os tratamentos. A drea foliar e a massa seca das ral
zes desenvolvidas no solo foram os critérios usados para estimar os niveis eri-
ticos. Verificou-se uma diminuigao generalizada desses parametros com o decrés—
cimo do potencial matricial. Paralelamente, houve uma diminuicio dos niveis cri
ticos de fosforo com a diminuigdo do potencial matricial, atribuida a um efeito
conjunto sobre o transporte do nutriente e sobre o crescimento radicular. Obser
varam-se respostas mails acentuadas 3s alteracgoes no potencial matrigial que nas
doses de fosforo, sendo esse efeito mais critico no solo mais arenoso. O teor
de fosforo na parte aerea, calculado para as doses de fosforo correspondentes

ao nivel critico, aumentou com o incremento da agua do solo.

E) DINAMICA DE NUTRIENTES EM CANA-DE-AgﬂCAR. 1V, PERDA DE
N POR LIXIVIA?AO NA CANA-PLANTA I.H.Salcedo, E.V.S.B.

Sampaio e C.J.C.Carneiro - DEN

As perdas de N foram medidas, em solo Podzolico Vermelho amarelo,
textura arenosa de Goiana, PE, num experimento com dois tratamentos: a) 60kgN/
ha no plantio e b) 20kgN/ha no plantio e 40kgN/ha, trés meses apos. O N foiapli
cado como uréia em parcelas de 10 x 12,5m e como ureia-19N em subparcelas de
1,25 x 1,25m no sulco central. Junto as subparcelas foram instalados tensiome
tros a 1,0 e 1,2m de profundidade, tubo de acesso para sonda de neutrons e amos
trador de solugdao a lm de profundidade sob a subparcela. A solugao foi analisa-
da quanto aos teores de N-NOy e N-NH, e abundancia de L3y, A curva de retencao
de umidade e a condutividade hidraulica foram determinadas e o fluxo de drena
gem estimado a partir desta {iltima e do gradiente de potencial entre 1,0 e 1,2m

e a perda de N calculada come o produto de fluxo e da concentracao de N mineral

da solucao do solo. Nos primeiros 5 meses ap0s o plantio (em outubro) choveu
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pouco, nao houve quase drenagem e nem perda de N. Com as chuvas que se seguiram
as perdas de N aumentaram e em margo a Unica lixiviagao significativa de N do
fertilizante, menos de lkgN/ha no tratamento com aplicacao Unica. De maio a se
rembro foram drenados 300mm e ocorreram as maiores perdas de N, apesar dos teo-
res de N mineral terem sido os mais baixos, 5ugN/ml. As perdas de N em todos os
16 meses do ciclo da cana-planta foram de 21 e 28kgN/ha, com aplicagao parcela-

da e unica, respectivamente. (FINEP, CNEN, CNPq).

I() UM MODELO SIMPLIFICADO DE UM PROGRAMA DE ADUBA9A0 (P E
K) PARA CULTIVOS SUCESSIVOS EM FUNgEO DA ANALISE DO SO
LO E DA RESPOSTA DAS CULTURAS A FERTILIZACAO - O.J.FT
de Siqueira - EMBRAPA-CNPT ’

A analise conjunta de experimentos nao programados para avaliagao
do efeito residual da adubagdao de P e K, permite, tradicionalmente, somente de-
finir doses tecnica e economicamente "otimas", em isolado, para cada cultura. O
sistema de analise conjunta proposto aplica-se para experimentos cujos tratamen
tos incluem doses do fator em estudo, e dados disponiveis de analise de solofei
ta antes da aplicagao do fertilizante e por ocasiao da colheita, alem dos resul
tados de rendimento da cultura. A analise do solo na colheita, e os dados de
produgao da cultura, sao consideradas variaveis dependentes, estimadas em fun
¢ao das doses aplicadas e do teor inicial do nutriente no solo. Doses economica
mente "otimas" sao geradas para o primeiro cultivo, resultando em modificacoes
da fertilidade do solo na colheita, que gerara, por sua vez, novas doses 'oti
mas" e novos valores de analise do solo, para uma sucessao de cultivos pre-de
terminada. O modelo em referencia foi aplicado para um grupo de Latossolos de
textura argilosa do Planalto do Rio Grande do Sul, utilizando-se as respostas
da cultura da soja a fosforo em 13 experimentos de campo. O modelo aplica-se pa
ra um periodo de até 3 anos, requerendo nova analise de solo apos este periodo.
A inclusao de fungoes de produgao para outras culturas complementares e inte
grantes do sistema de produgao, ampliard as possibilidades de utilizagao do sis

tema de recomendacao de fertilizantes proposto.

| l QUALIDADE NUTRITIVA E RENDIMENTO DE GRAOS COM LEGUMES
DE ERVILHA EM FUN?AO DA APLICA?RO DE ADUBO ORGANICO E
INORGANICO - J.J.S. e Silva - EPABA e H.Bohnenm - UFRGS

Em condi¢oes de campo no Municipio Vendncio Aires (RS), conduziu-
-se um experimento em um Planossolo epieutrofico endoalico (Mollic Ocharaqualfs)
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com ervilha, (Pisum sativum L.) cv. Triofin, no ano de 1984, com o objetivo de
t]

. e g O - = a
aliar a qualidade autritiva ¢ o rendimento de graos com legumes ¢ fungao d
av

ani ilizadas ses de NPK recomen
aplicagao de adubo organico e inorganico. Foram utilizadas doses de NPK recomen

dadas pelos laboratorios de solos (10-60-90 kg/ha_l), o dobro e, doses equivad

jari sonsi : fosforo
lentes de adubo organico, na forma de cama de aviario, considerando 0

i -a anica ¢ 1lnor—
como limitante. Os resultados obtidos mostraram que a adubagao organlca

1 a ualidade
gﬁnica apresentaram O mMesmo desempenho nos diferentes parametros da qu

a a qualida-
autritiva avaliados, tendo aumentado o seu valor e nao comprometendo q

das doses mais elevadas que as recomenda

om apoio da FINEP e CNPq) .

de do produto, mesmo quando foram usa

das pelos laboratorios de solos. (Realizado ¢

22 EFICIENCIA COMPARADA DE FONTES, DOSES E LOCALIZA;AO DE
| FbSFORO. I1. CULTURA DA SOJA - O.Fornasieri F%, G.C.
Vvitti, E.Malavolta, F.lLazarini e J.M.Mendes - FCAV/UNESP
Jaboticabal - CENA/USP - Piracicaba,UshV:Bmﬁim»GumﬁDa

Em duas areas experimentais localizadas nos municipios de Jaboti-
cahal e Santa Ernestina, 3P, ambas em um Latossolo Verme lho Escuro texturd mg
dia (LEVm) foi instalado o ensaio no ano agricola de 1983/84, visando verificar
o efeito de duds [ontes de fosforo - superfosfato triplo (sPT) e hiperfosfago

> ]-28% 27 goliuvel em citra pulby 5 amoni
em po (HIP) (27-28% onﬁ total e 127 Pg”ﬁ goliuvel em citrato neutro de amonio) ,

na cultura da Huia. 0Os tractamentos congistiranm de uma testemunha sem fornecimen
. e 1 I
osf ¢ a5 I 2 k ie PLO. no sulco e 150 kg/ha
to de fosforo, tres doses de HOIP (100 e 200 kg/ha de 1205 i B
= . " T G o g » D 2 vy, A
de P0O; a lanco) e, ainda de uma dose de SPT (150 kg/ha de })UG o suleo)
5 i
S i B i 11 5 1<) s e cada SIa: uma de
Areas experimentais Loram subdivididas em duas, sendo que em cada local, de
2 - . L T - i " g Para
las recebeu a aplicagao de caleario, antes da aplicagao dos tratamentos 1

avaliagao dos efeitos dos tratamentos procedeu-se a determinagao dos teores fo—
liares de P, K, Ca e Mg, analise quimica do solo e analise da produgaoc da mate-

ria seca da parte aérea e de graos, respectivamente no ensalo de Jaboticabal e

i ] i ina 8 areas 8 £ { 2 : =] Om (4]

Santa Ernestina. No ensaio de Santa krnesting, nas areas sem aplicagao g col
3 a e 1 - = 3 -1 . ) 19 3
uso de caleario, a produgao de graos teve um Acrescimo respectivamente @ém 39 e
APT : ; 1 WS : s [ha ¢ ' 0. como HIP no sul-

64% com o uso de SPT e 4l e 187 com o uso de 200 kg/ha de ‘2'7 I

co de semeadura. Na Area experimental de Jaboticabal nas parcelas sem.e com &
f i Rad: F o8 L T 1 a0
correcao previa da acidez do solp, os efeitos da adigao de fosforo, na produgad
B 5 s JEA v ame .dae &3qe 65% ara
de materia seca da parte aerea da soja, foram respectivamente de 43 e 634 pare
i ; 2/ he . a forma o > no suleo de plan
o §PT, seguido pelo uso de 200 kg/ha de quﬁ na Forma de HII plan

tio respectivamente com 49 e 407%.
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|3 CARACTERIZACAO FIS1CO-QUIMICA DOS EFEITOS DE TRATAMEN-

TO COM CALCARIO E GESSO EM ALGUNS SOLOS DE CERRADO DO

ESTADO DE SAO PAULO - A.R.de A.Nogueira e A.A.Mozeto -
EMBARAPA-ULPAE de Sao Carlos, UFSCar

Diferentes experimentos em laboratdrio foram realizados com seis
solos sob vegetacao de cerrado caracteristicos do Estado de Sao Paulo, procuran
do-se verificar as interagoes quimicas quando da aplicagao de CaS0,.2H,0. Deter
minaram-se os elementos sollveis e trocaveis em experimentos com colunas de so-
lo e em tubos de centrifuga. Nestes, tambem foram determinadas as cargas eletri
cas. Ambos os experimentos foram realizados com CaCO3 e uma misturaCaCO3+CaSOA.
2H20, com a finalidade de se estudar os efeitos do sulfato de calcio mno solo,
independentemente do pH ou quantidade de aluminio presente, assim como as inter
relagoes sulfato-carbonato no solo. Com base nos resultados obtidos, concluiu-
-se que a gessagem pode melhorar a fertilidade dos solos, principalmente daque
les com altos teores de aluminio, deficientes em cdlcio e em culturas com siste
ma radicular profundo. No tratamento em que foi empregada a combinagao entre o
sulfato e o carbonato houve uma menor perda de magnésio, o que pode diminuir os

desequilibrios nutritionais provocados quando da aplicagao somente do gesso.

| EFTCIENCIA AGRONOMICA DE FOSFATOS NATURAIS PARA A CUL-

f/TURA DO SORGO GRANIFERO, 11, PRODU?AO DE GRAOS, EFICI-
ENCIA RELATIVA E FOSFORO DISPONiVEL - C.A.Vasconcellos, H.L.dos
Santos, G.E. de Franga, G.V.E.Pitta, A.F.C.Bahia Filho
EMBRAPA-CNPMS

! #
\\ o

Em LEd, fase cerrado, procurou-se avaliar a eficiencia de dez di-
ferentes fontes de fosforo na produgao de sorgo granifero, durante sete culti
vos sucessivos, no "envelhecimento" do fosforo disponivel e nos teores de cal
cio, magnesio e aluminio. Nao se observa tendencia das diferentes fontes de £os
foro em alterar os teores de Ca e Mg no solo. As alteragoes observadas ficaram
associadas aos diferentes cultivos ao longo dos anos do ensaio. O fosforo 'dis-—
ponivel" determinado pelo Bray I foi um parametro significativo para explicar a
variagao da produgao dos diferentes cultivos. A porcentagem de fosforo recupera
da pelo Mehlich I variou de 6,97 a 3,2% tendo um indice de envelhecimento va

riando de 0,7 a 47 sendo dependente da fonte.

15




| ES EFICIENCIA AGRON@M}CA DE FOSFATOS NATURALS PARA A CUL-
TURA DO SORGO GRANIFERO. I. FOSFORO TOTAL E SOLUVEL

EM ACIDO CITRICO E GRANULOMETRIA

H.L. dos Santos, G.E. de Franga, G.V.E.Pitta, A.F.C.Ha

C.N.Vasconcellos,
hia Filho - FMBRAPA-CNPMS

Em LEd, fase cerrado, procurou-se avaliar o teor de [osforo soli-
vel em acido citrico a 2%, do fosforo total e de granulometria como indicativo
da eficiencia de dez fontes de fosfatos na cultura do sorgo granifero. A conclu
sd3o geral do experimento & que o fosforo soluvel em acido citrico @ uma varia
vel adequada somente quando na presenca de 100 kg de P05 total/ha e quando as-
sociada aos parametros % de PyOg total e da granulometria do fertilizante. A
granulometria dos fosfatos apresentou correlagao negativa e positiva, respecti-
vamente para 100 e 400 kg de Py0g total/ha. Independente da fonte e do nivel, a
eficiéncia (kg de graos/kg de P50g) decresceu a partir do terceiro e quarto cul

tivos sucessivos.

I EfICIENCIA COMPARADA DE FONTES, DOSES E LOCALIZA?AO DE
FOSFORO, III, EFEITO RESIDUAL NA CULTURA TRIGO - G.C.
Vitti, D.Fornasieri F?, E.Malavolta, P.A.Bellingieri,
A.T.Rigolin e J.M.Mendes - FCAV/UNESP - Jaboticabal,

CENA/USP - Piracicaba e Usina Bonfim - Guariba

Com o objetivo de observar o efeito residual de fontes e doses de
fosforo, foi conduzido no ano agricola 1984/85 o presente ensaio com trigo
(Triticum aestivum) cv. Anahuac, no municipio de Santa Ernestina, SP, em Latos—
solo Vermelho textura media (LVEm) ocupado anteriormente por soja e arroz. Os
tratamentos constaram de uma testemunha (sem fornecimento de fosforo), tres do—
ses de hiperfosfago em po (HIP) (27-28%7 P205 total e 127 PZOS solivel em citra-—
to neutro de amonio); 100 e 200 kg/ha de PZOS no sulco de semeadura e 150 kg/ha
de P205 a lango e de uma dose de superfosfato triplo (SPT) (150 kg/ha de P205
no sulco), repetidos na presenga e ausencia de calcario, tratamentos estes efe-
tuados por ocasido do cultivo de soja e arroz no ano agricola de 1983/84. Os re
sultados avaliados atraves da producao de graos, analise quimica do solo e plan
ta permitiram observar nas duas sucessoes (arroz/trigo e soja/trigo) acrescimos
nos teores de P mo solo, na produgao de graos com as diferentes fontes de fosfo

ro utilizadas, independentemente do uso ou nao da pratica da calagem, sendo en-

tretanto superiores nas parcelas com o emprego de corretivo.
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|7 EII:ICIENCIA COMPARADA DE FONTES, DOSES E LOCALIZA(IIAO DE

FOSFORO, 1. CULTURA DO ARROZ - G.C.vitti, D.Fornasieri

Fe, M.E.Ferreira, E.Malavolta e R.L.Camargo - FCAV/UNESP
Jaboticabal e CENA/USP, Piracicaba

Estudou-se em Latossolo Vermelho Escuro textura media (LVEm), de
ocorrencia nos municipios de Jaboticabal e Santa Lrnestina, SP, os efeitos da
aplicacao de duas fontes de fosforo - superfosfato triplo (SPT) e hiperfosfago

em po (HIP) (27-28% P total e 12% PO, soluvel em citrato meutro de amonio)

2% 2%
na cultura do arroz de sequeiro IAC 164, Os tratamentos consistiram em uma tes-
temunha sem fornecimento de fosforo, trés doses de HIP (100 e 200 kg/ha de P205
no sulco e 150 kg/ha de P,0, 3 lango) e, ainda de uma dose de SPT (150 kg/ha
de PZOS no sulco). As parcelas experimentais foram subdivididas em duas, sendo
que em cada local, uma delas recebeu a aplicagao de calcario, antes da aplic

a
cao dos tratamentos. Para avaliagao dos efeitos dos tratamentos, procedeu-se a
determinacdo dos teores foliares de P, K, Ca e Mg, analise quimica do solo e da
producao de graos. Atraves dos resultados obtidos, pode-se verificar que a adu-
bagao fosfatada promoveu aumentos significativos na produgao de graos de arroz.
Em areas calcariadas, respectivamente de Santa Ernestina e Jaboticabal, os au
mentos na produgao em relacdo as respectivas testemunhas foram de 130 e 85% com
o uso de 150 kg/ha de P,0;, na forma de SPT; 67 e 44% com o uso de 200 kg/ha de
PZOS’ na forma de HIP aplicado no sulco; 61 e 28% com o uso de 150kg/ha de PZO

5
(HIP) aplicado @ lango e 35 e 227 com 100 kg/ha de P205 (HIP) aplicado no sul

co. Em areas sem aplicagao de calcario, respectivamente de Santa Ernestina e Ja
boticabal, os aumentos relativos na produgao em relagao as respectivas testemu-
nhas foram de 169 e 100% com o uso de 150 kg/ha de PZOS na forma de SPT; 157 e
102% com o uso de 200 kg/ha de P205 (HIP) aplicado no sulco; 129 e 907 com o em
prego de 150 kg/ha de P,0 (HIP) a lango; e 119 e 65% com 100 kg/ha deP,0, (HIP)

aplicado no sulco.

I METODOLOGIAS PARA DETERMINA?AO DA NECESSIDADE DE CALA-
GEM EM SOLOS DA AMAZONIA, I - TRABALHO EM LABORATéRIO.
L.G.Dutra e J.F.Fialho - EMBRAPA - CNPSD

Sao apresentados resultados de determinagao da necessidade da ca-
lagem em 18 solos da Amazonia, segundo 5 diferentes métodos. Para cada solo, os
métodos indicaram quantidades diferentes de calcario, embora estas se correla
cionassem entre si e com o método de incubagdo utilizado como padrao. Ha possi-

bilidade na utilizagdo do método que se baseou na determinagao do percentual de
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carbono de um modo mais extensivo, pois apresentou resultados também satisfato-

rios. (SUDHEVEA/EMBRAPA).

|E) EFEITO DA CALAGEM E DE ALGUNS NUTRIENTES EM TRES ESPé-
CIES DE stylosantics CULTIVADAS EM SOLO DE CERRADO
T.Paulino, M.T.Colozza, J.C.Werner, H.W.Mattos,. F.A00
teiro - IZ/SAA-SP

0 presente trabalho foi executado no perfodo de agosto dc 1981 a
junho de 1982, junto a Segao de Nutrigao de Plantas Forrageiras, cm Nova Odessa
(SP), empregando-se um solo Areia Quartzosa de cerrado, onde se estudou o0s efei
tos da aplicagao de niveis de calagem e alguns nutrientes no comportamento de
tros estilosantes: Stylosanthes guyanensis cv. Schofield, 5. captitata cv. CIAT
1019 e S. hamata cv. Verano. Adotou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso com treés repetigoes. Os tratamentos de adubagdo obedeceram um esquema do
tipo subtragao (completo ou omissao de cada elemento P, K, S, B, Cu, Fe, Mo, Zn
e calagem), estudando-se a aplicagao de tres niveis de calagem (calagem para
elevagao do Indice de saturacao de bases a 40 ou 607 e calagem proposta para
elevacao do pH a 6,5). Os resultados revelaram que o fosforo foi o elemento que
mais limitou as produgoes de matéria seca, quantidade total de nitrogenio e no-
dulacao para as tres especies de Stylosanthes. A omissao de calagem reduziu a
producao de matéria seca e quantidade total de nitrogénio da parte aerea do 29
corte em S. guyanensis e S. hamata, diminuindo também o peso seco dos nodulos
em 5. guyanensis cv. Schofield. A aplicagao de calagem em dose relativamente
baixa (para elevagao do indice de saturacdo de base a 40%) foi suficiente para

os maximos rendimentos e modulacdo de S. capitata, eatretanto, 5. hamata e S.

guyanensis foram mais exigentes respondendo 3 calagem até a elevagao do 1indice
de saturagao em bases a 60%. A calagem proposta a pH 6,5 foi prejudicial  aos
tres estilosantes. O potassio foi, depois do fdsforo, o elemento que mais res
tringiu as produgGes de materia seca e quantidade total de nitrogeénio para as
trés especies de Stylosanthes. As ausencias de S, B, Cu, Fe, Mo e Zn nao afeta-
ram significativamente as produgoes de matéria seca, nodulagao e teores de N,

porém na auséncia de Mo houve reducao na quantidade total de N.

MOVIMENTACAO DE fONS EM COLUNAS DE SOLO SUBMETIDAS A

APLICACAO DE DIFERENTES SAIS DE CALCIO - E.Soprano, V.
A.C.Ribeiro e B.V.Defelipo - UFV

20

H.Alvarez V.,

A correcao da deficiéncia de calcio e/ou toxidez de aluminio em
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camadas subsuperficials atraves de tecnicas de manejo convencionais e bastante

dificil, pols nao se dispoc de maquinas adequadas para este fim. Porem, esta cor
recao pode ser feita pela aplicagao de sais de cdlcio de reagao neutra na cama-
da aravel. Com o objetivo de avaliar o efeito desses sais, conduziu-se um expe-

rimento em casa-de-vegetacao. O ensaio constou de um fatorial 6x7 (6 tratamen
tos ¢ 7 genotipos de cafe), distribuido em blocos casualizados, com trés repeti

gaes’ em colunas de PVC com diametro de 20cm e altura de 45cm. TForam aplicados
os seguintes tratamentos (T1=CaC03, 2 vezes a Necessidade de Calagem (2 NC), na
camada de O a 15cm; T2=CaC03, 1 NC, na camada de 0 a 30cm; T3=cacoa, 2/3 NC, na
camada de 0 a 45cm; T4=CaC03, 1,6 NC + CaSOA, 0,4 NC, na camada de 0 a 1l5cm;

6

0 ensaio foi conduzido por um periodo de

B = Caso,, 1, 6 NC + CaCOg, 0,4 NC, na camada de 0 a 15cm e T =CaC£2 0,7 NC +
CaS0,, 0,3 NC, na camada de 0 a 15cm).
oito meses, durante o qual adicionou-se agua equivalente a 780mm de chuva. No
final, separou-se o solo em tres anéis e analisou-se pH, P, K, Ca, Mg, 5 e AL.
Observou-se que a movimentagao vertical desses elementos, com excecao do P, que
praticamente nao se movimentou, foi minima quando se utilizou CaCOB, aumentando
quando se misturou CaC04 + CaS0,, mais intensa quando o CaSO4 predominou e mui-
to intensa com CaCl,. O gesso se mostrou eficiente na redugao da saturagao do
aluminio em profundidade; porém, provocou grande diminuigao de Mg e K nas cama-

das de incorporagao.

CALCIO

22' CRESCIMENTO DE CAFé PELA APLICAQRO DE SAIS DE
B.V.0De

EM COLUNAS DE SOLO - E.Soprano, V.H.Alvarez V.,
felipo e A.C.Ribeiro - UFV

A limitagao do desenvolvimento do sistema radicular 3s camadas su
perficiais devida a fatores de natureza quimica (excesso de A 3% e/ou deficién-
cia de Ca) existentes em camadas subsuperficiais, podem trazer sérias limita
coes no desenvolvimento das culturas. Com o objetivo de verificar o comportame;
to do café foram cultivados diferentes genotipos (Catuai, M. Novo e cinco 1inh;
gens de Catimor; 2051, 1359, 1603, 1541 e 2000), em colunas com amostras de u;
LEa tratadas com sais de calcio (T1=CaCO3, 2 vezes a Necessidade de Calagem
(2NC), aplicado na camada de 0 a 15cm; T2=CaCO3, INC, na camada de 0 a 30cm;
T3=CaC03, 2/3 NC, na camada de 0 a 45cm; T4=CaCO
da de 0 a 1l5cm; T =CaS0
CaCZz, 0,7NC + CaSOA,
casa~de-vegetagio por um periodo de oito meses, durante este periodo adicionou-

3» 1,6 + CaSOA, 0,4 NC, na cama

1,6 NC + CaCO3, 0,4 NC, na camada de 0 a 1l5cm e T6=

0 ensaio foi conduzido em

4°
0,3 NC, na camada de 0 a 15cm).

-se 4gua em excesso para que ocorresse lixiviagao. Observou-se que o comporta

mento médio dos gendtipos foi semelhante para as diferentes caracteristicas ava
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liadas (altura, area foliar e peso de materia seca), exceto para a variavel al-

tura de planta, onde o M. Novo e o Catimor 1541 destacaram—se. Nao se obtiveram

respostas quando variou-se a profundidade de incorporagéo do CaCOB. Quando uti-

1izou-se o CaCf, obtiveram-se as piores respostas para todos os genotipos. Para

o Catual e o Catimor 1603, obtiveram-se as melhores respostas nos tratamentos

onde o gesso predominou. O crescimento radicular seguiu esta mesma tendencia.

2222 ANALISE DO LIXIVIADO DE UM LEa SUBMETIDO A ADIQKO DE
‘
DIFERENTES SAIS DE CALCIO EM COLUNAS DE SOLO - E.Sopra
no, V.H.Alvarez V., A.C.Ribeiro e B.V.Defelipo - UFV

A lixiviagdo de nutrientes para fora do alcance do sistema radicu

lar e um dos principais fatores responsaveis pelo menor aproveitamento de cala-

gem e fertilizagoes aplicadas 5s camadas superficiais. Com o objetivo de quanti

ficar as perdas de P, K, Ca, Mg e A atraves da agua de drenagem, foi coletada

a solucdo eluida de colunas de solo tratadas com CaC04, Cas0, e CaCZz. 0 ensaio

constou de seis tratamentos (T1=CaC03, 2 vezes a Necessidade Calagem ("NC"), na

camada de 0 a 15cm da colunaj T2=CaCO3, 1 NC, na camada de 0 a 30cm; T3=CaCO3,

2/3 NC, na camada de 0 a 45¢cm; T4=CaCO3, 1,6 NC + CaSOA, 0,4 NC, na camada de O

a l5cm; T5=CaSOA, 1,6 NC + CaCO3, 0,4 NC, na camada de 0 a l5cm e T6=CaC32, 0,7

NC + CaS0O,, 0,3 NC, na camada de 0 a 15cm) . Apos a aplicagao dos
seguida, cultivou-se

tratamentos,

o solo permaneceu incubado por um periodo de 30 dias. Em

café por um periodo de oito meses, durante o qual foi adicionada agua em quanti

dade equivalente a 780mm de chuva. Neste periodo, foram coletadas as solugoes

eluidas e quantificados P, K, Ca, Mg e AL por coluna. Observou-se um aumento

quadratico no teor de Ca e linear no teor de Mg a medida que o CaC0, foi incor-

porado a maiores profundidades. Ja os teores de AL e K decresceram linearmente.

Quando comparadas as diferentes fontes de Ca, observou-se que 0S teores de Ca,

Mg, K e AL variaram de acordo com o sal utilizado, sendo minima com CaCoy, in

termediaria com CaSO, e intensa com CaCﬂz.

2325 TOLERANCIA DO ABACAXIZEIRO ' SMOOTH CAYENNE' A ACIDEZ
DO SOLO - L.F.de S.Souza - EMBRAPA-CNPMF; R.R.C.Duete -
EPABA; E.M.Rodrigues e G.A.P.Cunha - EMBRAPA-CNPMF

0 objetivo do presente trabalho, conduzido em Vasos mantidos a

ceu aberto, foi avaliar o comportamento do abacaxizeiro 'Smooth Cayenne', quan-—

do submetido a diferentes condigoes de acidez do solo, obtidas atraves da incor
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por8§£0 de doses crescentes de calcario dolomitico a um solo que se apresentava,
inicialmente, com pll = 4,0; Ca+Mg trocaveis = 2,0 meq/100md e AL trocavel = 2,0
mcq/JOOmC. As doses crescentes de calcario fizeram com que, na composicao dos
Jiferentes tratamentos, o pH variasse, em termos médios, de 4,2 a 7,1 o CatMg
de L,4 a2 9,5 meq/100ml, o AL de 2,2 a 0 meq/100mf e a saturacao de AL de 60% a
. Os diversos tratamentos pouco afetaram os parametros de produtividade e qua
Lidade dos frutos do abacaxizeiro 'Smooth Cayenne', evidenciando a alta adapta:
pilidade desta cultivar as diferentes condigaes de acidez, assim como o seu ele

; : ‘oleranci +:
vado grau de tolerancila ao ALY3 presente no solo.,

22z$ EEEITO DE DIFERENTES NIVEIS DE BORO E CALCIO EM SOLU
GAO NUTRITIVA SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS DE GI

RASSOL (se?iantinus annuus L, )-D.A. de C.Carmello - ESALQ -
UskP; A.R.Dechen - FSALL - USSP H.PL.Haag - LSALQ - USP;
G.M.lMigueira - ESALQ - USP

0 trabalho objetivou estudar o efeito de niveis de boro e calcio,
elementos nutricionais essenciais as plantas, utilizando o girassol (Helzanthus
anauus L.), cultivado em solugao nutritiva. O ensaio foi conduzido em casa-de-
-vegetacao e em substrato de silica com vasos de 3,5 1. Transferiu-se plantulas
com 2 sgmanas de semeadura para os vasos, deixando-se apos o desbaste, duas
plantas. Acrescentou-se aos vasos solugoes nutritivas com omissao de B e com
omissao de Ca. Em cada caso, quantidades crescentes de B e Ca foram adicionadas
aos vasos, utilizando-se 4 repetigoes. Apos 40 dias do transplante colheu-se a
parte aérea das plantas e apos secagem determinou-se peso de materia seca e B,
K: Ca e Mg no ensaio de Boro e K, Ca e Mg no ensaio de Ca. Obteve-se correla
coes entre materia seca e os teores do nutriente na solugao e entre teores do;
varios nutrientes analisados, bem como algumas relagoes entre eles. (Com bolsa

de suplementagao do CNPq).

[

22 DIAGNOSTICO DA FERTILIDADE ATUAL DE SETE CLASSES DE SO
LOS DO ESTADO DA PARAiBA - J.P.Dantas e G.Moura Filh;
CCA/UFPB/Campus III - Areia - PB

Com o objetivo de se efetuar o levantamento da fertilidade atual
em termos de macro e micronutrientes de sete classes de solos do Estado da Pa
raiba pelo metodo da diagnose por subtragao em casa de vegetagao usando o sorg;
granifero e algodao herbaceo como plantas indicadoras, foram coletadas amostras

or . Lo
p classe de solo, analisadas para fertilidade, acondicionadas em vasos apli-
9
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semeados o sorgo granifero e algodao herbaceo, sendo c¢oO

cados os tratamentos,

1hidos os ensaios com sorgo aos 40 dias da germinagao e os ensaios com algodao

no final do ciclo da cultura. Apos a aplicagao do teste Tukey na produgao da ma
téeria seca por tratamento, constatou-sc que as ¢lasses de solos: Latossolo Ver-

melho Amarelo distrofico (LVd), Podzolico Vermelho Amarelo (PV), Regossolo dis—
trofico (REd), Brunmo Nao Caleico (NC), Associagao de Regossolo eutrofico com So

los Litolicos (REe), Aluvial eutrofico (Ae) e Areias Quartzosas distroficas
(AQd), apresentaram—se em comum deficientes em N e P, deficientes em K, Ca e

Cu, para LVd; K, Ca e S para PV; S para REd e REe, e K, Ca e Zn para AQd.

26 EMISSAO DE FORMULARIOS ATRAVES DE MICROCOMPUTADOR EM
LABORATORIO DE ANALISES AGRICOLAS - F.J.Hass e S.A.Sil
va - LAGRO

0 LAGRO desenvolveu atravées de microcomputador modelo TRS - 80ITI
(CP-500) e de impressora grafica (P-500) Proldgica, programas especificos em
linhagens BASIC para emissao de resultados de analises agricolas. As leituras

obtidas no laboratorio sao inseridas diretamente no computador, o qual processa

os calculos necessarios, incluindo os fatores variaveis, armazena os dados e im

prime os resultados. Visando destacar detalhes que assumem especial importancia,
através de "software" sao alterados os caracteres, permitindo utilizagao de ne-
gritos, caracteres normais, contraidos ou expandidos em um mesmo formulario.

Programas simples sao tambem executados para impressao de tabelas tecnicas para

divulgagao.

27 ANALISE DO EFEITO RESIDUAL DA ADUBA(,‘,Z\O EM UVA SOBRE

Crotalaria juncea! - S.R.Vieira® - IAC-SP e I.C.de Maria

ESALQ-USP-PG

0 plantio de Crotalaria juncea em uma area experimental que perma

neceu sem uso durante 10 anos mostrou grandes diferengas na altura das plantas.

Para verificar se esse efeito estaria sendo provocado pelo residuo da adubagao

da cultura de uva anteriormente feito mnessa area determinou-se peso seco das

plantas e analise quimica do solo, e utilizou-se analise de Fourier e analise

de correlagao para exame dos dados. Os resultados da analise de Fourier mostra-

~ i . - .
ram que houve concentragao de variancla em periodos de aproximadamente 3,0m pa-

Itrabalho parcialmente financiado pela EMBRAPA

2Bolsista do CNPq
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ra peso Seco das plantas, K, materia organica, P, Ca, S e VZ. Os coeficientes
de correlagao mais elevados foram os coeficientes de peso seco x soma de bases
(r2=0,53) e peso seco x V7 (r2=0,57). Concluiu-se, entao, que residuos da aduba
gﬁo feita nas linhas de uva 10 anos antes ainda permaneciam no solo, e foram

reSponsavcis pelas variagoes apresentadas pela Crotalaria.
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22 EFEITO DA APLICAQRO DE CALCARIO E MICRONUTRIENTES NA

CULTURA DA SOJA EM LATOSSOLO AMARELO - S.S.Alfaia, K.
Yuyama, F.M.M.Magalhdes - INPA e T.Muraoka - CENA

0 efeito de diferentes niveis de calagem na presenga e ausencia
de micronutrientes foram testados na cultura da soja, em Latossolo Amarelo da
Amazonia Central sob tres areas com diferentes maneiras de preparo do solo: des
matamento seguido da queima da vegetacao natural; desmatamento seguido da reti-
rada da vegetagao natural com uso de maquinas e desmatamento seguido da queima
de vegetagao de capoeira. Tanto na presenca quanto na ausencia de micronutrien-
tes nao se obteve diferencas significativas na produgao e nodulagdo da soja com
a aplicagao crescente de doses de calcario. As produgoes obtidas com as doses
2,3 e 5 ton/ha de calcario na ausencia de micronutrientes nao diferiram estatis
ticamente da testemunha (0 ton/ha). No entanto com a aplicagao de micronutrien—
tes o aumento de producao foi bastante pronunciado. Os menores rendimentos fo
ram obtidos no solo preparado com o uso de maquinas. A disponibilidade de nutri
entes em Latossolo Amarelo na Amazonia Central assim como o preparo de solo @&

discutido.

2259 INFLUEN?IA DA ADUBAQKO QUfMICA NA CULTURA DO ALGODOEI-
RO HERBACEO (Gossypium hirsutum L, r. latifoliwm HUTCH.)
CV. PIMA, SOB REGIME DE IRRIGAQKO - T7.6. da S.Campos,
0.5.Carvalho e J.W.Allis - EMBRAPA-CNPA - Campina Grande, PB

Normalmente os solos da regiao Nordeste se caracterizam como de
baixa fertilidade natural, no entanto, existem regices onde o cultivo do algo
doeiro e feito de maneira intensiva e com adubagoes quimicas pesadas acada plan
tio. Com o objetivo de minimizar os custos e melhor aproveitar os recursos natu
rais, um experimento foi executado na Fazenda Martins, no Vale do AGu~RN, em so
lo arenoso, com altos teores de fosforo, potassio e Ca + Mg. Foram usadas as do
sagens de 0, 60, 90 e 120 kg/ha de nitrogenio, 1/3 aplicado no plantio como sul

fato de amonio e 2/3 em cobertura como ureia e 0, 50, 75 e 100 kg/ha de P co

2%
mo superfosfato simples e dosagem unica de 30 kg/ha de K,0 como cloreto de po
tassio para todos os tratamentos. O experimento foi irrigado por aspersao e obe
deceu a um esquema de blocos ao acaso, distribuido em um fatorial 4 x 4 com
seis repetigoes. O trabalho apresenta resultados de um ano, observando-se que
nao houve efeito significativo para fosforo. Quanto ao nitrogénio, o efeito foi

linear para produgao de algodao em caroco, com 2.918 kg/ha na dosagem de 120

kg/ha de N. A média geral do experimento foi de 2.715 kg/ha. Percentagem, com
25




primento, uniformidade, [inura ¢ resistlncia da Cibra ¢ peso de um capulho ¢ de

100 sementes nao foram afctados pela adigao dos fertilizantes.

DETERMINACAO DO NIVEL CRITICO DE Mo NOS NODULOS DE FEI
JOEIRO (Plasecolus vulgaris L.} - J.Juocob-Weto - CNPqg/
JAAKKO POYRY/ZEENCU & ALALFranco - [HMBRAPA-UAPNI'ES

30

Foram conduzidos dois experimentos em casa de vegetagao com o ob-
jetivo de estudar o nivel critico de Mo no tecido nodular de plantas de feijao
(Phaseolus vulgaris L.) cv. Carioca, dependente do nitrogenio atmosférico. O de
lineamento experimental utilizado no experimento I foi o de fatorial em blocos
ao acaso com 5 repetigoes, 5 tratamentos (0, 20, 40, 80, 160 g.ha=l de Mo) e 2
valores de pH (4,9 e 5,5) e no experimento IL o de blocos ao acaso com 4 repeti
coes de 5 tratamentos (40, 80, 160, 320, 640 g.ha_l de Mo). Foram realizadas de
terminagoes da concentragao de Mo nos nodulos, raizes, parte aérea ¢ scmentes,

atividade de nitrogenase e nitrogenio total. No pH (4,9) o feijoeiro absorveu
menos Mo que no pH (5,5), sendo que a adigﬁo de Mo ao solo aumentou a concentra
cao de Mo nos nodulos e a eficiencia do processo de fixagao biologica do nitro-
génio. 0 nivel critico de Mo nos nodulos situou-se em torno de 3,66 pg Mo.g no-

dulos secos ~Ll.

ESI ESTUDOS DE EQUILfBRIO DE ADSORQRO DO ZINCO NO SOLO - P.
L.0. de A.Machado 2 M.A.Pavan - IAPAR

A adsorgao de Zn por alguns solos apresentando diferentes proprie
dades quimicas, foi avaliada através do equilibrio das reagdes entre o solo com
as solugoes de sulfato de zinco (0, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 e 128 g/ml de Zn) em
pH 4, 5, 6 e 7. A solubilidade do Zn diminuiu linearmente com o aumento do pH
do solo. A capacidade maxima de adsorgao dos solos e a energia de ligagao entre
o solo com o Ion Zn aumentaram com a elevagdo do pH e obedeceram a seguinte or-
dem: LRe > TBe > Cd > LRd > LEd. A capacidade maxima de adsorgao foi correlacio
nada significativamente com o pH da solugao de equilibrio e CTC, e nao houve
significancia com os teores de argila e carbono organico. Observou-se que a ca-
pacidade de adsorcao foi inferior a CIC dos solos e que os ions H, Al, Ca e Mg

competiram com o 2n pelos sitios de troca. (CNPq).
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25 TOXIDEZ DE MANGANES EM AMENDOIM (Arachis hypogaea L,)
J.Nakagawa - FCA/UNESP, Botucatu; R.L.Vilas Boas - CAC
Presidente Prudente e B.Heliodoro - FCA/UNESP, Botucatu

(Nota previa)

lla mais de uma década o problema ocorre em condigoes de campo, na
cultura do amendoim. Trata-se de uma clorose internerval das folhas novas que
evoluil para uma queimadura dos bordos a semelhanca de deficiéncia de potassio.
Nos idos anos a incidencia era em "reboleiras" mas atualmente as areas afetadas
estao maiores do que as nao afetadas. Algumas tentativas de solugaes foram ten-
tadas mas quase sempre resultaram em insucessos. Coletando amostras de folhas

de plantas sadias e de "doentes'" fez-se a analise quimica, determinando nelas

os teores dos macro e micronutrientes, exceto o molibdenio. Os resultados mos
traram teores menores de fosforo e altIssimo de mangands nas folhas '"doentes",
736 ppm contra 134 ppm em plantas sadias. Considerando que a incidéncia ocorreu
com maior frequéncia nos tratamentos com superfosfato sem calcario, & de se su-

por que a '"doenga" seja causada pela toxidez de manganes.

INFLUENCIA DA UMIDADE DO SOLO NO DIAGNéSTICO DA DEFICI
ENCIA DE ZINCO EM CAFEEIRO - M.A.Pavan, R.Siqueira, R.
T.Faria, P.L.0.A.Machado e M.Miyasawa - IAPAR

33

Os sintomas de deficiencia de Zn em cafeeiros foram observados em
um experimento de campo apenas nas parcelas sem irrigaggo, nao sendo constatado
nas parcelas irrigadas. A disponibilidade de Zn foi avaliada através da analise
quimica do solo (0-20ecm) na projegao da saia dos cafeciros e na regiao radicu
lar das plantas. Os teores de Zn no solo extraido com HCZ 0,IN foram aproximada
mente os mesmos em todas as parcelas, independente do teor de umidade do solo
(1,7 ug/y de Zn). Entretanto, a concentragao de Zn na regido radicular foi alte
rada pelo regima de agua no solo. A concentragao de Zn na regiao radicular dimi
nuir e o absorvido pelas plantas aumentou com a elevacao da umidade do solo. Os
resultados indicam um aumento na taxa de difusao do Zn para a zona de absorgao
radicular com a elevagao no teor de umidade do solo em condigdes de baixa con
centragao do metal na solugdo e densidade aparente < 1,2 g/cm3. A andlise quimi
ca do solo na projegao da saia dos cafeeiros, normalmente utilizada para o diag
ndstico do nivel de fertilidade, nio foi sensivel para detectar as variagoes na

disponibilidade do Zn em diferentes regimes de umidade do solo. (CNPq).
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34 EFEITO DE FONTES E DOSES DE ENXOFRE NA CULTURA DO CAFE
EIRO (Coffea arabica L.) - E.Malavolta, P.A.C.Pedroso,
G.C.vitti, 0D.Fornasieri F?, 0.E.Nadai - CENA - USP
Piracicabha, FCAV - UNESP - Jaboticabal

Para avaliar o efeito do enxofre, aplicado nas doses de 0, 20 e
40 kg/ha de S sob as formas de sulfato de amonio, sulfato duplo de potassio e
magnésio (K-Mag) e gesso foi conduzido, no municipio de 0limpia, SP, o presente
trabalho em cultura de cafeeiro, cultivar Mundo Novo, linhagem LCP-379-19, de
16 anos de idade num solo Podzolizado Lins = Marilia - variagao Lins. A condu
¢ao do experimento se deu durante quatro anos agricolas (1981/82; 1982/83; 1983/
84 o 1984/85), sendo avaliados os efeitos dos tratamos atraves da quantificagao
da produgao de graos de cafe em coco, analise mineral de amostras de folhas,
graos e cascas, analise de amostras de solo, bem como determinagoes de rendimen
to, tipo e qualidade da bebida dos praos colhidos em cada ano agricola. A anali
se e interpretagao dos resultados obtidos permitiram observar que as malores
produgaes foram obtidas com o emprego de doses de 20 kg/ha de S, tendo o empre=
go de sulfato de amonio, K-Mag e gesso revelado, em relagao a testemunha, por
centagem de aumento na produgao de graos de café em coco de 60,6; 33,0 e 23%,
respectivamente. Nao se verificaram influencias no rendimento, tipo e qualidade

da bebida do produto colhido, com a utilizagao de adubagao contendo S.

35 EFEITOS DE FONTES E DOSES DE ENXOFRE NA CULTURADA SOJA
(Glyeine max (L.) MERRILL) - E.Malavolta, G.C.Vitti, D.
Fornasieri FY, H.Kage e R.Campos - FCAV - UNESP, Jabo-

ticabal, Guairas, SP

Com o objetivo de se verificar efeitos de fontes (sulfato de amo-
nio, sulfato duplo de potassio e magnésio (K-Mag) e gesso) e doses de enxofre
(0, 20 e 40 kg/ha de S), foram conduzidos ensaios de campo em tres anos agrico-
las consecutivos (1983/84; 1984/85 e 1985/86) instalados no municipio de Concei-
gio das Alagoas, MG, num Latossolo Vermelho Escuro, textura media, anteriormen—
te ocupado por vegetagao de cerrado. Para isso utilizou-se a soja cultivar IAC-
-9 (19 ano de cultivo) e IAC-8 (29 e 39 anos de cultivo), realizando-se em to

dos os tratamentos uma adubagao basica com N, P205, KZO’ Mg, B e Zn, bem como

calagem antes da instalagao do ensaio visando elevar a saturacao em bases a 70%.

Os resultados obtidos indicaram a influéncia significativa da adubagao sulfata-
da, independentemente das fontes e doses utilizadas, levando a acrescimos na or

dem de 187 na produgao de graos (média dos tres cultivos), bem como influencia

28

nos teores foliares de S e relagoes N/S e P/S. No 29 cultivo, foi tambem avalia

da a porcentagem de oleo nos graos, tendo a mesma revelado acrescimos na ordem

de 117 com o emprego de S.

! !
25(5 NIVEIS CRITICOS DE FOSFORO NA CULTURA DE ARROZ EM SOLO
DE CERRADO-N.K.Fageria CMBRAPA-CNPAF

Os solos da regiao central do Brasil, em seu estado natural sao
s

deficientes em fosforo. or sso, para se obter uma pr odutividade otima, e ne
P P .

cessaria a aplicagao de altas doses deste elemento. Como existe pouca informa

~ P ..
gao sobre os niveis criticos de P para o arroz, foi conduzido um experimento
: s
em casa de vegetagao, no Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF)
I

Goiania, a fim de est ivei iti e
s stabelecer os niveis criticos de P, em tres cultivares de

arroz (Oryza sativa L. cv. IAC 47, IAC 164, IR 43), nos seus diferentes esta
gios de crescimento, em um Latossolo Vermelho-Escuro. Os tratamentos de P fora;
0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 e 200mg P kg_l de solo. Os valores medios dos
niveis criticos de P na planta foram estabelecidos em tres cultivares a 28, 43,
57, 70, 84 e 98 dias de idade, correspondendo as 0,26 a 0,33; 0,21 a 0,265 0,21
a 0,23; 0,16 a 0,18; 0,14 a 0,16 e 0,12 a 0,14% de P na materia seca, respecti-
vamente. Os niveis criticos diminuiram com a idade da planta nas tres cultiva
res, em todos os estagios de crescimento. Estes valores podem servir de guia n;

interpretagao dos resultados de analise das plantas na cultura de arroz
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37 EFICIENCIA AGRONOMICA DE FOSFATOS PARCIALMENTE ACIDULA

DOS E TERMOFOSFATOS EM SOLO DE CERRADO - W.J.Goedert -
EMBRAPA - CPAC; T.A.Rein - EMBRAPA - CPAC; D.M.G.Souza
EMBRAPA - CPAC

Tendo em vista a baixa cficiencia agronomica dos fosfatos natu
rais brasileiros, ha necessidade de se avaliar alternativas de processos de
transformagdo. Neste contexto, foram testados 18 fosfatos provenientes de trata
mentos acidos e térmicos de rochas originarias de Anitapolis (SC), Araxa (MG),
catalao (GO), Patos de Minas (MG) e Tapira (MG). A avaliacao foi feita em expe-
rimento de campo, durante dois anos, instalado em Latossolo Vermelho Escuro, com
a cultura da soja. Os resultados mostraram que a eficiéncia agronomica dos fos-
fatos parcialmente acidulados foi proporcional ao nivel de acidulagao e estrei-
tamente relacionada a proporgao do fosforo total extraido por solugdo de acido
citrico. A eficiéncia dos termofosfatos foi equivalente a dos superfosfatos co-
merciais. (Trabalho executado no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados —

CPAC, dentro do Convenio EMBRAPA/PETROFERTIL).

35 EFEITO COMPARATIVO DE DOSES CRESCENTES E FERTILIZANTES

MINERAL E ORGANO-MINERAL NO RENDIMENTO DO FEIJOEIRO

(Phaseolus vulgaris L,) - J.W.V. de Mello - FAT - FUNBA;
E.Pomatti - CARBOSUL

Com o objetivo de comparar o efeito de doses crescentes de uma
mistura de fertilizantes minerais (Ureia, SFT e KC{) e um fertilizante organo-—
-mineral obtido experimentalmente a partir de material organico fossil (lignito),
foi conduzido um experimento a campo em solo Brunizem (HAPLUDALF) de Bage, RS,
usando-se a cultura do feijoeiro. As doses utilizadas foram de 50-40-10; 33,3-
-26,6-6,6 e 16,6-13,3-3,3 kg/ha de N—PZO e KZO’ respectivamente, para ambas
fontes, alem do tratamento testemunha. As plantas foram semeadas em canteiros
de 8,75m2, na densidade de 12 sementes/m linear com espagamento de 30cm entre
linhas. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeti
gaes, tendo sido adotado o teste Tuckey para comparagio das médias. Apos moven-
ta dias foi realizada a colheita determinando-se o nimero de plantas e o rendi-
mento de graos das parcelas. O feijoeiro nao respondeu ao aumento das doses de
fertilizantes minerais, sendo que doses do fertilizante organo-mineral a partir

de 33,3-26,6-6,6 kg/ha de N-P e KZO’ respectivamente, foram suficientes para

0
275
aumentar o rendimento médio por planta. O nimero de plantas por parcela sofreu
uma redugao com o aumento das doses de adubo, principalmente para altas doses

do fertilizante organo-mineral.

N
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EFEITO DA FOSFATAGEM, CALAGEM E GESSAGEM NA CULTURA DO
GU?NDU (cajanus cajan (L.) MILLSP), I, PRODUQAO, PRO
TEINA E TEOR DE FIBRA - N.J.Novaes, G.C.Vitti,
C.R.Girotto - EMBRAPA-UEPAE de Sao Car

39

A.Manza
no, S.N,Esteves,
los; FCAV/UNESP-Jaboticabal

Em um Latossolo Vermelho amarelo, alico, textura media, sob vege-~

tagao de cerrado da regido de Sao Carlos, SP, foi instalado o presente ensalo,

visando avaliar e quantificar os efeitos da lUH|dtakLm em 4 duuea (b, 80, 160 e

/4\_&.*!"’ PZUS) :
rio (0 e 3t/ha),

na_forma de fosfato natural de Ard\al de duas duses de Ld]td

e tres doses de gesso (0, 1 e 2t/ha), utilizando-se do esquema
em parcelas sub-sub-divididas com quatro repeticoes, na produgao e qualidade do
guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp). A semeadura do guandu, previamente inocula-
do com Rhizobium, foi feita em linhas espagadas de 0,50m e com adubagzo basica
no sulco de plantio de 50kg/ha de Py0g5 (superfosfato triplo) e 40kg/ha de K0
(cloreto de potassio). Em intervalos periddicos foram procedidos os cortes de
leguminosa, em nimero de quatro, a uma altura de 20cm do solo, sendo o primeiro
85 dias apos a semeadura, para avaliacao da produgao de matéria seca, proteina
bruta e do teor de fibra da parte aerea. Os resultados obtidos permitiram obser
var efeitos significativos e positivos da calagem e gessagem na produgao de ma-
téria seca e da produgao e teor de proteina bruta da parte aeérea dessa legumino

sa forrageira. EMBRAPA.
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EFEITO DA INOCULACAO COM Gigaspora margarita NO CRESCI
MENTO E NUTRICAO DE MUDAS DE CAFEEIRO EM SOLO ADUBADO
COM DOSES CRESCENTES DE FOSFORO - A.Colozzi-Filho e

Ciencia do Solo, ESAL, Cx. Postal

J.0.Siqueira - Dep.

37, 37200, Lavras, MG.

. ~ : -
Foi estudado o efeito da inoculagao com esporos do fungo micorri-

zico Gigaspora margarita no crescimento e nutricao de mudas de cafeeiro (Coffea

arabica) plantadas em solo desinfestado que recebeu 0, 200, 400, 800, 1600,

3200 e 4800 ppm de P,O. na forma de superfosfato triplo. Tanto a aplicagao de P
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como a inoculacgao influenciaram significativamente no crescimento e nutrigao
das mudas, sendo os beneficios da inoculagao maximos na dose de 200 ppm P205 e
aos 110 dias. Nesta dose de P205 as plantas micorrizadas apresentaram maior re-
lagao raiz/parte aerea, 80% do crescimento maximo, menores teores de N e Zn e
maiores de P, K e Ca, enquanto que em elevadas doses de PZOS verificou-se ten
Comparagoes entre os teores de nutrientes de plantas de tama

P, Cu

déncia inversa.
nhos semelhantes indicam que a micorriza influenciou apenas os teores de
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e Mn. Embora o efeito da micorrizagao possa ser detectado 30 dias apos a imocu-

30-35%

lagao, este so se acentua apos 60 dias e o cafeeiro requer um minimo de
2

de lUIHulfﬂkﬂU para mostrar o efeito benefico no cresc1mento Esses dados indi-

cam que 08 heneficios da inoculagao resultam da maior absorgao de P e a magni tu

de deste efeito depende do nivel de P disponivel no solo.

pela FINEP).

4

(Trabalho financiado

EFEITO DIFERENCIADO DO FéSFORO SOBRE O ESTABELECIMENTO
E EFETIVIDADE DA SIMBIOSE MICORRiZICA VESICULAR-ARBUS
CULAR (MVA) EM MILHO E SOJA - A.B.Fernandes, J.0.Siquei
ra, M.A.L.Menezes e G.A.A.Guedes - Dept? -
ESAL -

Ciencia do So

lo - Lavras

As MVA exercem influéncia marcante sobre o crescimento e nutrigao

da maioria das plantas. Considerando que as espécies vegetais respondem diferen

temente as MVA e que o P pode inibir a colonizagao radicular (CR) tambem de ma-
neira diferenciada, no presente trabalho avaliou-se o efeito das doses 0, 60,

120, 180, 240 e 300 ppm de P sobre o estabelecimento e efetividade simbiotica

de Glomus macrocarpum em soja e milho em casa de vegetagao. A aplicagao de P

inibiu linearmente a CR em milho e mostrou efeito cubico em soja, sendo maxima

quando se adicionou entre 60 e 120 ppm de P. Os beneficios da simbiose tambeém

foram maximos nestas doses. Plantas nao micorrizadas responderam linearmente a

adigao de P, enquanto que as micorrizadas apresentaram 2 estagios de resposta,

sendo um de incremento maximo e outro de incremento minimo, nas doses maiores

que 60 e 120 ppm de P para a soja e milho, respectivamente. A dependencia micor

vy — . Y. : q
Lizica para_ambas as especies foram maximas com 60 ppm de I', sendo maior para a

saja do gue para o milhg: Para uma dada concentraggo de P na parte aerea, plan-

tas de milho apresentaram menor produgao de materia seca quando micorrizadas,

sendo observado o contrario para soja. (Trabalho financiado pela FINEP).

£1 EFEITO DO POTASSIO NA FIXACAO BIOLOGICA DO NITROGENIO
E TRANSPORTE DE UREIDOS EM FEIJOEIRO NODULADO - M.Hun-
gria - EMBRAPA-UAPNPBS e R.J.Thomas- Hill Farming Research

Organization, U.K.

Em um experimento conduzido em casa-de-vegetagao na EMBRAPA, Rio
de Janeiro, procurou-se verificar o efeito do potassio na fixagao biologica do

nitrogenio em quatro cultivares de feijao (Carioca, Rio Tibagi, Venezuela-350 e

Negro Argel) inoculadas com a estirpe C-05 de Rhizobium Leguminosarum biovar
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ph:ﬂwuﬁf. As plantas credceram em vVasos de 3,5 litres contendo areia e vermicu—
1ica (1:2, wiv) esterilizadas e receberam, 4 cada dois dias, 251 ml da solugae
nutritiva isenta de nitrogenio mineral contendo potassio em um nivel medio
(E,IH_QM) ou elevado (1,18 = !U_EH). Nao houve efeito do maior fornecimento do

potassio no acimulo de matéria seca pelas diversas cultivares. Entretanto, no
nivel elevado de potassio houve um incremento na atividade da nitrogenase nas
cultivares Negro Argel e Carioca, provocando um maior acumulo de N total do cau
le e folhas dessas cultivares. A analise dos compostos nitrogenados na seiva do
xilema mostrou que as duas cultivares aumentaram nio so o transporte de N total
como tambem a porcentagem do N total sob a forma de ureidos, que sao 0s COMPOS—
tos transportados mais abundantemente em feijoeiro com nodulagao eficiente. Os
resultados obtidos indicaram que, embora o nivel medio de potassio fosse adequa
do para o crescimento das plantas, nos sistemas simbioticos mais eficientes a
fixagao do nitrogénio e o tramsporte de ureidos (provavelmente na formagao de

alantoato de potéssio) podem requerer um maior formecimento desse elemento.

43 INFLUENCIA DA éPOCA DE APLICA?/—\O DE 32P-SUPERFOSFATO
TRIPLO NA EFICIENCIA DA FERTILIZA?AO FOSFATADA E NA
PRODUTIVIDADE DA BATATA (Solanum tuberosum L.) - 0.C.

\ﬁzlﬁ/l i Hasktidas = ?;?ﬁﬂulqnu_ﬂ. - IAN & TICAZEMBRAPA

)

" o P = T L
& N e
Aara A o estudo Foi realizado na Estagio Experimental de Obonuca (Past
_._—,w'-- estudo Foi realizado na Bstagao l..(}'!(]"llllLl'chl! de Obenuco Pasty),
Naribo (Colombia), num Inceptisol pobre em P. A hatata, cv Parde Pastusa, com

uma densidade de 25.000 plantas/ha, foi adubada com dois niveis de fosforo (100
e 200 kg P205/ha) aplicados na semeadura ou aos 30 dias apos a emergencia (dae)
das plantas. Na semeadura o P foi aplicado no fundo do sulco em linha continua,
e aos 30 d.a.e. aplicou-se num constado da linha de plantas. Como fonte de P em
pregou-se 32P-Superfosfato triplo (143,59u Ci/gP.). Alem de P a cultura foi adu
bada com 100 kg/ha de N (ureia) e K20 (cloreto de potassio). Um tratamento sem
P tambem foi estudado. Amostragens daparte aerea das plantas foram feitas aos
30, 45, 60 e 75 d.a.e., onde determinou-se a produgﬁo de materia seca, assim co
mo o teor de P e atividade especifica do 32P. Na colheita final, apos seis me
ses, avaliou-se a produtividade de tuberculos. Encontrou-se gue: a) em relagao
a produtividade de tuberculos, o P duplicou a produgao (de 19,9 para 37,7 t/ha)
nao existindo diferencas significativas entre doses nem nas epocas de aplica
cao, b) Aos 75 d.a.e. a porcentagem de P na planta prov. do fertilizante, 1n0S
tratamentos adubados aos 30 d.a.e., foram o dobro (47 e 58%) dos adubados mno
plantio (13 a 20%), e c) Aos 75 d.a.e., na parte aerea, a eficiencia da aduba

cao aplicada aos 30 d.a.e. superou sensivelmente a adubagao da semeadura. (Inst.
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pssuntos Nucleares de Bogota, Agencia Intern. Enmergia Atomica e Imst. Colombia-

ao Agropecuario).

44 ABSORCAO E TRANSLOCAGAO DE FOsForRO (°?P) APLICADO VI
FOLIAR EM CANA-DE-ACUCAR (Saccharun
A.E.Doarelbto - FCA - UNESP; T.Muraoka - CCNA - USP

ffteinarum L.} -

0 P & absorvido pelas folhas e & translocado, entretanto nao @
tao usado quanto o N em adubagao foliar. Em cana-de-aglicar pode-se empregar a

formula (peso/volume) de N-P,0.-K,0 igual a 22-11-00 e contendo 20% de melago

5
como velculo, com a finalidade de suprir estes dois nutrientes tardiamente. O
objetivo foi verificar a absorgac e translocagdo do P, contido em formula con
centrada, pelas folhas de cana-de-aglcar, em fungao do tempo. Empregou-se n;
preparo da formula: monoamonio fosfato, uréia e melago, alem de H332PO4 como
tragador. O adubo marcado (5 uCi/ml) foi aplicado nas folhas +1, +2 e +3 (siste
ma Kiujper) em quantidade correspondente a 50 L/ha. Colheram-se separadamente
estas folhas das demais folhas, do colmo e raiz. Apos secagem, pesagem, moagem
e digestao nitrico-perclorica, determinaram-se a % P total colorimetricamente e
a cpm em cintilador liquido, por efeito Cerenkov, possibilitando assim quantifi
car a absorcdo e tramslocagdc do P aplicado em fungao do tempo. Concluiu-se que
53,87 do P aplicado & absorvido apds 1 dia, cessando em seguida. A translocagao

do P inicia-se rapidamente, chegando a 23,27 apos 30 dias. (CNPq)
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¢q. ESTUDOS FISIOLéGICOS SOBRE A FASE INICIAL DA FIXA?AO
DO NITROGENIO EM FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.,) - C.
A.A.Barradas* e M.Hungria - EMBRAPA-UAPNPBS

Em feijoeiro nodulado, tem-se observado um periodo de estresse de
N entre o esgotamento das reservas cotiledonares e o inicio da fixagao do N2 po
dendo, devido ao ciclo curto da cultura, afetar diretamente a produtividade das
plantas. Em um experimento conduzido em casa-de-vegetagao com duas cultivares
de feijao (Carioca 80 e Negro Argel), inoculadas com quatro estirpes de
Rhizobium, procurou-se caracterizar a nodulagao entre os 11 e 30 dias apos a
emergéncia (DAE) das plantas. As cultivares nao diferiram quanto ao estabeleci-
mento dos nodulos e acimulo de matéria seca e N total nas plantas. As estirpes
de Rhizobiwn, entretanto, tiveram um comportamento diferenciado. A estirpe CIAT
727 caracterizou-se por um rapido estabelecimento dos nodulos ja aos 11 DAE,
mas os nodulos eram ineficientes, enquanto que a estirpe C-05 s0 se estabeleceu
apbs os 16 dias, com uma eficiéncia intermedidria. Nas duas estirpes mais efici
entes, CNPAF 146 e CNPAF 512, houve um grande aumento na massa nodular a par-
tir dos 11 DAE, destacando-se das demais principalmente apos os 23 dias. Os da-
dos relativos a atividade da nitrogenase e ao acimulo de N total nas plantas
mostraram que, entre os 16 e os 23 DAE, periodo tradicionalmente reconhecido co
mo de deficiencia de N em feijao nodulado, as estirpes CNPAF 146 e CNPAF 512 fi
xaram, em media, 4,25 mg N.pl_l.dia_l, enquanto que as demais fixaram, em media,
0,60 mg N.pl_l.dia_l. 0s dados obtidos mostraram que & possivel selecionar es
tirpes de Rhizobium para feijao que consigam fixar N, mais precocemente em rela
gdo as estirpes tradicionais, e os resultados sao discutidos em relagao a efici

éncia energetica dos nodulos e tranmsporte do nitrogenio fixado.

* Bolsista CNPq.

ZLGS NODULAQKO DE LEGUMINOSAS TROPICAIS PROMISSORAS PARA
ADUBA?RO VERDE EM SOLO DE BAIXA FERTILIDADE - s. de S.
Chada - UFRRJ e H.De-Polli - EMBRAPA - UAPNPBS

Foi realizado um experimento em casa de vegetagao para a verifica
30 da necessidade de inocula¢do na nodulag@o, fixagao de nitrogenio e rendimen
to de matéria seca de nove leguminosas tropicais para utilizagao como adubo ver
de, em solo Podzdlico Vermelho-Amarelo série Itagual como deficiencia de P. As
especies utilizadas foram: mucuna-preta (Mucuna aterrima), mucuna rajada .
deeringiana), mucuna-jaspeada (M. nivea), feijao-de-porco (Canavalia ensiformes),
feijdo-bravo-do-Ceara (C. brasiliensis), guandu (Cajanus cajan), lablab (Lablab
37



purpureus) crotalaria juncea e C. anagyroides . Nao houve diferenga significati
va entre o numero de n5dulos das plantas inoculadas com Rhinobium selecionado e
aquelas noduladas pelas estirpes autoctones do solo. Quanto ao peso de nodulos
secos, as estirpes autoctones conferiram maiores valores, com ¢XCeqao para a
lablab e a C. guncea. O peso de ralzes e da parte acrea seca e o seu N- total
tambem nao mostraram diferengas entre os dois tratamentos, com excegao do  fel
jao-de-porco que mostrou incrementos no teor de N com a inoculagao. A aplicagao
de N- mineral diminuiu o numero e peso de nodulos, was aumentou o peso das rai-
zes e parte aérea e o N-rotal da parte aérea, indicando que o potencial maximo
de produgao para essas especies ainda nao foi atingido so com a fixagao simbic—

tica, sendo importante a obtengao de estirpes mais eficientes. Em todos os para

metros analisados, o feijao—de~porco obteve 0S maiores resultados.

47 NUMERO TOTAL DE BACTERIAS FIXADORAS DE NITROGENIO E ES
POROS MICORRiZICOS EM SOLO SOB CERRADO, TRATADO COM VI

NHA?A _ _.A.Braciolli e S.M.Tauk - ODepartamento de Eco

logia, Instituto de Biocigéncias - UNESP - Rio Claro, Sp

Foi estudado Latossolo Vermelho-Amarelo, fase arenosa sob cerra

do, no municipio de Corumbatal, SP, ate 15 cm de profundidade, compreendendo

mento (controle) e outra com adigoes sucessivas de vi-

duas areas, uma sem tratal

nhaca, durante 5 anos. A dose do residuo adicionada no solo, nos tres primeiros

anos, foi de 20 l/mz/ano e nos dois ultimos, de 50 l/mz/ano. A determinagao do

ntmero de bactérias fixadoras de nitrogenio foi realizada com meio de malato-

o de redugao do ace

-glicose semi-solido e a atiyidade da nitrogenase pelo metod
de

tileno. O nimero mais provavel de Azospirillum foi determinado pela tabela

MacGrady. A contagem dos esporos das MUA foi realizada atraves da tecnica de pe

neiracao Umida. Os resultados demonstraram que a vinhaga nao alterou quantitati

vamente as bacterias assimbioticas fixadoras de nitrogenio e 0s esporos de MUA

e o numero destes, no solo estudado, foi pequeno devido ao pH muito baixo (3,6-

-3,9). (FINEP)

£183 INFLUENCIA DE FUNGOS ENDOMICORRiZICOS SOBRE O APROVEI-
TAMENTO DE FéSFORO RESIDUAL PELA SOJA - T.A.Rein e
S.M.Sano - EMBRAPA - CPAC

0 trabalho foi conduzido em casa de vegetagao, utilizando-se ull

Latossolo Vermelho Escuro argiloso de cerrado proveniente dos tratamentos teste

sfato triplo e fosfato natural de Patos de Minas, aplicados na do

munha, superfo
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se de ?4? kg de P0g/ha, ha dois anos, em um experimento de campo com soj
> R - 1 - I 1 i
ra verificar a influencia da micorriza no aproveitamento de fosforo inoOJ?. -

V ' ' B . culou—

?vsolo eétcrlllzado e nao esterilizado com uma mistura de Glomus macrocar .
Glomus clarwn. 0 delineamento experimental foi inteiramente casualizad;( S
g y ) ‘
?Uema fatorial completo. Em solo nao esterilizado nao houve efeito benéfihm .
lnocuiagao sobre a produgao de matéria seca da parte acrea para nenhuma d:o fda
tes. As produgdes obtidas com superfosfato foram acentuadam .
ente superior as ob-

tidas com o fosfe : . -
sfato de Patos ou sem aplicagao de fosforo. Em condigao esterili
rili-

zada, encia de u Oc (o) oral aixa ara todos o rata—
na aus noc lagao, as producoes f b S p s t =
mentos esar a o eore e Io oro aivel do so Nes
s P s ferengas entre 5 t res d fosf e 1
a C C Xtr Q.

ta condigao, a inoculaca
4¢ao promoveu um aum
ento acentuado na a &3
produgao de materi
a

eca do tr amento co S sfa
uperro o tr
S pLo, O esmo nao ocorrendo com o fosfato
trat f fat (o] £ f

de . 5 resu ados co rovam a boa e 1Lenc especle
Patos e a estemunha. O P P
fic ia das s

nativa resentes ara a c¢ t E 1 bai -

s p s P ultura da soja. m SOLO COr alxo teor de fosforo
dispo estemu a e at oc ao corr c b

n1L ( nh fosf o de PatOS) s 4 ass l1ac mi l1zica n 1
vel t 40 resu
ou > ¢cao T
! s > S

t e: incremento sobre a roduca de aterla seca estando este fato associado

a baixas taxas de infecgao radicu observadas Trabalho executado no Ce
c ar a . ( £
ntro
de Pesquisa AgtopeCUar ia dos Cerrados - CPAC, dentro do convenlio EMBRAPA/

PETROFERTIL) .

FIXA?AO DO N, E DESENVOLVIMENTO DE CAUPI EM SOLO ACIDO
(LVA), COM DIFERENTES INOCULANTES - C.E.R.S.Santos, N
P.Stamford, M.C.Pereira e M.S.B.Araljo - UFRPE

49

. Foi conduzido um experimento em casa de vegelbagao, usando o esque
mf fatorial 4x3x2, no delineamento inteiramente casualizado, com tres re :tj
QO?S, usando como veiculos de inoculante, o composto urbano, a fOQforitap dE
Olfndallsoladamente e com CaCOB, e a turfa neutralizada. As estiréesrde )
iél%obtum utilizados foram NFB 36, NFB 72 e CB 756, e as cultivares de caupi

itiuba e TPA-202. O solo utilizado foi um Latossolo Vermelho Amarelo distrofi
C? textura argilosa, com pH 4,2 e AL trocavel 0,6 me/100g, coletado no munici
Pio de Araripina localizado na regiao semi-arida de Pernambuco. O revestiment;
ZOT 10 semfntes, foi procedido adicionando-se 0,2mf do inoculante 1liquido e Imf
cedgoma arabica para cada 2g do veiculo. Plantou-se 6 sementes por vaso, e pro—
ae-eu—se o desbaste para 4 plantas por vaso, realizando-se a colheita 40 dias
tPOS o plantio. Toram avaliados o ndmerc e peso de nodulos, a atividade da ni
rogenase (reducao do acetileno), o N-total e peso da matéria seca da part;

acrea. A . . .
fosforita aplicada isoladamente e fosforita com CaCO, comportou-se de

Maneira jidénti ’
identi a
ca para todos os parametros, sendo a turfa superior a estes dois
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tratamentos. O composto urbano foi superior aos demais veiculos, em todos os pa
rametros avaliados e a estirpe NFB 36 foi a que mostrou maior eficicncia na fi-

xagao do N,.

ES() SELEQKO DE Rhizobium EFICIENTE PARA CAUPI CULTIVADO EM
SOLO PVA COM ESTRESSE SALINOC - N.P.Stamford e D.R. dos
Santos - UFRPE - Secretaria de Agricultura do Estado

de Pernambuco

A pesquisa foi conduzida para avaliar o potencial de duas estir
pes de caupi em condigoes de estresse salino, selecionadas em experimentos an
teriores em regime de temperatura elevada. O experimento foi conduzido na regiao
semi-arida do Estado de Pernambuco, usando um solo PVA da Estagao Experimental
do IPA em Serra Talhada com media salinidade. Um fatorial 3x3x2 foi langado no
delineamento em parcelas sub sub divididas, com seis repeticoes, e mais um tra-
tamento comparativo com adubagao nitrogenada na dose de 100 kg/ha de N, na for-
ma de ureia. Nas parcelas principais estavam os tratamentos sem e com inocula
gao (estirpes NFB 09 e CB 756 aplicadas isoladamente), nas sub parcelas o0s ni
veis de sal (03 2 e 4g/planta de NaCf), e nas sub sub parcelas as cultivares
IPA 201 e IPA 203. Determinou-se o nitrogénio na parte aerea, o numero € Peso
de nodulos o rendimento de matéria seca da parte aérea e de graos. Verificou-se
grande aumento na fixagao do Ny quando usado a inoculagao, particularmente com
a estirpe NFB 09. Tambem observou-se resposta positiva e altamente significati-
va da inoculagao, tanto no rendimento de matéria seca da parte aérea como de
graos. A adigao de NaGl provocou pequena diminuigdo na quantidade de N total e
de matéria seca da parte aérea, mas nao interferiu na nodulagao nem na produgao
de graos. Os melhores resultados foram sempre obtidos com a cultivar, IPA 203,
inoculada com a estirpe NFB 09, que apresentou maior quantidade de nitrogenio
fixado por unidade de peso de nodulos, e de materia seca da parte aerea e de

graos. Em ambas cultivares a inoculagao mostrou resultados superiores ao trata-

mento com adigao de adubo nitrogenado.

ES | DIMINUI?AO DA NODULA?KO DO FEIJOEIRO COM ADUBAQRO Nl
TROGENADA - M.Voss e M.S5.Parra - TAPAR

Visando estabelecer doses de nitrogenio complementares ao nitroge
nio fixado biologicamente pelo feijoeiro, foram conduzidos ensaios em tres re

gioes produtoras de feijao do Estado do Parana. Empregou-se a cultivar Carioca
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N adubagao basica de 80 kg P205/ha e 40 kg KZO/ha. 0 solo, nos locais dos en
salos, foi Latossolo Roxo distrdfico, com baixo teor de fosforo. Os tratamento;
constaram de doses de nitrogénio equivalentes a 0, 10, 20 e 30 kg/ha no plantio,
com complementagao ou nao para 60 kg N/ha, em cobertura, aos 22 dias apos a
emergencia. Os resultados obtidos aos 13 e aos 22 dias apds a emergencia das
plantas mostram que a adigao de nitrogénio como sulfato de amonio mno plantio
atrasa & nodulagao na proporgao da dose empregada. Com a dose de 10 kg N/ha a
massa de nodulos formada foi inferior a testemunha em cerca de 50%. Com 30 kg
N/ha a nodulacdo esteve entre 0 e 3 mg/pl. A adicao de nitrogenio em cobertura
a0os 22 dias apos a emergencia afetou de igual modo a nodulacao medida no flores
cimento e 10 a 15 dias apos o florescimento. Considerando que, a fixagao de ni:
trogenio normalmente sc restringe ao curto periodo ate o florescimento, o atra-
so e restrigio verificados no desenvolvimento da nodulagao mostram que o nitro-
génio obtido simbioticamente e o fornecido através de adubagao, nas épocas estu
dadas, sao alternativas que, associadas, nao se complementam como fonte de n;
trogdnio para a cultura de feijoeiro. Outras formas de complementagao e a melh;

ria da fixagao biologica de nitrogenio em feijoeiro devem ser procuradas.

LAR Gigaspora margarita EM LEGUMINOSAS PARA ADUBO VERDE

\\_/ M.Voss - IAPAR; G. Wang e S. Wang - EMBRAPA-CNPSo; D.

o

ESEZ MULTIPLICACAO DE ESPOROS DE MICORRIZA VESICULO-ARBUSCU
N g

Vitti - CNPg e R.Navarro - ESALQ

Conduzido em casa de vegetacdo, o ensaio visou determinar espe
cies de adubo verde para cafeeiro que favoregam a multiplicagao da micorriz;
Gigaspora margarita. Empregaram—-se 21 espécies de leguminosas em 4 blocos ao
acaso. Cada vaso conteve 9 kg de Latossolo Roxo distrofico com 11 ppm de fosfo-
ro (determinado pelo metodo de Mehlich). O conjunto solo-vaso foi fumigado com
brometo de metila e reinoculado com o mesmo solo nao esterilizado do qual se
eliminara micorrizas. O solo recebeu 25 gramas de inoculo constituido de solo,
raizes, hifas e cerca de 25 esporos de Gigaspora margarita. As leguminosas fo
ram colhidas no inicio do florescimento, exceto Leucena, Tephrosia, Amendoi;
rasteiro e Mucuna preta, mais tardias, e as Vignas, estas colhidas 3 maturacao
fisiologica. O solo foi homogeineizado e a quantidade de esporos contada em 150
gramas. As melhores leguminosas para incremento de esporos de Gigaspora
margarita foram: Guandl, Mucuna cinzenta, Crotalaria paulinea, Leucena, Calopo-
gonio e Mucuna preta (400 a 800 esporos/100g solo); as piores foram: Vigna mun-
g0, Indigofera e Amendoim rasteiro (20 a 30 esporos/100 gramas solo). As melho-
res leguminosas serao testadas em solo nao esterilizado e, posteriormente, com

cafeeiro, a campo.
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ESES ALTERACAO NOS VALORES DE pH DOS SOLOS DE SANTA CATARI-
NA AFETADOS PELA INCUBACAO, PELA RELACAO DE VOLUMES E
TIPO DE SOLVENTE EMPREGADO NA DETERMINACAO - J.A.Mmeida

g P.R.Ernani CAV-UDESC

0 pH do sclo & um importante parametro na avaliagdo das condigoes

de nutrlgao vegetal. Entretanto uma mesma amostra pode apresentar valores dife-

se houver modificagao nas relagoes de volume da suspensao solo/solugao

rentes,
efeito destes parametros

ou na composicao do solvente. Objetivando avaliar o

pH em solos do Estado de Santa Catarina, conduziu-se o presente

incubadas durante

nos valores de

trabalho. Utilizou-se 49 amostras de solos nao incubadas, e

cinco meses com sete doses crescentes de calcario. Em todas elas determinou-se

os valores de pH em agua (pH-H,0) e de pll em solugao de CaCZ2 0,01M (pH—CaCZz),

nas relagses solo/solucao de 1:1 e 1:2,5., Nas amostras incubadas que compoem a

curva de neutralizagao de seis solos procedeu-se lavagens com agua destilada,
para avaliagao do efeito de sais. Para o mesmo solvente utilizado, a alteragao

da relagao de volumes da suspensao nao afetou os valores de pH; entretanto, O
pH—CaCf_2 foi, em media, 0,5 unidades inferior ao pH-— H 0 (relagao 1l:1). O proces
so de incubagao promoveu decréscimos no pH de varias amostras, devido a acumula
agua. A

cao de sais, sendo esse efeito muito mais pronunciado nas leituras em

o efeito depressivo dos sais sobre os va

(CNPq) .

lavagem das amostras tendeu a corrigir

lores do pH-H,0 pouco afetando as leituras do pH—CaCZz.

ESZ} ESTADO NUTRICIONAL DE SERINGAIS PRODUTIVOS NO ESTADO
DE SAQO PAULO - 0.C.Bataglia e M.Cardoso - IAC

A avaliagao do estado nutricional foi feita através de analise

as em quarenta seringais instalados em diversas situa

quimica de solos e folh
As amostragens de folhas foram feitas no verao

coes edafoclimaticas do Estado.

e outono e as de solo no verao, nDOS anos de 1984 e 1985. Os solos mostraram de

forma consistente, baixos niveis de P em quase todos oS seringais e de K naque-~

se grande diversidade quanto a acidez, havendo
ssolo Vermelho Escu

les do litoral. Verificou- solos

com saturagao de bases baixa, no litoral e na regiao de Lato
até niveis elevados no Latossolo Roxo e Podzolizados. O tipo

B,

ro fase arenosa,
e efeito marcante sobre as concentragSes de nutrientes como Fe e
As produtivida-

de solo tev

mas praticamente nao ocorreram deficiencias de micronutrientes.

. . . . . . .
des mais elevadas de alguns seringais foram associadas com niveis mais altos de

N e K nas folhas. Para os demais macronutrientes as concentragoes nas folhas fo

ram as mesmas para os grupos de produtividade baixa, media ou alta. Nao ocorre-
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: Ny . . .
ram deficiencia de Ca e Mg, mas os baixos niveis de P, tanto no solo como nas

folhas, podem estar afetando a produtividade. (CNPq e Convenio EMBRAPA/SAA).

ES VARIABILIDADE INTERLABORATORIOS NA DETERMINACAO DAS
CONCENTRACOES DE NUTRIENTES POR ANALISE QUIMICA DE
AMOSTRAS FOLTARES L.G.Dutra

Muitos laboratbrios estao envolvidos em analises de tecidos vege-
tais com o objetivo de determinar a concentragao de elementos nutritivos nestes
tecidos. Os resultados destas analises sao utilizados para avaliar o "status'
autricional das culturas nas quais se coletam as amostras analisadas. Um traba-
lho de colaboragao entre o Laboratorio de Analise de Solos e Plantas do Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (LASP/CNPSD-Brasil) e Analyse Miné-
rale des Plantes do Institut de Recherces pour les Huiles et Oléagineus (AMP/
JRHO-Franga) foi e continua sendo conduzido para caracterizar bem a existencia
ou nio de concordancia entre os resultados obtidos em analises de amostras de
folhas de dende por estes dois laboratorios. Estas amostras foram coletadas em
plantios comerciais e experimentos instalados no Amazonas, Para e Amapa e anali
sados para N, P, K, Ca e Mg. Ambos os laboratorios utilizaram de metodos e ins:
trumentos que sao rotineiramente empregados na analise de amostras de proprieta
rios rurais. Os métodos de mineralizagao consistiram em digestao por via ﬁmid;
(LASP) e via seca (AMP). As determinacgoes das concentragoes dos nutrientes en
tre os dois laboratorios mostraram pequenas diferengas e os resultados obtido;
em 1985 foram melhores que os resultados de 1984. (Programa de Mobilizagao Enex

getica/EMBRAPA) .

4
ES ANALISE FOLIAR DE ESPECIES FLORESTAIS, EM PLANTIOS EX-
PERIMENTAIS, NA AMAZONIA, II. VARIA?AO DOS TEORES DE

NUTRIENTES EM FUNgAO DA IDADE DAS FOLHAS - J.B.S.Ferraz,
L.M.S.Magalhaes - INPA e A.R.Deschen - ESALQ

0 presente trabalho faz parte de uma série de investigagoes visan
do obter padroes de amostragem para a analise foliar de Carapa guianensis:
Cedrelinga catenaeformis, FEucalyptus deglupta e Gmelina arborea. C. gutanensis
e C. catenaeformis encontram-se sobre solo Podzolico Vermelho amarelo, .
deglupta e G. arborea sobre Latossolo amarelo. Cada especie foi plantada emtres
parcelas, com 16 arvores em cada uma e o espagamento adotado foi de 3 x 3 m. As
coletas das folhas completamente expostas a luz, foram feitas sempre mno tergo

superior da copa de arvores com trées anos de idade. Foram coletadas folhas no




maduras e senescentes, identificadas no campo atraves da coloragao e morfo

vas,

logia externa. Apos a secagem, moagem ¢ digestao, foi feita a analise dos teo

res dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, 7n e Mn. Os resultados obtidos
novas,

mostram que os teores de N, P e K foram sempre mais elevados nas folhas

diminuindo nas maduras e senescentes, com excegao do N em G. arborca, cujos teo

res nas folhas senescentes sao maiores do que nas maduras. De maneira geral, os

teores de Ca, Mg, Fe e B foram maiores em folhas maduras e senescentes. Para S

e Mn os resultados obtidos diferem muito entre as especies. B deglupta o G.

arborea apresentam teores menores de S em folhas maduras e senescentes, ao con-

trario das outras duas especies. E. deglupta e C. catenaeformis apresentam al

tos teores de Mn nas folhas senescentes, a0 contrario de C. gutanensis ¢ G.

arborea, que praticamente mantém o nivel observado nas folhas novas. Tais aspec

tos devem ser levados em consideragao na padronizagéo da amostragem afim de as—

segurar a possibilidade de comparacdo dos resultados das analises foliares.

MODIFICAgRo DO METODO DE DETERMINA;AO DE ALUMINIO POR
FERROM - D.N.Ishikawa e M.A.

Pavan -
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L.T.kubota, M.Miyazawa,

IAPAR - UEL

0 objetivo do estudo foi modificar o metodo de determinagao de

aluminio por ferrom, para torni-lo aplicdvel em analise de extratos de solo e

planta, devido a interferencia do ferro. As diferengas entre as absorgoes dos

de acordo com me

A ab-

complexos Al-Fe-Ferrom e Al-ferrom determinadas a 370 e 600nm,

todo original, sao varidveis e dependem da concentragao de Fe na solugao.

sorbancia de Fe-ferrom a 370nm nao seguiu a lei de Beer e nao foi proporcional
3 determinada a 600nm, impossibilitando a aplicagao do método original para de-
terminagao de AL na presenga de Fe. A utilizagao da solugao de 1-10 fenantroli-
na 0,27 e a realizagao das leituras a 370nm (Al—Fe-ferrom—fenantrolina) e 530nm

(Fe-ferrom—fenantrolina) possibilitou a determinagéo de AL em extratos contendo
absorgoes de A -Fe-ferrom-fenantrolina e A-ferrom—

Fe. As diferengas entre as
de alumi

—fenantrolina determinadas a 370 e 530nm foram constantes. Os teores

nio em extratos de solos e plantas determinados pelo metodo de ferrom-modifica-

do foram semelhantes aos por eriocromo cianina.

—

!
ANALISE FOLIAR DE ESPECIES FLORESTAIS, EM PLANTIOS EX-
PERIMENTAIS, NA AMAZONIA. I. VARIA?AO DOS TEORES DE NU

TRIENTES EM FUNgAO DA POSI?RO DAS FOLHAS NA COPA - L.
M.S.Magalhaes,
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J.B.S.Ferraz - INPA e A.R. Deschen - ESALQ

Este trabalho faz parte de uma serie de estudos visando obter me-

todos adequados a padromizagao da

coleta das

o ! folhas de Carapa gutanensis,
cedrelinga catenaeformis, Eucalyptus deglupta e Gmelina arborea. Os plantios es
tao localizados cerca de 60 km ao norte de (AM) C. gutanensis C—

. . e .

catenaeformis encontram-se sobre solo Podzolico Vermelho amarelo; E. deglupta e

Manaus

7. arborea sobre Latossolo amarelo. Cada especle foi Plantada em tres parcelas,

0 arvores em cad
com a uma e o espagamento adotado foi de 3 x 3 m. As coletas
3

sempre de folhas maduras, foram feitas em tres alturas diferentes da copa de
arvores ¢ i o
ar om 3 anos de idade. Apos a coleta as folhas foram secas, moidas e dige

ridas para a analise dos teores dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B. Fe, Zn e
$ ] . s

in. S P

M 0s resultados mostram que cada especle a resenta padroes distintos de dis
r bulgao desses bioelemen a enas o Ca uma dlStIlbulgaO seme

tri tos na copa. Ap nas tem .

lhante v . v [¢]
ante nessas quatro especiles, observando-se alores crescentes b331petals

mesmo tipo de distribuigdo foi observado para Mg (com excecao de G. arborea)
. ’
r s
para B em G. arborea e C. catenaeformis e para Fe em G. arborea. Apenas Mn e Zn
em fo A ’

m folhas de C. guianensis mostraram teores constantes em todas as posicoes ava
(31,3
m M a eci :

g/g MS), em relagao aos das espécies estudadas e outras disponiveis na litera-

liadas. Em C. cat % i
enaeformis foram observados niveis de N bastante altos

tura. Os teores de Mn apresentaram grande variacao: de 2-3 mg/g MS em C
-a . _ ’
guianensis a 115-170 mg/g MS em E. deglupta. Os resultados indicam que sem uma

adronizaga i i ati
P ¢ao na coleta do material, o erro sistematico atinge valores que impe-

dem um diagnostico nutricional preciso.

1
ES ANALISE FOLIAR DE ESPECIES FLORESTAIS, EM PLANTIOS EX-
PERIMENTAIS, NA AMAZONIA. 111. VARIACAO DOS TEORES DE
NUTRIENT A :
ES EM FUNCAO DA EPOCA DE COLETA - L.M.S.Maga-

lhaes, J.B.S.Ferraz - INPA e

W.E.H.Blum - Univ. Fur

Bodenkultur Viena

Este trabalho visa estudar a variagao dos teores foliares dos nu-

trien
tes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Zn e Mn em Carapa gutanensis, Cedrelinga

catenaeform?
formis e Eucalyptus deglupta. As duas primeiras espéecies encontram-se so

bre s oli a
olo Podzolico Vermelho amarelo e a ultima sobre Latossolo amarelo. Cada es

pecie foi e a
plantada em tres parcelas, com 16 arvores em cada uma e o espagamento

45




adotado foi de 3 x 3 m. As coletas das folhas, completamente expostas a luz, fo
ram feitas sempre no terco superior da copa de arvores com tres anos de idade.

Foram feitas coletas em quatro épocas, de outubro de 1981 a setembro de 1982.

As folhas foram secas, woidas e digeridas para a analise dos teores de nutrien-

tes. Os resultados mostram que as variagaes desses teores foram bastante distin

tos em cada especie. C. catenaeformis e L. deglupta apresentam teores malores

de Ca, Mg, B, Zn ¢ Mn na epoca de maior intensidade de chuvas, enquanto que 0S

teores de P e K decrescem nesse periodo. As trés especies mostram, nessa mesma

epoca, Leores crescentes de Fe. As maiores variagoes foram observadas mnos teo

res de Ca, B e Mn em C. catenaeformis e Mn em I. deglupta. De maneira geral, os

resultados indicam que no periodo seco ocorrem teores mais baixos de nutrien

tes, o que deve ser levado em consideracao na escolha da epoca de coleta das

folhas.

GS() METODO ESPECTROFOTOMéTRICO PARA DETERMINAQAO DE Mo EM
TECIDOS DE FEIJAO - M.Miyazawa, D.C.Zocoler 2 M.F.M.
Bloch - TAPAR-Londrina

0 principio basico do método & que em um tempo "t" a concentragao

de I oxidado pela 1,0, & proporcional a do Mo, que atua como catalizador da

reagao. O procedimento do método consiste do seguinte: transferir 2g de amostra

esfriar, adi

cionar 5 ml de HCL 2N; cvaporar e em seguida adicionar 10 ml de HCL 0,125 Nj
adicionar 1 ml de NH,F 0,25%,

para cadinhos de porcelana; digerir por 3 horas em mufla a GOOOC;

transferir 3 ml de aliquota para tubo de ensaio;

1 ml de H.0, 0,027 e 1 ml de KI 0,5%; exatamente apos 5 min., cfetuar a leitura

272

3 420 mm. Os resultados demonstram que O metodo KI+H,0,, seguiu a lei de Beer

na faixa de 0 a 75 ng de Mo/ml, a recuperagﬁo do Mo adicionado em extratos de

tecidos de feijao foi em média de 103% e a precisao de 92,1%. Os teores de Mo

em folhas e sementes de feijao, determinados pelo metodo KI+H202(Y), foram posi
tivamente correlacionados com 08 analisados por ditiol (X) v=0,789 + 1,03 X(r=
0,994). 0 método KI + H,0, @ aplicavel em amostras contendo 5 ng de Mo/g, nao

utiliza substancias toxicas, & simples, rapido e facilmente adaptavel para ana-

lise de rotina.

ES I METODO PARA DETERMINAR CARGAS DE SUPERFfCIE EM OXISOLS

E ULTISOLS - D.M.G. de Souza e T.T.Cochrane CPAC
EMBRAPA=IICA

0 conhecimento da capacidade de troca de cations (CTC) e da capa—

ltamente in

cidade de troca de anions (CTA) ¢ fundamental para manejo de solos a
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temperizados. Foi desenvolvido um método que permite determina-las em solos com
argilas de baixa atividade. Este metodo consta de uma extragao inicial de ca®™
b
++ K, ALYTY S0= N a
Mt B , ie Cf- da amostra de solo com NH4N03 0,5N. Analises compara
pivas mostram que esta e uma alternativa efetiva de ser facilmente utilizada na
rotina para determinagao de cations. Apos a extragao inicial o solo foi equili-
ado por tres vezes sucessi ao dilui
br p. ucessivas com solugao diluida de NH4NO4, com potencial os
motico igual ao da solugao d N E i i1i A
; " G o solo. O NH4 e o NO3 retido no solo equilibrado
foi extraido com KCE 0,02N. A CIC e a CTA foram calculadas a partir da quantida
+ ‘ —_ o e . . -
de de NHj e NO3 extraidos, deduzindo-se a quantidade contida na solugao oclusa.
Lssa metodologia e simples, sensivel e adequada para solos com argilas de baixa

atividade.

6522 RESPOSTA_DO FEIJOEIRO A DOSES CRESCENTES DE MOLIBDENIO
EM SOLU?AO NUTRITIVA - D.C.Zocoler, M.Miyazawa e M.Voss
TAPAR

) Tendo em vista a importancia do molibdenio para o processo de fi-
xagao de nitrogénio instalou-se ensaio com objetivo de estudar a capacidade de
absorgdo pelo feijoeiro e a distribuigao desse elemento na planta. As doses de
molibdénio (molibdato de sodio), colocados 5 dias apdos o transplante foram: O;
0,05; 0,10; 0,20; 0,40; 0,80; 1,60; 6,40; 12,80; 25,60 e 51,20 ppm Mo/vaso d;
750 ml. Utilizou-se de jarras de Leonard esterilizadas, com areia, carvao vege-
tal e solucao nutritiva de Specht. A cultivar Carioca fol transplantada deixan—
do-se duas plantas/vaso. Fez-se inoculagdo com 1 ml de suspensdao das estirpes
IAPAR 112 e 115 de Rhizobium. O ensaio foi colhido no inicio do florescimento.
Analisou-se o peso da materia seca da parte aérea, raizes e nodulos e o teor de
Mo no tecido da planta e na solugdo nutritiva restante. A determinagao de Mo foi
feita atraves do metodo de KI + HZOZ' Nas condigoes do experimento o feijoeiro
mostrou capacidade elevada de absorc¢ao do molibdenio, chegando a mais de 1300
ppm na parte aerea. Os nodulos apresentaram maior concentragao do molibdénio do
que a parte aérea, na menor dose empregada. Nas outras doses a parte aérea supe
roi o teor de molibdénio dos nodulos. Implicagoes dos resultados em fungao d;
analise de tecido, adubagao, fixagdo biologica de nitrogenio e pesquisas comple

mentares sao discutidas.

ES DESTRIBUI?AO D% ZINCO E BORO NO PERFIL DE SOLOS EM FUN
gAO DO USO AGRICOLA :
zawa e P.L.0.A.Machado - IAPAR

J.C.0.Chaves, M.A.Pavan, M.Miya-

Foram avaliados os teores de zinco e boro no perfil de algumas
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unidades de solo das regioes norte, nordeste e noroeste do Estado do Parana em
condigoes de solo ndo cultivado (mata virgem) e cultivado com cafeeiros. As amos

tras de solo foram coletadas nas profundidades de 0-2,5; 2,5-5,0; 5,0-10,0;

10,0-20,0; 20,0-40,0; 40,0-60,0; 60,0-80,0 e 80,0-100,0cm. O zinco foi extraido
com a mistura de acidos HNO4 + HCLO, e HCL 0,1N (Zn-disponivel) e determinados
por espectrofotometria de absorcao atomica. O boro foi extraido com a mistura
de acidos HNO, + HC10, e HCL 0,01 N (B-disponivel) e determinados pelo método
colorimétrico com azometina-H. Constatou—se que os teores de Zn (HNO3 +HC10)4 e
disponivel, obedeceram a seguinte sequéncia nos solos estudados: LRe (argilosa)
> PV (argilosa) > PE (média) > LED (média). O uso agricola nao causou altera
¢oes nos teores de Zn e B (HNO3 + HClOA) no perfil dos solos. Os teores de Zn-
disponivel diminuiram sistematicameate no perfil e foram mais elevados mnos so
1os n3o cultivados, principalmente nos horizontes superficiais. O uso agricola
com o cafeeiro, causou uma diminuigao na superficie dos solos de 50 e 30% res
pectivamente, nos teores de Zn-B disponiveis em relagao aos solos nao cultiva

dos, nao ocorrendo alteragoes nos horizontes sub-superficiais.

€5 AVALIAQRO DA DISPONIBILIDADE DE BORO PARA AS PLANTAS
EM SOLOS DO RIO GRANDE DO SUL -J.F.Gutterres = IPAGRO-
_3ARS e S.J.Volkweiss - FA-UFRGS

A disponibilidade de boro dos solos pode ser avaliada atraves de
analise quimica, o que pode possibilitar a identificagao de areas deficientes e
selecio-

a recomendagdo de adubagao deste micronutriente. Com os objetivos de

nar metodos de avaliagao da disponibilidade de boro e estudar caracteristicas
de solo com ela relacionadas, realizou-se um ensaio em vasos em que Se cultivou
colza (Brassica napus L.) em amostras de 52 solos do Rio Grande do Sul, com e
sem boro aplicado (1 ug B/ml de solo). A adubagao boratada aumentou a produgao
de materia seca em 12 solos. Considerando os tratamentos com e sem boro, o bo-
ro extraivel por agua quente apresentou maior coeficiente de correlagao simples

Porém, considerando-se apenas

com o boro absorvido pelas plantas (r = 0,85).
o tratamento sem boro os coeficientes obtidos com os extratores Mehlich -1, Eci
do acéetico 0,05 N, agua quente e Mgcﬂ2 0,001 M foram inferiores a 0,50 o que in
dica suas baixas capacidades de avaliarem a disponibilidade do boro nativo dos
solos. Para os extratores agua quente e MgCl2 0,001 M essa capacidade pode ser

aumentada com a adigao dos teores de silte, matéria organica, ferro livre e oxl

dos de aluminio amorfos, atraves de analise de regressao multipla.

Es DISTRIBUI?AO DOS TEORES DE FERRO, MANGANES, COBRE, ZIN
CO E BORO EM AMOSTRAS DE SOLOS - F.J.Hass e M.H.Ishika
wa - LAGRO

Em um conjunto de 2.736 amostras de solos enviadas por agriculto-
res foram determinados os teores de Fe, Mn, Cu, Zn e B, extraldos pelo metodo
de Mehlich 1 (HCL 0,05N+ stoa), na relagao solo: solucao de 1:10. 0s resulta

dos foram tabulados segundo sua distribuicdo de frequencia:

Ferro - média = 76,3ppm, com 80% das amostras com menos de 90ppm
Manganes - média = 37,2ppm, com 807 das amostras com menos de 55ppm
Cobre - media = 2,4ppm, com 80% das amostras com menos de 3,3ppm
Zinco - media = 4,6ppm, com 80% das amostras com menos de 5,7ppm
Boro - media = 0,99ppm, com 587 das amostras entre 0,7 e 1,2ppm

DETERMINA?RO DA DISPONIBILIDADE PARA AS PLANTAS DE CO-
BRE E ZINCO NOS SOLOS DO RIO GRANDE DO SUL - E.B.Luche
se - FUEM e H.Bohnen - UFRGS

66

Para determinar os teores de cobre e zinco no solo em disponibili
dade para as plantas, fez-se um experimento, em casa de vegetaggo, com 8 solos
do Estado do Rio Grande do Sul, escolhidos aleatoriamente entre 0s que se apre-
sentaram com menores quantidades destes elementos. Nos 8 solos estudados, as con
centragoes minimas de cobre e zinco observadas foram 0,3 ppm e 0,4 ppm, respec-—
tivamente, e no experimento feito em casa de vegetagﬁo, nao se detectou respos-—
ta da planta utilizada, neste caso a aveia (Avena sativa), na materia seca e

graos, a adicao destes elementos.

RESPQOSTAS DE Centrosema pubescens A INOCULACAO DE FUN-
GO MICORRiZICO E MICROORGANISMOS SOLUBILI%ADORES DE
FOSFATO EM MEIO COM ADIQKO DE FOSFATOS DE ROCHA - V.T.
Paulino - IZ/SP-Brasil. e R.Azcon - Est.

or

Exper. Zaidin

Espanha

Foi avaliada as respostas de Centrosema, inoculada com Rhizobium
sp. SMS 033, a inoculagao do fungo micorrizico Glomus fasciculatum e microorga-
nismos solubilizadores de fosfato. A inoculacao das plantas com o micorrizo ve-
siculo - arbuscular resultou numa mais eficiente absorgao de nutrientes (N, P,

K, Ca e Mg) e produgao de biomassa. Os efeitos simbioticos do micorriza foram
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aumentados na presenca de microorganismos solubilizadores de fosforo: um fungo

e uma bactéria. A combinagao dosdois fungos (micorriza e solubilizador de fosfa
to) foi o tratamento mais efetivo com os dois fosfatos de rocha estudados. Fi-

cou evidenciado uma clara interagao entre os microorganismos. Os resultados in-

dicam que o crescimento, nutrigao, nodulagao e atividade da nitrogenase em

Centrosema podem ser melhoradas pela colonizagao das raizes por G. fasciculatum,

e o fungo ou a bacteria solubilizadora de fosfato realgam a eficiencia da micor

riza vesiculo-arbuscular.

ESEB EFEITO Dé ADUBA?AO E DO TAMANHO DA SEMENTE NO RENDIMEN
To DE TRES CULTIVARES DE BATATA (Solanum tuberosum L.)
EM UM ALFISOL DA REGIAO CENTRAL DO PERU -S. Villagarcis
U.N.A. La Molina; S.Urguilaga - EMBRAPA-UAPNPBS; M.Vil-
lagarcia - U.N.A. La Molina; D.Piccini - U.N.A. La Sel

va e E.Freitas - EMBRAPA-CPAC

Este trabalho foi realizado em um Alfisol, no distrito de San Ra-
mom (Chincana), 759 31' longitude oeste e 119 12' latitude sul e a uma altitude

de 950m, na regiao da selva central peruana. O objetivo foi o de avaliar os

efeitos da adubagao e do tamanho do tubérculo na adaptagao de tres cultivares
de batata (Solanum tuberosum L.). O delineamento experimental foi o de Dblocos

completamente ao acaso, com quatro repetigBes. 0 pargmetro avaliado foi a produ

950 de tuberculos, com observagaes sobre a uniformidade dos mesmos. Os resulta-
dos mostraram que o fosforo, seguido pelo nitrogenio, foram os nutrientes que
mais afetaram a produgao. As cultivares Ticahuasi e Revolucion produziram 17
t.ha"! contra 13,5 t.ha ! da cultivar MiPeru. Houve diminuigao da uniformidade
dos tuberculos em todas as cultivares, porem na cultivar MiPeru e Revolucion,
houve maior uniformidade (4-8cm) do que na Ticahuasi (2,5-9cm). O tamanho das
sementes (60 e 90g), mantida a densidade de plantio de 2790 kg.ha\_1 na semeadu-
ra, nao afetaram o rendimento nem o tamanho dos tubarculos produzidos. Os efei-
tos da adubaggo, das cultivares, do peso da semente mostraram-se independentes,

sem interagaes estatisticas (Projeto CIP-UNA-PERU) .

= ]

ES DISPONIBILIDADE E CORRECAQ DE FOSFORO EM UM sOLO DO
SUBMEDIO SAO FRANCISCO EM RELAQAO AQ RENDIMENTO DO CA-
PIM BUFFEL - C.M.B.de Faria e S.G.de Albuguerque -

EMBRAPA-CPATSA
A relagao entre teores de fosforo no solo e o rendimento do capim
buffel (Cenchurs ciliares) foi estudada em um Podzdlico Plintico do Submedio Sao
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Francisco. Os diferentes teores foram criados por meio da adigao prévia de quan
tidades crescentes de fosfato ao solo. De acordo com o rendimento relativo d;
cagim, os teores de fosforo no solo foram classificados como: muito baixo, P
ate 3,5 ppm; baixo, P de 3,6 a 6,5 e 3,6 a 6,8 ppm; medio, P de 6,6 _a 10,5 e
6,9 a 10,0 ppm; alto, P de 10,6 a 20 e 10,1 a 17,7 p;;:_;.muito alto, Psup;rior
3,20 ¢ 17,7 ppm pclos metodos de Mehlich e Bray 1, respectivamente. As doses de
fosffro necessarias para corrigir o solo em cada um desses niveis, nessa mesma
gequencia, seriam: 200, 150, 120, 50 e O kg/ha de PZOS' A exportagao de fosforo

pela planta corresponde ica a
p u a 24,9 kg/ha/ano de P,0g, na condigao de produgao maxi

ma de materia seca (8.700 kg/ha).

70 AI_)UBA(IJAO NITROGENADA PARA MILHO EM VARZEA DO RIO SOLI-
MOES - ESTADO DO AMAZONAS - M. da S.Cravo - EMBRAPA-
-UEPAE de Manaus e T.Jot Smyth - Convénio EMBRAPA/Uni-
versidade Estadual de Carolina do Norte/IICA

' 0 Estado do Amazonas possui 24,8 milhoes de hectares de varzeas
consideradas aptas para exploragao com culturas de ciclo curto. Estas areas sao
inundaveis e tem, de modo geral, fertilidade i N i
me'". Contudo, nos Gltimos anos vem sendo notzzperlor ?O?ASO%OS e

. a a deficiencia de N em culturas
?nu?ls, principalmente quando nao ocorre inundacao. Este trabalho teve como ob-
jetivo estabelecer curvas de resposta de producao de milho a adubagdo nitrogena
da visando manter a produtividade da cultura em anos consecutivos de cultivo. 8
estudo foi conduzido em um Campo Experimental da UEPAE de Manaus as margens do
Rio Solimoes, nos anos agricolas de 1985 a 1986 em area de solo Gley Pouco Hami
co, dois anos sem sofrer inundagio. 0 delineamento foi de blocos ao acaso co;
quatro repeticoes e cinco niveis de N (0, 30, 60, 90 e 120 kg de N/ha), aplica-
dos anualmente no plantio, aos 25 e 55 dias apds. A produtividade do milho (BR
5102) e a absorcao de N no primeiro cultivo foi superior a obtida no segundo.
Somente em 1986 houve resposta significativa aos niveis de N aplicados e, para

N - = ]
anter uma produtividade semelhante a obtida sem uso de N no primeiro ano
. - ’
seria nec i i
essario aplicar 78 kg de N/ha. Com base nos resultados verificou-se
ue as va i imo e i
q varzeas do Rio Solimoes tem baixo poder de suprimento de N, para manter

ele - .
vada a produtividade do milho, em anos consecutivos, sem inundacao

7| RESPOSTA DE CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO A NITROGENIO
H.Cantarella, P.R.Furlani, J.A.Quaggio, P.B.Gallo, 0.V.
Villela e A,M.C.Furlani - IAC

Pouco se sabe a respeito do potencial de produgao de alguns novos
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cultivares de arroz em resposta a aplicacgdo de N. Alem disto nao se tem dados
no Brasil sobre o comportamento da uréia supergranulo em relagao a outros ferti
1izantes convencionais. Estes assuntos foram estudados em dois ensaios instala-
dos em solos inundados. No primeiro, doses crescentes de N, de 0 a 160kg/ha, fo
ram aplicadas, como ureia, em cobertura e a lango, aos cultivares IAC 1278, IAC
4440 e TAC 81-318. No segundo, o N, em doses de 0 a 180kg/ha, nas formas de
uréia comercial, uréia supergranulo (* 3,6g/granulo) e sulfato de amonio, foi
aplicado enterrado a 5-10cm, em sulcos a l5cm das plantas, no inicio do perfi
lhamento, nos cultivares IAC 4440 e TAC 81-318. No primeiro ensaio a produgao
de graos aumentou ate a maior dose de N, alcangando em media 7150kg/ha. As pro-—
dugoes do IAC 1278 foram significativamente menores que as do IAC 4440 e TIAC
produgac de

TAC 4440

81-318 a partir de 80kg/ha de N aplicado. Nao houve diferenga na
graos destes dois Ultimos cultivares, embora o nimero de paniculas do
tenha sido 337 superior ao do IAC 81-318. No segundo experimento, 0S dois culti
vares testados responderam a adigao de N ate a dose maxima que produziu em me
dia 6350kg/ha de graos. Nao houve diferenga entre as fontes de N usadas nem en-—
tre os cultivares, embora tenha havido grande diferenga no numero de perfilhos
e paniculas, como no ensaio anterior. A analise da agua de inundagﬁo nos cilnco

dias apos a aplicagﬁo do N mostrou que uma parte substancial do N permaneceu

dissolvido na Agua nos primeiros tras dias, quando a ureia foi aplicada a lango.

A concentragao de ureia foi alta no primeiro dia e decresceu rapidamente no se~
gundo, enquanto os teores de amonio aumentaram. A incorporagao de todos os fer-
tilizantes nitrogenados testados diminuiu sensivelmente os teores de N na agua

de inundagao. (CNPq, EMBRAPA/PETROFERTIL) .

7 SELE(IZAO DE GENC')TIPOS DE MILHO PARA EFICIENCIA A F(’)SFORO
V.M.C.Alves, C.A.Vasconcellos, G.V.E.Pitta e R.Magnavaca
EMBRAPA-CNPMS

Com o objetivo de melhor compreender alguns dos processos ligados
3 selecao de plantas mais eficientes na absorcao efou utilizagao de fosforo em
cultivos hidroponicos, realizou-se um ensaio com doze hibridos provenientes do
programa de melhoramento do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo e al
guns hibridos comerciais. os genotipos de milho foram cultivados em solugao nu
tritiva de Steinberg em quatro doses de fosforo. No ensaio 1, a solugdo nutriti
va foi trocada semanalmente e as plantas colhidas 20 dias apos a aplicagao dos

tratamentos. No ensaio 2, nao houve troca de solugio, sendo que a colheita fol

realizada apos a estabilizagao do desenvolvimento vegetativo. Os resultados ob-

tidos evidenciaram diferengas na eficiencia para fosforo entre 0s doze hibri
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os. Entre s 5 i a
d etanto, estas foram mais em funcgao do teor de fosforo na semente do

que devido a diferengas morfologicas, fisiologicas ou bioquimicas entre mate
riais. Houve, também, influéncia da quantidade de nutrientes na solu950 nos re:
sultados ?btidos. Constatou-se que a pratica de se destacar as sementes remanes
centes apos a germinagao completa das plantulas, para minimizar a influéncia d;
semente, em ensaios de curta duracao, nao elimina o problema. De inicio, portan

Lo deve-s i i ici
e procurar selecionar plantas mais eficientes em condigoes de campo

i

ALGUMAS CARACTERISTICAS QUiMICAS DE SOLOS DE VARZEA RE
PRESENTANTIVOS DO ESTADO DO PARANA P
A.Pavan - IAPAR

73

P.E.Andrade e M.

For a
oram coletadas amostras de solos de varzea representativos do Es

- - -
tado do Parana e preparadas para analise dos elementos trocaveis A/K Ca Mg
El B s

zZ 0 ani
K, Zn, Fe e Mn, teores de carbono organico, P e acidez total (H + A{) epH (H, 0O
2 ’

Kce 1M
e CaCZ2 0,01M). Os solos apresentaram elevada acidez, com os seguintes

valores medios: a
edios: pH (H,0) 4,3, AL trocavel 3,2 meq/100g e H+AL 40,25 meq/100g
0s valores de pH i i ,
: pH em CaCZ2 foram mais baixos do que os em KC£ e estes mais bai
x0s do que os obtidos em HZO' Os teores medios dos elementos analisados fora;

os seguintes: carbono organico 10,40%; P 15,35 ppm; bases trocaveis Ca, Mg e K
’

M i )
n de 0,17, 83,92 e 9,4 ppm, respectivamente. A acidez extraida em Ca(OAc), IN
2 b

d iv
e 3,67, 1, 1,21 e 0,22 meq/lOOg, respectivamente, e micronutrientes Zn Fe
B

H0 e o A a i
2 £ trocavel em KCL 1M foram correlacionados positivamente com os teores

de carbono orpanico. Apos a und o dos solos oi observada elevacoes no H
g pos inundaca £ ] 1 c pha,

o I . ol
qual atingiu valores de 5,6 ate 7,9, suficientes para neutralizar o AL troca-
vel. (CNPq).
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?4 A CALAGEM EM ALGUNS SOLOS DE VARZEA LIJMIDA DO PARANA E
SUAS IMPLICAgGES COM Mg, KE P - P.E.Andrade e M.A.
Pavan - IAPAR

Amostras de solos de varzea apresentando diferentes teores de ma-
tiria organica foram incubados com CaC0q, em doses suficientes para neutralizar
0,25, 50, 100 ¢ 200% da acidez extraida em Ca(OAc)2 IN. O comportamento das cur
vas de neutralizagao revelou dois grupos distintos: solos com teores de carbono
organico abaixo de 6% atingiram o pH 5,5 com aproximadamente 5g de CaCO3 por kg
de solo, e solos com mais de 6% de carbono organico atingiu pH 5,5 com 20g de
CaC03/kg de solo. Os solos mais ricos em AL, Fe e Mn trocaveis mostraram uma sen
sivel diminuigao dos teores de P em fungao da calagem. Verificou-se uma correla
¢do positiva entre os teores de carbono organico com a somatoria de AL, Fe e Mn
trocaveis. Os solos mais ricos em carbono organico (> 6%) apresentara um aumen-—
to inicial significativo de Mg em fungao da calagem, com posterior decréscimo a
partir de pH 5,5 a 6,0. Solos com carbono organico < 2,47 apresentaram um declz
nio acentuado nos teores de Mg trocavel. Os teores mantiveram-se praticamente

inalterados em todos os niveis de calagem. (CNPq).

7 EFEITOS DAS RELA(}@ES K-Ca-Mg NA CULTURA DA SOJA - E.L.M.
Coutinho, E.[.A. de Souza, J.C.Fares e P.E.Carnier -

F.C.A.V.J. - UNESP - SP

Com o objetivo de estabelecer para a cultura da soja, a melhor re
lagao entre os cations K, Ca e Mg (solo e planta) e o melhor equilibrio entre
Ca e Mg no corretivo da acidez do solo, conduziu-se um experimento no municipio
de Jaboticabal, SP, em um Latossolo Vermelho Escuro textura media. O delineamen
to experimental utilizado foi em blocos casualizados, combinando-se tres niveis
de corretivo da acidez (0 - 2.000 - 4.000 kg/ha de hidroxido de calcio e/ou car
bonato de magnesio), tres niveis de potassio (0 - 40 - 80 kg/ha de K,0) e cinco
equilibrios entre Ca : Mg (100:0; 75:25; 50:50; 25:75; 0:100). Esses equilibrios
foram definidos em termos da porcentagem da dose do corretivo. Foram realizadas
amostragens de solo (0 - 20 e 20 - 40cm) em tres épocas (13, 89 e 159 dias apos
a aplicacao dos corretivos), amostragens de folhas (terceiras folhas no estadio
de florescimento) e a avaliacao da producdo de graos. Atraves dos resultados ob
tidos foram verificadas respostas positivas na produgao de graos de soja com o
fornecimento das doses crescentes de corretivo. Por outro lado, o equilibrio en-
tre Ca e Mg no corretivo, foi tanto importante quanto a elevagao da saturagao

em bases do solo. A relagao no solo entre Ca/K = 19 e o equilibrio 50:50, cor-
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respondendo no corretivo a uma relacao equivalente Ca0/Mg0O = 1,68, proporciona-

ram as maiores produgoes de graos. Na ausencia de Mg no equilibrio, foram obser
vados no estadio de florescimento da cultura, sintomas tipicos de deficiencia
deste cation divalente nos tratamentos que receberam conjuntamente a dose mais
elevada de hidroxido de calcio (4.000 kg/ha) e de potassio (80 kg/ha de K,0);

essa carencia foi confirmada pela diagnose foliar. (CPE-RUNESP) .

'7? INTERACAO CALAGEM ADUBACAO NITROGENADA NA PRODUCAO DE
SORGO EM CONDICOES DE DEFICIENCIA HIDRICA (1) Em soLo
ANTERIORMENTE CULTIVADO COM SOJA - P.B.Gallo, H.A.A.
Mascarenhas, 0.C.Bataglia e J.A.Quaggio - IAC

No ano agricola 1983/84, conduziu-se um experimento num Latossolo

Vermelho Escuro alico na Estagao Experimental de Mococa-SP., plantando o sorgo

cultivar Contigrao 111 em parcelas que receberam calagem em 1980 nas doses equi

4y 7 e 10t/ha de calcario dolomitico, e foram cultivados por tres

se 0, 40, 80 e 120 kg/ha de nitroge-

valentes a 1,

anos com soja. Nas sub-parcelas, aplicaram-

nio em cobertura 35 dias depois da germinagao. Os resultados mostraram que a ca

PR S —
lagem elevou substancialmente a producao mesmo com a drastica deficiencia hidri

ca ocorrida na fase reprodutiva da cultura. A calagem eliminou as limitagoes im

postas pela toxicidade de aluminio e aumentou a disponibilidade do nitrogenio

P
proveniente dos restos da cultura de soja. Em todos os nlvels de calagem houve

oncentragao de nitrogenio nas folhas de sorgo em fungao das

aumento linear de c

doses de nitrogenio em cobertura, mas as quantidades requeridas para se atingir

. P
niveis adequados de N nas folhas foram substancialmente reduzidas nos nlvels

mais altos de calagem.

'7? AVALIACAO DA FERTILIDADE DO SOLO EM PLANTIO DIRETO NA
REGIAO DOS CAMPOS GERAIS, PARANA - R.T.G.Peixoto e F.
L.El1tz - IAPAR

Na regiao dos Campos Gerais, o plantio direto € uma pratica de ma

nejo do solo que vem sendo amplamente utilizada. Decorridos alguns anos da 1im

plantagao da pratica esta tem mostrado problemas de manejo da fertilidade do so

lo. Com o objetivo de avaliar a dimensao do problema, efetuou-se levantamento

em 5 municipios: Ponta Grossa, Castro, Tibagi, Arapoti e Palmeira. Em cada muni
cipio foram amostradas 5 propriedades com pelo menos 4 anos de plantio direto

(PD) e 1 em preparo convencional (PC). Com 10 subamostras por propriedade, fo

ram amostradas as profundidades de 0-1; 1-2; 2-4; 4-6; 6-8; 8-10; 10-13; 13-16;
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16-19; 19-23; 23-27; 27-31; 31-36 e 36-4lcm. Em cada amostra foram determinados
pH, C, P, K, Ca, Mg, Al, Zn, Cu e Fe. No sistema de PD, em geral ha um gradien-
te acentuado de concentracdo de nutrientes da superficie do solo ate 10cm, sen-
do que na camada de O-2cm tal concentragao foi maior que no PC. Nesse caso o
elemento P tem mais destaque. No PC esse gradiente foi bem menos acentuado, mos
trando uma distribuigao mais homogenea dos nutrientes nos primeiros 10cm, promo
vido pelo revolvimento do solo. Na camada de 10-4lcm nao houve diferenga entre
os dois sistemas. Concluiu-se que o PD favorece uma maior concentragao de nutri
entes da camada de 0-2cm podendo induzir um crescimento radicular superficial,
que em condigoes desfavoraveis de clima (seca, vento forte) associado a possi
veis desequilibrios entre nutrientes na solugao do solo, podem causar serios

. ~ .
prejuizos na produgao das culturas na reglao.

7 EFEITOS DA APLICAC/-\O DE CALC/{\RIO; F(’)SFORO E ZINCO NO
CRESCIMENTO E NUTRICAO DO TRIGO (Triticum aestivum L,)
EM DOIS SOLOS DE VARZEAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
L.F.Pereira e G.A.A.Guedes - ESAL

0s efeitos da aplicagao de calcario, fosforo e zinco no crescimen
to e nutrigao do trigo (Iriticum aestivum L.) foram estudados em condigoes de
casa de vegetacao, em solo Aluvial e Glei Pouco Himico. A produgao de matéria
seca do trigo aumentou significativamente com a calagem e adubagao fosfatada. A
adubagao com zinco ndo influenciou a produgao de mateéria seca. A calagem aumen-
tou a absorcao de P e reduziu a absorgao de Zn, nao afetando todavia, a produ
gio de materia seca, o que sugere menores efeitos da interagEO calagem x Zn nes
sas condigoes. As dificuldades de predizer resposta a P, indicam a necessidade
de aperfeigoamento das metodologias de analise de P no solo. O processo de ini-
bigao da translocacao de Zn, induzido pelo P na presenga de calagem, confirmou-
-se no presente trabalho. O efeito depressivo da calagem, isoladamente, sobre a
dinamica de nutrigdo de Zn, pode ser explicado por redugdo no processo de absor

cao deste nutriente.

79 INFLUXO DE K* E NH EM RAfZES DE MILHO: EFEITO DE FOR-
MAS DE NITROGENIO EM PRE TRATAMENTO - F.R.do Vale e
W.A.Jackson - Dept. de Ciencia do Solo ESAL, Lavras,
MG e NCSU - Raleigh, USA

0 efeito da exposigao de raizes de milho a 0.25 mM Ca(NO;), ou
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iz - d 4
por dilTerentes pwrlndnﬁ de tempo no subgsequente influxeo de K

0.25 md (N”.—‘,] J!-',[]_JI

(2oupM KCE - BOpp) foi inicidlmente avaliado. Objetivando-se uma melhor avalia
gao da interagao N x K, estudos posteriores examinaram o influxo de K* (200 uM
ket - UORb) efou !HHH; (200 M leHhCﬂ) em fungao do pré-tratamento das ralzes

com Ca(15N03)2 na ausencia ou presenga de metionina sulfoximina. Pre-tratamento

. -~ . -
com nitrato ou amonio resultou em acentuado aumento na capacidade das raizes de

+ -~ . . P ~
absorverem K. Esse aumento pareceu ser uma consequencia da maior assimilagao

de nitrogenio no sistema radicular visto que pre-tratamento com ambas as formas

de nitrogenio induziram o aumento, um periodo de aproximadamente 3 horas foi re

querido para desenvolvimento do estimulo e a presenca de metionina sulfoximina

aboliu o estimulo. O prée-tratamento com nitrato também estimulou o influxo de

+ = , o . "
NHﬂ. Partanto, @ proposto que assimilagao de nitrogenio induziu a sintese de um
repulador positivo no influxo de ¢ations ou, alternativamente, aumentou © supri
mento de energia requerido para geragao da forga motora para influxo de cations

- - + . - .
nas raizes. Observou—se tambem (ue a presenca de NHfrl no meio de absorgao, situa

cao bastante provavel sob diversas condigoes de cultivo, reduziu em aproximada-

mente 50% o influxo de K'. Entretanto, o efeito de K" como inibidor do influxo

+ . - o .
de NH4 foi bem menos acentuado. Pre-tratamento com nitrato em presenga de metlo
+

nina sulfoximina resultou em consideravel acumulo de NH4

evidenciando o importante papel exercido pela glutamina sintetase

no sistema radicular,

na assimila

cao de nitrogenio pelas raizes de milho.

EB EFICIENCIA DE UM FOSFATO PARCIALMENTE SOLUBILIZADO COM
PARADA A DO SUPER-TRIPLO COMO FONTE DE FOSFORO PARA AR
ROZ DE SEQUEIRO, EM FUNQZO DA EPOCA DE APLICAgKO EM RE
LACAO A CALAGEM - M.P.Barbosa FP - CNPAF/EMBRAPA; T.Kin
jo - ESALQ/USP e T.Muraoka - CENA/USP

0s altos custos dos insumos, principalmente dos fertilizantes fos

fatados, mostram a conveniencia de estudar o comportamento de fosfatos parcial-

mente solubilizados como fonte de P para as plantas. Com esse objetivo, foram

conduzidos dois experimentos em casa de vegetagao, com Super—Triplo (SPT) e Fos
fato de Araxa Parcialmente Solubilizado (FAPS). No primeiro experimento, os tra
tamentos consistiram de combinagoes de dois solos, dois fosfatos, dois niveis

foram misturados com

aos 180, 135,

de calcario e cinco periodos de incubagao. Os fosfatos
amostras de solos com e sem calcario, na dose de 200 ppm de P,
90, 45 e 0 dias de incubagdo. Em seguida procedeu—se ao plantio do arroz, culti
var IAC-165 em vasos com 2,5kg de terra. Com base nas equagaes de regressao, ob

tidas num segundo experimento de curvas de resposta, calculou-se as equivalen
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cias ao SPT dos dois fosfatos para cada periodo de incubagao. A produgao de ma-
treria seca e P absorvido foram utilizados como pargmetros de avaliagao. A equi-
valéncia dos dois fosfatos ao SPT com o tempo de incubagao, tendo sido a do
FAPS sempre menor em todos os periodos de incubagao, principalmente emsolos que
receberam calcario. A eficiéncia agronomica do FAPS comparado a do SPT variou
com o tempo de incubagao, sendo em geral, inferior ao SPT, principalmente, quan

do se fez calagem.

i - ~

63 l DOSES E EPOCAS DE APLICAGAO DE NITROGENIO EM TRIGO IR-
RIGADO, NUM GLEY POUCO HOMICO DE CERRADO - A.C.M.Matos
e P.I.M.Souza - CPAC - EMBRAPA

Visando-se determinar a melhor dose e épocas de aplicacao de ni
trogénio para produgdo de graos e seus efeitos em outras caracteristicas da cuI
tura do trigo nos Cerrados, conduziu-se a campo, um experimento com os seguin:
tes tratamentos: dois niveis de nitrogenio (60 e 120 kg/ha) combinados com cin-
co métodos de parcelamento (todo o N na semeadura; 1/2 na semeadura + 1/2 no
inicio do perfilhamento; 1/3 na semeadura + 2/3 no inicio do perfilhamento; 1/2
na semeadura + 1/2 na elongagao-estadio 7; 1/3 na semeadura + 1/3 mo inicio do
perfilhamento + 1/3 no inicio do espigamento. Além destes utilizou-se um nivel
de 30 kg/ha parcelado em 1/2 na semeadura + 1/2 no inicio do perfilhamento e
testemunha. Observou-se respostas altamente significativas as doses de N, no au
mento de produgEo de graos e outras caracteristicas da cultura. Para as época;
de aplicagdo detectou-se resposta na produgdo de graos somente na dose de 60

kg/ha.

63 NOVE ANOS DE COMPETI?AO DE ADUBOS FOSFATADOS EM ENSAIO
PERMANENTE COM O ALGODOEIRO - N.M.da Silva, L.H.Carva
lho, E.J.Chiavegato e J.I.Kondo - IAC "

Resultados obtidos em quatro anos sucessivos de competigao de adu
bos fosfatados, evidenciaram a importancia da adubagao com superfosfato simple;
na cultura do algodoeiro, em Latossolo Roxo de baixa fertilidade. Este ensaio
teve prosseguimento com o plantio de mucuna preta na entre-safra do quarto para
0 quinto ano, seguido de calagem e plantios sucessivos de algodao, por cinco
anos. Somente a partir do quinto ano (primeiro ano da segunda fase) os sintomas
de deficiéncia de enxofre se tornmaram claros, coincidindo com tendencia para au
mento da produtividade da cultura. O efeito da aplicagao de 50 e 100kg/ha d;

P,O. sobre a produgdo de algodao cresceu em média, na segunda fase, respectiva—
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mente, 37 e 40%, quando se usou supcerfosfato triplo na adubagao, ¢ 55 e 67%Z no
caso de superfosfato simples. Essa diferenga, que nos primeiros anos era peque-
na, aumentou com a melhoria nas condi¢oes de corregao do solo observada atraves
dos anos. Peso de capulho, peso de sementes e comprimento da fibra, também fo
ram beneficiados com a aplicagao de superfosfato simples. Ja, a inclusao de sul
fato de amonio na adubagao, visando um fornecimento suplementar de enxofre, nao
proporcionou beneficios extras quer na produtividade das plantas, quer nas ca
racteristicas gerais do algoddo e da fibra. Admitindo-sc que a superioridade do
superfosfato simples se deve, em parte, a presenga do enxofre, ha que se reava-
liar a necessidade de incorporagao do referido nutriente nas formulagoes comer~

ciais de adubos.
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E3 REDU?AO DA ACIDEZ SUBSUPERFICIAL EM SOLO CULTIVADO COM
O CAFEEIRO. 1. EXPERIMENTO EM COLUNA DE SOLO - J.C.D.
Chaves, M.A.Pavan e M.Miyazawa - IAPAR

Foi conduzido um experimento em colunas para avaliar as influgg
cias da acidez subsuperficial de um Latossolo Roxo distrofico (LRd) no desenvol
vimento vegetativo e radicular de mudas de cafeeiros. Os tratamentos foram:
0-30cm, CaCO3 30-60cm, MgCO 30-60cm,

CaCO,-superficie, CaCO3 0-60cm, CaCoO

3 3 3
CaSOA—superfIcie e testemunha. O baixo teor de Ca e alto de AL diminuiram o de-
senvolvimento do cafeeiro. A aplicagao superficial da calagem nao foi eficiente
para reduzir a acidez subsuperficial. As aplicagoes de CaC0,4 a 0-30, 0-60 e

30-60cm e MgCO, 30-60 aumentaram o pH e Ca e Mg e neutralizaram o A{ trocavel

3
apenas nas camadas aplicadas. O gesso aumentou o movimento de Ca e reduziu o AL
trocavel em toda coluna. A calagem aumentou a mineralizagao do N e a lixiviagao
de anions e diminuiu a dos metais pesados. O gesso aumentou a lixiviagao de
anions e cations basicos e diminuiu a dos metais pesados. A incorporagao do
CaCO3 aumentou a absorgao de Ca e diminuiu as de P, K e Mn. O efeito dos trata-
mentos no desenvolvimento da parte aérea obedeceu a seguinte ordem: CaCO3 0-60
cm > CaCO30—30cm > CaSOA—superfIcie > CaCO3—superf{cie > CaC04 30-60cm = MgCO4
30-60cm = testemunha. Com relagao ao desenvolvimento radicular, a {inica altera-

cao foi CaSOA—superficie > CaC0, 0-30cm, devido ao maior crescimento das raizes

3

em profundidade como consequéncia do aumento do Ca e a redugao de AL trocaveis

na subsuperficie do solo.

RIEDADES DE FEIJAO - A.Costa - IAPAR; J.M.Braga, C.viei
ra e V.H.Alvarez - UFV

|

83‘4_ EFEITO DA CALAGEM E ADUBA?AO FOSFATADA SOBRE QUINZE VA
Com objetivo de avaliar o efeito da calagem e da adubagao fosfata

da sobre a produgdo e componentes de produgao de quinze variedades de feijao,

conduziu-se um experimento em casa de vegetacgao, utilizando-se amostras de um

Latossolo Vermelho Amarelo alico (LVa). Os tratamentos estudados foram: dois ni

veis de calagem (auséncia e aplicagao correspondente a 3700 kg/ha), tres doses

de fosforo (25, 150 e 275 ppm) e quinze variedades de feijao. Diante dos resul-

tados obtidos concluiu-se que: 1) as variedades 'Milionario 1732', 'Rio Tibagi',

"Negrito 897', 'Carioca' e 'Rio Vermelho' mostraram-se tolerantes a condigoes

moderadas-20%-de saturagao de aluminio, enquanto as variedades 'Rio Negro', 'Ri

copardo 896', 'Rio Piquiri', 'Rio Ivai', 'Roxinho', 'Caraota 260', 'Catu', 'Man

teigdo Fosco 11', 'Costa Rica 1031' e '37-R' tiveram sua produgao de graos sig-
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nificativamente reduzida nessa saturacao de aluminio; 2) o efeito predominante-
mente linear apresentado pela maioria das variedades de feijao indica que, para
obtengao da producao maxima de graos e materia seca total, deve-se aplicar ao
LVa utilizado no experimento doses superiores as estudadas. A variedade 'Cario-
ca' foi a Unica em que se observou efeito quadratico sobre a produgao de graos
e matéria seca total em fungao da aplicacao de doses crescentes de fosforo, tan
to na ausencia quanto na presenga de calcario, evidenciando que a 'Carioca' fo;
a menos exigente em fosforo entre as variedades estudadas. Quando a cala
gem aumentou a producao de graos, ela o fez, principalmente, pelo aumento do n®
de graos/vagem. O efeito positivo da aplicagao de doses crescentes de fosforo
sobre a produgao de graos ocorreu, predominantemente, em virtude do aumento no

niimero de vagens/planta.

8355 EFEITO DA ADIGAO DE DIFERENTES FONTES DE CALCIO EM CO-
LUNAS DE SOLO CULTIVADAS COM CANA-DE-ACUCAR, I - MOVI
MENTACAO DE BASES NO SOLO - M.A. Dal BG - EMPASC; A.C.
Ribeiro - U.F.V.; L.M. da Costa - U.F.V.; J.T.L. Thiebaut
U.F.V.; R.F. de Novais - U.F.V.

Foi realizado um experimento em colunas de solo com o objetivo de
estudar os efeitos da adigao de diferentes fontes de calcio sobre a movimenta
gao de bases no solo. Os tratamentos consistiram em diferentes doses e profundi

dades de aplicagao de tres fontes de calcio (CaCO,, CaSO, e CaCKZ), seguidos de

s
um periodo de lixiviagdo e do cultivo de mudas de3duas viriedades de cana-de-
—agﬁcar por um per{odo de trés meses. Pela analise quimica do solo nao se detec
tou movimentagao apreciavel de Ca quando a fonte foi apenas CaC04. O cacl,, por
outro lado, provocou intensa lixiviagao de bases. 0 CaSO4 (gesso) provocou uma
movimentacao de Ca intermediaria e, em doses elevadas, reduziu sensivelmente a
saturagao de AL em profundidade. Em contrapartida, houve elevagoes acentuadas
na relacao Ca/Mg nas camadas superficiais do solo, alem das perdas Mg e K. A so
lubilidade dos compostos adicionados parece ser o principal fator responsavel

pela mobilidade diferencial de bases no solo.

E; EFEITO DA ADICAO DE DIFERENTES FONTES DE CALCIO EM CO-
LUNAS DE SOLO CULTIVADAS COM CANA-DE- ACUCAR. [T - EFEI
TO SOBRE A PLANTA - M.A.Dal Bo - EMPASC; A.C.Ribeir;
U.F.V.; L.M. da Costa - U.F.V.; J.T.L. Thiébaut - U.F.V.;

R.F. de Novais - U.F.V.

Foi realizado um experimento em colunas de solo com o objetivo de
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estudar o efeito da adigao de diferentes fontes de calcio sobre o crescimento e
aprofundamento do sistema radicular de cana-de-aglucar. Os tratamentos consisti-—
ram em diferentes doses e profundidades de aplicagao de tres fontes de calcio
(CaCo.,, CaS0

3 4
das de duas variedades de cana-de-agicar. As diferengas entre os tratamentos fo

e CaCKZ), seguidos de um periodo de lixiviagao e do plantio de mu

ram significativas apenas para a produgao total de raizes, mas nao para a dis
tribuigao percentual do sistema radicular em profundidade. 0 AL nao restringiu
o aprofundamento de raizes, embora a calagem tenha proporcionado os melhores re
sultados em termos de produgao total de matéria seca. Os tratamentos com apenas

. s o F .
CaSO, foram os piores, provavelmente por desequilibrios nutricionais decorren

4
tes principalmente das perdas de Mg e da elevacgao da relacao Ca/Mg no solo.

EB'?? COMPARACAO DE METODOS ANALITICOS PARA AVALIAR A NECES-
SIDADE DE CALCARIO DOS SOLOS DE SANTA CATARINA - P.R.
Ernani e J.A.Almeida UDBESC

A existencia de metodos analiticos rapidos e que recomendem quan-—
tidades adequadas de calcario e indispensavel para o sucesso da calagem. Objeti
vando comparar a eficiencia de alguns desses matodos (SMP, AL, H+AL e Saturagao
de Bases) bem como da combinagdo de algumas propriedades de solo (pH, AL eM.0.)
para elevar o pH dos solos de Santa Catarina a 5,5, 6,0 ou 6,5, conduziu-se o
presente trabalho. Foram utilizados 48 solos aos quais aplicou-se sete doses de
CaCO3

de incubagdo, determinou-se os valores de pH em agua e em solugao de CaCf_2

+MgC0, (zero a 1,50 vezes o valor de H+AL, em meq/100g). Apos cinco meses

0,0IM nas amostras de todos tratamentos, e de AL, H+AL, K, Na, Ca+Mg, M.O. e
pH-SMP nas amostras originais ndo incubadas. Todos os métodos e combinagoes de
propriedades estimaram satisfatoriamente a necessidade de calcario dos solos es
tudados, a excegao do saturagﬁo de bases que subestimou demasiadamente as quan-—
tidades a serem aplicadas, principalmente para os solos mais tamponados. Afora
ele nenhum outro apresentou tendencia em superestimar ou subestimar doses a me-
dida que variou a necessidade de calcario ou as caracteristicas fisicas e quimi

cas dos solos. (Com recursos do CNPq).

83 CALAGEM E ADUBA?AO FOSFATADA NA CULTURA DO AMENDOIM.
RESULTADOS DE PRODU?AO DE 1983/84 E 1984/85 - <C.T.Fei
tosa, F.S.0.Rodrigues F%, T.Igue, A.P.Camargo, P.B.Gal

lo e R.R.3antos

Sete ensaios foram conduzidos em varios tipos de solos do Estado

de Sao Paulo (Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho Escuro, Podzolico Vermelho Ama
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relo, Podzolico Vermelho Escuro - Latossolico e Podzolizados de Lins e Marilia),
com diferentes teores de fosforo, calcio e magnésio e percentagem de saturagao
de bases, durante os anos agricolas de 1983/84 e 1984/85, para testar os efei
tos da calagem e da adubacao fosfatada na produgdo de amendoim. O calcario foi
aplicado a lango, nas parcelas, um mes antes do plantio e incorporado ao solo,
em doses que variaram com a percentagem de saturagao de bases. O fosforo foi
aplicado em diferentes doses, na forma de superfosfato triplo, juntamente com
uma mistura de cloreto de potéssio, enxofre e micronutrientes, no sulco de plag
tio. Foi utilizada a variedade Tatu, com sementes inoculadas com estirpes sele-
cionadas de bacterias do genero Rhizobium. Os resultados demonstraram que houve
respostas a aplicacao de fosforo e calcario, e que essas respostas variaram nao
somente com os teores dos elementos fosforo, calcio e magnesio, mas tambem com

a percentagem de saturagao de bases e o tipo de solo.

EB COMPORTAMENTO DIFERENCIAL DE CULTIVARES DE MILHO EM
SOLO COM VARIADA ACIDEZ - P.R.Furlani, J.A.Quaggio e
V.J.Ramos - IAC

Com a finalidade de avaliar o crescimento e o estado nutritional
de tres cultivares de milha em solo com variada acidez, foi conduzido um ensaio
no ano agricola 1984/85 num Cambissolo alico, com argila de atividade baixa e
com horizonte A proeminente - unidade Urutd, da Estagao Experimental de Itararée
(SP). O experimento foi instalado em esquema de parcelas subdivididas com qua
tro repeticoes em blocos; as parcelas principais foram representadas por cinco

-3, €.-6, C,-9 e C.~12t/ha de calcario aplicados em

2 3 4 5
1981 e reaplicados em 1983) e as subparcelas por trés cultivares de milho (Vl-

niveis de calagem (C1—0, C

Hs1227, V,-Hs7777 e Vy-Himd 7974). As alteragoes quimicas do solo provocadas pe-
la calagem acarretaram, para os tres cultivares de milho, aumentos significati-
vos nas produgoes de graos, de resteva (palhada) e nos indices nimero de espi
gas por planta, produgdo de graos por planta e relagao graos/resteva. Nos trata
mentos C1 e CZ’ as produgoes de resteva do material Hs1227 foram superiores a
dos cultivares Hs7777 e Hmd7974, evidenciando comportamento diferencial em con-
digoes de elevada acidez. Os resultados da analise quimica nas folhas da espiga
amostradas no estagio fisiolOgico do florescimento, mostraram que o cultivar
Hs1227 apresentou maiores teores de N, P, K e Fe e menores de Zn e Al. Por ou
tro lado, a diminuigao da acidez do solo acarretou elevagao nos teores de N, K,
Mg e diminuigao nos teores de S, Cu, Fe e Af. O cultivar Hs7777 no tratamento
C1 da calagem apresentou o dobro das concentragoes de Fe e AL que os demais cul
tivares. Os aumentos verificados nas produgoes de graos e de resteva dos tres
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cultivares pareceram estar relacionados com a corregao da deficiencia de Mgatra
vés do uso de calcario dolomitico. Para os tres cultivares, os teores de Mg nas
folhas variaram de 0,157 (nivel abaixo da faixa adequada) no tratamento C1 para

0,35% (nivel dentro da faixa adequada) no tratamento C3 de calagem. (CNPq).

E)() RELA?éES ENTRE A TOXIDEZ DO ALUMiNIO E PRODU;RO DE CA
[
NA‘DE‘A?UCAR- A.F.Sobral e V.0.S.Guimardes - PLANALSUCAR

Com o objetivo de se determinar as classes de fertilidade para o
aluminio, a partir da analise quimica do solo, foram utilizados 37 dados experi
mentais de cana-planta resultantes de ensaios de calagem, com aplicagoes do cor
retivo feitas no sulco de plantio e incorporado ao solo, na regido canavieira
dos. Estados de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. Foram correlacionados
os valores de AL trocavel do solo e da porcentagem de saturagac do AL (100 AL*3/
A*3 4 ca*? + Mg*?) com a produgao relativa de cana. No caso do aluminio troca-
vel, obteve-se, a partir de uma fungﬁo exponencial, uma correlagao com R2=O,75,
significativo ao nivel de 1%. Para a saturagao de aluminio, obteve-se correla
¢do linear inversa, com R2=0,83, também significativo ao nivel de 1Z. Para o
aluminio trocavel, expresso em e.mg/100cc solo, foram obtidas as seguintes clas
ses de fertilidade: toxidez excessiva (> 1,4); toxidez alta (0,7 -1,4); toxidez
baixa (0,4 -0,7) e nao toxico (< 0,4). Para a porcentagem de saturagao do alumi
nio (AL x 100/AL + Ca + Mg) foram determinadas as seguintes classes de fertili-

dade do solo: muito alta (> 50%); alta (26 -50%); media (15 -25%) ebaixa (<15%).

S)I RESPOSTAS DA BATATINHA A CALAGEM E BORO J.A.Quaggio

e V.J.Ramos - IAC

0 trabalho foi conduzido num Cambissolo alico, argila de ativida-
de baixa e com horizonte A proeminente - unidade Urutu, da Estagao Experimental
de Ttarare (SP), com os objetivos de estudar as respostas da batata a calagem e
boro. Para tanto, os tratamentos foram distribuidos em blocos casualizados, com
quatro repetigSes, em esquema de parcelas subdivididas, aplicando-se nas parce-
las principais as doses de 0, 3, 6, 9 e 12t/ha de calcario dolomitico e nas sub
parcelas as doses de 0, 1 e 2kg/ha de B, na forma de acido borico, em cobertura
aos 25 dias apbs o inicio das brotagoes das hastes. A calagem aumentou o tama
nho e a produgao total de tubérculos, principalmente na presenga de boro, obten
do-se o maximo de produgdo com saturagao de bases no solo por volta de 60%. Os
efeitos do boro sio mais pronunciados sobre a produgao de tubérculos especiais
do que naqueles de menores tamanho. As concentracoes foliares de calcio e magné
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sio foram aumentados pela calagem, enquanto que os teores de enxofre, ferro, man
ganEs, zinco e boro foram diminuidos, porém, no caso do boro as concentragées
foliares foram reduzidas apenas quando ele foi aplicado como fertilizante. Jo
ram estabelecidas correlagoes entre os teores de boro nas folhas e a produgao

de tuberculos, que indicaram a faixa de 45-55ppm como sendo adequada para a ba-

tata.

SIMPOSIO SOBRE
ENXOFRE E MICRONUTRIENTES NA
AGRICULTURA BRASILE!RA

PALESTRAS
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1 0 ENXOFRE NO SOLO - C.A.Bissani e M.J.Tedescc - UFRGS

0 enxofre & o 139 elemento mais abundante da crosta terrestre,

ocorrendo em compostos solidos, formas insoliveis, sais solUveis e gases. E al-
tamente reativo, sendo encontrado em estados de oxidagao desde -2 a —-6. Muitas
transformacoes do S no solo sdao devidas a atividade microbiologica. As princi
pais formas que ocorrem em solos acidos bem drenados sao sulfato adsorvide a
fragao mineral e em compostos organicos. Em solos alcalinos bem drenados 540 en
contrados compostos de S pouco soluveis, enquanto em solos mal drenados formas
reduzidas de S podem propiciar caracteristicas especiais ao solo. Formas gaso
sas no ar ou solUveis na agua de precipitagao podem ser fonte importante de su-

primento de S para as plantas.

ENXOFRE, CRITéRIOS DE DIAGNOSE PARA SOLO E PLANTA. COR
REgRO DE DEFICIENCIAS E EXCESSOS - V.H.Alvarez - UFV

Para caracterizar a disponibilidade do S, os solos tem sido anali
sados utilizando-se extratores que determinam, desde S prontamente solGvel, fra
¢oes adsorvidas e porgoes organicas, até o S total. A correlagao da analise de
solos com a producao vegetal e sua capacidade preditiva, nao tem sido satisfatd
ria. No Brasil e muito limitado o numero de trabalhos de correlagao e calibra
¢ao realizados para S. Mesmo assim, o Departamento de Solos da Universidade Fe—
deral de Vigosa vem utilizando um enfoque diferente neste tipo de estudos, ao
enquadrar os trabalhos de calibracao de S num esquema fisico-quimico. As anali-
ses do material vegetal tem determinado, preferentemente, o S total e S—SOA. Pa
ra sua interpretagac recomendou-se o uso de niveis criticos variaveis em rela
gao aos teores de N e P, ou melhor, o uso do Sistema Integrado de Diagnose e Re
comendagao (DRIS). A deficieéncia de S tem sido observada, cada vez com mais fre
quéncia, para diferentes culturas, especialmente em solos sob vegetagao de cer-

rados. Para corregao desta deficiencia tem sido utilizado gesso, ou fertilizan-

tes com S, em associagao ou nao da calagem. Tambem se tem usado diferentes adu-

bos organicos e praticas agricolas para melhorar a disponibilidade do S para as

plantas.

RESPOSTAS DE CULTURAS ANUAIS E PERENES A APLICA?;O DE
ENXOFRE - G.C.vitti, E.Malavolta e M.E.Ferreira - FCAV/
UNESP - Jaboticabal e CENA/USP - Piracicaba

0 enxofre, assim como o calcio e o magnesio, e denominado de ma
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cronutriente secundario e, portanto ¢ elemento de que as plantas necessitam em
quantidades relativamente grandes. Apesar disto, a legislagao brasileira sobre
fertilizantes nao faz exigencias quanto a presenca obrigatdria desses elementos
nas formulagoes. A situacao tende a se agravar ainda mais com o aumento signifi
cativo de matérias primas isentas deste nutriente nas formulagoes de fertilizan
tes, tais como ureia, fosfatos de amonio (MAP e DAP) e superfosfato triplo.Além
disso fatores como, a expansao da fronteira agricolas, utilizando-se de solos
muito acidos e pobres em macronutrientes secundarios, como 0s solos sob vegeta-
gao de cerrado, e a pratica de uma agricultura mais evoluida, baseada em altas
produgoes com colheitas intensivas e variedades melhoradas, tem levado a um
agravamento da deficiencia desses elementos em nossas culturas. Em vista do ex-
posto, pode-se concluir que esta havendo uma grande defasagem entre o enxofre
fornecido e o exigido pelas culturas e consequentemente, o potencial total do
sistema agricola de nosso pals, nac esta sendo atingido. Convem, pois, ter pre-
sente que as necessidades em S de nas culturas poderao ser satisfeitas, desde
que se inclua uma fonte desse elemento no programa anual de adubagao. Esta fon-
te, dependendo do manejo e de outros fatores, podera ser sulfato de amonio, o
superfosfato simples, o sulfato duplo de potassio e magnesio um fosfato natural
parcialmente acidulado, ou o gesso agricola, aplicado em doses variando entre

20 e 40 kg/ha de S.

RESPOSTAS DAS PASTAGENS A APLICA?AO DE ENXOFRE - J.C.

Werner - Instituto de Zootecnia - SP

Boa parte dos solos da America Tropical e deficiente em enxofre,
sendo a deficiencia mais comum nos solos arenosos, com baixos teores de matéria
organica. A adubagao de pastagens, nesta regiao &, ainda, pratica restrita e,
pastagens exclusivas de gramineas, que nao recebam adubagges com N e P, mostram
pouca ou nenhuma resposta ao S, pois a deficiencia daqueles elementos &, normal
mente mais aguda e critica. Para pastagens consorciadas, entretanto, o enxofre
e de vital importancia, devido ao papel que exerce no processo de fixagao de N
pelas leguminosas, além da sua fungao na transformagao do N nao proteico (quer
o absorvido do solo, quer o fixado da atmosfera via o sistema simbiotico) empro
teina. Resultados experimentais de adubagao com S em solos do Brasil Central,
apesar de limitados, teém mostrado a necessidade da sua inclusdo na adubagao de
pastagens consorciadas, a fim de assegurar adequada fixacdo de N pela legumino-
sa, permanencia desta na consorciagio e, consequentemente boa produtividade da
pastagem. Teores de S na planta, adequados ao seu normal crescimento nao coinci
dem com aqueles que devem existir na forragem, para atender as exigencias nutri
cionais dos bovinos, sendo, tambem, importante se considerar, em ambos os ca

sos, a relagao N:S na planta.
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ES MICRONUTRIENTES NO FOLO - 0.A.de Camargo IAé - Campi
nas - S.P.

No presente trabalho sao tecidas consideragaes sobre aspectos ge-—
rais do comportamento dos micronutrientes zinco, cobre, manganes, ferro, boro e
molibdenio no solo, bem como, adsorgao no complexo coloidal, formas quimicas co
mo se apresentam e os fatores que influenciam sua retengao. Em seguida & apre
sentada de maneira resumida a geoquimica, a distribuigao & o teor no solo, e, a

reacao de cada elemento.

ES MICRONUTRIENTES: DISPONIBILIDADE E INTERA96ES = 0.C«
Bataglia - IAC

A disponibilidade de um micronutriente corresponde a fragao do
elemento no solo acessivel as raizes das plantas. Depende das condigoes de so
lo, clima, do tipo de planta e das interagoes da planta com o ambiente. Os mi
cronutrientes Cu e Zn sao adsorvidos pela matéria organica do solo e ocorrem na
solucao do solo principalmente como complexos sollveis. A disponibilidade des
ses dois micronutrientes nao e controlada por precipitagao, ao contrario do Fe
e Mn cuja solubilidade & largamente governada por reagoes de precipitagao e tam
bem por oxidagao-redugao. A disponibilidade do B & controlada principalmente pe
lo pH, adsorgao a matéria organica e umidade do solo. A calagem & uma pratica
importante no manejo dos micronutrientes, aumentando a disponibilidade de Mo e
diminuindo as de B, Cu, Fe e Mn. O material de origem dos solos & outro fator
determinante da disponibilidade de nutrientes. Solos derivados de rochas basi
cas sao em geral melhores fornecedores de nutrientes do que solos derivados de
sedimentos arenosos. As interacoes P-Zn e Fe-Mn sao as mais estudadas porém o
conhecimento de outras interagces se faz necessario para melhor controle da dis

ponibilidade de micronutrientes para desenvolvimento da agricultura brasileira.

77 MICRONUTRIENTES: CRITERIOS DE DIAGNOSE PARA SOLO E
PLANTA, CORRECAO DE DEFICIENCIAS E EXCESSOS - A.S.Lopes
e J.G.de Carvalho - Dept? de Ciencia do Solo - ESAL -

Lavras, MG

Existem amplas evidencias de deficiéncias de micronutrientes nos
tropicos e estas deficiencias tenderao a se agravar a medida que se intensifica
rem as produgoes das culturas e solos marginais comecem a ser explorados. O pre

. - ) — . - . .
sente trabalho tem por objetivos discutir princlpios basicos para uma diagnose
mais correta de problemas de deficiencia e toxidez de micronutrientes nos solos
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e plantas, assim como sugerir medidas para corregSO destes problemas e levantar
as necessidades de pesquisas aplicaveis a situagao do Brasil. Com relagao a ané
1ise de solos sao discutidos principios fundamentais envolvendo a importancia
dos fatores guantidade, intensidade e capacidade; metodos de extragao (acidos,
basicos, quelatos e agentes complexantes) e possiveis aplicagoes dos mesmos pa-
ra as condigoes brasileiras; correlagao e calibragao; diagnose por sublragao .e
experimentos de campo. Entre os criterios de diagnose envolvendo a planta sao
discutidos a analise foliar (principios, selegao de parte da planta e época de
amostragem, cuidados no preparo, problemas de contaminagao, metodos de extracao,
interpretagao e seus problemas); teste de tecidos; testes bioquimicos e diagﬁo—
se visual. No que respeita a fertilizagao com micronutrientes e recomendagoes
discutem-se os conceitos de prevengao ou corregao dos problemas, eficienciaagro
nomica de fontes, métodos de aplicagao (tratamento de semente e imersao de mu
das, adubagEO foliar e aplicagSes no solo). Dentre as necessidades de pesquisa
enfatiza-se a necessidade de um programa a nivel nacional envolvendo: a) sele
¢do de extratores para micronutrientes em fungdo de variagoes de solo, clima e
plantas; b) estudos de correlagao entre produtividade e disponibilidade de mi
cronutrientes no solo e niveis de planta; ¢) aprimoramento de criterios de in
terpretacao da diagnose foliar utilizando-se niveis criticos e/ou relagoes en
tre micronutrientes; d) avaliacao de métodos de aplicagao e eficiencia de fon

tes; e) capacitacao de laboratorios (solo e planta) para analise de micronutri-
She -
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NUTRICAO DAS PLANTAS COM MOLIBDENIO E COBALTO - C.vidor

!
UFRGS e J.R.R.Peres - EMBRAPA-CPAC

entes.

0 molibdénio participa como cofator em enzimas envolvidas em rea-
coes bioquimicas importantes ao metabolismo das plantas. O metabolismo do nitro
génio pode ser seriamente prejudicado em condigoes de deficiencias de molibde
nio, devido 3 sua participacdo como componente da nitrogenase e redutase do ni-
trato. As espécies vepetais apresentam diferengas quanto as suas necessidades
em molibdenio, sendo as leguminosas e algumas cruciferas consideradas de alta
exigéncia e as gramineas de baixa exigéncia. O cobalto funcioma como elemento
integrante da coenzima cobamida, de importante fungao no metabolismo de alguns
microorganismos procariontes capazes de fixarem o Nj. Esta coenzima participa
em reacoes bioquimicas junto com a enzima metilmalonilmutase que converte o me-

tilmalonilcoenzima A a sucinilcoenzima A. Essas reagoes comstituem etapas 1ni

ciais da sintese da leghemoglobina existente nos nodulos das leguminosas. Defi-
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ciencia de cobalto resultara’em sintese inadequada da cobamida, rvorf reflexos na

sintese da leghemoglobina e na fixacao do Ny. A melhor maneira de suprir as ne-
cessidades da planta nestes dois elementos & através da peletizagao das semen
tes com misturas de sais contendo molibdénio cobalto e calcario ou rocha fosfa-
tada finamente moida. Entretanto, as culturas com sementes graudas podem apre
sentar reservas na semente suficientes para suprir as necessidades de molibde
nio e cobalto durante o ciclo. Portanto, seria desejavel que as sementes comer-
cializadas apresentassem niveis adequados destes nutrientes para evitar possi

veis deficiencias em solos com baixa disponibilidade de molibdénio e cobalto.

RESPOSTAS DAS CULTURAS A0S MICRONUTRIENTES BORO E ZINCO
E.Z.Galrao - EMBRAPA-CPAC.,- Planaltina, DF.
— - m——
v
Fez-se este trabalho de revisao de literatura visando avaliar res
postas de diversas culturas ao boro e ao zinco. Dentre as

culturas anuais, o

maior numero de trabalhos foi com arroz, soja e milho. A quase totalidade dos
trabalhos com arroz e milho avaliou o efeito do zinco, cuja a aplicagao, na
maioria dos casos, aumentou a produgao. Nao se observou respostas dessas cultu-
ras ao boro. Ja para a soja, as respostas ao zinco foram menos frequentes e, em
poucos casos, constatou-se resposta ao boro. O numero de trabalhos com as ou
tras culturas foi bastante reduzido. Constatou-se resposta do sorgo e da mandig
ca ao zinco, e do trigo e do algodoeiro ao boro. O café respondeu com maior fre
quencia ao zinco e o feijoeiro ao boro. Houve resposta da batata, do tomateiro
e do repolho ao boro, e da alface ao zinco. A cana-de-agicar nao respondeu a ne

nhum desses micronutrientes. As forrageiras responderam com maior frequéencia ao

boro. 0 eucalipto respondeu ao boro e ao zinco.

| RESPOSTAS DAS CULTURAS AOS MICRONUTRIENTES FERRO, MAN
GANES E COBRE M.L.Marinho - Agrofertil S.A. Indldstria
e Comercio de Fertilizantes £, '

& .

Foi feita uma revisao de literatura sobre as respgstgéfdekilgumas
das principais culturas brasileiras aos micronutrientes, ferro, manganés e co
bre. De uma maneira ampla, a maioria das referencias & feita para o zinco e pa-
ra o boro principalmente em solo intemperizado sob vegetagao de cerrado. Defici
encias de ferro e manganés sao menos citadas e em muitos trabalhos sdo feitas
referencias a problemas de toxidez, notadamente do manganes. Deficiéncias de
ferro e manganes sao na maioria associadas a valores elevados de pH e relaciona
das com calagens excessivas. Como oS solos brasileiros tendem em sua maioria pa
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ra acidos, ha menor evidencia de aparecimento de deficiencia e maior para o sur I 2 PERSPECTIVAS DE DEMANDA, COMERCIALIZAng E PRODU(,:AO IN
gimento de toxidez. Em muitas culturas, principalwmente, horticolas e fruticolas, DUSTRIAL DE ENXOFRE E MICRONUTRIENTES PARA A AGRICUL

a deficiencia de cobre e manganés, e pouco observada, devido muitas vezes, 3 TURA - M.Rocha - NUTRIPLANT e C.Malavolta - ESALQ - USP

aplicagdo de fungicidas a base de produtos com esses micronutrientes. Os princi
pais problemas de deficiencia de ferro, manganés e cobre citados, foram: a) fer

. - — - . - - ) . .
ro - abacaxi (Paraiba, Ceara e Goias), mandioca (Paraiba, Ceard e Pernambuco), lada das diversas culturas e os respectivos volumes produzidos mno Pals, esti

cana-de-acucar (estados do Nordeste e Santa Catarina), cafeeiro (Pernambuco) ; mou-se as necessidades para cada cultura em termos de enxofre e para os princi-

b) manganes - cana~de-agucar (Alagoas e Pernambuco), mandioca (estados do NOE pais micronutrientes. Os diversos fatores que afetam a maior ou menor disponibi

deste), cafeeiro (Minas, Sao Paulo e Parana), citrus (S. Paulo); c) cobre ~ ca lidade desses nutrientes nos solos brasileiros, bem como seus sintomas de defi-

na~deagucar (estados do Nordeste, Rio de Janeiro), cafeeiro (EShirer Pernamby ciencias foram resumidos. Reunindo uma larga serie de dados de pesquisa, foram

co, Ceara, Espirito Santo, Minas, Rio de Janeiro, S. Paulo), citrus (S. Paulo,

Partindo das quantidades necessarias para a produgao de uma tone- 1
apresentadas as recomendacoes de niveis de adubagao de enxofre e micronutrier_l
I
i

Bahia), alface (8. Paulo)s h /M{/)ﬂ/z—\) X@‘&:\,ﬂ.ﬁb&. tes para as principais culturas brasileiras. Tendo por base a area cultivada e

& C-LU’:!. B informagoes da pesquisa agricola, calculou-se as necessidades do Pais em termos

| .“.““f’ﬂe-'_ — de S e Micros. O suprimento nacional, atraves da produgdo }ocal e ou impoft_a
4 FONTES DE ENXOFRE E DE MICRONUTRIENTES PARA A AGRICUL gao, foram analisados, em relagdo aos aspectos de fabricacdo e tipos de nutrien

| | TURA BRASILEIRA - C.0.Ponchio e L.A.C.Ballio - UF h tes disponiveis no mercado local. Os canais de comercializagdo existentes foram

examinados, fazendo-se no final um balango entre a necessidade e a disponibili-

|\ 0 crescente apoio governamental de incentivo a agricultura brasi- dade atual, indicando os possiveis superavit ou deficit para cada um dos nutri- ;
leira a aumentar sua capacidade de produgao, pelo aumento da produtividade ou entes abordados. ’ i
pelo aumento da area plantada, para atender a demanda de alimentos tanto a ni U M' 4& Y
vel nacional como para incentivar o comercio exterior. Faze-se necessario um %, C A Q{ 9’9&
maior e melhor uso dos fertilizantes aqui produzidos. Com o avango tecnolégico gf__ |
brasileiro o fornecimento de fertilizantes de alta concentragao para uso na agri L A CIUL& |

cultura vem privando os solos de enxofre, elemento essencial a vida das plantas

e dos animais, devido principalmente ao uso de fertilizantes de alta concentra—

Gao nao portadores de enxofre e por serem mais baratos por unidade de elemento

quando transportado a longas distancias. Este fato, muito mais evidenciado com

© recente tabelamento de pregos das formulas a nivel nacional o qual incentiva- (/cW&_) N J '.,)1—5'

ra o uso dos fertilizantes de alta concentragao. Durante o ano de 1985 os consu ——— :

mos de fertilizantes de baixa concentragao que contem enxofre decresceram em 4% )

(sulfato de amonio) e 14% (super fosfato simples). As necessidades de enxofre « M%’L . N

nos solos brasileiros tem sido evidenciadas por diversas instituigoes, mas nao

ha um critério de laboratdrio definido para a sua interpretagao devido as varia /Xd

goes de solo e culturas. Neste trabalho foram tambem relatadas as fontes de fer ' CW\N'U\. f(llu ;’2 2z J;h

tilizantes nitrogenados, fosfatados e potassicos contendo enxofre e as fontes P /( , } i{.,;rl- = |
. TN -~ - G Aol L2 (;l"r

alternativas desse elemento com possibilidades economicas de uso. Tambeém foram R h—“”?»—“ddﬂ{:?

relatadas as fontes e os micronutrientes mais utilizados no pais e seu uso em / -'L/dﬁ?:-l\{‘-, as |".;'

» Al Ca
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PAINEL SOBRE ALTERNATIVAS
DE FERTILIZACAO
NAO CONVENCIONAL
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l MANEJO RACIONAL DA FERTILIDADE DO SOLO COMO ALTERNATI-
' iy
VA PARA O DESENVOLVIMENTO AGRICOLA DAS REGIOES TROPI
CAIS - 0.Muzilli e A.Costa - IAPAR

De forma generica, sao apontadas caracteristicas e problemas eda-
ficos considerados restritivos & produtividade agriccla em regices tropicais,
destacando-se a mineralizagao acelerada da matéria organica, a acidificagao e a
baixa disponibilidade de nutrientes. Uma analise das consequencias do processo
de modernizacdo da agricultura fundamentado na adogao de alternativas tecnologi
cas inapropriadas a tais circunstancias, tomando-se como exemplo o caso parana-
ense, alerta para a necessidade de geracao e adogao de um adequado elenco de me
didas e praticas agricolas capazes de assegurar o uso eficiente do solo e de
mais recursos naturais e humanos disponiveis; como aspecto fundamental, ¢ desta
cada a necessidade de adaptar-se a tecnologia ao homem e nao o homem 3 tecnolo-
gia, através do desenvolvimento de opgoes tecnoldgicas apropriadas as circuns
tancias agroecologicas e socioeconomicas dos agricultores. Como alternativas pa
ra suprimento da matéria organica e do nitrogénio, sao sugeridas praticas de
adubacao orginica (com enfase 3 rotagao de culturas e adubagdo verde) e a fixa-
¢30 bioldgica de nitrogénio, em complemento ou substituigao ao uso de adubos
quimicos. Para superagdo das limitagoes por acidez, sugere-se a necessidade de
aperfeigoamento dos critérios e metodos de calagem para solos de regioes tropi-
cais, além da selegao de cultivares tolerantes a acidez, como alternativa para
prevencao do problema. O aproveitamento do fosforo podera ser melhorado pela
otimizagao de uso dos adubos fosfatados levando-se em conta a sua eficiencia
agronomica, alem da adogao de sistemas de manejo do solo mais compativeis com
as condigoes edaficas predominantes e da possibilidade de minimizagao do proble
ma de fixacao pela corregio da acidez e uso de matéria organica, através de pro
cessos bioldgicos e pela propria ampliagao da capacidade gengtica de aproveita-
mento do nutriente pelas plantas. Para melhorar-se o aproveitamento do potassio,
& sugerida a adogdo de medidas que favoregam o desenvolvimento radicular das
plantas, bem como a utilizagao de fontes alternativas como opgao para a substi-
tuigao da importagdo de adubos potadssicos. Finalmente, & destacada a necessida-
de de uma convivencia mais Intima entre pesquisadores e agricultores, como for-
ma de resgatar—se e ampliar-se o saber e o conhecimento acumulados pelos mesmos

no manejo e preservagao da fertilidade de suas terras.




) e Lons Yzbw'/p o 9 P by

| : f ] /7 ! gL !
e if')ti'}a«/:; L.;l'}/.lf‘;—,-_(l Al ‘{ajr["‘-ﬁ/‘ C?._.-f/ Er/"—“--fa'.. i

(|

2 g - A
M“’ 57”"&05’ Mﬁ (} R¥arn }v(f;' v g 81

Slo Aleahine i %W@ M. 01.2”({( mﬁ/A«v
( alfa (P“ )

P . . .
‘ 67m ; 2. 7§ o /7 v/ N
’» i C‘ Vi g 'if;'/’_,_}i- T g .Il'lf'}-,_. be.
"l I.'.'

{
/) /
/ff/‘)ff & / I’m/z{ SV l! M. ?
Co (35 © o
g o . b f) 1
f
rd - . 5
( bR f/f);,,' ‘}.‘Mf;, i
] [
7 I’J 4l .'2. /\ '|I ) 7.2
Gpnel' e < i Jro Wk 72

Digiis mavral |
FON s, adfe ferld pake foofustita

'j _hi'd{h;xj.;l |

| .‘ Pt

u’"" Cond,

7. y & J
F& 54; P Np 5—0/47 & Hf)“*"
] tb 2
"“"’('v il o, P
,";m.f,;m,:-:,* a O 3
f !

]L-’) 4\ I,Iq I|




