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1.1, Caracterizagho da pecudria leiteira nacional

f O Brasll & o sexto malor produtor mundial de leite, apresentando uma

producio anual de cerca de 21 bilhBes de litros, sendo que para tal sdo utlllzadas
‘cerca de 16 milhdes de cabegas (vacas em lactaglo e vacas secas). Apesar do
Wtgrande volume de leite produzide, a producdo média por vaca corresponde a 4,83
~ ltros ao dia, caracterizande os dados nacionals como de baixa produtividade

& (Tabela 1).
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*f {.I'I‘uhela 1. Ndmero de vacas em lactagic e produgio de leite no Brasi|
B8 Regldo Vacas' Producdo (1000 litros)  Média ﬂﬁtﬁ? vaca™
)
Norte 1,121,699 1.080.198 3,57 .
Nordeste 2.505.313 2.216,044 3,28
Sudeste 5.251.835 8.958.399 6,35
Sul 3,396,161 5.227.752 5.70
Cerntro-oeste 3.581.273 3.214.715 3,32
Brasil 15.856.282 20.697,108 4,83

TVacas em lactagdo + vacas secas
Fonte: Anualpec, 2002
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Os valores reportados na Tabel 3
5 24d
praduclio de leite na regifio tropical ¥ renciall
zootécnicos observado nos pieal ndo & wxplorado devido aos baixey | HO8
ey @ nos rebanhos nacionals, o que compromete a rcnt:hilrd

emonstram gue o -
! grande po Nos ultimos anas tém-se intensificado o debate quanto aos sistemas de

Lduchio de leite mais adequades para o Brasll, Infelizmente, esta discusslio tem
o multas vezes desvirtuada e gulada por argumentacbes sem embasamento
sntificn, fazendo o uso do concelto equivocads de gue sistemas tropleals de
e ducho em pastagens sho necessarjamente extensivos, capares de explorar
wanas anlmals mestigos, enquanlto que sistemas confinados sho sinGnimos de

Tabela 2. Indices zootéenicos da pecudria leiteira nacional

Varlival i ffensificaciio e @ Unica maneira de explorar vacas especializadas. E impossivel

Taxa de Iotagdo (UA ha* ano! ndices Shabelecer para o pals como um todo um modelo ideal, unico e padronizade para a
Proporgiio de vicas em Jactacs . b 0,50 giio de leite, uma vez que a grande diversidade das condigbes edafocliméticas,
30 N0 rebanho (%) 31,5 is, culturals @ econdmicas, proplclam e Justificam a presenga de diferentes

Produgdo de leite em 365 dias (quilos vaca't)
— Produtividade (kg de leite ha'! ano™)
Indices obtidos a partir de dados observados

|
0,5 (UAhal)yx 0,315 x 1500 i
( ‘ uilos
Fonte: Adaptado de Corsi at ul.,t %.Dm Cisnd

fetemas de produgho (Santos & Juchem, 2001),

' Entretanto, a vocag8o natural de grande parte das nossas bacias leltelras,
fara B produgdo em pastagens (Corsi, 1986), e as profundas transformagdes
corridas no sistema agroindustrial do leite a partir da década de 90 (Jank et al.,
{ga9), tém estimulado © uso de pastagens manejadas intensivamente para a
producdo de leite (Santos B Juchem, 2001). Elevadas praduches de leite por drea,
menores Investimentos em Instalagies e menares custos de produgdo, tém sido
Gtores determinantes na opglio pela Intensillcagho de sistemas em pastagens em
elagho acs sistemas de continamento total (Camargo, 1996).

; O primeiro passo para intensificar os processos de produclio é adequar a
utilizacho da planta forrageira por melz de uma adubacio raclonal, ﬁ:ilsanﬂu
38% (Gomes . aumentar o potencial de producdo de matéria seca (M5), e a aplicaghio de teécnicas

( » 1997). Ndo obstante o rapido pdequadas no manejo das pastagens procurando melhorar a sua eficiéncla de

Cerrados trescimento da produclio : |
« 0 aumento de praducio deveu-se mals 4 expansio F:iﬂ l’rgnteif: ;ﬁt:ue tilizagio, Dessa forma, pode-se garantir altas taxas de lotagho, sendo este fator

fanhos significativos de produtividade (Vilela et al, 1998),

Diante desse quadro

: ¢ MUltos produtores tém by
E:;:;:I:jrswver neste mercado competitivo, atravésprggu?&jnf;an: v:s bkl
it o r;Im-..trm;-er'ltar a produtividade, ampiiar o volume de pradu éi?:
presen:var . ?':El"' a q;:alldade do lelte e, ainda, como demanda; ?

eio-ambiente. Essa mod :
PR ernizacio serd decisiva
storico extrativismo e se ok

competitivo e sustentaveal (lank et at,, 1999), RSN R 09D et

1500
236,25%
&m proprledades comercials

As transformagties ocorridas a
m partir da década de 3
In::rm:: I":'EGDH da terra, da méo-de-obra e dos grhsgﬂe“g";:ﬂt r«’; tapograf
ol ﬂ;ﬂﬁ';lcﬁu através do chamado "Fundo 4 cﬂntm’gesgtra:‘mm
1998), Fgte gﬁnl‘;fc:;a;:f:ﬂ ;iljtgLadugﬁu ?Ed leite para os Cerrados '.'Jankeu éuFTa
prodiuclo no periodo 1990-97, em aument ;
i Centro-Oeste, enquanto a produgio n:c?nﬁ:r f’?::m

I3y

(e manelra isolada, somente as pastagens ndo atendem em quantidade e
ibalango de nutrientes as exigéncias das vacas em lactaglio de alto mérito genético,
resullando na particho de reservas energéticas carporals para garantic a produgio
&e leite, principalmente nos dias atuals onde se tém obtido grandes avanc¢os com o
melhoramento genético (Bargo, 2003), Desta forma, a utilizagdo de suplementacao
\ om concentrado pode ser uma pritica importante para aumentar a produtividade
dos  sistemas de produglc de leite em pastagens tropicals manejadas
Intensivamente, com o objetive de suprir as defici®ncias nutriclonais de ordem

qualitativa e quantitativa dos animals (Davison et al,, 1990),

A proposta bdsica desses slstemas @ explorar o potencial elevado de
S producho das gramineas forrageiras troplcals, que permitem lotagbes entre 4 a 15
| vacas par hectare durante o verdo, dependendo da espdeie utilizada, fertilidade do
salo e disponibllidade hidrica. Com producBes por vaca ano-1 entre 3,000 a 7,000
- kg de leite; em fungio do potencial gendtico do rebanho e do manejo adotado,
- principalmente no que diz respeita & quantidade lornecida de concentrado e

qualidade do volumaosa suplementar de Inverno. Este sistema tem como atrativo
permitie elevada produclo de lelte por unldade de drea a um custo Inferlor gque o
obtido no sistema de confinamento total (Camargo, 1996),

Os modelas aplicados pelo Departamento de Zootecnia da E. 5. A. "Lulz de
Queiroz” (Plracicaba, SP) e pela Embrapa tem se constituideo em uma das
alternativas para a intensificacSo dos sistemas de producBo no Brasil e vém sendo

1.2, Intensificaclio dos sistemas de producio

A ocupaglo de pasta :

stagens  nativas e g

aproxima f Cultivadas n
nprnsanraﬁ;:egr:t:nm: g?ite:::ill:las; n:j;d ;‘;‘“g"ﬁ:‘il (30% do terrﬁﬁrr*::&grirlmrignaﬁﬂ; i
desta dr : UGa0 de lefte, tendo em vist i '
forrageira d setilo na faixa tropical (IBGE, 1996), com pnnsauitr:.;g g e U
urante & malar parte do ana (Assls et al 1997) es de producio 5
“ ' g

No entanto, apesar o :

utiliza el f e extensas e de apresentarem I

Pﬂ“a;fr?s ge;éf:njm;ﬁ & Ineficiente, apresentando bajxas l-aE.;i”ﬂ?: Eﬁ;&?lﬂli .
no Brasil, grande ;:; tancé:rs indices zootécnicos de pradutividade. Do leite rf;}.;juj '1 35
' parte e proveniente de vacas nio especlalizadas mirﬁmalz &
5 | LE s M

dandg ﬂdil.
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s ando aue a massa de forragem pré pastejo seja utilizada por um nimero
adotado em escala crescente nas mals diversas regides do pals, com as deyidag ﬁﬂb"'&; anin?alss. R 8 e Fostrarm) Cadh AR i L. Tosem

z::sta;ﬁ;ﬁ em fungdo das condigBes amblentals, Eu1[urm.§. socials e econdmicas det M2 @ forrageira, pode ocorrer grande variaglo na sua capacidade de suporte, A
regido ou de cada produtor (Santos & Juchem, 2001; Camargo, 1996), mples mudanga de espdcie forrageira, sem que sejam Implementadas praticas

p ; i taxa de lotacdo das
2. Caracteristicas quantitativas e gquantitativas das gramineas ferrage i jequadas de manejo, ndo promoverd sensivels melhorias na
tropicais » 2 o e Eqagenﬁ tropicals. As principals ferramentas o serem adotadas para a abtengio de

: -' s taxas de lotaches sfo a utillzagho de fertilizantes, manejo adequado e
No Brasil, aproximadamente 180 milhdes de hectares ou 30% do territdry jevada ¢

: tilizacdo de irrigagio (Perelra, 1966).
nacional sdo ccupados por pastagens (Tabela 3}, sendo que a grande maloria g vh 3 B
constitulda por plantas farragelras troplcals {C:ur;.l, 19B6), Dentre os glneros el |, Tabela 4. Taxa de lotagho dos pastogens lropicals, com e sem a ulllizagho de

forrageiras tropicais utilizados, se destacam Penissetum, Panicum, Brachiaria el _’LF'“'““‘:‘::‘EE;“;‘:”““"“" T e Fiia
Cynodon, (Euclides, 1995), sendo capazas die respander o adubagio, com aumantgs E : iy
significativos de produtividade, até 60 a BO toneladas M5 ha-1 ano-1, (Cors|, 1986) m; :Jplm_lﬁllqh ——
Tabela 3. Area do territério nacional ccupada com pastagem plantadas e naturais § ;‘f.-‘- o use s P 170
i ¥ PR 8 i
Regido Geografica Pastage{r;.na ;mturnis Pastagens plantadas {ha) k. - SRR ' "r"»'.::f:""ﬂ:im
Norte 9.623.763,267 14,762.858,245 s .....,...lwmﬁdhﬁpr ................
Nordeste 19.976.700,497 12.099.639,355 Welwstolen ot o ...
Sudeste 17.324.514,038 20.452.535,021 , m:#m IIIIIIIIIIIIII
Sul 13.679.844,458 7.016.704,804 (IR S0 R ASRRIENY.....oooooovsves oo e ilh‘-mﬁhl jraitinmestets
Centro-Oeste 17.443,640,820 45,320.271,100 B “h’
TOTAL 78.048.463,080 99.652,088.615 == LK —_—

“Fonte: IBGE — Canso (1996)

o T —
_ﬂm ol 301, Arowies al al,

00 vl 11w, VU0, €hen o) ol 103| Daonse, 2007,

d o 1 i AN

As forragelras tropicals, apesar de altamente produtivas, concentram \ siansrnggsnsennionness HRULURER P A R oo
aproximadamente 80% de sua produgio na estagho chuvesa e quente, sendo S A l':ff."_'"ﬂ';—h—j;‘:ﬁ%ﬁl—mﬁr
marcante a queda de produglio na estaglo seca do ano. Sendo assim, a utilizagiol (3N erasasiine PEOMRN AL EL R R
Intensiva deve ser efetuada durante a estagio dos dguas, ou  sefa !:“Mﬂﬂ“‘-r'

aproximadamente 200 dlas, enquanto que para o restante do ang, o produtor deye
buscar alternativas para suprir a falta de forragem (Santos & Juchem, 2001). 8
grande potencial de produgSo de forragem durante o estagdo chuvosa permites
explorar sistemas intensificados com altas taxas de lotagdo animal, da ordem de & a3
15 unidades animais ha-1 durante 180 a 200 dias por ano, possibilitando produgdes

de leite superiores a 10.000 kg ha-1ano-1 (Corsl, 1986; Camargo, 1996),

A taxa de lotagdo da pastagem €& uma caracteristica Importante, uma vez
que depende, dentre outros fatores, da produtividade da forrageira. Os trabalhos
que avaliaram especificamente a taxa de lotagho como varidvel resposts, Indicarams
que esta ¢ afetada principalmente pelos seguintes fatores: fertilidade do solo, A8
precipitagdo, adubacio (principalments nitrogenada) @ utilizagdo de suplementagdo’s
com concentrado (Deresz el al,, 1998), W

Wilela 0, V800

| 1l b T

s L, V0 dons  Fredne, 1871
— il -

‘%’,,,E‘E’é'%wmm - — = b)) D

Os dados de pesquisa revisados (Tabala 4), reportam uma vatlagiio na taxa g
de | 4 L = 2 vl [T ! iderada
h:cg;z;: ?43: irl:;?:satﬁ'ﬁ}iniei‘: i1fpﬁzrriirlrt:glﬁf ff:?:;nlgzinr1$:gukund:ﬁi:5?i; T:?t]agad‘ i Ovalor alimentar ou qualidade de uma pan[Li!ltr*-‘lI:':j‘-'li:"ngﬂm;:cfi:j““:nnﬁzﬂnm
media foi de 3,20 UA ha-1, enquanto ql.ulntcc:nm o utilizagho de concentrado a taxa de omo a produto do valor DU {L?mnmm:ﬁn qu.ql'n G?'nud‘mntﬂﬁ c.;mgujmrdns sdo
lotagio média foi de 4,80 UA ha-1 (Tabela 4). Este ofelto se deve a dimivigdo no’ , a.1f°”" =l pemg;’_’“m;‘srf ~ f;:fﬂ?;l‘;irﬁjjﬁﬂm Is ﬂ:j'gm,
consumo de MS de forragem promovida pelo fornecimente do concentrado, fas UHlizados para a abtengan 4o B '



294 V Simpdsio Golano sobra Manejo o Nutrigaa de Bovings e Corta o Letle

y 2012 H ¢ = Bovino % i
CBNA - Goldnly, GO - 21 a 23 de malo de 7003 V Simposio Golano sobre Mane|o @ Nutriglo die Bovings de Corke i Lalte 295

CHBNA = Golinla, GO - 21 a 23 de maio de 2003

De acordo com Mott & Moore (1985) a melhor expressdo da dif,
e Brensa ; astagens tropicals
qualidade entre duas espécies forragelras ¢ a diférenca entre os de:mﬁn L consumo de M8 de forragem em pastag p

produtivos dos animals que as pastefam, desde que a quantidade nlio 5efa farl Vacas em lactaghio mantidas em canfinamente agresentam malor consumo
limitante para o consumo voluntirio e o potencial genético dos animals nlio int b M5 quando comparadas com vacas em lactagio mantidas em pastagens, sendo
na expressdo do desempenhs, ol s em pastagens de clima temperado, o consumo de MS & maior que em
ugem‘- Lropicals. Este menor consumo de lorragens pude_ﬁnr justificado por
Btores fisicos, menor taxa de renovacio de alimentos no rimen e pelo maior
nsumo de dgua associado ao consumo de forragens (Soares, 2002),

0 consumo voluntarle de MS por animals em pastejo & Influenclade por

Pastagens de clima tempaerado quando bem manejacdas, apresentam alte
valores energéticos, protaina bruta (PB) antre 20 a 25% e Fibra em Deterail
Neuto (FON) entre 40 a 50% (Muller & Fallas, 1998; Hongerholt & Muller 1
Holden et al,1994; Kolver & Muller, 1998; Moffman & Muller, 1993); Indicativos & - i
uma forragem de alta qualidade. Em contrapartida, plantas tropicals apresentan pres figedns s mnimat(ldede; pes, estads fisiologico), & pastagem (massa'de
teores de PB entre 8 a 14% e 60 & 75% de FON (Cowan & Lowe, 1998; NRC 19808 ragem, valor nutritivo e estrutura da planta) e fatores relacionades ao manejo da
Betide Sis Ity tas e crescimento, as plantas forragelras Maricals per&em- fastagem (pressdo de pastejo e oferta de forragem) (Da Siiva e Pedreira, 1996;
valor nutritivo rapidamente, pois a medida que a |dade fisioldgica avanca ocor, iendling, 1997). As caractersticas do relvado como altura, relaghio folha-caule e
lignificacdo da parede celular, reduzindo a praporgda do conteddo cel ,n_ﬂdade volumétrica também constituem importantes fatores no CMS (Stobbs,
(Balsalobre, 2002). §973 e 1975; Laca et al., 1892). Segundo Allden & Wittaker (1970), o consumo de

Os resultados observados em adequadas condigies de manejo, ns

basto, definido pela férmula; consumo = tamanho do bocado x bocados/minuto x
permitem a classificagdo da graminea forrageira tropical como uma planta de bafd

B po de pastejo, ¢ afetado pela disponibilidade e altura do pasto.
valor nutritive, Indicando que as |imitacBes para o desempenha animal nossar iR

oh i . O aumento na oferta de forragem (GOF), propicia aumento no consumo pelos
relacionados com os aspectos estruturais ou com o consurme da planta farragely inimals e evidencla uma caracteristica muito Importante, que & a capacidade do
tropleal, (Cowan & Lowe, 1998; Reeves at al, 1996), [

'! imal em seleclonar um material de melhar qualidade em relm&!a‘: rr;!rd:a da
- : trutura da planta por sua vez, devido & altura,
Adubaglio, freqléncia de pastejo e residuo pds pastefo, sdo algung dd Pastagem (Wendling, 1997). A estrutu pl po X
fatores de manejo que quando conduzidos de forma Inadequada, concorrem pa

densidade e relagho folhafcolme aftla o apresnsdo pelo animal, determinands o
um balxo valer nutritive da forragem tropical (Corsl @ Martha Jr, 1997) & podem o

parte explicar o conceito generalizado de que a planta tropical ¢ de baixa qualidades
Entretanto, em condiches de manejo adequade, verlflcou-se teores de PB da orden
de 13 a 20% e FON de 53 a 65% em trabalhos experimentals (Alvim et al, 19972
Cowan & Lowe, 1998; Davison et al, 1990; Reeves ot al, 1996; Vilela et al, 1996) g1
€m amostras feitas em propriedades comerciais (Santos & Jucherm, 2001),

A Tabela 5 apresenta a concentracdes de proteina bruta (PB) e nutrieﬂ
digestiveis totais (NDT) de algumas gramineas forrageiras tropicals manejadas:
Intensivamente, com lotacBes entre 6 e 10 vacas ha-1. As amostras foram colhidas
através de pastejo simulado (OAP Parmalat),

ruminantes pode ser reallzado por mecanlsmos fsioldgicos envolvendo o8
5506 metabolicos, e mecanismos fisicos que envolvem a distensdo do trato

gastrintestinal (Wendling, 1997).

0 CMS variou de 11,3 & 21 kg MS vaca-1dial para ofertas variando de 25 a
65 ko M5 vaca-1dia-1 (Bargo et al.,, 2002a; Delaby et al,, 2001; Stockdale, 2000a;
Peyraud et al,, 1996; Dalley et al. 2001; Wales et al., 2001) para vacas produzindo
ntre 23 a 45,8 kg leite vaca-1dia-1 (19 a 182 dias de lactacho). Os estudos
revisados Indicam que o maximo CMS é observade quando a oferta de forragem
fostd entre 3 a 5 vezes o CMS, Entretanto, devido & ocorréncia de baixa utilizagio
" das pastagens quando a oferta de forragem & alta, a recomendagdio é de 2 vezes o

1 N lemperadas, recebendo concentrado (Bargo et &l, 2002a). Segunde Hodgson
Tabela 5. Concentracies de proteina bruta (PB) e de nutrientes digestivels ] {199;}0} umaf disponibilidade de M5 de forragem de 10 - 12% do peso vivo (PV) do
totais (NDT) na MS de espéclos forrageiras de ¢lima tropical, el lanimal permitia © méximo desempenho Individual sende que, quantidade de

Local Gramin B forragem  disponivel Inferior a 2 ton MS ha-1 leva a diminuicio no CMS,

o ade - %% MG = }Mnclpalmnnte devida & reduclo do tamanhe de bocados, acarretande um aumento

i. e s < o 9 ' s e Strad Ir. (1955) nilo constatou diferencas no
' MG Tabgola Em pastagens tropicals, Stradiotti r. (1955) nio

MG Szt:g::n iﬁ ”'? S24 CMS guando ofertou 3, 5 e 7 kg M5 para cada 100 kg de PV, Oferta de forragem

. A1i% 60,3 * correspondentes de 3 a 6, 6 0 9 & 9 o 10 kg ¢¢ MS por 100 kg de PV, loram

sp Tanzénla 30 18,2 61,2 aplicadas & forragem de capim elefante ando (F. curpureum cv MOTT) com vacas

RS Tiftan-68 21 14.3 64,9 mesticas holandesa/zebu por Silva et al. (1994), rio sendo observadas dﬂereﬂ;hr!'-

RS Capim Elefante as 147 640 no CMS. Segundo os mesmos altores, as diféersngas de estrutura de dossel,

B # ) o b " B ] I m
Fonte: Santos & Juchem, 2001, — ":_ composicla morfoldgica, eficiénela de pastejo e vz or nutritivo ndo permitiram u
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aumeanto de CMS de forragem com concamitante aumento de oferta te forragem no | 3.1, Fatores que afetam o consumo de gramineas forrageiras tropicals

Intervalo estudado, Em sistemas de produglio de leite em que a dieta se basela em volumosos, o

~consumo voluntario & o principal limitante da produglo, regulande a Ingestio
adequada de nutrlentes que serlio utllizadas nos processos metabdlicos dos animals
((Ospina & Prates, 1998), fato este agravado com a utilizacdo de vacas de alta
L producio (Leaver, 1985; McGilloway e Mayne, 1996; Kolver e Muller, 1998),

A dificuldade de se determinar de forma precisa o consumo de animals g
pastejo tem limitado o avango nesta drea de pesquisa, Além disto, ¢ fundamenity
gue avallagbes de consumo, relacionando aspectos quimico-bromatolégicos
estruturals da planta tropical sejam efetuadas para as diversas aramineas utilizadag

em nosso melo, Trata-se de uma ferramenta importante para caracterizagio (g) i Hodgson & Brookes (1999) descreveram trés fatores afetando a CMS de
:""}:"t: tE Edad resposta a“'““"'* pois fornece subsidios para uma eficients Cyacas ¢m pastagem: 1) requerimento de nutrlentes pela vaca; 2) fatores assoclados
dplementagao da pastagem utllizada (Soares et al,, 1999), ] “com 0 distensS0 do trato gastrintestinal; e 3) interagdo pastagem-animal afetando o
Os dados de consumo de vacas em lactacdo mantidas exclusivamente e - comportamento de pastejo. Mayne & Wright (1988) estimaram que sem restricdo de
pastagern tropicals sio apresentados na Tabela 6. O consumo médio de MS dg " qualidade e de guantidade, o CMS de pasto por vacas de alta produglio chegaria a
forragem de vacas em lactaciio mantidas exclusivamente em pastagens tropicais fof £3,5% do PV. Beever & Thorp (1997) propuseram que o CMS total € superior quando
de 10,95 kg vaca-1 dia-1 (6,3 a 14,8 kg de MS vacal dia-1) (Cardoso, 1977; “ps animais sao suplementados com concentrado,
Mulnga et al., 1995; Vilela et al, 1980; Lima et al., 2001) ou 2,37% do PV (2,00 - Embara os produtos finals da fermentaciio, como os AGVs, possam servir
i’fﬂ:{; ::;"F}lég'j'?’ et al., 2001; Embrapa CNPGL, 1996; Aroeira et al., 20003 “como sinais de cessagio do consumo (Sheperd & Combs, 1998), as forrageiras
* g | troplcals, apresentam concentraglies em FON relativaments altas, podendo limitar o
iconsumo por distensiio do trato gastrintestinal, antes que as demandas de energla
“estejam satisfeltas, A fragdo FON afeta o consumo contribuindo para o enchimento
fislco do rimen que, por sua vez, & influenclado pelas taxas de digestSo e de
tpassagem de FDN pelo trato gastrintestinal (Forbes, 1985; Jung & Allen, 1995;

Tabela 6. Consumo de MS de vacas em lactagdo mantldas em pastagens "

Consumo de pastagem

Pastagem Kg de MS vaca ' dia ' % do Peso Fonte geilen; 1996).
vivo b 1 O controle fisico do consumo é mals pronunciatdo nos trdpicos, onde os
Melinis minutiffora 13,1 . Cardoso, 19773 Cruminantes sdo alimentados com forragens de digestibilidade muitas vezes menores
P, purpureum var, 6,3 i Muinga et al. 1998, lque 60% (Madsen et al., 1997), Borges (1999) constatou que o aumento da
Napier ; ruminacdo com aumento do cansumo de parede celular pode competir com o tempo
Melints minutifors 14,8 . Vilela et al., 1980 d [spnnlvultgar? il :rlltmulntagamd u‘ quei, nc;am:nhn de parti—::urut:lurant? ] rumlna;gn
3 tpode ser c imp anta na delerminacao do consumo quanto o volume pcupado
_?.a::;::'l:r’um var. 11,01 2,37 Lima et al., '_i!_ Ipelo alimento na riimen,

P, maximum var, 9,55 2,34 Lima et al., 2001} Nestas condigbes, o fornecimento de suplemento concentrado tem efeitos
Tanzénia® iindiretos no enchimento fisico ruminal, Segundo Rearte & Pieron| (2001), esses
F. purpureum - 2,30 CNPGL, 1996 “efeltos podem modificar a quantidade de residuos Indigestiveis que estdo presentes
P. purpureum = 2,86 Aroeira et al. 2000 fno reticulo-rimen, por meio da taxa de digestdo microblana dos componentes

P. putpureum’® a 2,00 Mulniga et (il 0 fibrosos ou Influgnciar a taxa de remogdo dos residuas Indigestiveis do rimen.
: A estrutura do relvado exerce efeito diréto sobre o consumo, UMa vez que

199
* Vacas mesticas (Gir xz Holandé&s) }
*\acas da raga Gir laiteiro.
? Capim-elefante picado e fornecido no cocho,

afeta o facllidade de colheita de forragens pelo animal, Assim, caracteristicas do
irelvada como  alturn, densidade de folhas, relagdo folha/caule; proporgio de
imaterial morto, etc,, Interferem no consumo por alterar o tamanho do bocado, a
tifm tle bocado @ o tempo de pastelo (Stobbs, 1975; Chacdn et al, 1976, Laca ol
tal., 1993),

A seletividade exercida pelo anlmal & o princlpal fator que (nfluencia na
tamanhe do bocado (Forbes, 1988; Perelra, 1991). O consumo minimo de
“pastagens & estimado em torno de 2,0% do peso vivo, devido & selecdo, mas
W poderd ser reduzido se houver restrigo flslca efou a gualidade da forragem for
Fbaixa (Nussio et al., 1998).
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Em condighes de sub pastejo tem-se uma maxima produco de lelte pgr " Tabala:7. Producio e composicdo de lelte de vacas mantidas em pastagens
animal, entretanto a produglio por drea ¢ menor, devido & sub-utilizacio da drea,

Por outro lada, o super pastejo leva a uma situagio Inversa, Pols hd uma mengr

W
disponibllidade de forragem por animal, ecorre uma menor seleghio do relvade, ym' T Pastagam o henowy) Fons
maannr consumo ¢ conseqlienternente uma menor produglo por animal (Blaser et a) & kg i)
y g GRS L TS (T P e s Kl A, SO
i) : By nat ) ’ 76777 1138 = e, 3001
Aspectos morfologicos e anatdmicos influenclam o consumo, uma vez fque s L e ::"; TSRy — :H ;H ::ﬂ
pastagem consumida contém propargiies diferenciadas em folha, caule e tecidg B R e T e R e e
senescente em comparago As existentes na planta (Modgson, 1990). 5 y oy b i : : Deriess, 2001b
I i 'H'.:" = s
S T LI T TP P e e -
. Franizeizr purpirowm . : 3
4. Potencial de produgio de leite de vacas mantidas exclusivamente em T L R T E i s L, 2002
pastagens 111 T Panicun maxium E A :
: ‘ er e ALty T G - Bt S S . L
O pastejo & o método mais barato de se fornecer alimento volumoso ags RO M, ISR | e DRSS S A S SV el 2001 722
ruminantes, diminuindo os custos de produgdo, sendo decisivo para a viabilidade. %40 hloris ,..,..."" i R ;
econdmica da atividade pecudria (Lima, 2000). As vantagens da producho de lel 3 - 30 £ pwatgina & Cliving wightii =~ : : el enal. 1003
em sistemas que fazem o uso de pastagens tropicals, nde advém apenas do menor, S . LY (TR . S A el .
custo de praduglio, mas também do menor manejo aplicado acs animais, miio-d 130, "W;’ !;nm ;ﬂt' ] fer .‘ui ) .11.1!. m.r?.m .r:m.: i
obra, equipamentos e reduglo na ocorréncia de desordens metabdlicas (Santos - by o I B . S L i
2001), Entretanto, o uso Inadequado dos pastagens, com um conceito extrativists ---'-----ﬁp------"-:ff:*"—"-m"f!’------'_------='-_---------'-.---------..r,.;.i,-ﬂn-m:---

tem gerado balxos Indices de produtividade. Somente com a Introduciio de téenl 1 S ---'?,';---- e em ey ¢ IS 01 LA (A
t § il [T ¥ i (1] e L AL

adequadas de manejo é possivel desenvalver slstemas em que as pastagens TR .. <% ... o} e O VY KO T ey YT CE R LU bbb Sh b b bR LR R L ] | A e R
troplcals passem a ter o comportamento de planta perene e producio permanente’ :'.:-r hrm"ﬁ:&JM- 3 ‘ : shanion
(Da Silva & Pedreira, 1996), . itz | etk ot T R RS R bbbt St = T T B 1
' " 13 it wptimim 11 - . Chijpucdler 1074
Segundo Muller & Falles (1998), o potencial de produglo de leite de vacas ' ;qwﬂ'—*ﬂ--h-'-*
pastejando exclusivamente gramineas temperadas ¢ de 25 a 30 kg leite vaca-1 dia- i i pi . . ' Lkl e i, b
i, ngnqlr.mnm qumm pastagens tropicals o8 resultados obtides tém sido bem mais | :: 5 ' :
modestos, situando-se entre B a 15 kg lelte vaca-1 dia -1, sem a utilizacio de’ R LTS Lo e e e R o e LR K R T 0T 7 T
concentrado (ENlch et al, 1993, Mclachalan et al,, 1994, Reeves e al,, 1996). e MR e
A utilizagio de modelo de simulagio de produgdo de lelte para sistemas’ S e e R R L e TR
baseados em forrageiras tropicais fol avaliade por Assis et al. (2001) qu , AL raihiie tion : : :
cbservaram produgdo de leite da ordem de 7 a 10 Kg leite vaca-1 dia-1 e T T DR T T DAl A T T BT T e g YR T
pastagens de caplm elefante sem a utilizaglo de cancantrado. === ﬂr" — A e p.. .@Mu :r[mhm
. - " (1 s €
Os sistemas de produgBo baseados em sistemas intensivos de pastagem | g . i oliedersias o RN Voo o Freitan, 1961
apresentam Inomeros desaflos e, dentre tantos, um dos principais & o ; i Prempverum punpigum Ll 1972
aprimoramento de técnicas de manefo de pastagem e de conforto animal, visando ‘n-%a L= 'r}ﬂ ............ S ghATe Moy sjmssesssssaenza=- MUt 7 19

maximizar o consumo de forragem de alta qualidade, uma vez que a obtencho de !
lotaghes elevadas ji ¢ uma realidade am diversos sistemas Implantados no Brasil |
(Santos, 2001). i

Produghn da Tmte comgidn parm 4% gordu; DL« Cian am Caciigha;

, A tabela 7 apresanta resultados de trabalhos que avallaram a produgdo e

tomposicio do lelte em sistemas de producio baseados exclusivamente em
W Oramineas forrageiras tropicais, O valor de produgio de leite média obtido fol de
89,10 kg de leite dia-1, com uma varlacdo de 5,0 a 13,7 kg de leite dia-1. O
T Consumo de MS por sua vez, apresentou um valor meédio de 10,95 kg de MS vaca-
A ldia-1, com uma variagho de 6,30 a 14,8 kg do MS vaca-1dia-1, Os teares médios
S de gordura, proteina e sdlidos tolals foram 3,9, 3,2 e 12,38, respectivamente.
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A conversdo alimentar média obtida fol de 1,20 kg de MS para cada Kg
leite produzido, enquanto que a eficiéneia alimentar fol de 0,83 kg de leite por kg et
MS consumido. A grande disparidade dos dados de consumo de M5 & produclio de!
Ietlitlc édmﬂexn da grande variaglo dos manejos adotados nos trabalhos de PeEsqy :
utilizados. i

Na comparacio entre espécles forragelras tropleals sob pastejo, Caro-Costa
& Vicente-Chandler (1974) relataram potencial de produglio de lelte 13,6, 10,5 e 9 7
kg de leite vaca-1 dia-1 para vacas mantidas em pastagens de P, maximum v; ]
Guing, P. purpureum e B. mutica, respectivamaonte. Tals diferancas I:ﬂrnbé'
puderam ser observadas no trabalho de Velloso & Freitas (1971) e Luccl ot all
(1972) quando se comparou pastagens de P, purplireum vs B, mutica, Entretantg
Olivo et al. (1992}, Lima (2002) e Lascana & Avila (1991) nfio relataram diferencast
de producdo de leite entre pastagens de Setaria sphacelata vs P. PuUrpUrem, |
purpureum vs P. maximum e B. dictyonera e A, gayanus, respecitivamente; embory !
as diferencas em termos de massa de forragem, taxa de lotaclo e compartaments
ingestivo pudessem ser evidencladas nos trabalhos de Olive et al. {1992) & Lima
(2002). i

Os dois principais sistemas de pastejo adotados sSo: lotagdo rotacionada ¢
lotacdo continua. No entanto, a superioridade deste ou aquele sistema (&
controvertida. Lucci et al. (1983) comparando estes sistemas de pastejo n!
observaram diferencas significativas em produclo de leite, Gomide (1993) afirmay
S@r 0 sistema de lotagdo rotacionada o mais indicade em se tratands de plantas 08
forrageiras cespitosas, para o beneficlo da planta forrageira, bem como pelat
possibilidade de conduzir o pastejo por mals de um grupo de animals, Corsl et als
(2001) relatou um aumento de 50% na taxa de lotaglo (0,8 para 1,2 UA ha-1 ano-
1) devido & maior eficiéncla de pastejo quande se optou pela lotagho rotacionada, 0
aumento expressivo de lotacdo em pastagens tropicals para valores entre 4 o 12 UA
ha-1, s6 & possivel com a adogio de pastejo rotacionado (Corsi, 1986),

Uma vez considerado a necessidade do slitema de lotaglo rotacionada, o
_periadu de ocupacdo e o perlodo de descanso afetam declsivamente a exploracio
destas plantas sob pastejo (Blaser et al., 1986). O efelto do periodo de ocupacio de
1, 3 e 5 dias foi avaliado por Coser et al. (1999) e periodo de ocupagiode 3, 5e7
dias por Fn_nseca et al. (2001). Em ambos os trabalhos, o nimero de dias de B
ecupacdo nao influenciou a producio de leite, levando os autores a cocluirem que o5 18
maicres periodos de ocupacdo s8o recomenddvels pela diminuiclo no nimero de .
plquetes. Contudo, grandes flutuagdes ocorrem na producho de leite devido 45
variaghes na massa de forragem, oferta de folhas e valor nutritivo, por ocasifio da’s
utilizacdo dos malores periodos de ocupacho (Figura 1). £ Importante frisar
nestes trabalhos a lotagho das pastagens fol da ordem de 5 vacas ha-1, Em M
sistemas onde o objetivo sio lotagles entre 7 ¢ 12 vacas ha-1 , perlodos de &
ooupacio de 1 ou 2 dlas tém sido adotados com sucesso,

4

*
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Figura 1 - Variagio diaria na produgdo de leite de vacas em pastagem de

= capim elefante manejada com periodos de ocupagdo de 1, 3 e 5 dias, por 10 dias
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Fonte: Coser et al,, (2001)

O perioda de descanso ¢ muito importante, visto que Interfere na qualidade

"da forrageira em termos de proteina bruta, digestibllidade In vitro e conteido
energético. Seu efeito em pastogens troplcais utilizadas em sistema de lotagio
rotacionada fol avallade em alguns trabalhos, Os perldos estudados foram de 30 e
37,5 dias (Aroeira et al., 2000), 30, 37,5 ¢ 45 (Deresz & Matos, 1996), 30, 36 e 45
TDEresz, 2001), 30 e 45 (Deresz ot al, 2001), Estes autores observaram malor
producio de leite para o perlodo de descanso de 30 dias, em fungde princlpalmente
ilo maior CMS e melhor valor nutritive da planta, sem causar decréscimo na taxa de

lotacdo.

Deresz et al, (1998) sumarizaram os dados obtidos pela Embrapa com

% relacio a taxas de lotagio em pastagens de capim elefante. Observou-se que a
. producao média por hectare aumentou linearmente com relacio a taxa de lotacao,
| muito embora a produgio média didria fosse menor na taxa de lotaglo de 7 vacas

por hectare.
Em forrageiras de clima temperado, uma resposta curvilinea tem sido

B demonstrada entre a oferta de forragem, Ingestio de forragem @ producdo de leite

(Le Du et al., 1979; Leaver, 1985; Mayne o Peyraud, 1996), Alta oferta de forragem
¢ requerida para sustentar altas Ingestes e produgbes de leite por vaca.

. Entretanto, relativamente grande incréemento nn aférta de forragem tem geralmente
= resultado em menor efelto na pradugia individual,

Le Du et al (1979) observaram producho de lelte de 12,5, 15,3 e 16,0 kg
vaca-1dia-1 para disponibilldade da forragem de 2,5, 5,0 e 7,5 kg MS /100 kg de

- PV, concluindo que os plquetes com menor oferta de forragem, resultaram em

menor producio de leite. Entretanto, o malor produgho de leite por hectare fol
obtida quando houve menor oferts de pasto. A oferta ¢ o consuma de forragem
mostraram relacdo curvilinea, cu seja, @ curva de producio de leite em fungho da
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Deresz B Mazzer (1990) relataram que o potencial de produgio de lelte por

pferta de farragem acompanhou a curva de Cansume, concordando com ay :Iﬂdu;'l' -a am pastagens troplcals sem suplementagio com concentrado pade atinglr
¥ [\

Mott (1960) e Raymond (1964}, | 01500 Kg leite ha-1 em 180 dias, sendo que produgbes de lelte entre 3.300 a
Em estudos conduzidos na Embrapa Gado de Leite durante duas esta sl '. 5'?[;0 Kg leite.ha-1 em 180 dias foram observadas na literatura {?I:vu tm:{:;
consecutivas com pastagens de caplm setiria (Setaria anceps cv. Kazungy _],'. fag2; Coser et al., 1999; Fonseca et al., 1998; Lima, 2002}, O p;te.;m a ﬂénda 4
adubadas anualmente com 100 kg de N ha-1, com massa de forragem de 1,500 - :, pasto de capim-elefante nos experimentos conduzidos na Em r:mn rorrfos
1.800 e 2.500 a 2.800 kg ha-1, nlio foram observadas diferencas entre ipy foi de 12 a 14 kg de lelte vaca-1dia-1 sem concentrado, du:an ¢ :dn i
produgies de leite (10,1 kg de leite vaca-1dia-1 e 5.068 kg ha-1 por estaglio), @ vosa, corm uma lotagho de cinco vacas em lactagdo ha-1. Assim sendo,

| 12.600 kg de leite ha-1. Com o
Stradiotti Jr, (1995); avaliou triis OF (3, 5 e 7 Kg de MS/100 kg PV) ol s erada um.: pm:::ml;ﬁﬂ .dfmigaguferﬁ. aumentaﬁg, elevando o potencial na

pastagens de capim elefante e observou que a producdo de lelte fol InflLeneads ,r.F'!EEFmenm < v:g Faria ot 111 1998},

positivamente pela (OF), conluindo que OF abaixo de 3 kg de MS/100 ky py pstagdo chuvosa (De i

limitantes para vacas leltelras. Siva et al, (1994) trabatharam com trés nivels de OF

(1229 92a6e6a3kgde MS5/100 kg PV) e observaram que menares Of

garantem uma malor produgo por drea, entretanto, a OF étima observada pelds

autores fol de 6 kg de MS/ 100 kg PV,

Como nos trdpicos as gramineas forrageiras tropicais acumulam grandg
quantidade de materlal senescido, se Justifica a utilizacio de OF baseadas ()
Mmatéria seca verde (MSV), Gomide ot al. (2001) avaliaram duas OF (4 o 8 kg dis
MSV/100 kg PV) em pastagens Brachlafla ¢ observaram que a OF nilo Influencioy g
CMS ou a produgio de lalte. Neste chso, menores OF podem promover maile
produgdo por drea. 4

A adubacdo ¢ outra ferramenta de manejo capaz de promover beneficios of ]
sistemas de exploraglo leiteira em pastagens tropicals, devido a elevagio n§
produclo de MS, aumentando a taxa de lotagdo das pastagens (Caro-Costas 8%
Vicente-Chandler, 1964, Luccl et al,, 1982 e 1983; Alvim et al, 1992 e 199
Gomide, 1993; Davison et al., 1997), 1

_ Os efeitos da adubagdo nitrogenada sobre a producio Individual de leite das (Lima et al. 2002), : e
vacas em lactagdo mantidas em pastagens tropicais s3o conflitantes. Os beneficios i 0 baixo potencial genético dos animals pode ser o utéur ; “nﬁum,unals
580 em virtude do aumento dos teores de proteina bruta, proteing metabolizavel SR tuaco, uma vez que estes poderiam estar atendendo suas exigénc :1 THcope
nitrogénio solivel, balanco de nitrogénio e balango de peptidecs (Juarez-Lagunes et} Jpenas com o consumo do alimento concentrado. Soares (2002) m‘u ango.con
Mt ao9): fvacas confinadas recebendo capim-elefante verde picado e fornecido !

| ' trado fornecido. De
Em contrapartida, a adubaglo nitrogenada pode apresentar el’eltu; W relatou TS de 0,2 kg de farrager\dpara ﬁaﬂ:ﬂ:ﬁ ;E-Ii:agﬁliz I:;:E::BS P
negativos sobre a produgio Individual das vacas em lactaclo, pols acelera o (@ modo geral, a TS & mals pronuncia fla nrr; et 5 aara prodic¥ o6
Criscimento das plantas tropicals levando a um maior acimulo da parede colular, Sl valor nutritivo elpe;auggl;{mcﬁu te animals
diminuindo a digestibilidade da planta forrageira e depreclando o CMS (Soares ot @ ".I-Elm (Bargo et al., i

al,, 1999), Dal a necessidade de se adequar o perlodo de descanso em funghio do,
ritme de crescimento da planta,

5. Utilizagdo da suplementaciio com concentrado para vacas em lactacio

5.1 Efeito de substituicho da forragem pelo concentrado

Itante do fornecimento do
Um efeito pronunciado e de curto prazo resultant
eoncentrado & o efelto de substitulgho do consumo de M5 da pastagem peala th;'.é g:
Cancentrado (figura 2), o qual por definigdo refere-se ao dacrdscimo de |ﬁﬂ?5 ;
arragem  devido a suplementagio em relagdo a guantidade de suplemento
nsumlda (Minson, 1990; Boln et al, 1997).

: fol de
axa de substituicho (TS) observada em forrageiras temperados
0,40 kgAHtS de pastagem para cada kg MS de concentrado (0,02 a 0,71 kg M5 :l:
i stagem por kg MS de concentrado) (Bargo et al,, 2003). Em pastagens r.rtupti: tt.'
= dados obtidos nesta revisio demonstraram TS de 0,32, huvendumm r;:1 -
grande variaciio, apresentando valores associativos quando tla I.ld 'ai s
ncentrado protéico (Vilala et al, 1980) até 25% de reduglio np CM5 de pastag

A alta capacidade de suporte das farrageiras tropicais, quando manejadas =
Intensivamente, proporciona altas producdes de leite por hectare ao ano, Segundo %
Sllva et al, (1996) ¢ possivel alcancar em pastagens tropicals produglies superiores 8
8 30,000 kg de leite ha-1 ano-1, revelando assim, uma possibilidade de aumanto
expressivo das produghes obiservadas em fazendas comercials nas principals bacias
leltairas brasilelras, Bressan et al, (1999), com base nos indices de produtividade de
fazendas nos estados de MG o BA, relataram produches de B.000 a 13,000 & 21.000
a4 27.000 kg de leite ha-1ano-1, para sistemas intensivos adubados, sem & com
Irrigagdo, respectivamente,
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a producdo de leite, De acordo com Deresz et al., (1994) a T5 fol o principal maotive
 da balxa résposta a suplementagdo com cmmmtradn, variando de 0,3 a 0,6 kg de
i- leite para cada kg de concentrado fornecido em trabalhos de curta duracio,

~ segundo Lucel (1997) uma malor taxa de substituicdo & obtida no estédglo Inclal da
. (actagdo comparativamente aos estiglos mais avangados devido a um menor

E“:‘ ~potencial de consumo de M5 das vacas no Inicio da lactagéo.

Emplemtmtm;dr.:'

&
E'l
% Substituicdo i Para vacas em lactagdo mantidas em pastagens de clima temperado, a
T 2 qu['tE! de forragem tem sido apontada como urm dos principais fatores Fnﬂuenclando
g a taxa de substituicdo, a qual aumenta com o aumento na oferta de forragem. As
= altas taxas de substituicdo observadas em pastagens com alta oferta de forragem
= dem ser parcialment licad la alta gualidade da forragem id
- po P ente explicada pe q g consumida,
5 5 gﬁg@ﬂa&e' ‘devido & maior oportunidade em selecionar e colher uma forragem de melhor
digestibilidade (Mayne & Wright, 1988).
FRETATE A guantidade de concentrado fornecida ndo tem apresentado dados
m—— = ._;uris:stenl:lzs com relagdo a taxa de substituicdo, onde malores quantidades de
o concentrado ndo tem afetado consistentemente a taxa de substituicio (Peyraud &
Sem suplementao Com suplemanto " pelaby, 2001). Contudo, Kellaway e Porta (1593) sugerem que a TS aumenta com o

(" laumento do concentrado.
,

Figura 2 - Efeito da suplementacéo com concentrado sobre o consumo de M5
pasktagem

Adaptada de Hodgson, 1990

L Em pastagens troplcals, ha poucos dadas sobre o efeita de doses de

a:nncentr‘ado e TS5, Soares et al. (2001) forneceram para vacas holandesas capim
Elefante plcado no comedouro com 0, 2 e 4 kg de concentrade e observaram
respostas lineares a suplermentagdo com concentrado quanto a TS,

g Em pastagens tropicais, devido a suas caracteristicas gualitativas serem
W finferiores as de clima temperado, pode-se especular que pequenas quantidades de
|& concentrado apresentariam efeitos aditivos sobre o consumo de MS de pastagem
. ssalva para animais de baixo potencial genético.

Os efeitos da suplementagdo sobre ¢ CMS sdo descritos coma assoclativos
podendo ser classificados como substitutives, aditives ou combinados (Moore
1980). Segundo o mesmo autor, no efeite substitutive, o consumo de energ
proveniente do concentrado se mantém constante, enquanto o da forragem ,""
decresce. Para o efeito aditivo ocorre o inverso, o consumo de concentrado aumen
e o de forragem se estabiliza. Por ltimo, no efeito combinadeo, observa-se que i
consumo de concentrado aumenta e o consumo de forragem diminul.

Com relagdo ao tipe de suplements, a suplementacdo com alimentos
volimoses promave uma maior taxa de substituicdo comparativamente a alimentos
concentrados devido a capacidade do trato gastrintestinal (Stockdale et al., Z000a).

Vilela et al. (1980) utllizando suplementacdo energética e protéica a base de
milhe desintegrado com palha e sabugo e farelo de soja, respectlvamente observou
iigue  a suplementagdo energética promoved malor taxa de substituicdo
! comparativamente a suplementacac protéica em pastagem de capim gordura
{(Melinis minutiflora).

A taxa de substituicdo é variavel em fungéo da quantidade e compaosicdo do
suplemento fornecido, bem coma do valor nutritive da forragem, sendo que
forragens de baiko wvalor nutritiva sofrem menor’ efelto de substituicdo  em
comparacie a forragens de alto valor nutritiva (Minson, 1990). Quando 5
utilizadas forragens de baixa qualidade, a taxa de substituicdo dessa forragem, &
relagio ao concentrade protéico suplementar, é menor do que com forragens
melhar qualidade, causando uma substancial Ineflcléncia de  utilizacia o
concentrado (Rafia et al., 1995).

Tém sido sugeridas diversas causas para o efelto da taxa de substituicdo,
sendo de ordem digestivas, metabblicas e comportamentals. As causas de ordem
digestiva  sdc caracterizadas pelo enchimentoe do trato gastrintestinal
(suplementagdo utilizando alimentos volumosos) e efeitos sobre o amblente ruminal
om queda do pH promovendd acentuada reducio na digestdo da fragéo fibrosa
-(Suplnmentagan com concentrado); enquanto que os efeitos comportamentais sao
© Observados per menores tempos de pastejo, reduzinde assim o CMS (Mayne &
\ Wright, 1988),

Minson (1990) e Paterson (19594) em sua revisdo observaram valores defi
coeficlentes de substituicio de 0,25 a 1,67, com meédia de 0,69. Bain et al, (1997)
relataram walores entre 1,0 & 0,65 para forragens de alto e baixa (50% dej
digestibilldade) valor nutritive, respectivamente, Hillesheim (1987) encontrou taxa

elefante em solos de alta fartilidade,

e LA Aty et e e e B e e | e L e



N

olario sobre Manejo & Nutrigho de Bovinos dee Corke o Leita 107

oG
v mpus CBNA - Goidnla, GO - 21 a 23 de maio de 2003

306 V Simpdsio Golano sobre Manejo e Nutricdo de Bovinos de Corte & Leite
CBNA - Golgnia, GO = 21 a 23 de maio de 2003

Tabela 8. Influbncla dos suplementos energéticos no comportamento de

' gtejo de vacas em lactagho.

Quantidade de suplemento (kg MO/dia)

.'I

0 tempo dispandide por animals em pestelo pode variar de 6 g 1 Pardmetro il ?35? ﬁiz
(Hodgson, 1990) ou de 4 a 14 horas por dia (Pires et al,,1997), sendo determinady . m (ka MO/dia) 89,25 ' f
pela quantidade e qualidade da forragem disponivel, existdneia ou ndo de [Consumo de forrage MEHEIEH} 9,25 10,20 11,70
suplementacio com concentrados e por varidveis climaticas. Rook (2000) obseryg § Total consumido (kg 7.70 7,20 6,60
gue o tempo de pastejo e taxa de bocado sdo influenciados, alnda, pelo mériig | rempo de pastejo (horas) { 70 50,40 49,90
genético e produgio de leite das vacas. " pazdio de bocados (bocados/minuto) z:'m 22’00 19,90

Desta forma, trés a cinco picos de pastejo sdo verificados no decorrer s Total de bocados (milhares/dia) D:’f i {}*36 0,34
dia, os mais Intensos ocorrendo no inicio da manhd e no final da tarde (Cosgroya) Tamanhﬁ de bocados (g MO/bacada) i 9'2(1 9,90
1997), Durante o verdo, o periodo de pastejo diurno pode ser reduzido, sende, pely - produclo de leite (kg/dia) 8,30 ' 1}‘1?
mencs em parte, compensado pelo aumento nas horas de pastejo durante a noita 0,21 0,23 '

; Ganho de peso (kg/dia)
onte: Combellas et al. (1979) citado por Minsan (1990).

que nestas situagBes, podem representar 60% do tempo total de alimentagio (P
et al,, 1597). _

Dentre as varidvels do comportaménto ingestive, o tamanho de bocado é g
de maior Infludncia no CMS (Forbes, 1988, McGilloway & Mayne, 1996), sendo
aletado pelas caracteristicas anatdmicas do animal (Rook, 2000), altura (Phillips
1993; McGilloway et al., 1999), densidade (Hodgson & Brookes, 1999)
caracterigticas do dossel da pastagem (Stobbs, 1973), 13

| :.'5 3, Efeito da Suplementagio com Concentrado na Producio de Leite
i baseados apenas na utilizagho de

5 Os sistemas de produgio animal roducdes Individuais
; : MR ctagens ndo atendem a demanda de nutrientes para u‘t::cgntrncf:s podem ser
Vacas de malor mérito genético tem maior tempa de pastejo (218 ve, 2045 P Eal 1998). Neste sentido, suplementos cf i
min, medido visualmente por um periodo de 7 horas) ¢ taxa de bocado (64 vs, 613 (Muller. %X Falee, 2 | o as deficléncias especificas de nutrientes dos animais em
bucédo!mln! do que vacas de menor mérito genético suplementada com | i uslizadue pRIS SETH o dem qualitativa e quantitativa (Santos # Juchem, 2001).
concentrado (Bao et al., 1992), quando mantidas em pastagem de azevém, Estes Sl .- pastejo, sendo REIAS IR 2 ado tém sido estudadas para slstemas de
datdos sdo corroborados pelos recentes trabalhos de Pulida & Leaver (2001) e Bargo T Quantidades diversas de mncff_‘:-,t'; variando de 1 a 11 Kg de concentrado,
et al. (2002b) que Inclusive encontraram relacdo positiva (PL=14,1 + 0,0005*T8 - S8 orodugdo de leite em pastagens tr“gﬂ 5' kq leite vaca-1 dia-1 (Vilela et al., 1996;
r2=0,74) entre produgho de leite e nimeros de bocados por dia (vacas produzinde 8% com producbes da ordem de 8,3 aggg:_ ;:ogsef:a ot al. 1998: Teixeira et al,, 1999).
mals de 25 kg de leite/d & recebendo 8,7 kg de concentrado) (Bargo et. al., 2002b), 5 [ - Alvim et al., 1.9".'#}';t hrgeir;:} :Eei:i:'aldn é. S mstrummr':m sotente para aumentar a
" A utilizagdo correta de € ¢ roducdo individual da vaca e a0
1 ; ma, devido ao Impacto na p o
'. gﬁ::;;d;: Tng;}c;: l;:Iea pastagem e conseqente aumento na producao de |eite por

area, (Santos & Juchem, 2001).

Ao se aumentar a quantitlade de concentrada, hauve redugdo no tempo de
pastejo em 11 & 20 min/kg de concentrada, mas a taxa de bocado nos trabalhos de
Arrlaga-Jordan & Holmes, (1586}, Kibon & Molimes; (1987, Rook et al, (1994)°
Bargo et al,, (2002a) e Gibb et al, (2002) ndo foram afetadas, A quantidade, mas i
ndw & fonte de gnergla (cureal v polpa de beterraba), reduziv o tempo de pastejo "
de B a 12 min/kg de concentrade para vacas pastejendo azevém em duas alturas =
distintas (Kibon & Holmaes, 18987, '

Sayers (1999) observou malor tempo de pastejo e numere de bocados/d
guande a suplementaglio era felta com concentrade 8 base de fibra,
comparativamaente a concentrado a base de amido, enquanto ¢ tamanho de becado
ndo fol afetado. A Tabela 8 demonstra a influbncla da suplementaclio com
concentrado no comportamento ingestive de vacas lactantes.
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Figura 3. Efaltos a curt
F o e longo prazo do for
n
concentrado para vacas em lactacBo montidas em ﬂ‘t':ﬁ:ﬂfo;?g?mma
15,

3o cal
Fonte: Holmes & Mathews (2001}, woR I.Ill

De acordo com a figura 3 i W
lango & curto pr gura 3, o fornecimento de concentrado e
farrageiras trnplgnla:noesm rgismmas de producac de lejte hasg;ggm? e
total, diminulcho hnlr:unsuiﬁegtgz :'rgm:;ljm: praze séo: aumento no cunsumm F:i:n_
na producso | . i forragens (efeita i
producao individual de leite @ aumento nec éﬂmtvlfg Eglr:ftizll':ﬁgh :"‘lt.lvl.::‘1I o
£ partidn, ‘oS

efeitos a longo prazo sdo: :

fartilidads : Ae: aumento na taxa de lotagho day )

Eitatts e'uiunqr:ﬂ:}ﬂnr:-,ﬂ consuma de MS por drea, aumento .nr;a?;;g:ém ir ﬂ;nmnm e i |
produclo de leita por drea, Em sintese, a curto Ealu::ml;au d:. i

a1 go praz o_"_

promovem aumanto na A
| produclo de lelte indi
Iotioks de fertiliHady 40 rebaiine (Haltes & Manl::::m?:}::] ﬁ:nr area e aumento nos

L} i n L L p l; AL TR
tﬂ-! i {Iﬂ IDI ﬂ';au on pi IS[G!]EI 5 l I ul “‘-ﬁ' %, COom El.lpll..llll!lltﬂl‘:ao concer It' al I“ I Slus

dados m 3

rurrmmm:ﬁi;a:.i.n qﬂuﬁlaﬂ kp.rt::jd:jgan midia de leite foi de 13,80 kg vaca-1d

bt I’nrmhénnu e M5 de cancantrado ao din, para um cunsurrm-ilmm ]

e Mk ‘ﬂ consumo total de 13,28 kg de MS dia-1, r b
¢ 0,956 kg de M5 para cada kg de leite p'm::flrsgdz ::g

eficiéncia alim :
imentar de 1,04 kg de leite vaca-1dia-1. Utilizando os valores
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Uoniantes ApENas dog trabalhos com praducho de leite acima die 20 kg por yaca
i 05 valores de conversho alimentar @ eficiéncla alimentar foram 0,80 e 1,25

uunmr:nm.

pstas dados diemonsLram que a utilizaghe de concantrade promoved uma
B arla na conversiio o na eficléncia plimentar ‘em tarng de 15% e 20%,
B activamente. Para animais com potenclal de produgdo de leite acima de 20 kg
esto m alhoria fol ainda malor {conversdo e eficiéncia alimentar de 33% e 52%;
L ctivamente) com relagho dos trabalhos com produgho de leite Baseado em
Blamas exclusivos de pastagens tropicals.

(O efeito da suplementagdo de vacas em lactacdo com diferentes teores de
i ntrado sobre @ produgho de leite em pastagens tropicais fol avallada por véarios
lores (Valle et al., 1687; Deresz et al,, 1994; Alvim et al,, 1996; Vilela et al.,
596, reportando respostas variando de 0,5 a 1,0 Kg de leite por Kg de concentrado

. Entretanto, utilizando para galculo a diferenca antre as médias observadas
b ¢ sem @ utilizagdo da suplementacio com concentrado (Tabelas 7 & g3, & esto
dividido pela quantidade de concentrado fornecido, 8 raspota em produglo de
te obtida fol de 1,36 kg da leite para cada kg de M5 de coficentrado fornecido,
elando uma alta resposta ao farnecimento de concentrada visto que a grande

pploria destes trabalhos slio de curta duragho.

Gantos & Juchem (2001) avallaram trabathos com O fornecimento de
mncentratdo em pastagens tropicals e encontraram Hrma produglio de 19,35 Ko dlp-
‘com a utilizagdo de 4,7 kg MS-1 de concentrado,  Quando considerados os
tri ballios com fracionamento do fornecimento de uma para duas ou trids veres a
W produgho meédia observada fai de 21,6 Kg dia-1 com 5,6 Kg de MS de concentrado,

Ay pastagens, de um modo geral, tém apresentado respostas lingares com relagdo @
tilizacio de concentrado, onde segurdo a simulacdo realizada por Assis et al.
[2001) faram encontrados 13,23; 19,34 & 2544 Kg jelte vaca-1 dia-1 com 8
Btllizacho de 2, 4 e 6 Kg de M5 de concentrado,

| |

iy Camargo (1996) demaonstrou fue & uso intensiva do pastos manejados em
fotagho (Pennisetum ¢ panicum) permitiy manter um rebanho estruturado de vacas
W Loiandesas no verdo <om média de 21,5 kg de leite vaca-1dia-1 recebendo
W¢oncentrado na proporgio do 1 kg para cada 2,73 kg de lelte, Fonseca et al. (1998)
Wobservaram 8,1 e 9.4 kg de leite dia=1 durante a astachio chuvosa por vicag
consumingdo 1 kg de concentrado dia-1 e taxa de lotagdo de 4 animais ha-1.

) 0 fator econdmico da utilizagho (a guplementacio tem sido questionado &
fundamentada em trabalhos du curta duraglo onde B
por Kg de concantrado foram do ardem de 0,3 8 0,8,

o5 possivels efeitos positivos que B
s lactaghes

8 esta proposta tem sirlo
respostas em Kg de leite
" Entretanto estes trabalhos nfo mensuram
© suplementagao pode propiciar no desempanho produtivo e reprodutive na
| seguintes e no escore de condicao corporal (Gantas & Juchem, 2001).

[
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 Tabela 10, Comparagio entre produglio e composigio de leite de vacas
mantidas em pastagens de clima troplcal recebenda ou ndo suplementaghio

1+ valor médio dos trabalhos aprasentando producac de leite suparior a 20,00
kg de leite vaca 'dia” fol de 22,78 kg de lelte vaca™'dia”.

Teade Mo dc

M g exchs fBmoagres e

(LA 0 WS

Davison & Elliot (1993) revisaram a literatura australiana sobre
suplementagio de vacas em lactaglo mantidas em regime de pasto e constataram
& um aumento de 40% na produglio de leite por ha em um periodo de quatro anos,
evidenclando respostas de 1,1 a 1,6 Kg de leite por Kg de concentrade em
propriedades comercials,

As respostas da suplementaglo com concentrado em sistemas de produclo
de leite no Brasil tém sido prejudicados por diversos fatores, dentre eles, a tentativa
de compensar via concentrado a falta de forragem tanto quantitativa quanto
qualitativamente, o uso de vacas ndo especlalizadas para a praducio de leite, com
baixo patencial de resposta, e as mals diversas falhas no manejo dos animals, Nio
obstante, estas respostas sSo malores em pastagens tropicals comparativamente &
pastagens de clima temperado, devido principalmente ao menor valor nutritive e
menor efeito de substituicde, A resposta de producdo (kg de lelte por kg de
concentrado) é mator no iniclo da lactagio e para menores quantidades de
concentrado fornecido (Santos & Juchem, 2001).

0 fornecimento de concentrado aumentou o consumao de matéria seca am
 21% (10,95 e 13,28 kg MS vaca'dia’ty, para um consumo médio de 3,45 kg MS de
concentrado vacatdia®, com uma redugho média de 10% no CMS de forragem
(10,95 ¢ 9,83 kg vaca''dia’), Considerando apenas os trabalhos para os quals a
producho de leite foi superior a 20 k? din™?, o consumo total de MS aumentou em
66% (18,15 e 10,95 kg M5 vaca'dia™'), com um concomitante aumento no
consumo de forragem de 6,80%.

Para @ producio médla total de 13,80 kg de leite vaca'din" houve uma
- partielpagio de 26% de eoncentrado na dieta total, Enquanto que, nos exparimentos
- com produgles acima de 20 kg de leite vaca'dia?, esta proporgho fol de 36%,
estando de acords com os dados de Cowan (1986), que para uma produgdo de 15
kg de leite vaca’dia™, o concentrado deve participar em 20% da composicio da
dieta,

.
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5.4. Efeito da suplementagdo com concentrado na composicio do leite

A composiclo do leite & um paré
metro importante o ser avallado :
que os consumidores estdo cada ver mais exigentes com relagho & qunhtll:::: :

produtos e gue o Pagamento por qualidade vem recentemente senda iImplemeoniads

pela indistria nacional (Jobim & Santos, 2000).
As pastagens sdo teoricamente excelentes fontés para manter tec

elevados de gordura no leite (Stockdale et al., 1990), Entretanto, baixos teores '.,

gordura no leite de vacas mantidas em
pastagens tropicais ou temperadas nj
raro de encontrar na literatura. Por outro lado, o fornecimento de cum:cntrnd: tem

promovido aumente nos teores de proteina do lelte em vacas mantidas o
)

pastagens (Stockdale et al., 1990).

Em pastzgens de cima temperado, a suplementacdo com concentrag

reduziu o teor de gordura do leite em 6%
» sendo observados valores de 4
3,B0% para vacas mantidas em dieta exclusiva de pasto ¢ 5upmmuntf:11 4

respectivamente. Entretanto, o teor de i

proteina  aum
constatados valores de 3,06 e 3,19% para vacas sem ?t:u:mcm i
respectivamente (Bargo et al,, 2003).

Os valores médios dos traballios que utillzaram suplementacho gue fural

sumarizados neste trabalho (Tabela 93 es
tho resumidos na Tab W
mﬂer;nt;f; cfgmgsngcgng?%? md:zj:gﬁ a percentagem de gordura : j'fll‘gtﬂ'itis!l "
i | o (3,20 e 3,06%) em relach
exclusivas de past:agens l';upicafs reé ' st .
b pectivamente, Entretanto e
totais permaneceu Inalterado, obiservando-se valores de 12,38 8 1;;?‘?‘: ci%ns lﬁnn:'

suplementagdo, respectivamente,

A utilizagdo de concentrados tem slde repartada como dapreciativa para ul' 1

preducds de gordura no leite, onde o abalxamento do M ruminal com a

suplementacdo de concentrado dificulta a completa biehidrogenagiio dos deidos /

FE‘ St o 3
graxos de cadeta lenga no rumen, resultande em auments no fluxe de deides graxos

de cadeia trans para o intestino, os quals inibem a sintese de gordura do leite pulu- -

gldndula mamaria (NRC, 2001).

Teores de gordura entre 3,7 a 3,9
) | ) »9, proteina entre 2,99 a 3,21 ¢ sblidos | |
totais entre 12,20 a 12,6 sio relatados em pastagens de caplm elnfanfe com e 52-3: . |

a utilizacdo de cancentrado, respectivamente (Deresz ot al,, 2001).

5.5. Fermentacdo e degradacio ruminal de vacas em pastejo,

De um modo geral, os valores de
; ! parmetros ruminals, traduzl
;Lt::gf:::saemmm l:::tc::; ;{:'::;1 :a proporcio molar de dcidos graxos vnta.i:::if 115‘:‘?
Idas em regime exclusivo de pastagem,
comparativamente com vacas recebendo suplemental;l?: cgm -:?l:'.n;:r::‘d?,

Entretanto, valores de pH ruminal o
de concentrado (Holden et al., 1994 }Ibi"-'rvndug sdo menores com a suplementaclio

Segundo Soares (2002) alteracbes no amblen
te ruminal, prinei
valores de pH, podem causar diminuicdo na populacdo mﬁ:ru;i:l:’amﬂ::i:;f
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_. dmnmlln;ﬂn i digestibitidade da fibra, queda no consumoe e diminulcdo na producio
Ui leite

De acordo com Bargo (2003), os valores de pH, nitrogénio amoniacal (N-

NHy) @ concentragio molar de dcidos graxos voldtels (AGV) para vacas mantidas em

stagens de clima temperado foram em média 6,27, 24,70 mg dL™ e 125,20 mmol

! respectivamente, Em contrapartida, os valores médios destes pardmetros com o
fornecimento de 1 a 10 kg de MS de concentrado foram de 6,10, 18,70 mg dL e
120,90 mmol L*. Estes dados demonstram que houve uma reducdo de 0,08
unidades no pH, 6,59 mg dL' em nitrogénio amoniacal e 1,95 mmol L* em

concentracio total de AGY,

A suplementagio de 1 a 10 kg de MS de concentrados contendo fontes

energéticas como o milho, fubd de milho, dextrose, milho+cevada ou amido,
reduziu os valores de pH ruminal, quando em altas guantidades de concentrado
consumido ou balxa quantidade de carboldratos ndo estruturais. Entretanto, a falta
de consisténcla da quantidade de concentrado sobre os valores ndo permitem
estabelecer uma relagho simples para estes dois pardmetros (Bargo, 2003).

A redugdo do pH ruminal estd associada com @ alta concentracdo de AGY,

:emm fue a suplemtnacho com concentrado reduziu a proporgdo molar de acetato e
aumentou a proporgho molar de proplonato (Jones-Endsley et al,, 1997).

A reduclo pa congentraclo ruminal de NHyN em 9 dos 10 estudos

Cgumarizados com vacas mantidas em pastagens de clima temperadas, (Van Vuuren
B ok ol, 1986; Berzaghl et al,, 1996; Carruthers & Nell, 1997; Carruthers et al,, 1997;
(¥ Jonas-Endsley et al, 1997; Sayers, 1999; Bargo et al., 2002a; Garcya et al,, 2000;

Rels & Combs, 2000b), pode ser assoclada com a alta captura de nitrog@nio NHy da

. P da pastagem que & de alta degradabllidade ruminal, mas também pela redugio

f Ingestdo total de PB, uma ver gue os suplementos energéticos possuem

© usualmente menor percentagem de PB que as pastagens temperadas.

Soaras (2002) trabalhands com caplm-glefante com idades de corte de 30,
A5 @ 60 dias, pleado e forngcido ne comedouro, nio cbservou diferencas para

\ valores médios de pH ruminal (6,93), N-NH, (7,66 mg 100mL") e proporgdo molar

de AGY (84,00 mMol mL™'), Estes valores de pH estio de acordo com os valores
encontrados na literatura (6,2 a 7,0) para dieta exclusiva de forragem (Owens &
Goetsh, 1988), O valor médio de N-NHy encontrade neste trabalho encontra-se
acima de 5 mg 100mL", requerlda para mixima sintese microbiana, segundo Satter

& Slytar (1974).

Lima (2000 avaliou pardmetros ruminals die vacas holandesas recebendo
caplm-elefante pleado ¢ fornecido no comedouro, e concentrado a base de milho
moldo ou floculado, em alta ou balxa proparcio na dieta, farelo de soja e farinha de
paixe, No foram obsorvadas diférences para valores de pH (6,6), ¢ AGV total (73,5
mMol mL'Y). Entretanto, a concentragio de N-NH; (15,8 mg mL'") foi menor para as
dietas contendo milho fleculado, principalmente com a utilizaglo de farinha de
paixe, sendo este valor reflexo da melhor utilizaclo do N-amoniacal pelo maior valor
enargético do grio de milhe promovido pela Noculagio,
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a protelna endbgena, determinam a gquantidade & @ perfil de AA essenclals na
pmteinu total que chega ao 1D, As respostas em producho e composicio de leite 540
grandermente afetadas pela dispanibilidade e perfil da AA essancials (AAE)} que
chegam ao intestino (NRC, 2001; Santos et al,, 1998; Clark et al,, 1992),

5.6. Efeito sobre a digestio da fraglo fibrosa e sintese de proteing
microblana

Quando da suplementacdo com concentrados para animals am pastejo, dolg
gfeltos slo pronunclades, sendd eles o efelto da substituiche do consumo da' B8
pastagem pelo concentrado e a diminuicio da digestio da fragBa filirosa (Galyean g 08
Goatsch, 1983). Em pastagens de alta qualidade, o efelto do concentrade sobre a
digestdo da fibra ¢ mals pronunciado, devido a provdvel queda no pH ruminal,’ &8
podende diminult o consumo da pastagem, Em pastagens de balxa qualidade o (58
elelto do concentrado sobre a digestdo da fibra pode ser banéfico uma vez que' =
estimula @ producds microbianna, estimulande o consumo de forragem (Rearte g 38
Pleroni, 2001). Entretanto, quando o ambiente ruminal é afetado negativamente, 3 8
digestdo de fibra também pode ser prejudicade, assim como o CMS. -

5.7. Digestio pds-ruminal

Os trabalhos que avaliaram a disgestio pbs-ruminal de vacas em lactacio
mantidas em pastagens de clima temperado e suplementadas com concentrado
gnergdtico, mostram gue o consuma de MO ndo fol afetada (Van Vuuren et al.,
1992; Berzaghi et al., 1996; O'Mara et al,, 1997; Garcya et al, 2000}, Indicando
. uma alta taxa de substitulgo (0,6 a 1 kg pasto/kg concentrado). O consumo total
L de MO somente aumentou quando a quantidade de concentrado aumentou de 5,6
| para B,4 kg MS dia! (Jones-Endsley et al, 1997), Embora os estudos dee Van
"yuuren et al. (1993), O'Mara et al. (1997) e Jones-Endsley et al. (1997) nao
& \anham encontrado variagbes na digestibilidade aparente da MO no trato total
& (DATT) com suplementagdo de até 7,1 kg MS de concentrado, Berzaghl “.t; al.

- (1996) relataram uma reducho numérica na DATT da MO com 5.4 kg M5 din de
L milho,

Um adequado amblente ruminal & importante para a méxima degradacio do
FON para incrementar o fluxo de proteina microbiana (PM) & aminodcidos (AA) para |
o Intesting delgado (ID) (Beever & Siddons, 1986). 3

VarlagGes no pH rumingl provecam acentundas mudangas na populagio B8
microblana promovento efeitos negativos na digestio da fibra, assim como na
producio die PM (Rearte & Pieronl, 2001), Entretanto, em trabalhos que avallaram a '3
degradabliidade in sty com forragelras de clima temperado, somente quando
grande quantidade de concentrado rico em milho (=8 kg de MS dia') fol
suplementada, para vacas de alto desempenho, a taxa de degradoglio da pastagem

A suplementaglo energética reduziu a Ingestiho de FON am alguns estudos
(Van Vuuren et al,, 1993; Gareya et al,, 2000}, mas nfio ne estudo de Barzaghl et
al., (1996). Comparado a dietas exclusivas de pasto, @ suplemantagdo com milho
quebrado (Berzaghi et al., 1996), cevada (Garcya at al,, 2000), ou concentrado rico
' em amido (Van Vuuren et al,, 1993) reduziu a DATT do FDON. A suplementagho com
. milhe de baixa degradabilidade ruminal (Garcya et al,, 2000) ou concentrado rico
" am fibra (Van Vuuren et al., 1993) ndo afetou a DATT do FDN, comparado com
| dietas exclusivas de pasto, sendo que as pastagens demostravam alta
| degradabilidade no rimen (>65%) {Berzaghl et al,, 1996; O'Mara et al, 1997,

. Garcya et al., 2000).

B Entretanto, o consumo total de MO & DATT da MO, consuma e fluxo de N

. digerido foram aumentados com a suplementagdo de 2 kg MS dia’! de farelo de soja
" (Delagarde et al., 1997) e pelo aumento de 12 para 16% na PB do concentrado
' (Jones-Endsley et al,, 1997), aumentando também a ingestdo e DATT da fragdo
FON, mas ndo afetou o fluxo de N micrablang {lones-Endsley et al., 1997).

fol reduzida (Reis & Combs, 2000a; Bargo et al., 2002a), 1

Outro ponto Importante observado em forrageiras tropicals mnnu]admﬁl i
Intensivamente, refere-se a um desbalango nutricional entre proteina e energia, seja |
pelos altos teares de proteina degraddvel no rimen (POR) ou balxa concentracio
gnergética nestas forragens (Beever & Siddons, 1986). Esta auséncla de &8
sincronismo ruminal entre os carboldratos ¢ compostas nitrogenados no ramen pode 8
tresultar ein menor aflciénela da alntese de PM (Aldrich et al., 1993), i3l

Deste modo, as perdas do N proveniente de plantas forrageiras tropicals siu_z' g
dependentes da disponibilidade de energia e da utilizagio destes substratos pefos
microrganismos rurninals (Beever & Siddons, 1986), Fontes de energia ricas ¢m:1-
carboidratos ndo estruturais (CNE), suprem energla primelramente para o5
microrganismos ruminals, e estimulam a sintese de PM em animals mantidos em_ 3§
pastagens (Carruthers & Neil, 1997). i

L 6. Limitagbes nutricionals em sistemas de produclio de leite em pastagens
tropicals

Segundo Muller & Falles (1998), um ndmero limitada de estudos tém sido
C condurldos no osenlide de se determinar os nutrientes mais limitantes jara a
produco de leite de vacas mantidas em pastagens. Tanto para gramineas
temperadas (Segundo Muller & Falles (1998) como para tropicals (Davison & Elliott,
19583; Davison at al, 1982; Reeves et al, 1996), a Ingestiio de enargla matabollzével
constitul-se na malor limitacho para vacas lelteiras mantidas em pastagens,
Inelusivie as Bem manejadas,

. As dietas formuladas para vacas produzindo acima de 30 kg de lelte dia’,
" devam conter de 30 8 45% de CNE (NRC, 1989), os quals se constituem a principal

Teoricamente, uma ferramenta importante para sincronizar a utilizagso do N © .
das pastagens com fantes de CNE provenientes da suplementagdo corm mncuntm:m_l_
estaria relaclonada com os hordrios de alimentacdo e com o fraclonamento do_ S5
forneciments do concentrade (Kolver et al, 1998) Trabalhod gue avallaram a = s
sincronizacho ruminal entre protelna e CNE em sistemas de pastagens sdo escassos S
o literatura, Dados de vacas mantidas am confinamento total tém apresentados
resultados conflitantes, onde alguns apresentam respostas positivas enguanto
outros nio demonstram respastas (Santos ot al,, 1998), m

A Importancla do Muxo de PM dd-se no sentido desta suprir a maloria dos AA
encantrados no 10 e juntamente com a protelna ndo degradavel no rimen (PNDR) e
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farelo de sofa. Parcentualmente, as concentracBes de prateina foram diferentes
somente entre as fontes de PNDR (3,39, 3,43 e 3,37%). FEstes resultados sugeram
uma maler produgho de leite pare vacas apos o plco da lactagdo quando
. guplementadas com alta PNDR do que guando alimentadas com suplemernto
. energético, Os pardmétros sanguineos comprovam que 0 "status® protélco fol
melhorado com o suprimento de PNDR, consistindo provavelmente no mecanismo
que aumentou a produgdo de leite e de proteina.

fonte de enargia para vacas laltelras, Entretanto, gramineas temperadas o roplcalg
apresentam valores bem Inferiores aos requarldes, da ordem de 15 8 22% nag
temperadas (Muller & Falles, 1998) & valores similares ol inferiores nas troplcals
(Tedeschl et al., 2002).

Trabalhos tanto com gramineas tropicais como com temperadas, tdm
mostrado respostas superiores quando a suplementagdo energética & felta iy
fontes ricas em CNE (cereals) comparadas com fontes ricas em gordura (carogo de 88
algodéc) (Ehrdich et al,, 19%3). Entretanto, a combinacdo de fontes rcas am CNES
gom fantes ricas em gordura, tem mostrado resultados superiores ao fornecimanty &
exclusivo de fontes ricas em CNE, princlpalmente em termos de produgio de loite 55
corrigido para gordura (King et al, 1990),

E dificil isalar quanta do auments em producio de leite quando se fornece 0
fontes ricas em CNE, deve-se exclusivamente a um aumento na energia
metabolizével para o animal ou s¢ parte da resposta advém de um provivel
aumento no fluxo de proteina metabolizdvel para o intestino, devido a uma malor
sintese de proteina microblana no rimen. Fontes de energia ricas em CNE, suprem
energla primelramente pard os microrganismoes ruminais, podendo favorecar uma &
malar fermentagdo tuminal, sstimulands asaim a sintese de prateina microblans de
animals mantidos em pastagens (Carruthers & Nedl, 1997). A eficiéncia de utilizagie =
do N amoniacal proveniente da degradagio ruminal da proteina contida na
farragem, também & aumentada com um malor suprimento de CNE (Van Vuuren et 5
al., 1986).

A alta degradabilidade ruminal da proteina contida nas forragens tropicals 1'
temperadas, tem sugeride que uma limitagio no fluxo de proteina metabolizdvel S
deve ocorrer principalmente para animals de alta produgdo, suplementados ou nfo |+ |

com concentrado, Esta limitaglio parece ser mals acentuada quante malar o teor de E

; 7, Efeito do tipo de suplementacio
7.1, Suplementagfio energética
7.1.1. Nivel de suplementagao

j De modo geral, o CMS de pasto diminui (Spbrndly, 1991; Robaina et al,,
L 1998; Sayers, 1999; Reis & Combs, 2000b; Walker et al.,, 2001; Bargo et al.,
8. 2002a) e o CMS total aumenta com o fornecimento die concentrado (Sparndly,
§ 1991: Dillon et al., 1897, Robaina et al., 1398; Sayers, 19499; Rels & Coambs,
& 2000b; Walker et al., 2001; Bargo et al, 2002a). Bargn et ol (2003) &m sua
revisdo relatol reducio de 1,9 kg dia™ (0,1 a 4,4 kg dia’'y ou 13% do CMS de
| pastagem temperada, quanda comparado com diataa.sumente a pg:tu (CME= 14,8
kg dia’t). © CM5 total aumentou 3,6 kg dia™ (1,08 7,5 kg dia?) ou 24% comparado
'~ com dietas somente a pasto,

b Muitos estudos demonstraram que a percentagem de gordura do leite

'\ diminuiu com o fornecimento crescente de concentrado (Arriaga-Jordan & Holmes,
1986; Sporndly, 1991; Sayers, 1999, Reis & Combs, 2000b; Valentine et al., 2000;
| Walker et al, 2001; Bargo et al, 2002a), Entretanto, outros estudos nao

: straram tal varlaclio (Hoden et al,, 1991; Wilkins et al., 1994, Dillon et al.,
pratelna bruta da forragem, ou seja, a proteina provenlente dusta forragem : i;rgn}?;nm:halna st al,, Ls?ga]FEm midia, a: redu{ﬁo fol de 0,24 unidndas percentuals

participa em larga escala da proteina total da dieta do animal, Entretanto, a =8 ( i sl a pasto (4,04%).

5 ' (1,23 a 0,22) ou 6% quando comparado a dietas exclusivas a p i
sr:ﬁz::::tq:au edr: :nln‘::is n;:‘t dpastzgen': com mncentrna:nttnntundﬁ Juntm Y e retantu:, 3 produclo de gordura aumentou (Hoden et al., 1991; Wilkins et al.,
g 5 v SOrSciavel o fumen | pint MRS Lige o e & 1954; Reis & Combs, 2000b; Bargo et al., 2002a) com a suplementaghio.

dados inconsistentes & pouco promissares (Santos & Jichen, 2001). .

Virlos autores relataram aumento na percentagem de proteina do leite com
aumento da quantidade de concentrado (Hoden et al.,, 1891; Sphrndly, 1991;
~ Wilkins et al., 1994; Sayers, 1999; Reis & Combs, 2000b; Valentine et al,, 2000;
. Bargo et al., 2002a), Outros estudos, entretanto, nao encantrarhm variagies {Dillon
et al,; 1997; Walker at al, 2001). Em meédia, o aumento fol de 0,13 unidades
. percentuals (0,01 a 0,25) ou 4% comparade a dietas nu:lushl.rnﬁ de pasto,
Concomitantemente, a produglio de proteina aumentou 0,17 kg dia™ (0,04 a 0,36)
comparativamente a dietas exclusivas de pasto (0,56 kg dia™).

O consumo de M5 de capim elefante foi de 14,70 e 13,60 com & utilizagio
de duas quantidades de concentrado (2,64 a 568 Kg de M5 ao dio,
respectivamente) (Alvim ot al,, 189971,

A revisao de literatura (Santos et al., 1998) mostrou que para vacas de alto 8
mérito genético, produzindo entre 30 a 46 kg de leite dia’?, em sistemas confinados,
a suplementacio corm PNRR wm substitulgie parcial ou total ab fareln de soja
convencional, teve sucesso somente gquando se utilizou fontes rices e bem S8
balanceadas em llsina & metloning, o8 dois aminoacidos mais limitanktes para 8 S
sintese de lelte, A fonte mals promissora fol a farinha de pelxe de alta qualidade ©
seguida do farelo de sojo tratado a alta temperatura ou quimicamente, Ganhos
maximos de 2 kg de leite por dia foram observados para vacas nos primeiros 40
dias de lactagio e média de 1,2 kg de |eite para vacas com mals de 40 dias de
lactagio.

O'Mara et al. (2000) comparou o fornecimento de 1,25 kg de M5 visca ‘dia™
de um concentrada enargdtico com concentrades com alto teor em PNDR, AS
producties de leite foram 17,3, 18,0 @ 18,6 para concentrade a base de polpa e
beterraba, farinha de pelxe e farelo de soja tratado com formaldeldo,
respectivamente. As produgtes de lelte e proteina (0,58, 0,61 ¢ 0,62 kg dia™t)
foram estatisticamente diferentes para o concentrado com energético em relaclo no

7.1.2. Concentrados amildceos vs concentrados ricos am fibra

O CMS de pasto aumantou 0,7 (Meljs, 1986) e 0,8 kg dia’! (Sayers, 1999)
quando concentrados ricos em fibra substituiram concentrados ricos em amido para
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vacas em Inlclo de lactagdo pastejando azavém. Para estdglos mais avancados de | sumarizados (Bargo et al., 1998 Plaronl et al, 1999; Rels & Combs, znﬂua%
lactagio, o0 CM5 de pastagem de orchardgrass e consumo total de MS foram o @ Soriano et al, 2000, Alvarez et al, 2001; Delahoy et al,, 2003; Rels et al,, 2001);
similares para ambos os tipos de concentrados (Delahoy et al, 2003), A producio 8 comente Wu et al, (2001) relataram reduglio no contetido de gordura. Snmnntra-d?ln-
de lelte sumentou no tratamento com concentrada rlico em fibra no estudo de Meijs de olto estudos (Alvarez et al, 2001; Wu et al, 2001) mu:n:n‘utri'ura.nn'::1 malor
(1986), mantendo-se similar entre os dois tipes de concentrado nos estudos fe 1 percentagem diz protaina do lelte para tratamentos com mitho de alta umidade,

Sayers (1709) e Delahoy et al, (2003), A malor produghio de leite com concentrados Alguns estudos foram conduzidos para comparar fontes energéticas e seus

amliléceas observada no estudo de Valk et al. (1990) pode ser atribuida a alta ofeltas no desempenho lactacional e pardmetras ruminals (Tabela 11), para vacas

Ingestio de M5 e enargla deste tratamaento, Em ‘média, a producio de leite & '. al,, 1998: Pleronl et al.,, 1999; Van
levemente reduzida para concentrados ricos em fibra (-0,46 kg dia™), mas com uma .'.:;Tu.-ﬁszuaﬁﬁ :;E]n.lu qualidade (Bargo et al., : y f

grande variagio (-2,6 8 1,3 kg dia™),

Nos trabalhos realizados por Meijs (1986), Garnsworthy (1990), Valk et a), =% Tabela 11, Efeito de fontes enargéticas no desempenho e pardimetros ruminals de vocas &m

(1990), Schwarz et al, (1995} e Delahoy et al. (2003) ndc houve redugdo nas @8 pastagens.
percentagens de proteina ou gordura do leite. Entretanto, Sayers (1999) relatoy - Dheia Pardmetros runnii Produgio
maior percentagem de gordura para concentrados ricos em fibra. Em média, a Trlammorios Pusto (kg Cone Pil - NH3 AGY P el Gond (%) Prot (%)
percentagem de protelna do leite fol reduzide em 0,06 unidades percentuais (0,21 a° dialy (kg {mgdl) (Mol di’!
0,05) para concentrados ricos em fibra comparado com concentrados ricos em MiTho i keco 11,5 (1] 570 AL i 9,14 R LA
amido. ! Milhio foculado 50% Sil de 9.8 664 56 A6 ” 9,40 371 5,10
Meijs (1986) sugerlu que a suplementagio de pastagens de alta’ mm“m1 """"““‘z’r;_is‘"""ﬁ:{""'"'5‘1'1.'”“"i?r:mm!':.':gm
degradabllidade com concentrados ricos em amido pode reduzir o pH ruminal e a AR o B S . ol . s A
degradacio ruminal da pastagem, aumentando o tempo de retendo do alimento no g Mot e ' s T
ramen, diminuindo o CMS de pasto. Concentradas ricos em fibra poderlam manter o COE Pleonletaly 108
pH mals elevado, aumentando a digestio da pastagem que resultvia em maior CHMS, = 0 Mtk moddo swco. | 148 LY L7 o0 in 313 1.,5:
Em experimanto recentemante conduzide no Depto de Zootecnla da ESALQ- el i v micine e 64 601 12960 RO (L i 3::1 m:‘--“
USP, vacas produzindo ao redor de 15 kg de leite dia™ e pastejando capim elefante SRERE e iy e AR gy S
manejado Intensivaments no final do verlo, apresentaram desempanho semelhante U e upliantagho 4TS il (I T A 127 i xi 3.0
fuando concentrado rico em amido (milhe molido fino) fol substituido por. Al aimido ina 54 L O ¥ ¥ 9,06 3 350
concentrado rico em fibra (polpa citrica) (Martinez, comunicacdn pessoal). Baixn nmido 1.4 52 TR I 31 Y [ BiA0 4, 330
Van Vimren ef al, 1986
.p--m-’u .Ial._liu.n.:--Iia,.,.-...ﬁ_:E.........':1“..“_&%.‘..,...‘_.___..Iva.u.llr', -‘E‘S,b"!,-'ﬁhﬂ.i:ﬁ
7.1.3. Efeito do processamento do griio 9 mmui:mm ,:1, e B S s Sagt A gi5 s
Estudos foram conduzidos para comparar diferentes formas de™ Mithio quebeado dmido 0.0 1 el L = 14 290 3315 3,14
pracessamaento de grilos, tais como milho de alta umldade (Soriano et al., 2000;° Mithe melile séco 106 0 584 - 14,1 .5 363 152
Alvarez et al, 2001; Reis et al,, 2001; Wu et al, 2001), milho floculado com 8% b4 8l 9.0 16 $IH% | LB 255 .09 AL
densidade de 290 (Barga et al, 1998) ou 360 g/L (Delahoy et al., 2003), laminado, il ; i asa i 5% SA
a vapor com densidade de 591 g/L (Reis & Combs, 2000a), e sorgo floculado o 480 0 Mimo ditkdo maido fins 100 D ' ' e e
g/l. (Pieroni et al., 1999) para vacas em pastagem. A maioria dos estudos nlioS . N A e e G
relataram diferencas no CMS de pasto ou CMS total quando estas formas del T Wiho sl wmdade : ) 0% i 196
processamanto foram comparados com milho seco. Em apenas um trabalho a8 Milhio quabnido ) . 29 2.04 2,09
produghio de leite fol malor para a fonte processada (Wu et al., 2001). Em média, 80 Milho saohlo fio 3 a1 AL 3.9
diferenga entre fontes processadas e ndo processadas na producio di leite fol de’s Nobiicten el G 2 q 30,8 1,10 2,08
0,06 kg dia (1,6 & 2,4 kg dia''), A ausincls de resposta ac processamento de S \ Sonlano et al., 2000
mitho para vacas em pastagens difere dos dodosconsistentes revisados por TROUICTESEIIIIE . ... . o 0 i ioiiuih g tomns o eansssh s hs s et g g g s s
ot al, (1999), Doses multe altas de milho, aritre B a 10 kg vaco dia’!, podem ter, T il it 108 ’ i . ) o= S
resultado em excesso de amido degradavel no rimen nos tratamentos com griios A Lenimabo 10,7 v 6 . 1104 3.8 33 1.9
processados, afetando o desempanho das vacas, : R T T W e
Comparado com grdos nlio processades, a suplementaclo com griios (SR Fonte: Renrte and Piaroni, 2001 - * letras diferentes na coluna diferem significativamente
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De modo geral, a suplementacio com fontes energéticas de mpigy
degradablliidade ruminal reduziv a concentragho de NHy, sugarinde malor sintege
microblana no ramen,

7.2 Suplementagio Protéica

Recomendacies para formulago de dietas baseado nas exigéncias em pg
estio sendo abandonadas atualmente, © NRC (2001) caleuls as exlgénelas e
proteina para vacas em lactagho baseando-se em proteina metabolizdvel que
corresponde ao total de AA absorvidos no Intestino delgado, sendo esteg
proveniantes da digestio intestinal da proteina enddgena, proteina microbiana s
proteina ndo degraddvel no ramen (PNDR). i

A importincia da correta utilizaglo da nutrigho protéica advém do fato desty
representar parcela considerdvel do custo das dlatas para vacas em lactagho,
Pentre as fontes pratéicas, as principais utiiizadas na formulagio de concentrados
para vacas em lactagBo mantidas em pastagens tropicals sdo os subprodutos
ngrolndustrials como o farelo de soja, farelo de algoddo, carogo de algodio, farely
de girassol, farinha de peixes, farinha de carne e ossos (Rearte & Pieronl, 2001) &
uréla (nitrogénio nfio protélco) (Arcelra et al, 1989 Spares et al, 1999), Valg
ressaltar que as fontes protdicas de origem animal estlio proibldas em nosso pais, |

.
No Brasil, o farelo de soja é a fonte protéica mais utilizada (Guidi, 1999),
sendo uma proteina de excelente qualidade, adequada em lising, mas deficlente em B
metignina’ (Schwalb et al.,, 1976), caracterizando-se como uma protelna de alta |
degradabllidade ruminal, A uréla € um composto orgénico rice em NNP, possulndo 5
455% de N, com potanclal equivalente a 281% de PB (NRC, 19893,

Devido ao alto custo das fontes protéicas e a capacidade dos ruminantes em
tiizar fontes de NNP, tem-se justificado o Interesse pela ulilizacdo de uréia em 1_'
substitulcio a fontes de proteina vardadeira. Entretanta, sua utilizaclo como um
Ingrediente na formulacdo de suplementos, deve sequir restriglies de farnecimento
para nao ocasionar disturbios metabolicos (Fergusson et al., 1988).

Van Der Grinten et al. (1992) avaliaram a suplementacdo protéica em

quatro sistemas de produgdo haseados em pastagens troplcals com a utllizacdo de . 4

thncentrados, e observaram que em todos os sislemas, as dietas apresentavam
excesso de PB.

..J.
¥

Segundo De Faria et al. (1996) concentrados comercials apresentandao cerca '
da 18 a 208 de PB na MS seriam suflclentes quando usados nas quantidades = "

gspecificadns, para a8 produgBes normalmente obtidas em pastagens Lropicais, De
acordo com o NRC (2001), a producdn de leite sofre efelto quadratico com relagho
Hos teores de PE nas distas para vacas ein lactagho, com Incrementos np produglio
de leite de 0,75 kg dia aumentando b concentracho dietdtica de proteina de 15
para 16% o 0,35 Kg dia™? com aumento de 19 para 20% de PB na dieta, para vacas
confinadas com produgdo acima de 30 kg o',

Os teores de PB utllizades em concentrados para vacas em lactacho
mantidas em pastagens troplcals variam de 179 a 214,5% (Vilala et al,, 1996; Alvim
gt al., 1997; Aroeira et al., 1999, Fonsech et al., 1998), sendo teores entre 20 @

9505 encontrados
i . :Eg'prledadau brasileiras (Santos e Juchem, 2001).
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em concentrados comercials geralmente utilizados nas

| Tabela 12 Suplementagio protélea com diferentes degradabilidades ruminal da

| proteing
k- kg vaca din’ Pi 0
Fraamanton ‘éﬂa Goneont. ki Gardura (%) Pml;[g_: (%]

& =sniole, 0 F. do peixes BB 7.0 :g.ig gg; 2..99
L 0,6 kp/dla Farinha de paixos 948 1o o ‘.!I.EE Ve
5 1’0 ke/dia Farinha de poixes 10,1 ;g }3.35 328 350
(#oerammeceeme) Sy ' ' Castillo et al., 1998
I 00

' i - 6,0 10,00 3,45
= Farolo de girassol 4%
* Farlnha de camo - 5,0 10,20 3,36

Hoarto ot al., 1988

= Farolo de giranaol 16,6 :.: 1;.2? gﬁ Tﬂ:
o richa o prias o ' ‘ Schooreder ot al,, 1998
Bt R .
L Farinhn de Sanguo 170 ) ! Shr, 199: .
% Farolo do Girassol, 15% PB 12,0 6.3 g,g g.;g 3:m
* Farplo do Gisesal, 19% PR 14,4 6,5 4 4 351
Farinha do Ponns, 18% PB 13,2 o ! \

Bargo el ol, 19!1'-;

" Farolo de Glrasscl 13,85 :§§ :gig g.;‘: g.g‘
L Farolo de 500 Tostado 18,562 i 1 R el Engg
L 0% Farelo do Soja Tostado : 8,0 :g;; ga:g 309
© 14 Farelo de Soja Toslado - 85 . aliﬂ 2,85
| 24% F. de Soja Tostado . 83 12,61 .

mimﬂn el ﬂllr 1897

I ' 16,1 3,28 287
ne. Com alln PNDR 12,0 4.6 ; S50
E:nn. Com balxn PNDR 1.0 a9 155 3.563 B

Hongorholt and Mullar, 1998

Fonte: adaptado de Rearte and Pieroni, 2001

A Tabela 12 sumariza alguns estudos sobre fornecimanto de PNDR para
yacas em pastagens,

Utilizando @ mals recente edigdo do NRC {Nilc 2001) uml'.'lllf;:rn::id‘;' :ke:?:
para vacas em lactagho produzindo. entre 15 a 25 |Itros dnueﬂ 1‘?% jil Tl
pastagens troplcais manejadas intensivamente, contendo entra St o
farragem colhida pelo animal, abtdm-se teares de PB no concen S gl
Infariores ao tradiclonalmente usado por muitos produtores e pa
geral no Brasil, | N

Em experimento recentemente conduzido no Depto, de Zuot:imt:f: ::;uh?:apﬁn
UsP, vacas produzinds ao redor de 19 kg de lelte a0 déﬂ l:|mr.'rﬂ l:E]:ani el
elefante manejado Intensivamente no verdo, nao r.muéun E;:u b
gliperiores & 17,5% no concentrado (Voltolinl, comunicagac pe {
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\ Apesar dos dodos de pesqulsa  Indicarem austncla  de resposta &
' guplementagdo com fontes ricas em PNDR para vacas mantidag em pastagens
pemperadas ou troplcals, Davison & Elllott (1993) relataram resposta em produghio

de leite com a suplementagho de fontes ricas em PNDR em observagies feitas am
| fazendas comercials puatealianas. Entretanto, os autores nio esclarecem se estas
Cregpostas sfio obtidas em comparacio com fontes da alta degradabllidade ruminal
| gu se referem & simples adigho extra de uma fante rica em PNER,

A reducdo no teor de PB do concentrado de 20-2 : G A
1 *24% para 16-18%

r_unrnsuntar uma economla considordvel na  propriedade :;: longo :Ic.; MH

Entretanto, a literatira naclonal e internacional, & escassa no assunto, ano e

0Os métodos de monltoramento e acom '
panhamento da nutrico pr .
basaados nos teorclrs de uréla no leite ¢ no plasma vém sendo usados :::nm ?n:f: ":'
intensidades nos ultimes ancs.Os valores recomenddvils variam em funclio !
aatdglo de lactacho e producio de leite. oe,

De acordo com Lima (2001) vacas em lactagho mantidas
em pasta !
caplm Elefante e caplm Tanzdnia adubadas e recebendo até quat?u rll?lfﬂ? 3 '
concentrado com 18% de PB na MS em funcdo do estigio de h}:tua‘ '
m:::;uramtwéa?i bie N-uréico plasmdtico de 98 a 10,6 mg dLE'
vamente, Estes baixos valores de N-uréi y By
i ispbaiio ey ureico plasmatico Indicam que hﬂu?! ;

Em contrapartida, a utilizagdo de altas doses de concentrad .
o-cu alto

de PB no concentrado pode levar a valores excessivos de excregio de H-urélzu“;m i
animals, que _pndem prejudicar o desempenho reprodutive, aumentar as exlghneas i
em energla uma vez que séo necessdrias 13,3 keal de energia digestivel pary
::i':tli:: i:ll.rm: gr:lma de N.d Ainda, os concentrados protéicos s80 caros e a grande

e de N excretado gera um Impacto a !
el I mbiental negative (Broderlk &\

A publicagho da NRC (1985) ¢ posteriormente o NRC 1

forma expressiva o Interesse por fontes suplementares rlcmt i?\'?‘-:’jugﬁmg I:;;r;:g
difundido foi o de que dietas contendo farelo de soja como o principal suplumnntg
protéico seriam deficientes em PNDR, limitando assim o desempenho de vacas de (&
alta produgdo. Um dos principals aspectas que estimulou a suplementacio de fontes ¥
:"Ill:I'I- em PNDR para vacas em lactacho fol a hipdtese da obtencdo de um maior LRl
uxp de AA essenclnls (AAE) para o 1D, Entretanto, o aumento da absorcio de AAE |
com o uso de fontes protéleas ricas em PNDR ndo tem sido observado na malorla ':

dos trabalhos gue avaliaram o metabolismo de vacas em lactacdo. (Waltz ot al
s
respostas de 1,1 a 1,6 kg de leite por kg de concentrada fornecido, para animals

1989; Mabjeesh et al,, 1996, Santos et al., 1998).
Al utiizaclo Incorrata .de fontes ricas em PNDR pode restringlr '.._ 5 . suplementados corr até 2,5 tonfano; respostas estas superiores ac obtidos em

disponibllidade de PDR para os microrganismos do rumen i e
fermentagdo ruminal, digestds de fibra (Lima, 2000) e a sintese n;icfur;!::ﬁ;i:tn: b
et al., 1998). Outra provivel causa da auséncia de resposts em producdo de leite & y
suplemnentagdo com PNDR em diversas trabalhos, pode ser o fato de gue & malorla iy
destas fontes protéicas tem o perfil de AA inadequado (Sloan ot al,, 1998)

~ Kellaway & Porta (1993) revisaram a |l i

suplementacao protéica € concluiram que para vacgimyumbﬂﬁt:ﬁtgﬂszEhnmzm
pastagens de alte qualidade, o suplerentacio com fontes ricas em PNl'JR &
desnecessdria. Delgado & Randel (1989), trabalhandoe com sistema rotacionado com
grama e:';ll;fela, ndoc observaram resposta de viscas produzindo #m média 17,3 lg de
leite din™, ao aumento de PB do concentrado de 15 para 18% , assim camo do
duminto do teor de PNDR no concentrado. Davison et al, ’{1932 u 1990)
observaram resposta positiva para vacas em lactacio com producdo de leite entre
14 a 18 kg por dia em pastagens troplcals, com a adicle de faf'lnha-de carne @
ossos & dieta. Entretanto nos 2 experimientas ndo houve um tratamento controle
com uma fonte protélca rica em PDR, comao o farels de soja,

. g. Efaito do nivel de suplementacio
A suplementagho com alimentos concentrados para vacas lelteiras terr sido
S apontada por muitos pesquisadores, consultores e produtores como um fator de
._-me;!a dos custos de producdo, e que, portanto deveria ser minimizada ao
[ mdximo, Tem se tornado comum a propesta feita em palestras e revistas
1 gspecializadas, de que para vacas mantidas em pastagens troplcals, @
= cuplementagdo com concentrado € antieconimica e que os produtores brasilelros
| deveriam estabelecer sistemas exclusivos com forragens, Esta proposta tem sido
= fundamentada em parte por trabalhos de pesquisa de curta duragdaao, onde o
 respostos em ka de lelte por kg de cancentrado foram da ordem de 0,3 a2 0,8 kg, ou
& irabalhos de longa duraglio onde as respostas foram superiores, da ordem de 0,6 0
Sl 1,03, A maioria destes trabalhos foi conduzida na Austrdlla @ o nivel de concentrada
W fornecido fol de 0,6 0 5,1 kg vaca'dia™, constituindo-se principalmente uma fante
8 quase que exclusiva de energla, coma melago ou milho (Santos & Juchem, 2001),

’ Davison & Elllott (1993) revisaram a literatura sobre suplementaclo de
& vacas imantidas em regime de pasto, Intrigante para os preaquinadores Australlanog,
S ora o fato de apesar da pesquisa mostrar pouch viabilidade no uso de Cﬂﬂtﬂﬂtrﬂﬂﬂi
! o8 produtores do norte da Austrilia passaram de 860 kg de concentrade vacalano’
em 1986-87 para 1490 kg em 1920-91, resultando em um aumento da ordem de
L 40% na produgdo de lelte por hectare no periodo de apenas 4 anos, A explicagho
% parn 0 aumenta no uso de concentrados par parte dos produtores australianos velo
F com a conducdo de experimentos em fazendas comerdiais, 08 quals tém mastrado

2 Vale salientar que a quase totalidade dos trabalhos de curta e longa duracio
.\ revisados por Davison & Elliott (1993), onde as respostas b suplementagdo foram
¢ balxas, foram conduzidos na década de 70, utilizando vacas de potencial gendtlco
3’ inferior ac do rebanho atual da Austrélia.

) Quando se avallam os beneficlos din suplementagdo, experimentos de curta
L dursgldio ou mesmao aguales que avallam apenas uma lactacho completa do anlmal,
no sho capazes de avalipr os possivels efeltos positivos da suplementaglio no
§ desempenho produtivo e reprodutivo do arlimal na lactagho seguinte, devide a uma
4 melhor condigdo corporal ao parlo dos animals que receberam concentrado

4 (Davison & Elliott, 1993), Estes beneficios foram ghservados por Broster el al.
{1984) citados por Davison & Elliott (1993) que revisaram estudos sobre o
suplementacio de concentrado por vérias lactagoes.

Um levantamarito felto em 114 fazendas australianas entre 1990-91 (Karr &
Chasaling, 1992, citados por Davison & Elllott {1993) mostrou que os custos e
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alimentagio e 0s custos varlavels totais para a produglio de leite nessas fazendg, U 18
havlam aumentado em média | a 2 centavos de délar por ano, nos UItimos 5 anog,
O levantamento mostrou que as fazendas que tinham conseguida reduzir essy B v s 3
tendéncia foram aquelas que haviam atingldo producdes Individuais por vacy Wl ' ' —

superloras 5 5000 Kg mnm{1 fazendo uso correto de malor suplementaglo com Do lelte desene R e da/dl Lu Lo glto n.%!'_'ﬂm Lalto 1S 0,45

Tabaln 15, Blalto do custo do nrnnr o do ol ldo |l

(kg vaca I"‘
concantrado, A5 uﬂg' din') ‘ﬂ'ﬂ‘imw’d i 'l.rﬁn:.id il
O critérlo adotado para determinar a quantidade de concentrado a ser |9 'dia”') e
fornecida para as vacas em lactagdo deve levar em conta o potenclal gendtico do Sl £ 10 ] 0,60 23,40 14,00 380 1575
animal, a qualidade e disponibilidade do pasto, o prego do concentrado € o preco do o 15 a7 1,55 3445 1651 520 19,30
lizitie, 14 4,5 217 Ba.83 16,83 4,58 20,24
A 20 6.3 2,80 4520 237" 620 2827
A grande maloria dos produtores de leite do Brasil utiliza animals ns 0 20 1.2 3,12 4.4 88 2923 588 2789
especializados para a produgiio de leite, com alto grau de sangue zebuino e de baixg T~
potencial genético, cu seja, animais com capacidade limitada de resposta 3 1
suplementacio com concentrado. Entretanto, produtores que trabatham com 58 bela 16. Efeito do custo do concen o do leite ne salde liquids,
animais especiallzades, podem utillzar quantidades malares de concantrado e nhtnr ; rod. De  Fomae. CGusto Saldo liquida
resultados satisfatdrios. leite (kg deconc,  R§Avaca/dia__Lolbite a R 0,40 Laile a AS 0,45
Baseado em dados de pesquisa e em resultados obtidos em fa:endn :';';ﬂ:, i:?:?“ W!Em'd . “F;Id ol
camercials, as Tabelas a sequir apresentam uma simulago di efelte da quantidade g —
10 0 0,60 2840 1400 380 1575
de concentrade fornecido, prego do concentrado e prego do leite, na produclo de 15 27 1,68 3442 1603 BO7 1881
leite, na lotagle do pasto, na produgio de leite por drea, no custo didrio de 15 45 2.40 2880 1591 435 19,23
alimentaglio da vaca, custo de alimentacdo por litro de leite e saldo liquido por vaca & 20 6,3 3,12 hBa 9226 BB 26,81
¢ por dren. Para sfelto de clculo, considerou-se uma produgho de 10 kg de leite 20 7.2 348 :313:53 2151 562  p62?

vaca''dia! para uma vaca de 550 kg de PV recebendo dieta exclusiva a pasto; preco B
ta M5 do concentrado varlindo de RE 0,35 a R$ 0,45; preco do leibe o RS 0,35 ol
R$ 0,45 e custo da MS de paste como sendo RS 0,05 para uma produgdo de 15 55
toneladas de MS colhida em 200 dias de veriio,

il . Bfalte d shed o concenkrads do lelte na saldo lguldo.
| .de  Fomnec. de usio Ida liguido

lalte (kg conc. (ky  Ad/vacaidia_ Legite o 115 0,40 Loite a A% 0.45

fa 13, Efeito da dose de trado na por frea. @ vaca'din' vaca'dia) RS ASha Rs  AsMa
Produgao de CMS (kg vaca ‘dia”) Ko lelte o™ 2 ;L 5 R R
Eite!éilt;d?ﬁm Total Pasto Concentrado  Vacas ha dia . - 2'; ;g; g:iﬂ e i ::gg
Eeal = 15 4. ¥ |EB 1494 4r‘lla 4 !
:g E 113 3 zﬂy §'§§ lﬁu:}_. { 20 6,9 3,43 d57 2084 557 2540
15 14 9.5 45 79 119 o9 20 7.2 3,84 316 1980 516 24,56

i T i s

20 16 9,7 6,3 7,73 155 \

20 16 8,8 7,2 8,5 170, *38

a1

Tabela 14, Uislto do cupte do concentrade ne custo de plimentaslo. 1

Prod: De  Fornéc. Custo do Concentrado _§

lelte (kg De conc, §D,35 RS 0,40 RS 0,45 o :‘r, Uﬂd dﬂgﬂﬂ dfﬁiTﬁbﬂl?H B quo © Uﬂﬂ% ttﬁrdra:]o ga
vaca pcq vach' Ri/litro. R$ R$/itra RS R&/litro © concentrado, @ um instrumento Pomentar a produtividade do
‘dia?y  'dia’ ’: va;y_d yia/d vaca/d . sistema, A elevagio dos custos dig compensada pela maior
10 ) 0,60 0,06 0,60 0,06 0,60 0,06 4 escala do produgdo @ por uma mak por animal e por area. E
15 2-*’ L, 5; g-iﬂ 1,68 0,11 1,81 0-:; 1 importante frisar que esta simulagiboa eficiéncla de resposta
;;5 g.g g'éu n'iq gr':fg g;%g ;.Ei gal 7§ @tnimal & suplementagdo com con condigbes onde Isto néo
20 72 312 0.16 3 a8 017 384 019 peorra por molivos diverses, a vialyyplementagho podera ser

' compromelida,
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