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1. INTRODUCAO

A irrigacdo de pastagens tem sido motivo de discussdo ha varios anos
- (Ghelfi Filho, 1972); entretanto, foi nos anos 90 que esse assunto se tor-
nou mais evidente. Alguns agricultores, tentando melhorar a rentabili-
dade de suas propriedades e, utilizando-se de equipamentos de irrigacdo
ja instalados, migraram para a pecudria. Esses sistemas de pastagens
irrigadas tinham como maior objetivo, portanto, aproveitar a capacidade
de produgao instalada e, ao mesmo tempo, obter o lucro que nao estava
sendo atingido com a agricultura naquele momento.

Esses primeiros sistemas de produ¢ao animal com irrigagdo via pivo
central chamaram a atencdo, pois eram vistos como uma atitude inova-
dora e mostravam uma nova fase da pecudria. Desse modo, vérios seto-
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res da agropecudria passaram a se interessar pela irrigagao de pasti
gens como, por exemplo, a industria de equipamentos de irrigagao, a i
dustria de equipamentos para cerca elétrica, os extensionistas e conuul
tores, os pesquisadores e os préprios pecuaristas, que comegaram a ado
tar o sistema.

Os bons resultados divulgados sobre os primeiros sistemas irrigadon
de produg¢éo animal colocavam este empreendimento como negocio de gran
de viabilidade econdomica. Os niveis de desempenho, com ganhos de peuo
da ordem de 1000 a 1200 g/cabeca/dia e lotagdo média de 10 UA/ha, leva
ram alguns a apelidarem esse sistema de “confinamento de boi irrigado”,
Nao é necessario dizer que os projetos que se basearam nesses indicen
néo tiveram sucesso, pois os ganhos de peso reais sdo inferiores e lotagoen
médias do ano superiores a 7 UA/ha sao dificeis de serem alcancadas.

De qualquer forma, nos tltimos anos, as instituicoes de pesquisa, os
pecuaristas e os extensionistas geraram uma série de dados sobre a irri-
gacdo de pastagens. Informacoes sobre qualidade da forragem em areas
irrigadas, tecnologia de aplica¢do de adubo, manejo da pastagem sob irri-
gacdo, manejo da irrigacdo, desempenho animal e aspectos economicos
tém sido continuamente divulgadas. Nas duas ultimas edi¢oes da Reu-
nido da Sociedade Brasileira de Zootecnia, por exemplo, foram apresen-

tados 16 (Piracicaba/2001) e 26 (Recife/2002) trabalhos com pastagens
irrigadas.

O panorama nacional, no entanto, vem sofrendo grandes alteracoes.
Atualmente, a agricultura é mais rentavel que ha 10 anos, principalmen-
te devido a valorizacdo de prego dos produtos agricolas e as novas varie-
dades de plantas mais produtivas devido a maior resisténcia a pragas e
doencas e maior adaptacdo ao meio ambiente. A agricultura atual é de
menor risco devido a melhor informagao no campo, as possibilidades de
negociagoes antecipadas (“hedge”), ao melhor uso de tecnologias pelos
agricultores, a melhora na qualidade e demanda pela assisténcia técnica,
a moderniza¢do dos equipamentos e maquinas agricolas e ao trabalho de
zoneamento agricola dos 6rgaos governamentais que norteiam a viabili-
dade de plantio de determinadas culturas. Diante disso, a pecudria irri-
gada deve ser analisada de forma mais técnica, a fim de possibilitar a
tomada de decisdo por parte dos produtores, indicando solugdes para
questdes como: De que forma a irrigacdo de pastagens deve ser inserida
no sistema de producao? Quais os locais mais adequados para a adogao
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técnicas de irrigagdo? A irrigacdo de pastagens podera solucionar 0
blema de estacionalidade de produgcao?

9. DISPONIBILIDADE DE AGUA PARA IRRIGACAO

O Brasil tem se firmado no mercado internacional como grandet prf)-
dutor e exportador de carne bovina. Nos ultimos 5 a-nos' a expor agzo
ialtou de 500.000 t/ano para 1.200.000 t/ano, o que significou cerca de

20% de aumento de exportagao ao ano. A produgéo de carne bovina brasi-

leira é estimada em cerca de 7,4 milhdes de toneladas para o0 ano die Z?f?é’)a

O crescimento de produgao é da ordem de‘ 240.000 t/ano, o que s1gn

cerca de 1.200.000 animais abatidos a mais por ano. 4
Esse nimero de animais abatidos a mais por ano representa 0,70%

0, 0 au-
~ do rebanho atual; entretanto, como 0 rebanho cresce 1,4% ao ano,

mento de desfrute real é de cerca de 0,5 pontos percentuais sobre o valor

" do ano anterior.

Por outro lado, a demanda interna por consgmo de carfxe ter;xl 01::;
do devido ao aumento da populacdo. A expectativa .futura é qucran Oaijn o
mento do poder aquisitivo da gopula\'g:ﬁo~ e q:lle 1(\:/(;]rgn ;Z:;c(i) :;(;;S?Balsal()bre
sm se eleve. Segundo projecoes da 88
:llzll.fz;r(r)l(t));), devido ao aumento da populagao brasﬂcflra e ao a;(r)x(;errlrtl(; ic(l)(;
poder aquisitivo, a producéo de carne vermelha tera que ser o5U7%
em 2012 do que a producao de 2002. i
A 4rea de pastagens nacional ndo tem aumerltado, })mnmé)alme:r‘i]e;
devido a reducéo dos desmatamentos, a regeneracgao de areas i rae(sio e
legal e ao avango da agricultura em areas de pas‘.cagens, .a\cerg :axa w0
ano de 2002/03 com o aumento da 4rea de plantio de a;f‘]?'entretanto
lotacéo animal média brasileira de 0,5,4 UA/ha (1 cabeca/ha), agi dé
indica que a area de pastagens nio é limitante para o cres e o
produgao animal. Mesmo considerand9 que.apengs pm{co ;nzl LR
das pastagens sao artificiais e passiveis de intensificacao, ereSSiVOS 2
dominio de tecnologias capazes de promover aumentos exp
carga animal nas pastagens e de desfrute, como:

_ Reforma e recuperago das pastagens

_ Pastejo rotacionado
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Diferimento de pastagens

Adubacao de pastagens

Suplementagdo com concentrados para animais sob paste)o
Melhoramento genético dos animais

Terminag¢do em confinamento
— Irrigacéo de pastagens

A irrigacdo representa um instrumento de aumento de produgin i
rageira e, conseqiientemente, aumento de producao animal. 1) importan
te ressaltar, no entanto, que a irrigacdo deve ser um dos dltimos pussin
no processo de intensificacdo de uma pastagem. Inicialmente, as nrons
devem ser recuperadas e bem formadas, devem ser adubadas com nitii
génio e manejadas por método de pastejo rotacionado, a fim de se nune
gurar maior eficiéncia de colheita da forragem e, o mais importante, de

vem estar inseridas no sistema de produgdo animal e com viabilidunds
econdmica.

Antes de se aprofundar a discussdo sobre a irrigacdo de pastagens
faz-se necessédria uma reflexao sobre o uso da agua. O relatério divulgudn
pela Organizagdo das Nagoes Unidas para a Educacgao, Ciéncia e Cultura
(UNESCO, 2003) aponta a 4gua como o motivo da préxima crise mundiul
A demanda tem aumentado enquanto os suprimentos de agua de quali
dade tém diminuido, de tal forma que, em 20 anos, a média de agua por
habitante deve se reduzir para um terco.

A UNESCO recomenda que cada habitante tenha a sua disposi¢iio
1.000 m? de agua por ano. Alguns paises dispoem de muito menos do que
isso, como é o caso do Kuwait, que tem em média 10 m*habitante.ano
(Tabela 1). O caso do Brasil é diferente, pois este possui 18% das reserviu

de dgua doce do mundo, o que significa, em média, 34.000 m?de agua por
habitante.ano.

Entretanto, a distribuicdo da dgua dentro do territério nacional é ir-
regular e se agrava quando a relacionamos com a distribui¢do demografica
da populacdo, pois 85,5% da populacdo vive nas regives Sul, Sudeste ¢
Nordeste, onde se localiza cerca de 11% do potencial hidrico; e o restante
da populagdo vive nas regioes Norte e Centro-Oeste, onde estdao 89% das
reservas hidricas. Isso significa que em média o habitante das regioes
Sul, Sudeste e Nordeste possui cerca de 6.000 m® de agua por ano, en-

1, Distribuicao dos

pobres em agua

flcas em éagua

om més condicdes
i de melhor qualidade
: UNESCO (2003).

azes maior do que

paises em relagao a oferta de agua

to que o das regiod

it deste, onde a .
Ezc'lia de 3.600 m?habitante.ano. Ainda ass
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por habitante € 4 qualidade da agua.

Paises ’

Kuwait, Emirados Arabes, Bahamas,
Saudita, Malta e Cingapura ‘ .
Brasil, Guiana Francesa, Suriname, Guiana, Congo, Guine,
Gabé;), Canada, Nova Zelandia e lraque :

a, Jordania, Sudao, Niger e Ruanda

do Sul, Suécia e Franga

Qatar, Libia, Arabia

Bélgica, Marrocos, fndi
Finlandia, Gra-Bretanha, Coréia

3 3
ossui 200.000 m”. Na
mais critica, ha uma
im, esse valor é 3,6

es Centro-Oeste € Norte p
disponibilidade de agua €

o recomendado pela Unesco (Tabela 2).

iotribuicao da agua no Brasil por regiao. : —
S lagdo (mil) % da agua  Total de agua (m?)  Oferta (n;“l:a;t; )
e 100 5.788.260.000 S
| it 68 3.936.016.800 454
i ord 3 173.647.800 354
e s 6 347.295.600 amee
- i 7 405.178.200 1
- 926.121.600 795

141% associado &

colas para 0s pr

De 1950 a 1995 a populacao mundi
da de gréos apenas 17

tou a oferta de alimentos par
mentos de produtivi
desde 1950 foram be
0,7% ao ano. Essa que
o limite das técnicas que
Ihoramento genético e 0 Uso
tido hoje como chave para oa

R 16
Gentro-Oeste 11.639
3).

Fonte: IBGE (2002), UNESCO (200

al aumentou 122% e a area planta-

%. Foi o aumento de produtividade de gréqsb 3;3-

d.isponibilidade de proteina amEr]na:l qt\:; S,OSE; -
a i re j

a essa populagdo maior. n o,
5% ao ano alcancados em

et i tos médios dos anos 90, de

i umen ' ‘
guperiores aos 2 s d o
mda rlx)a taxa de aumento de produtlwdade ev1der:n ‘
i como 0 Mme-

i es incrementos,
determinaram ess oy euid B2
do nitrogénio. O aumento da area irrigad ¢
umento de produtividade das culturas agri

maior

6ximos anos (Postel, 1998).
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Aproximadamente 40% da produc¢do mundial de alimentos é pro
veniente de dreas irrigadas; no entanto, a drea irrigada representa apo
nas 18% do total da area agricola mundial (Postel, 2001). As areas irrign
das apresentam maior potencial de produgéo, pois produzem mais o1
uma safra agricola e é possivel mais de um plantio por ano. A estimativi
é que, no mundo, se irriguem 350 milhdes de ha. Isso significa que a aron
irrigada de quatro paises (India, China, UE e Paquistio) representa 0%
do total da area (Figura 1).
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Figura 1. Area irrigada dos 10 paises com maiores areas irrigadas.

Na Tabela 3 sdo apresentados os indicadores nacionais da irrigugiu
no ano de 1998. No Brasil, a drea irrigada foi estimada em 2,9 milhoon s
ha, que representa apenas 6% da drea agricola total (Cristofidin, 105,
citado por Manzatto et al., 2002). Apesar disso, em 2000, a drea frriguds
foi responsavel por cerca de 16% da produgdo agricola e 35% do valor dius
produtos agricolas no Brasil. Na Tabela 3 é possivel observar tumhom
que, apesar da maior parte dos solos aptos a irrigagdo estarem loculisn
dos na regido Norte, as maiores dreas irrigadas atualmente encontyunim
se nas regioes Sul e Sudeste.

Embora a drea irrigada seja relativamente pequena diante do polen
cial, estas estdo concentradas em alguns centros, o que provoca o exupeiy
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3. Indicadores da irrigagdo no Brasil no ano de 1998.
o Solo aptos & irrigagéo Area irrigada

Parcela do total agricola

7 (1.000 ha) (1.000 ha) (%)
orto 11.900 87 4,02
Nordeste 1.104 493 5,77
idoste 4.429 891 8,29

4.407 1.195 7,36
ontro-oeste 7.724 202 2,34
otal 29.564 2.868 6,19

unto; Cristofidis (1999), citado por Manzatto et al. (2002).

0, ém um Pais com grande disponibilidade de dgua doce, ocorrer falta de

A para a populacéo de algumas cidades. Esses dados indicam a neces-
idade de uma politica de uso da dgua para irrigacdo no sentido de
irecionar locais passiveis de serem irrigados e com a definicdo de que
ulturas podem ser plantadas. A producao de carne em areas irrigadas
flo deve ser priorizada, pois exige muita dgua por unidade de produto
fyuando comparada com outras culturas agricolas (Tabela 4).

a 4. Necessidade de dgua para a produgdo de alguns alimentos (m® de dgua/kg de produto).
Produto

Necessidade de 4gua

(m? de &gua/kg de produto) m? de 4gua/Mcal

i ne bovina 15 4,92
Carne de carneiro 10 3,28
de frango 6 2,15

ais em geral 1,5 0,45
Arfoz 4,5 1,34
Frutas citricas 1 1,16
Oleo 2 0,22
Halzes e tubérculos 1 0,30

Fonte: UNESCO (2003).
- Com a intencdo de educar o consumidor a melhorar a eficiéncia no
o da dgua, Sao Paulo poder4 vir a ser o primeiro Estado a cobrar pelo
Ko da dgua, pois a Politica Estadual de Recursos Hidricos, através da
Lei 7663/91, que cria o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, prevé isso.

A cobranga pelo uso da dgua tem respaldo legal na Lei Federal n.
- D433/97 que, em seu artigo 19, estabelece a d4gua como um bem econémi-

!

‘\W |
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co sujeito a cobrancga, e que os recursos financeiros arrecadados deverao
ser utilizados em financiamento de programas e intervengoes para a re-
cuperagdo ambiental da bacia hidrografica onde foram gerados. O cdigo
das .éguas de 1934 ja previa a cobranca pelo uso da dgua. Na Assembléia
Legislativa de Sao Paulo tramita, desde 98, o projeto de lei que regula-
mgpta esta cobranca (PL 20/98), que j4 foi aprovado pelos 20 comités das
bacias do Estado e pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos, tendo
recebido propostas de 102 emendas e 2 substitutivos. ,

Em 31 de margo de 2003 foi oficializado o Comité Federal das Bacias
d'os rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, tendo como principal objetivo es-
timular a Assembléia Legislativa de Sao Paulo a regulamentar a cobran-
ca pelo uso da agua nas demais bacias do Estado, pois os recursos para os
comités serdo provenientes dessa cobranca.

A cobranga incidird sobre a utilizacdo da dgua por qualquer um e
para qualquer uso, inclusive os irrigantes, sendo esse mais um item que
deve ser computado no custo de sistemas irrigados.

3. IRRIGACAO DE PASTAGENS NOS SISTEMAS DE PRODUCAO
3.1. Limitagdes climéticas

Grande parte dos produtores que implantam um sistema de irrigagao
de past~agens ten¥ como principal objetivo reduzir a estacionalidade de
producdo forrageira e a necessidade de suplementagdo do rebanho no
periodo “seco”.
\ A produgao dt.e forragem depende de fatores ligados ao clima, ao solo,
a planta e ao amm.?ll, além das interagoes entre esses mesmos fatores.
Dentre 0s fatores climaticos que influenciam o desenvolvimento vegetal
dee-se citar: Prec1pitag§o pluvial (interfere na umidade do solo), lumino-
s1daide (quantidade e qualidade de luz), fotoperiodo e temperatura. A irri-
gacdo de pastagens ira interferir apenas na umidade do solo, de forma a

manté-la adequada ao desenvolvimento das plantas nos periodos de me-
nor pluviosidade.

A quantidade e a qualidade da radiagéo incidente e o fotoperiodo in-
terferem em uma série de processos fisiologicos e morfofisiologicos das
plantas como, por exemplo, taxa fotossintética, aparecimento, alongamento
e senescéncia de folhas, taxa de perfilhamento e florescimento (Arnott &
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Ryle, 1982; Deinum et al., 1996; Gautier & Varlet-Grancher, 1996; Muchow
& Carberry, 1990; Noodén et al., 1996; Salisbury & Ross, 1992; Woledge,
1972). Fica clara, portanto, a importancia destes fatores para a definig¢io
da produtividade de uma pastagem.

De modo geral, as pastagens brasileiras sdo formadas por gramineas
tropicais. A temperatura 6tima para o desenvolvimento dessas espécies ¢
por volta de 30 a 35°C. Ferraris et al. (1986), por exemplo, determinaram
que a temperatura 6tima para o crescimento do capim elefante é de 33/
28°C (dia/noite). A resposta das plantas a temperatura, porém, é varid-
vel. Estudos com plantas temperadas demonstraram que a temperatura
base (temperatura que limita o desenvolvimento de uma determinada
espécie) é caracteristica para cada espécie e cultivar e que 0 uso de valo-
res médios nio é adequado (Unruh et al., 1996).

O trabalho apresentado por Medeiros et al. (2002) propde um método
para estimar os valores de temperatura base inferior para gramineas
tropicais, utilizando o conceito de unidade fototérmica (conceito que associa
fotoperiodo e temperatura). Nesse trabalho, os autores estimaram que a
temperatura base para o capim elefante é de 13°C. Esse valor é seme-
lhante a outros dados citados na literatura e explica porque a maior par-
te da producio desta espécie ocorre no periodo de verao.

A aplicacdo de 4gua elimina (ou reduz) os efeitos do estresse hidrico
sobre a planta, aumentando a produtividade do pasto. Desta forma, ela
sera interessante em situacoes em que a produgéo seja limitada, princi-
palmente, pela deficiéncia hidrica. Em diversas regioes do Brasil, no en-
tanto, o desenvolvimento das plantas forrageiras no periodo de entressafra
é limitado também (ou principalmente) pela temperatura e por outros
fatores como luminosidade e fotoperiodo. Os primeiros experimentos re-
lacionados a irriga¢do de pastagens no Estado de Sao Paulo foram desen-
volvidos por Ghelfi Filho (1972 e 1978), em Piracicaba, SP. O autor obser-
vou que a irriga¢ao proporcionava aumento na producdo total de matéria
seca dos capins elefante e coloniao durante o ano; entretanto néo contri-
buia para alterar a curva de estacionalidade de produgéo de matéria seca,
sendo que as irrigagoes efetuadas durante o periodo de “verdo” (quente e
Gmido) eram mais vantajosas que as irrigagdes feitas durante o periodo
do “inverno” (frio e seco). O autor verificou também que o uso da agua
para produgédo de matéria seca pela planta forrageira durante o “verao”
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era cerca de trés vezes mais eficiente que durante o “inverno”. Nonts
caso, a irriga¢do podera aumentar a producdo anual de matéria wocn,
porém nao ira alterar a estacionalidade de producéo de forragem e a oli
ciéncia de uso da dgua no periodo mais frio sera reduzida.

A determinacdo da temperatura base para varias espécies poderin
auxiliar no zoneamento climatico das plantas forrageiras e também nn
determinacao das espécies e regides mais recomendadas para implanti:
cao de sistemas irrigados. O método proposto no trabalho de Medeiros ol
al. (2002) tem apresentado resultados bastante consistentes. Além disuo,
é possivel encontrar na literatura dados para vérias espécies que podem
ser utilizados para este calculo. A elaboragdo de um zoneamento para nn
espécies forrageiras, a semelhanca do que tem sido feito para culturan
agricolas, auxiliaria muito o desenvolvimento da pecudria nacional.

3.2. Qualidade da forragem irrigada ao longo do ano e
desempenho animal

Estresse hidrico de curto periodo (veranico) pode promover melhoria
na qualidade da forragem, pois aumenta a digestibilidade da MS e reduz
a relacao haste/folha (Vough et al., 1971; Halim et al., 1989). A explica¢ao
para isso é que em estresse hidrico ha reducdo do ritmo de crescimento
da planta e com isso acimulo de solutos (nutrientes) nas células, o que
melhora sua qualidade. Por outro lado, periodos prolongados de estresse
hidrico podem promover o aumento da espessura de células do esclerén-
quima (Paciullo et al., 1999), reduzindo o ataque de microorganismos no
ramen (Wilson & Mertens, 1995).

Em condigoes de Brasil Central as plantas florescem, em sua maio-
ria, no final da estacdo das dguas. O efeito do florescimento, associado a

falta de precipitacao pluvial prolongada de inverno, reduz sensivelmente
a qualidade da forragem nesse periodo.

Em éreas irrigadas, entretanto, o comportamento das plantas com
relagdo ao florescimento parece ser diferente. Desse modo, plantas forra-
geiras manejadas sob irrigacdo apresentam qualidade diferenciada em
relacdo as mesmas espécies em sequeiro. No inverno, hd tendéncia de
que tenham melhor qualidade enquanto que no verdo poderdo, em al-
guns periodos, ter qualidade inferior, caso as respostas de qualidade em
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acdo ao estresse hidrico sejam as mesmas da alfafa, como relatadas na
{teratura (Vought et al., 1971 e Halim et al., 1989).

A qualidade nutricional do capim Tanz:?miz‘l irrigado foi avaliada .du-
nte o Projeto CAPIM (Caracterizagao e Avaliacéo de Pastageps Irriga-
das e seu Manejo, desenvolvido pela ESALQ/USP e financiado pela
APESP), em Piracicaba, SP (Balsalobre, 2002). As amostras fjoraxp cole-
adas ao longo de um ano e 0 manejo adotado das pastagens foio s1st.ema
wtacionado, o qual tinha periodo de ocupacio de cada p.1quefe fle 3diase
escanso de 33 dias. A adubagao era de 80 kg/ha de mt‘rogemo em cada
siclo de pastejo. O primeiro e 0 altimo ciclos de pastejo ocorreram em
outubro de 1999 e outubro de 2000, respectivamente.

Os maiores teores de FDN e FDA foram observados durante a prima-
sra e verdo, enquanto que os menores foram nos meses de figos'to e se-
tembro. Os teores de lignina, no entanto, apresentaram tendéncias dife-
rentes. Nos ciclos de pastejo iniciais (verdo) os teores foram menores em
relacéo aos ciclos 6,7, 8 e 9 (primavera). Assim, as planta}s que aprese(ril-
aram os menores teores de FDN apresentaram 0s maiores teores de
lignina. Isso pode ser evidenciado quando se ol_)seltva 0 f:omportameinSO
da fracao C. Essa fracao corresponde a parte indisponivel do total de
carboidratos da planta (CT) (Sniffen et al., 1992).

| Tabela igni eri de pastejo simulado de

! de FDN, FDA e lignina em % da materia seca de aAmos’tra§ t ’ |
- lﬁ;'im Tanzania (Pan/‘c?/m maximum Jacq.), médias d_e trés niveis de residuo pos-pastejo
(Baixo, Médio e Alto) ao longo de 10 ciclos de pastejo.

Ciclos de pastejo (datas) ~ FDN ¢' FDN FDA ¢FDA  Lignina € Lign1ir2\a
46 3,10' +0,
10 - 04/12 68,33 + 0,61 33,22 +0, I
12 $(2)3//12 - 09/11; 66,15 +1,26 33.18;"c + 81733 ggg; Z (3113
/01 - 14/02 67,30° +1,59 34,89 + 0, : ;
34 i?i/OZ - 21/03; 66,29% +0,63 34820  +035 3.4_;1:; z g:(;
5 (21/03 - 26/04) 65,60 +1,26 34312 +£0,62 38 o . 0,30
6 (26/04 - 02/06) 64,502 +1,01 3422:: + ggg 4‘,11 gea : 0,20
i 4 + 0, ! :
7 (02/06 - 08/07) 65,48® +1,69 34, i A
0,79 4,57 +0,25
8/07 — 13/08 63,26° +1,36 32,52 +0,
g E(1)3l08 - 18/09)) 62,79 +0,98 32,65 + 0,57 4’22:; £ g;ﬁg
10 (18/09 — 24/10) 64,522 +0,72 3463  +034 3,85 + 0,

Médias sequidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P> 0,05).
I ¢ - erro padréo da média.
Balsalobre (2002).
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A fracdo C foi menor no ciclo de pastejo 1 (14,14% CT) e on mn
valores para a fracdo C foram encontrados para os ciclos 7 ¢ # (44 M)
23,21% CT, respectivamente). De modo geral, as amostras reprosoniutl
vas dos meses de inverno apresentaram maiores teores de carboldinbis
indisponiveis que as amostras de verao (Figura 2).

EEmR2 E==3C

%CT ou %MS (AL

92
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6
Ciclos de pastejo

Composigdo dos carboidratos (B2, C e A+B1) em % dos carboidratos totais e dos carboidratos totais (CT) e

matéria seca de amostras de pastejo simulado de capim Tanzénia (Panicum maximum Jacg.) por 1 ano ao longo de |
ciclos de pastejo.

Balsalobre (2002).

Figura 2.

A pior qualidade da fracao carboidrato apés o més de maio (ciclo (1)

pode ser explicada pelo florescimento das plantas. Ao longo do ano virion
periodos de florescimento foram observados e visualmente o maior foi no
més de abril (pastejo 5) (Santos, 2002). No entanto, no més de junho (pas:
tejo 7), outros perfilhos floresceram. Assim, por ter havido acumulo de
perfilhos florescidos em momentos diferentes, associado a redugio nu
renovacdo de tecidos (Penati, 2002), os perfilhos sobreviveram por main

tempo, o que provocou maior lignificacao e maior teor da fracao C nesson
meses (julho/agosto).

O NDT teve variagao entre 55,26 e 59,31%. O menor valor foi para o
ciclo de pastejo 7, que coincide com o maior acimulo de perfilhos flores
cidos (observacéo visual). Ja os maiores teores de NDT (% MS) foram para
os pastejos correspondentes aos periodos de primavera e verao (Figura 3).

O teor de PB teve tendéncia de aumento ao longo dos ciclos de pastejon
(Figura 3). O menores valores, em torno de 11,50% MS, foram obtidon

nos primeiros 5 ciclos de pastejo, enquanto que o maior valor foi para o
altimo pastejo, 14,61% MS. O aumento do valor da proteina ao longo dos
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Ciclos de pastejos . B '
da matéria seca de amostras de pastejo simulado _de capim Tanzania (Panicum

3. Teor do NDT (v) e protena (0) pastejo. Médias seguidas da mesma letra a0 diferem significativamente

/ iclos de
maximum Jacg,), a0 longo de 10 ciclos
pelo teste de Tukey (P > 0,05).

Balsalobre (2002).

los de pastejo foi devido ao manejo da aduba(;a? rztrf(‘)gex;ac:; ]21:11:;-
e de se tentar isolar o fator irrigacéo na producéo la (gr(’)rkg N/,ha) il
idade de nitrogénio aplicada em cada ciclo de pastejo g
mesma. ' .
?h Nos ciclos de pastejo de inverno a produgéo forrage:ira lecii lt:;:'rn; l(li:
, r50% da producao de verao (Penati, 2002). Portantg, ;1>o e-:(si S
¢om mais nitrogénio no sistema, houve consumo de 1uxo
o teor protéico aumentou. > .
E (6} prl(:vével consumo de luxo pela forragem durante osdult;;z;s(rclliilr(;s-
de pastejo € evidenciado também pelo aumento nos teoresd eNnP .
. . =0 vrotéico) e Nsol (nitrogénio solivel). Os teores de Nnt- -
. gAémo I'l::afn de 18,23 a 28,77% da PB e a fracdo Bl t?ve vanag:ao’en -
, 3)9;a: 8,03% da PB,. A fracéo B2 (proteina de degradalg:ligo (lgpta;;o;;ume
a,presentou variacdo de teores entre 14,96 e 25,16% 1gF\‘1DA (f:ra L
A parte da proteina ligada & parede celular, nF[?N :} nel o long((;) =
B3 e C) nao teve grande variagao. O teor de nFDN foi es av oo e
ano; em média, 49,11% PB. Para o nFDA os valores estivera :

e 11,94% PB.

A fracdo B3 (subtragao do nFDN pelo nFDA) representa a proteina

de maior propor¢éo na planta. E a proteina aderida a parede celular com

potencial para ser degradada, no entanto, com baixa taxa de degradacao.
Em média, a fragdo B3 foi de 40% PB.
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Os teores de matéria mineral variaram de 7,87 a 10,47% MS. Essen
valores seguem as tendéncias de altos teores, comuns em pastagens tro:
picais adubadas (Balsalobre, 1996).

Deve-se ter cuidado na avaliagdo do teor protéico em plantas tropi
cais, pois, em dreas bem manejadas e adubadas, esse podera atingir valo-
res altos, semelhantes até mesmo ao das plantas temperadas e, na maio-
ria das vezes, maior que a exigéncia de animais em crescimento e termi-
nacdo (NRC, 1996). Isso podera levar a conclusoes equivocadas: uma de-
las é que exista proteina em excesso em plantas tropicais. No entanto, i
digestibilidade dessa proteina é relativamente baixa (Tabela 5).

A alta proporg¢do de proteina soltvel (fracdo A + B1) pode promover
grandes perdas de nitrogénio via amonia, que pode ser reciclada para o
rimen; no entanto, uma grande parte é metabolizada e retirada do orga-
nismo (custo uréia).

A fracdo B3, como possui lenta taxa de degradacéo, apresenta baixan
degradacdes (Quadro 5). Desse modo, as fragbes que representam cerci
de 70% da proteina do capim Tanzénia (A, B3 e C) possuem problemas de
utilizacdo pelos ruminantes. Isso significa que, apesar dos altos teores de
proteina nessas pastagens, poderd, em algum momento apés o consumo
da forragem pelos animais, haver déficit ruminal de proteina.

Por outro lado, o efeito negativo da lignina, observado pelos altos teo
res da fracdo C dos carboidratos, reduz significativamente a disponibili-
dade de energia das plantas tropicais para o ruminante. Entretanto, deve
se levar em consideracdo os bons teores da fragdo A + B1 dos carboidra-
tos (em torno de 20% CT), que, mesmo néo tendo valores adequados em

relagdo a fracao A da proteina, poderao levar a um bom aproveitamento
dessa fragdo protéica.

Tabela 5. Digestibilidade no rimen da matéria seca, da FDN, da FDA, da PB e da porcéo da protol
na aderida a parede celular para taxa de passagem de 2%/h de Tanzénia irrigado.

Epoca Digestibilidade (%)

MS FDN FDA PB nFDN
Verao 61,93° 60,87 61,44 76,87 58,00"
Outono 58,60° 56,00° 53,10° 71,87 45,10°
Primavera 58,300 51,400 54,570 68,08° 47,50°

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P > 0,05).
Balsalobre (2002).
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De forma geral, existem variagoes na quali@ade da forragem ao longo
do ano, tanto da parte protéica como dos carboidratos (Ta’bela 5_). No en-
tanto, deve-se ressaltar que a qualidade da planta em areas 1mgadas
apresenta-se com menores alteracoes que em pastagens de sequeiro.

0 consumo do Tanzénia por animais Nelore castrados foi menor para
‘a estacdo da primavera quando comparado aos consumos de veraAo e 0;1?
tono. Em média, durante a primavera o COIlSqulO de Capllfl Tanzanlafql
de 61,31 g MO/kgPM, enquanto que, para 0 periodo de verdo e outono fo1,
spectivamente, de 7 7,10 e 75,20 g MO/kgPM (Tabela 6).

Tabela 6. Consumo de capim Tanzania irrigado em g MO/kgPM para animais Nelore em cresci-
‘ mento em trés estagdes do ano (verao, outono € primavera).

Consumo (g MO/kgPM)

Verao e
Outono 2?123(1)2
Primavera !

Médias sequidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P > 0,05).
Balsalobre (2002).

Os consumos obtidos, associados a qualidade m.ltricional. da forr:
gem, permitiram ganhos entre 300 e 700 g/cabeg‘a.d?a (Penati, 2302).
gimulacdo dessas dietas no programa de Cornell indicou ganhos de peso
da ordem de 450 a 650 g/cabeca.dia ‘

Na busca por alternativas que propiciem melhf)r desempenho dos ani-
mais em areas irrigadas, tém sido amplamente fhvulgadas as vantagfens
da utilizacdo de dois grupos de animais no p?stejo. Algumzfs mformag:oetas,
no entanto, precisam ser mais bem esclarec'ldas. Nfeste método de pas (;a-
jo, um grupo de animais deve entrar primeiro no p1q1\1e'fe, permaneC(lep 0
um curto periodo. Depois um segundo grupo é levado a area para reaflzar

0 pastejo de repasse. Com isso, procura-se favorecer o grup:l) gue az (i
| “pastejo de ponta”, proporcionando-lhe dieta de melhor qualidade e, con
geqiilentemente, desempenho melhor. '

Na Tabela 7, pode-se observar os resultados de }1m .expenmento em
que foi comparado 0 uso de um ou dois grupos de animais dura~nte o {J.as-
tejo (Holliman, 1986). De acordo com 0s resultados, quando sdo uti 1tz§-
dos dois grupos de animais 0 desempenho daqueles que fazem o pastejo
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de ponta é superior ao dos demais. No entanto, quando se calcula a m¢
dia de ganho de peso dos dois grupos, verifica-se que esta é semelhante
ao desempenho médio dos animais em um tnico grupo.

Tabela 7. Ganho de peso e produgéo animal por area em 4reas sob pastejo rotacionado com um
ou dois grupos de animais.

Parametro 1 grupo de animais 2 grupos de animais

. 1egrupo 22 grupo Média
Ganho ~de peso (g/dia) 0,481 0,608 0,365 0,486
Produgéo por area (kg/ha) 167,0 1071 64,8 153,4

Fonte: Holliman (1986).

O uso de dois grupos de pastejo, portanto, s6 é interessante quando
h&, na propriedade, grupos de animais com exigéncias nutricionais dife
rentes. Este método de pastejo é comum, por exemplo, em sistemas in-
tensivos de producéo de leite a pasto. Nestes casos, as vacas em lactagio
fazem o pastejo de ponta e as vacas secas e/ou novilhas fazem o repasse.
Em casos esporadicos, pode-se adotar o pastejo de ponta em uma fazenda
de bovinos de corte, quando se deseja terminar um lote de animais mais

rapidamente para eventual aproveitamento de preco da carne em deter-
minado periodo.

3.3. Eficiéncia de uso da forragem com altas massas de forragem

De modo geral, um pasto bem manejado é aquele em que se consegue
colher elevadas quantidades de forragem de boa qualidade. Para se atin-
gir esse objetivo, é necessario aliar elevadas produgdes a um baixo nivel
de perdas de matéria seca, nio se esquecendo que o pasto deve ser colhi-
do com bom valor nutritivo. No caso de areas irrigadas, o controle das
perdas torna-se ainda mais importante, principalmente devido ao maior
custo de produgédo da forragem.

Dados do Projeto CAPIM mostram que a eficiéncia de pastejo em dreas
de Tanzania irrigado pode variar de 47 a 75% (Penati, 2002). As perdas
de forragem em um sistema de pastejo podem ser decorrentes tanto da

senescéncia de tecidos vegetais quanto da acdo do transito dos animais
sobre a planta.
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A reducdo das perdas devido a senescéncia de tecidos vegetais tem
sido amplamente estudada e pode ser atingida através de ajustes na fre-
giiéncia e na intensidade de pastejo (Nabinger, 1999; Gomide & Gomide,
2002; Pedreira et al., 2002). J4 o controle das perdas devido ao transito e
pisoteio dos animais tem sido menos investigado. No Projeto CAPIM,
Penati (2002) observou, em éreas de Tanzénia irrigado, perdas entre 14 e
27% da forragem devido ao pisoteio.

O nivel de perdas devido ao pisoteio parece estar relacionado a pro-
ducédo de forragem e a altura do capim e de suas hastes. Quadros et al.
(2002), por exemplo, relatam perdas por pisoteio de até 14,5% e 12,6% do
total de matéria seca verde presente antes do pastejo em dreas de Mom-
baga e de Tanzéania, respectivamente. Neste experimento, os autores ob-
servaram correlacdo positiva entre nivel de adubacéo, producio e perda
de forragem por pisoteio. Hillesheim (1987) determinou que se perdiam
49,35 kg/ha de matéria seca para cada centimetro de aumento na altura
do meristema apical do capim elefante.

Os dados apresentados mostram a importancia de se buscar a redu-
¢do do nivel de perdas por pisoteio em dreas irrigadas. Uma alternativa,
- principalmente no caso de plantas cespitosas talvez seja o controle do
desenvolvimento das hastes. Entretanto, deve-se concluir que as infor-
macoes disponiveis atualmente ainda nao sdo suficientes para que se
- tenha o completo dominio do manejo de pastagens no sentido de maior
aproveitamento da forragem produzida, existindo uma correlagéo positi-
va entre producao de matéria seca e perdas.

34, Planejamento de sistemas irrigados

Devido a limitagdo climatica (temperatura e luminosidade) as pasta-
- gens irrigadas podem piorar o efeito da sazonalidade de producéo forra-
geira. O diferencial de resposta da producdo de matéria seca a irrigacdo
entre os periodos de verdo e inverno é determinado, principalmente, pela
latitude do local.

Com o auxilio de um modelo de predi¢ao baseado no pardmetro uni-
dade fototérmica (Villa Nova et al., 1983), foi definida a lotacao média
de cada localidade e a distribuicdo da lotacao entre verao e inverno
(Tabela 8).
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Tabela 8. Potencial de lotagdo animal em pastagens irrigadas para o verao e inverno para i
localidades, com adubacdo de 500 a 600 kg/ha.ano de nitrogénio.

Localidade Latitude (°) Lotagao (UA/ha)

A Média Veréo Inverno
Piracicaba, SP 22,71 5,25 7,16 3,0
Campo Grande, MS 20,27 4,68 6,27 201
Aragarcas, GO 15,54 6,13 6,95 531
Porto Nacional, TO 10,43 7,11 7,79 6,41
Marabd, PA 5,21 7,61 7,67 7,56

A introducéo de irrigacdo em 10% da area total de uma propriedade
de 1000 ha poder4, no periodo de inverno, provocar déficits na capacidn:
de de lotacdo da fazenda (Tabela 9). Os déficits de capacidade de suporte

serdo maiores nas maiores latitudes; assim, nas proximidades da linhn
do equador os déficits serdo menores.

Tabela 9. Potencial de lotacao de verédo e inverno em cinco regides com a introducao de 100 ha de
area irrigada em 1.000 ha de area total.

Localidade Latitude (°)  Verdo (UA/ha)  Inverno (UA/ha)  Déficit (LIA)
Piracicaba, SP 22,71 1,62 1,24 382
Campo Grande, MS 20,27 1,53 1,19 336
Aragarcas, GO 15,54 1,60 1,43 164
Porto Nacional, TO 10,43 1,68 1,54 138
Marabd, PA 5,21 1,67 1,66 12

* A lotagdo inicial das dreas ndo irrigada e nao adubada é de 1 UA/ha no verao e inverno.

O planejamento da forma como sera utilizado o restante da fazendn
permitira o equilibrio entre a lotacdo de verdo e inverno. O diferimento
de pastagens e o confinamento sdo as técnicas mais adotadas para que o
tenha maior oferta de forragem no inverno.

A Tabela 10 apresenta a necessidade de areas para cada setor do
producdo: pastagens nao adubadas, pastagens adubadas no verao, pasta-
gens diferidas, pastagens irrigadas e confinamento, para 3 niveis de lota-
cao média no ano (1,70, 2,00 e 2,75 UA/ha) e para 5 localidades (Piracica
ba, Campo Grande, Aragarcas, Porto Nacional e Maraba).

Cabe ressaltar que lotagoes de até 2,70 UA/ha (média do ano) ou
maiores evidentemente podem ser conseguidas sem a introducao de ir-
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i : a 3 lotagdes médias do ano e
Necessidade de 4reas para cada setor de produgao para
» ';:cm cinco localidades com 10% da area irrigada em drea total de 1000 ha.

1,70 UAha 2,00 UNha 275 UAha
Piracicaba
490 i e
100 100 100
40 125 300
= 590 4::
y 0
onfinamento (ha) Campo Grande 0 0
» adubado (ha) 430 100 100
gado (ha) L 150 330
Adubado verdo (ha) 65 610 530
ferido (ha) 435 0 30
finamento (ha) Aragargas - ;
\io adubado (ha) ?(5)3 100 100
| ) 122 320
Adubado verdo (ha) 36 420 560
Diferido (ha) 280 0 20
ponﬂnamento (ha) Porto Nacional
745 s ;
54 100 100
- 100 290
) 0 350 51937
3 0
; 0
Confinamento (ha) Maraba - 5
Ndo adubado (ha) 835 100 100
Irrigado (ha) 10 95 290
 Adubado verdo (ha) i 250 590
Diferido (ha) % 0 8
~ Confinamento (ha) 0

édi 4 4 :0,80 € 2,20
+ Para os calculos foram consideradas lotagdes de 1 UA/ha em média no ano nas areas nao adubadas; 08

doeli : UA/ha,
~ |A/ha nas 4reas de diferimento, respectivamente para verao e inverno é, para a area adubada, 5,00¢e 1,550

reas irri 0es sa bela 8.
respectivamente para verdo e inverno. Para as areas irrigadas as lotagdes sao as que constam daTal

rigacdo de pastagens. A Tabela 11 apresenta aAdistribtflgaﬁld;(s) s;t(())ge:
de produgdo para areas néo irrigadas para trés lotagoes (1,70, 2,
2,75 UA/ha). .

{ Para o planejamento dos sistemas descrit.os na Tabela 11 fn((;:lizz:
se o uso de diferimento de pastagens em detnm’ento d(? auglen (;) e
finamento. Entretanto, grandes proporgoes de areas dlfep as edn o ae
uma fazenda podem nao ser vidveis. O tempo para se realizar a aduba¢
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das areas a serem diferidas é relativamente pequeno, em torno de 30
dias. A possibilidade de ocorréncia de geadas pode limitar o uso do diferi-
mento em determinadas regides. Areas adubadas para diferimento, em
épocas de grande potencial de crescimento da planta, podem provocar
baixo aproveitamento da forragem devido ao acamamento no momento
do pastejo. Nesses casos o confinamento deve ser adotado. A avaliago
econdmica de cada sistema de produgéo sera feita no item 4.

Tabela 11. Necessidade de areas para cada setor de produgéo para 3 lotagdes médias do ano, sem

irrigagao. i
Setores de produgao 1,70 UA/ha 2,00 UA/ha 2,75 UA/ha
Néo adubado (ha) 300 0 0
Irrigado (ha) 0 0 0
Adubado verao (ha) 200 285 460
Diferido (ha) 500 715 504
Confinamento (ha) 0 0 36

4. ANALISE ECONOMICA

A viabilidade econémica do uso da irriga¢do de pastagens para a
produgédo de bovinos de corte é determinada por um conjunto de varid-
veis dentre as quais algumas sdo particularmente importantes, como: o
clima, a relagéo entre os precos de compra e venda de animais e 0 mane-
jo do pastejo. Com o objetivo de quantificar o impacto dessas variaveis
sobre resultados produtivos e econdmicos, foram efetuadas simulaoﬁci:
de viabilidade economica para 17 municipios (Tabela 12), que caracteri«
zam microrregides com potenciais distintos de resposta a irrigagao
pastagens. |

As simulagoes consideraram a recria de bovinos de corte em 102,95
ha de pastagens irrigadas por aspersédo via pivo central. O modelo gerado
para a andlise é composto dos seguintes submodelos: ;

* Actimulo de forragem: a estimativa do aciimulo de forragem em cada
regido do Pais foi obtida por um modelo de predi¢do baseado no
parametro unidade fototérmica definido por Villa Nova et al. (1983
Esse parametro agrega os efeitos de temperatura e fotoperiodo (
mero de horas didrias de luz), que sdo sabidamente determinant
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do acimulo de forragem. Os dados climaticos utilizados para cada

regido foram dados normais (médias de 30 anos) obtidos em DNMET
(1992).

* Custos de produgdo do sistema: os componentes dos custos de pro-
dugdo considerados foram baseados na proposta de Maya (2003).
Nos custos varidveis foram incluidas, dentre outros componentes,
as despesas com aquisi¢do de animais. Nos custos fixos foram consi-
deradas todas as depreciagdes e os juros sobre o capital investido
em ativos de longa duragéo, inclusive os juros sobre o capital inves-
tido em terra. Alguns componentes dos custos foram regionaliza-
dos, buscando maior aproximagcio dos precos praticados nas dife-
rentes regides estudadas. As consideragdes quanto aos componen-
tes regionalizados sdo apresentadas a seguir:

— Custo de aquisi¢do dos animais: foram consideradas nas analises

as médias das cotages do garrote entre 1995 e 2002, deflacionadas
com base no IGP-DI para o ano de 2001, em cada uma das re-
gides. O nimero de animais adquiridos foi calculado com base na
taxa de lotagdo potencial estimada para cada regido. Foi conside-
rada a compra dos animais no més de outubro.

— Prego de venda dos animais: de maneira semelhante ao custo de

aquisi¢cao dos animais, foram consideradas nas analises as médi-
as das cotagoes do boi magro entre 1995 e 2002, deflacionadas
com base no IGP-DI para o ano de 2002, em cada uma das regides.
O modelo considerou a venda em duas épocas distintas: em mar-
¢o, venda do excedente de animais em relagdo a capacidade de
suporte das pastagens no periodo seco; e, em setembro, venda dos
animais que permaneceram durante o periodo seco nas pastagens.

— Custos do fertilizante nitrogenado: foram consideradas as cota-

¢Oes para cada uma das regides, obtidas em publicagdes especiali-
zadas referentes ao ano de 2001. A quantidade de fertilizante apli-

cada foi calculada em fungéo da taxa de lotagdo potencial para
cada regido.

— Custo de energia elétrica: os custos relativos a energia elétrica

foram calculados em fun¢do da lamina mensal necessaria para
suprir o déficit hidrico de cada uma das regides do Pais estuda-
das. O déficit hidrico normal (média de 30 anos) de cada regiao foi
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obtido em Sentelhas et al. (1999). A estimativa do custo de ener
gia elétrica foi calculada com base na equacéo proposta por Frunks
& Dorfman (1998).

— Custo de oportunidade da terra: para o Estado de Sao Paulo ful
considerado como custo de oportunidade da terra o arrendamuin
to para a produgdo de cana-de-agicar, com o pagamento em o
cie de 12,4 t/ha por ano. Para as demais regioes, foi considerndn
como custo de oportunidade da terra o arrendamento para a pro
ducéo de soja, com o pagamento de 3,67 sacas por ano (22 snciu
por ciclo de 6 anos). As cotagdes consideradas para a conversio o
custo de oportunidade da terra em valores monetarios foram un
praticadas no ano de 2001, sendo que, tanto no caso do arrendu
mento para cana, quanto no arrendamento para soja, as cotagoon
foram diferenciadas para cada regido estudada.

* Resultados produtivos: agrega os resultados de produtividade, taxu
de lotagdo e desempenho animal considerados na andlise.

* Resultados econdmicos: apresenta os resultados de indicadores do
viabilidade economica, calculados com base nos submodelos de cus-
tos de producéo e resultados produtivos.

No modelo, todos os custos foram considerados constantes no tempo,
de modo que foi desconsiderado o efeito da inflagdo sobre os precos. Des-
sa forma os indicadores de viabilidade econdmica calculados sao valores
reais e ndo nominais, devendo assim ser comparados com o custo de opor-
tunidade do capital também real.

O clima é normalmente apontado como o principal fator determinan-
te da viabilidade econémica da irrigacdo de pastagens. De fato, esse é um
fator importante, muito embora seu impacto sobre a viabilidade econo-
mica da irrigacdo seja superestimado. Dentre as varidveis climéticas re-
levantes na defini¢do do potencial de resposta a irrigacdo podem ser des-
tacadas: a temperatura (funcgéo de latitude e altitude); o fotoperiodo (fun-
cdo de latitude); e a intensidade e distribuicéo das precipitacdes, que de-
terminam a intensidade e duragdo dos periodos de déficit hidrico. En-
quanto as primeiras varidveis definem o potencial de taxa de lotacdo do
sistema, a ultima variavel determina os custos com energia elétrica.

O efeito da temperatura e do fotoperiodo sobre o potencial de respos-
ta a irrigacdo de pastagens pode ser verificado nos resultados de taxas de
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fio obtidos pelo modelo para as diferentes regioes estudadas (Tabela
). Na comparacédo entre as taxas de lotacdo de Aragarcas, GO, e For-
a, GO, verifica-se que regides com latitudes proximas e, conseqiien-
ente, com fotoperiodos também semelhantes, podem apresentar ta-
de lotacdo potenciais bem diferentes, em decorréncia de diferentes
lemperaturas médias.

{

‘OII 12. Temperatura média anual (°C), latitude (°) e taxa de lotagao potencial (UA/ha) para cada
' uma das regices analisadas.

%&o Temp. média (C)  Latitude ()  Taxa de lotagdo (UA/ha)

icaba, SP 21,9 22,72 52
Franca, SP 21,7 20,33 5,0

I 21,9 19,45 54
‘Montes Claros, MG 22,4 16,43 5,7
Cachoeira de Itapemirim, ES 23,7 20,51 5,2
Sfio Mateus, ES 23,8 18,42 5,6
Tiés Lagoas, MS 23,8 20,47 5,0
Coxim, MS 24,5 18,30 53
Aragarcas, GO 24,8 15,54 6,1
Formosa, GO 21,5 15,32 5,1
Posse, GO 23,4 14,06 7.1
Cuiaba, MT 25,6 15,33 6,1
Barreiras, BA 24,5 12,09 6,4
Imperatriz, MA 26,5 5,32 7,2
Porto Nacional, TO 26,1 10,43 741
Conceicao do Araguaia, PA 25,7 8,15 5,7
Marabd, PA 26,2 5,21 7,6

A intensidade e distribuicdo das precipita¢oes define a intensidade e

duracgao do periodo de déficit hidrico e, em conseqiiéncia, os custos relati-
- vos a energia elétrica. Trés Lagoas, MS, e Cuiaba, MT, embora apresen-

tem precipitacdo da ordem de 1.300 mm anuais, apresentam distribuigéo
de precipitacdo bem diferente, a primeira com quatro meses de seca e a
segunda com seis meses. Isso acarreta um custo de energia elétrica 93%
superior para Cuiabda. Embora o custo relativo a energia elétrica néo seja
o principal componente dos custos de producéo, em regides com seca pro-
longada esse item cresce bastante em importancia.

O manejo do pastejo pode definir variagdes nos componentes taxa de
lotacdo e desempenho animal, que definem a produtividade do sistema.
Com o uso de anélise de sensibilidade e técnicas de otimizacédo, foram
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obtidas as taxas de lotagdo necessérias para a viabilizagao economica du
irrigacao de pastagens nas diferentes regioes, dessa forma definindo-se o
ponto critico (“switching value”) para essa varidavel (Noronha, 1981). ()
indicador de viabilidade econdmica utilizado na analise foi o valor pro-
sente liquido, entendido como a diferenca entre o valor de mercado de um
investimento e seu custo, levando em consideragdo o custo de oportuni
dade do capital (6% a.a. na andlise). A taxa de ganho de peso utilizadn
nas simulacoes, 0,492 kg GPD, baseou-se nos resultados de Maya (2001),
obtidos em pastagens de Tanzania irrigadas.

Tabela 13. Ponto critico para a variavel taxa de lotacao nas diferentes regides estudadas, conside
rando taxa de ganho de peso de 0,492 kg GPD.

Regiao Ponto critico da taxa de lotagao (UA/ha)
Piracicaba, SP Invidvel'
Franca, SP Inviavel'
Uberaba, MG 51
Montes Claros, MG 55
Cachoeiro de Itapemirim, ES 5,0
Séao Mateus, ES 53
Trés Lagoas, MS 45
Coxim, MS 46
Aragarcas, GO Invigvel'
Formosa, GO Invidvel'
Posse, GO Invidvel'
Cuiaba, MT Inviavel'
Barreiras, BA 6,1
Imperatriz, MA Invidvel'
Porto Nacional, TO Invidvel'
Conceicéo do Araguaia, PA Invidvel'
Maraba, PA Invidvel'

' A otimizag&o nao atende as restrigoes de taxas de lotagdo potencial geradas pelo modelo.

Na comparacédo entre os resultados de Trés Lagoas e Uberaba, verifi-
ca-se que, embora a primeira apresente condi¢ao climatica menos favora-
vel a irrigacdo de pastagens, a relagdo mais favoravel entre os pregos de
compra e venda dos animais determina um ponto critico para taxa de
lotagéo inferior ao verificado em Uberaba. Relacgoes de troca ruins invia-
bilizam o uso da irrigagdo em regides com taxas de lotacdo potencial ele-
vadas como Imperatriz, Porto Nacional e Maraba. Em niveis de produti-
vidade elevados, como os verificados em pastagens irrigadas, os princi-
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responsaveis pelas variagoes no resultado econdmico sdo o custo de
Aquisicao de animais de reposigdo e o prego de venda, como atestam 08
resultados de analise de risco efetuada por Maya (2003). .

Considerando uma taxa de lotagao igual a taxa de l.otagéo potencial,
foi determinado o ponto critico para o desempenho animal em cada re-

gido (Tabela 14). Trabalhos recentes em pastagens irrigadas obtiveram

resultados de taxas de ganho de peso entre 0,492 e 0,541 kg GPP (Pe-
nati, 2002; Maya, 2003), o que permite concluir que existe potenc1al.;~)a-
ra viabilizacdo da irrigagdo de pastagens em grande parte das regioes
estudadas.

Tabela 14. Ponto critico para a variavel taxa de ganho de peso, considerando a taxa de lotagao igual
a potencial de cada regido.

Regiéo Ponto critico da taxa de ganho de peso (UA/ha)
- Pmcabsaﬁ sSP g g;i
Uberaba, MG gg;z)
Montes Claros, MG i
Cachoeiro de Itapemirim, ES e
- Séo Mateus, ES g
Trés Lagoas, MS i
Coxim, MS e
Aragarcas, GO o
Formosa,OGO 0,505
Posse, G )
Cuiabd, MT 8%2
Barreiras, BA 0’686
Imperatriz, MA o
Porto Nacional, TO o
Conceigéo do Araguaia, PA s
Maraba, PA )

Buscando determinar os resultados de custo por arrojba t,ota~l, lucro
liquido e taxa interna de retorno, foram entdo efetuadas simulagdes con-
siderando taxas de lotagdo iguais as potenciais geradas pelo modelo e
taxa de ganho de peso de 0,541 kg GPD (Tabela 15).

Uma vez definida a viabilidade econdmica dos sistemas de pastagens
irrigadas, deve-se avaliar sua viabilidade dentro do sisten'la 'de p~rodugé_o;
em outras palavras, deve-se avaliar se o investimento em irrigagéo € prio-
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Tabela 15. Custo por arroba total (R$/@), lucro liquido (R$) e taxa interna de retorno (%) para cada

‘Tabela 16. Avaliagéo de producdo animal em 1000 ha (@ produzida) e avaliagdo econdmica (custo
uma das regioes analisadas. :

da @ e lucro/patriménio liquido). Os valores de venda da arroba e valores de terra foram
diferenciados para cada regiéo.

Regiao Custo por arroba total' (R$/@)  Lucro liquido (R$/ha) TIR (%) T
= iracicaba
Piracicaba, SP 45,10 454,29 79 Sistema UA/ha Irrigacao Custo Lucro @ Lucro/PL
Franca, SP 47,03 208,82 2,3 (Rs/@) (R$/ha) produzidas (%)
abe'aba’ i e i 18,0 1 1,00 Nao 42,00 108 6000 2,70
ontes Claros, MG 41,26 786,41 14,9 2 170 Néio 4496 167 11.097 359
Cachoeiro de Itapemirim, ES ANA 724,88 14,1 3 170 Sim 48.66 158 13.912 3;12
Sao0 Mateus, ES 40,73 763,98 14,9 4 2,00 Nio 45,52 192 13.272 3,88
Trés Lagoas, MS 41,51 704,32 13,6 3 2,00 Sim 48,62 183 16.102 343
Coxim, MS 40,87 687,52 13,2 6 2,75 Nao 48,42 220 19.024 3,91
Aragarcas, GO 40,46 385,38 6,4 7 2,75 Sim 50,14 214 21.740 3,56
Formosa, GO 41,46 296,11 4,7 Campo Grande
Posse, GO 39,28 528,60 9,2 Sistema UA/ha Irrigagao R$/@ R$habruto @ produzidas  Lucro/PL
Cuiabd, MT 42,06 62,97 12 1 1,00 Ndo 40,00 % 6000 2,63
Barreiras, BA 40,42 812,31 15,1 2 1,70 Nao 42,96 134 11.097 3,32
Imperatriz, MA 39,70 -179,35 -7,0 3 1,70 Sim 46,30 119 13.628 2,68
Porto Nacional, TO 39,44 -169,14 -6,8 4 2,00 N&o 43,52 152 13.272 3,54
Conceicao do Araguaia, PA 40,29 -213,46 9,1 5 2,00 Sim 46,33 137 15.770 2,91
Maraba, PA 38,91 -135,03 59 6 2,70 Néo 46,80 156 19.024 3,16
" Raza A e - : 3 7 2,70 Sim 48,12 148 21.468 277
azao entre 0s custos totais, incluidos os custos com aquisicéo de animais, e o nimero de arrobas vendidas. EFR
Sistema UA/ha Irrigacéo R$/@ R$/habruto @ produzidas  Lucro/PL
1 1,00 Nao 38,00 72 6000 3,06
SRR . S 2 1,70 Nao 40,96 100 11.097 3,47
ritario em relacdo ao uso de outras técnicas como confinamento e diferi- 3 1,70 Sim 45,10 71 14.436 2,15
4 2,00 Nao 41,52 113 13.272 3,57
el 5 2,00 Sim 45,02 83 16.612 2,33
Diante da Tabela 16 é possivel verificar que o nimero de arrobas pro- 6 2,70 Néo 45,18 92 19.024 2,46
7 2,70 Sim 46,18 86 22.393 2,08

duzidas é sempre maior quando se tem irrigag¢do, considerando-se a mes-
ma lotacdo animal. Entretanto, o custo da arroba produzida é sempre
maior quando estdo inseridas as areas irrigadas, o que provoca menor

Porto Nacional
Sistema UA/ha Irrigacao R$/@ R$/habruto @ produzidas  Lucro/PL

qua g _ 1 1,00 Nao 36,00 54 6000 3,04

lucro liquido por area e menor lucro sobre o patriménio investido. Por 2 1,70 Néo 38,96 67 11.097 2,96

outro lado, com maior valor de venda da arroba, os sistemas de maior 2 ;gg ﬁg?, gggg % }gggg gg?

producdo, no caso, os irrigados, poderdo ser mais rentaveis. Em locais 5 2:00 Sim 43:45 27 17.226 0,92

onde o valor da arroba é menor (Marab4 e Porto Nacional), os siste- 6 2,70 Nao 43,56 27 19.024 0,91

; = i ot e 7 2,70 Sim 4417 19 22.555 0,55

mas de maior lotagdo, mesmo sem irrigacdo, provocam menores retor- TR

nos economicos. Sistema UMha  Irigagio ~ R§/@  R$habruto @ produzidas  Lucro/PL

No entanto, sistemas de producéao direcionados para altas lotagoes e 1 1,00 néo gggg 2471 1?0887 ggg

2 i " p 2 1,70 40 ; : )

f)nde o valor da carne é maior (l}*]st.ado de ,Sao Paulo), dreas de pastagens 3 170 Sim 43,96 16 15.285 074

irrigadas podem ser mais rentdveis que dreas de sequeiro. Para o mes- 4 2,13 Néo 39,52 73 13.272 3,64

mo nivel tecnolégico, em sistemas irrigados as lotacdes serdo maiores 5 2,13 Sim 43,76 22 17.460 0.90

6 2,70 Néo 43,56 27 19.024 1,09

(Tabela 17). 7 270 Sim 44,05 2 22706 0.74
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Tabela 17. Distribuicao de reas de producéo, lotagao animal, produgéo de carne e patrimanio liyut

do (valor de terra de R$3000,00/ha).

Sistema 1 Sistema 2
Area adubada (ha) 877
Area irrigada (ha) 868
Confinamento (ha) 123 132
Lotagao (UA/ha) 4,40 6,20
Lotagdo total (UA) 4400 6200
Arrobas produzidas 32.843 70.675
Patrimonio liquido (RS$) 7.620.000,00 12.280.000,00

Embora o ajuste de carga animal deva ser feito com o confinamenta,
os sistemas irrigados terao lucros brutos (sem juros sobre capital) muin
res que os de sequeiro (Figura 5). Entretanto, a analise do lucro em reln

¢do ao capital investido serda menor para valores atuais da carne (R$55,00

a R$60,00/@). A medida que se tenham valores mais altos da carne
tendéncia é que o retorno sobre o patrimonio passe a ser maior piari
areas irrigadas, embora os valores de carne onde os sistemas se equivale
rdo possam ser considerados muito elevados (R$85,00/@) (Figura 6).

Outro fator que deve ser analisado em sistemas para alta lotagio ¢ o
valor da terra. Como o capital investido em terra pode ser o maior inves
timento em uma fazenda de produgdo de carne, sistemas direcionadon
para altas lotagdes apresentardo maior retorno sobre o patriménio em
terras de alto valor que sistemas de baixa lotagao.

A Figura 7 mostra que, para se ter equivaléncia no lucro sobre o
patriménio entre os sistemas irrigado e de sequeiro para alta lotagao, o
valor de terra deverd ser de R$18.500,00 para o preco da carne de
R$60,00/@.

A irrigacdo de pastagens para a produgdo de bovinos de corte apre-
senta viabilidade economica em diferentes regioes, as quais sdo caracte-
rizadas por sistemas de producdo bem distintos. Apesar disso, diversos
projetos de irrigacao de pastagens no Brasil Central vém sendo desativados
apos frustragoes com os resultados produtivos e econdmicos. De fato, a
analise dos casos de sucesso e fracasso do uso da técnica mostram nio

ser essa inadequada, mas sim que seu uso é, na maior parte das vezes,
equivocado.

Figura 5. Lucro bruto de sistemas intensivos co
| h

Ciclos de pastejo

da proteina de amostras de pastejo simulado de capim Tanzénia (Panicum

40 das fragoes protéicas em % ‘
v m"f;z/am\lacq) a% longo de 10 ciclos de pastejo.

Balsalobre (2002).
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