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testados foram significativamente menos danificados (danos por ali-
mentacdo + postura) que o padrdo (BR133) (Tabela 2.5). Em situacéo
de livre-escolha, entretanto, apenas a Pl 227 687 diferiu da cultivar
padrdo. Esse gendtipo, em condigdes de livre-escolha, foi significativa-
mente menos danificado (danos por alimentagdo + postura) que a tes-
temunha (BR133) e que todos os outros gendtipos, com excecdo da Pl
171451,

Considerando os dois testes em conjunto os gendtipos mais promisso-
res como fonte de resisténcia foram as Pl 227 687 e PI 171451, con-
firmando o desempenho desses materiais em testes realizados em sa-
fras passadas.

e

2.5 Plano de acido IV: interacdo de substancias quimicas com
inimigos naturais

2.5.1 Determinar o efeito de substincias quimicas constitutivas,
presentes em cultivares de soja resistentes a insetos, sobre
0s niveis de infe¢do de entomopatdgenos que atacam
Anticarsia gemmatalis (Baculovirus anticarsia e fungos
entomopatogénicos)

Clara Beatriz Hoffmann-Campo; Fldvio Moscardi; G.C. Piubelli'; Fabio Paro;
lvanilda Soldario; Antonio Carlos Ferreira Mendes; Sérgio Henrique da Silva

Experimento 1: Atividade biolégica e fisiolégica de rutina em popula-

cbes da lagarta-da-soja resistentes e suscetiveis ao
VPNMAg

Flavonoides como rutina {guercitina 3-0-rutinosidic) foram identificadas
em soja e é reconhecido que essa substdncia desempenha importante
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papel na defesa da planta. Entretanto, muitos autores citam sua incom-
patibilidade com alguns entomopatégenos e predadores que s&o impor-
tantes agentes de controle biolégico de insetos-pragas da soja, incluin-
do A. gemmatalis.

Em laboratério, estudou-se as atividades biol6gica e fisiolégica de rutina
(0,65% e 1,30%) misturada & dieta artificial padrao utilizada no Labo-
ratdrio de Criacdo Massal de A. gemmatalis da Embrapa Soja, em po-
pulacdes de lagartas resistentes e suscetiveis ac VPNMAg. No estudo
das atividades biolégica e fisiolégica de rutina {0,65% e 1,30%), em
populacbes de lagartas resistentes e suscetiveis ao VPNMAg, obser-
vou-se que lagartas da populacdo resistente ao virus {R} foram mais
negativamente influenciadas pela rutina, em comparacdo com lagartas
da populacéo suscetivel (S), mesmo com a adicdo da menor quantida-
de do flavonéide (0,65%) a dieta. A maior mortalidade ocorreu na po-
pulacdo resistente, guando lagartas se alimentaram da dieta contendo
1,30% de rutina. Os tratamentos 0,65% + R e 1,30% + S foram
responsaveis pelo prolongamento do ciclo larval, menores pesos inici-
ais das lagartas e pesos de pupas, além de reduzirem o crescimento e
o actmulo de lipidios nos insetos (Tabela 2.6). Lagartas da populagéo
resistente ao VPNMAg que se alimentaram de dieta contendo 0,65%
de rutina foram menos eficientes no crescimento, conversdo do ali-
mento ingerido e digerido em biomassa e também na assimilagdo dos
alimentos. Esse fato, provavelmente, esta relacionado ao custo meta-
bélico que os insetos da populacdo resistente sdo submetidos para se
manter resistentes frente ao seu VPN. Os resultados sugerem que a
rutina pode, possivelmente, contribuir para atenuar a resisténcia de A.
gemmatalis ao VPNMAg.

Experimento 2: Interacdo entre rutina e Baculovirus anticarsia na mor-
talidade de populacdes de Anticarsia gemmatalis sus-
cetiveis e resistentes ao VPMNAg

No estudo das interacdes entre rutina (0,65% e 1,30%) e diferentes
concentracdes de VPNMAg em populagbes de A. gemmatalis susceti-
vel e resistente ac virus, observou-se maior mortalidade quando lagar-



67

Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja 2003

FOD'0 >d wau
500 st Y

Z 2
‘sapdnadas ep opiznpal ciawnu ojad SEIYSNEISS SIS||BUR SER SEPRIAPISUDISIR WERIC) Y + 408" | 0lUSLURIR) Op s21uaiuaacid SO19s5U) .
‘apepliigeqodd sp oG ep

[BAlU OB ‘Asyn ] op a188) clad 1S sijus sjusweAeIIUBIS WaLBYD OBU 'SBLNIOD SBU "SBINJSNLIW SBA9] sewsow sejad sepinfos seipay

«exBIELL +[B'Y +»»425'6 »xxEL'0L wextBEL s PIVEL »+xE8'EG  B8NRA 4

= 7 = = = = 0’886 H+%0E"L
BOLFOULL 20 ZYLFLPL BES/FLEYL O BB'LLTO'GEZL PO BL'EYB'SY P 90°0+€E°0 L've S+%0E"L

BEE0FLLL 2 Q0'LFEZL 9 QOYEFLLL 9 BLLLFOLEZ P LL'TFB'OF @ LO'0%5Z°0 L've H+9%G69'0
q EEQFZ'TL  Ae9L LFLLL RZ2'GF¥P 9L 9200°679'C9¢ 29 £8'1L72'¢G 3 LO'0TEY0 €8¢ S+%S9'C
3 ¥Z'076'8 qegg'ove6l €00'ET0'REL O 9£'GYG'9ve qegz' LT vs q LO'0+ZS'0 ¥'e H+Nad
2 0lLoF9L BG/'0F06L ELO0PFOLYL BZL/¥B'{BT BLG'(F5°19 B 1003690 00 S5+ NJ
d3l * ojusw = sazad SRELDSHOS edng seuebe (%]

di ¥ B3I
-1Aj0ALIBSAP (%) orpIdiT ~ =eld Zopep se1a1
sp odway bl e B T B ey T T T eviony

‘UZl =p aseyol
-0} @ %0L F 0L @P HN 'D.C T GZ 2p eimesadwa] ‘(NQ) OBU NO (%0E°L @ %G9’'0) eunn
Opu3lu0D B33P WA sepejuawiie ‘SYIAINDA O () 91udlsisal o (G) [aANBOSNS  syelewal
eisieonuty 8p saodeindod ap (43 F EBIP2IA) (SRIP) |BAlE] OluadwiAjoauasap ap odwa) o
(43 F epap) soipidy ap 9, ‘(Bw) sazay ap osad *{Bw) eprunsuos e1aip ‘(Bw) ednd ap ooas
osad ‘{Hw) Jeisu] 8/ sz op seuebe| ap |eiojul 0295 osad ‘(94) spepleliow ap wabeyuasioyd ‘17 ¥I13gvl



&8 Embrapa Svja. Documentos, 245

tas se alimentaram em dietas contendo o flavonéide, em comparacgéao
com a mortalidade de lagartas que se alimentam de dieta normal. Foi
observada correlacdo positiva entre a mortalidade de lagartas e as dife-
rentes concentracdes de VPNMAg, em todas as dietas. Observou-se
reducdo em aproximadamente 80 vezes na concentracdo letal média
{CL,,), quando se adicionou rutina {0,65%), e diferentes concentra-
coes do VPNMAg, em populacdo de lagartas resistente ao virus, em
comparacdo com a CL_, com o virus em dieta normal (Tabela 2.6). As
interacdes entre rutina {0,65% e 1,30%) e diferentes concentractes
do VPNMAg foram todas aditivas para a populacéo suscetivel ao virus.

Na populagio resistente ao VPNMAg, observou-se predominancia do
efeito sinérgico, quando 0,65% de rutina interagiu com as diferentes
concentracdes do virus e efeito aditivo, na mistura com 1,30% de
rutina {Tabela 2.8}. O peso de pupa foi negativamente influenciado

TABELA 2.8. Concentracdo letal média (CLse), intervalo de confianca
{95%), inclinacdo {Média + EP) e valores de qui-quadrado
{x?) de populacdes de Anticarsia gemmatalis suscetivel e
resistente ao VPNMAg, em interacdo com rutina (0,65% e
1,30%) ou ndo (DN). Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70
+ 10% e fotofase de 12h.

Intervalo de

1 i o 2
Tratamentos Clso contianca 1955%] Inclinagéo Vi
............................... Populacdo Suscetivel a0 VPNMAG. ..o,
VPNMAg + DN 108,22 63,42-161,07 ‘I,O‘I‘i 0;13 3.23™
VPNMAg +0,65% 170,82 130,06-215,65 1,86+ 0,23 2,86™
VPNMAg + 1,30% 212,93 151,38-286,76 1,33+£0,156 3,32™
............................... Populacao Resistente ao VPNMAG .ooiiiiiiiiiniininnnn,
VPNMAg + DN 2.966.621,03 1.342.876,556- 0,69+£0,711 1,85™

5.026.076,83
VPNMAg +0,65% 33.406,39 0,92-270.414,67 0,64+0,22 2,68™
VPNMAg +1,30% = = = =

' Concentragdo letal média (Clasc) expressa em corpos de oclusao/ ml de dieta.
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pela adicdo de rutina nas dietas, em ambas as populacées de lagartas,
sendo o efeito mais marcante na populacéo resistente ao virus {Tabe-
las 2.9 e 2.10). Os resultados sugerem que genétipos contendo subs-
tancias como a rutina, possuem potencial para o uso em combinacao
com o VPMNAg, principalmente em populagdes resistentes a esse
patdgeno.

TABELA 2.9. Interagdo’ entre rutina (0,65% e 1,30%) e seis concen-
tracies do virus de poliedrose nuclear de Anticarsia
gemmatalis (VPNMAg) em paopulages suscetivel e resis-
tente ao VPNMAg. Temperatura de 25 + 2°C, UR de 70 *
10% e fotofase de 12h.

_ Dietas
Concentrago de VPNMAg  ~~gpe il Ll 4 4o vt
{Corpos de oclusdo/ml dieta) -l it it o WL L
.......................... Populacao Suscetivel ao VPNMAG .......coooviiiieinn .
60 Aditivo 3,66 Aditive 1,186™
180 Aditivo 1,68 Aditivo ©,44"
540 Aditivo 0,44 Aditivo 0,15
1.600 Aditivo 2,80m™ Aditivo  0,34™
4.860 Aditivo 0,80™ Aditivo 1,00
.......................... Populagao Resistente ao VPNMAg..........ooooiienee.
1.181.000 Sinergismao  4,39* Aditive 1,00™
3.543.000 Sinergismo 10,47** Aditive 1,00™
10.600.000 Sinergismo  8,13** Aditive 1,00™
31.800.000 Sinergismo  4,81* Aditivo 1,00™
95.700.000 Aditivo 1,88 Aditivo 0,00™

! Interacdes segundo Benz (1871).
ns -nao significativo; *P< 0,05; **P< 0,01; %* ¢ nas)
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TABELA 2.10. Efeito da interacdo entre rutina (0,65% e 1,30%) e seis
concentragdes do virus de poliedrose nuclear de Anticar-
sia gemmatalis (VPNMAg) no peso de pupa {mg) (Média
+ EP) da populagdo suscetivel ao VPNMAg (numero de
pupas entre parénteses). Temperatura de 25 + 2°C, UR
de 70 £ 10% e fotofase de 12h.

Concentragéo Peso de pupa [mg)
de VPNMAg' Dieta normal 0,65% de Rutina  1,30% de Rutina
0 271,9+31,6 (86) 236,7+39,3(33) 23741406018}
60 251,7 £ 36,1 {3B) 233,7£43,1{30) 225,56+41,9(13}
180 248,0 + 31,5 (33} 226,5*45,8(24) 229,4+ 31,8(8)
540 254,2 + 36,9 {19) 226,6+40,9{13} 258,41+ 28,2 (b)
1.600 257,5 36,4 (11} 200,7 £ 30,7 {3) =
4.860 234,5+12,5 (3} = =
Média - dieta 258,3 A 240,3 B 231,1 B
Valor de F - dietas 12,45*%**
Valor de F - VPNMAg 1,09 "¢
Valor de F - dietas x VPNMAg 1171 %

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

ns - ndo significative, *** P<0,001.
' Concentracdo de VPNMAg expressa em corpos de oclusao/ ml de dieta.
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TABELA 2.11. Efeito da interacac entre rutina {0,65% e 1,30%) e seis
concentracdes do virus de poliedrose nuclear de Anficar-
sia gemmatalis (VPNMAg) no peso de pupa (mg) {Média
+ EP) da populagdo resistente ao VPNMAg (nimerc de
pupas entre parénteses). Temperatura de 25 + 2°C, UR
de 70 £ 10% e fotofase de 12h,

Peso Pupa___(_mg) N

Concentragéo edtLR s e S T Média-
de VPNMAg' Dieta normal BBk 1.30%  vpnmag
........... . e e o RUtina - Rutina
G 246,8 + 30,54 {60) 211,3 £ 35,4 (41) - 236,2 a
1.181.0C0 216,7 + 30,3 (40) 186,4 + 53,4 (9) = 2324 a
3.543.000 216,3 + 25,6 (44) 180,7 £ 50,1 (3) - 228,8 a
10.600.000 229,7 % 27,4 (34) 218,0+ 10,2 (3) - 2245 a
31.900.000 236,2 £ 29,2 (20} = = 214,0 a
95.700.000 22451240 (8) = = 211,2 &
Media - Dieta 229,7 A 206,0 B =
Valor de F - Dietas 14,84*=*
Valor de F - VPNMAg 5.0
Valor de F - Dietas x VPNMAg 0,50
Medias seguidas pela mesma Tetra maidscula na linha, e mindscula na coiuna, nao diferem

significativamente entre si pelo tests de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
ns - ndo significativo; ** P<0,01; *** P<(,001
' Concentragio de VPNMAg expressa em corpos de oclusao/ ml de dieta.
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