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testados foram significativamente menos danificados (danos por ali-
mentagéo + postura) que 0 padréo (BR133) (Tabela 2.5). Em situagfio
de livre-escolha, entretanto, apenas a PI 227 687 diferiu da cultivar
padréo. Esse genétipo, em condigoes de livre-escolha, foi significativa-
mente menos danificado (danos por alimentagéo + postura) que a tes-
temunha (BR133) e que todos os outros genétipos, com excegéo da Pl
171451.
Considerando os dois testes em conjunto os genotipos mais promisso-
res como fonte de resisténcia foram as Pl 227 687 e Pl 171451, con-
firmando 0 desempenho desses materiais em testes realizados em sa-
fras passadas.

2.5 Plano de agfio IV: interagfio de substéncias quimicas com
inimigos naturais

2.5.1 Determinar 0 efeito de substéincias quimicas constitutivas.
presentes em cultivares de soja resistentes a insetos, sobre
os niveis de infegéio de entomopatégenos que atacam
Anticarsia gemmatalis (Baculovirus anticarsia e fungos
entomopatogénicosl
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Experimento 1: Atividade biolégica e fisiolégica de rutina em popula-
goes da iagarta-da-soja resistentes e suscetfveis ao
VPNMAQ

Flavonéides como rutina (quercitina 3-O-rutinosidio) foram identificadas
em soja e é reconhecido que essa substéncia desempenha importante
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papel na defesa da planta. Entretanto, muitos autores citam sua incom-
patibilidade com alguns entomopatogenos e predadores que séo impor-
tantes agentes de controle biologico de insetos-pragas da soja, inc|uin-
do A. gemmata/is.
Em laboratorio, estudou-se as atividades biolégica e fisiologica de rutina
(O,65% e 1,30%} misturada a dieta artificial padréio utilizada no Labo-
ratério de Criaoao Massal de A. gemmata/is da Embrapa Soja, em po-
pulagoes de lagartas resistentes e suscetiveis ao VPNMAQ. No estudo
das atividades biologica e fisiologica de rutina (O,65% e 1,30%), em
populagoes de lagartas resistentes e suscetfveis ao \/PNMAg, obser-
vou-se que lagartas da populaoéo resistente ao virus (R) foram mais
negativamente influenciadas pela rutina, em comparagéo com lagartas
da populagéo suscetivel (S), mesmo corn a adigéo da menor quantida-
de do flavonoide (O,65%) a dieta. A maior mortalidade ocorreu na po-
pulaoao resistente, quando lagartas se alimentaram da dieta contendo
1,30% de rutina. Os tratamentos 0,65% + R e 1,30% -1- S foram
responsaveis pelo prolongamento do ciclo larval, menores pesos inici-
ais das lagartas e pesos de pupas, além de reduzirem o crescimento e
0 acumulo de Iipidios nos insetos lTabela 2.6). Lagartas da populagao
resistente ao VPNMAg que se alimentaram de dieta contendo 0,65%
de rutina foram menos eficientes no crescimento, conversao do ali-
mento ingerido e digerido em biomassa e também na assimilaoéo dos
alimentos. Esse fato, provavelmente, esta relacionado ao custo meta-
bélico que os insetos da populagéo resistente séio submetidos para se
manter resistentes frente ao seu VPN. Os resultados sugerem que a
rutina pode, possivelmente, contribuir para atenuar a resisténcia de A.
gemmatalis ao VPNMAg.

Experimento 2: lnteragao entre rutina e Bacufovirus antfcarsia na mor-
talidade de populagoes de Anticarsia gemmatalis sus-
cetiveis e resistentes ao VPMNAQ

No estudo das interagoes entre rutina lO,65% e 1,30%) e diferentes
concentraooes de VPl‘§lMAg em populagoes de A. gemmatalis susceti-
vel e resistente ao virus, observou-se maior mortalidade quando lagar-
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tas se alimentaram em dietas contendo o flavonoide, em comparagéo
com a mortalidade de lagartas que se alimentam de dieta normal. Foi
observada correlagao positiva entre a mortalidade de lagartas e as dife-
rentes concentragoes de VPNMAg, em todas as dietas. Observou-se
redugéo em aproximadamente 90 vezes na concentragéo letai média
(CL50), quando se adicionou rutina i0,65%), e diferentes concentra-
|;6es do VPNMAg, em populagéo de lagartas resistente ao virus, em
comparaoéo com a CL5o com 0 virus em dieta normal (Tabela 2.6). As
interagoes entre rutina (0,65% e 1,30%) e diferentes concentragoes
do VPNMAg foram todas aditivas para a populagéo suscetivel ao virus.
Na populaeao resistente ao VPNMAg, observou-se predominéncia do
efeito sinérgico, quando 0,65% de rutina interagiu com as diferentes
concentragoes do virus e efeito aditivo, na mistura com 1,30% de
rutina (Tabela 2.8). O peso de pupa foi negativamente influenciado

TABELA 2.8. Concentragao letal média (CL50), intervalo de confianga
(95%), inclinagao (Media :1: EP) e valores de qui-quadrado
ix’) de populagoes de Anticarsia gemmatalis suscetivei e
resistente ao VPNMAg, em interagao com rutina (0,65% e
1,30%) ou néio lDN). Temperatura de 25 1 2°C. UR de 70
i 10% e fotofase de 12h.

lntervalo de1 ' - ZTratanjenivs pfiil-ifgfp;:Mq°n,iam;a(95%,W x

............................. .. Populagéo Suscetivel ao
VPNMAg+DN 108,22 63,42—161,07 1,07 i 0,13
\/PNlVlAg+O,65% 170.82 130.06-215,65 1.96 i 0,23
VPNMAg+1,30% 212,93 151.38—286,76 1,33 iO,15

............................. .. Populagéo Flesistente ao VPNMAg
VPNMAg+DN 2.9661-321,03 1.342.876,55— 0,69 i 0,11

5.026.076,83
VPNMAg+O,65% 33.40639 O,92—270.414,67 0,64 i 0,22
VPNMAg+1,30% — - -

3,23“
2,86“
3,32“

- . . ~ . . - - . --

1,85“

2,68”

' Concentragéo ietal média (CL5o) expressa em corpos de ocluséol ml de dieta.
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' Concentragéo ietal média (CL5o) expressa em corpos de ocluséol ml de dieta.
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pela adigao de rutina nas dietas, ern ambas as populagoes de lagartas,
sendo o efeito mais marcante na populagéo resistente ao virus (Tabe-
las 2.9 e 2.10). Os resultados sugerem que genotipos contendo subs-
téncias como a rutina, possuem potencial para 0 uso em combinaoéo
com o VPMN/lg, principalmente em populagoes resistentes a esse
patogeno.
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TABELA 2.9. lnteragéo‘ entre rutina 10.65% e 1,30%) e seis concen-
tra<_:6es do virus de poliedrose nuclear de Anticarsia
gemmatalis (VPNMAg) em populagzoes suscetivel e resis-
tente ao VPNMAg. Temperatura de 25 i 2°C, UR de 70 i
10% e fotofase de 12h.

Dietas°~"Ce"*'a@§° <1‘: ""'“"’?“g ;..;ie.“.‘r'or 1.5'oi=%”a';”i}§£‘i;5";(cgypog; de Qclusag/m| dmta) _~-..-.......,......._,._._...._-.....,..-m.. ...,.. _...............-.__._.....,......_.....

EM" _,..E*@"<> X2
........................ .. Populagao Suscetivel ao VPNMAg.....

60
180
540

1 .600
4.860

Aditivo
Aditivo
Aditivo
Aditivo
Aditivo

3,66“
1,68“
0.44"‘
2.80"‘
0,80“

Aditivo
Aditivo
Aditivo
Aditivo
Aditivo

........................ .. Populagzao Resistente ao VPNMAg..............
1.181.000
3.543.000
10.600.000
31.900.000
96.700000 Aditivo 1,88“ Aditivo 0,00“

'lnterag:oes segundo Benz (1971).

Sinergismo
Sinergismo
Sinergismo
Sinergismo

ns -nao signiiicativo; ’P< 0,05; “P< 0,01; 12 (,_ W,

4,39*
10,47**
8,13**
4,81*

Aditivo
Aditivo
Aditivo
Aditivo

1,16”
0,44“
0,1 5"‘
0,34“
1,00“

1 ,OO"‘
1 ,00“5
1 ,00""’
1 ,00"S
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Aditivo
Aditivo

1,16”
0,44“
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TABELA 2.10.

Embrapa $0/a. Documentos, 245

Efeito da interagéo entre rutina (0,65% e 1,30%) e seis
concentracfies do virus de poliedrose nuclear de An1'icar-
sia gemmatalis (VPNMAg) no peso de pupa (mg) (Média
i EP) da populagiio suscetivel ao VPNMAg lnfimero de
pupas entre parénteses). Temperature de 25 i 2°C, UR
de 70 i 10% e fotofase de 12h.

Concentracfio
de VPNMAg‘

A leso ;;;;5;¢ngi _
Dieta normal _____ 0,65% de Rutinaip 1_.3_>;0°/o de Rutina

0
60
180
540

1.600
4.860

271,9 i 31,6 (55)
251,7 i 36,1 (38)
248,0 i 31,5 (33)
254,2 i 36,9 (19)
257,5 i 36,4 (11)
234,5 1 12,5 (3)

236,7 i 39,3 (33)
233,7 i 43,1 (30)
226,5 i 45,8 (24)
226,5 i 40,9 (13)
200,7 i 30,7 (3)

237,4 i 40,6 (19)
225,5 i 41,9 (13)
229,4 i 31,8 (9)
258,4 i 28,2 (5)

Media - dieta 258,3 A 240,3 B 231,1 B
Valor cie F I dietas 12,45‘ * *
Valor de F I VPNMAg 1,09 "‘
Valor de F I dietas x VPNMAg 1,11“

Medias seguidas pela mesma letra nao diierem significativamente entre si pelo lesle de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.
ns - néo significativo, “"" P<0,001.
‘ Concentracao de VPNMAg expressa em corpos de oclusaol ml de diera.
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TABELA 2.11. Efeito da interacéo entre rutina 10.65% e 1,30%) e seis
concentracfies do virus de poliedrose nuclear de Anticar-
sia gemmatalis (VPNMAg) no peso de pupa (mg) (Media
i EP) da populacéo resistente ao VPNMAg lnumero de
pupas entre parénteses). Temperatura de 25 i 2°C, UR
de 70 i 10% e fotofase de 12h.

Peso Pupa (mg)concemragao ___..__..._.-..w...2.9....-._-2..a.e.-........................._-..-.... Média.

d9 VPNMA91 Dieta normal 0'6§% 130% VPNMA
... -2 - .. .'.*".".!?.“!. .R“"".a

0 246,6 9 30641601 211,3 1 95,4141) -
1.191.000 216,71s0,s1401 1a6,4163,4191 -
3.649.000 216,3 i 26,6 1441 160,7 9 50,1 131 -
10.600.000 229,7 1- 27.41341 216,0 110,213) -
31.900000 236,2 2 29,2 1201 - -
95.700000 224,5 1 24,0181 — -

..........._-.----4-W-....-~..~--9.. --,-- . ......,,.»...............~...., ...._. . ...,...,.=_...~.(, 4 .,.. ,.

5'

236,2 a
232,4 a
228,8 a

224,5 a
214,0 a
211,2 6

Média I Dieta 229,7 A 206,0 B —

Valor de F - Dietas 14,84“ * *
Valor de F I VPNMAg 5,10“ *
Valor de F - Dietas x VPNMAg 0.51"‘

Medias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha, e minuscula na coiuna, néo diierem
significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
ns - nao signiiicativo; “ P<0,01; P<0,001
' Concentracéo de VPNMAg expressa em corpos do ocluséof ml de dieta.
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