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Avaliagao de programas hormonais para a indugao 
e sincronizagao do estro em caprinos(1)

Rui Machado121 e Aurino Alves Simpllcio,3)

Resume - O objetivo dcstc trabalho foi cstabclcccr altcrnativas para indu9ao c sincroniza9ao do estro 
cm cabras leitciras manejadas scmi-intcnsivamcntc. Foram conduzidos quatro experimentos com 411 
cabras na Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa deCaprinos, Sobral, CE. No protocolo basico, utili- 
zaram-sc esponjas intra-vaginais com 50 mg de acctato de mcdroxiprogcstcrona (MAP) por dez dias c 
aplica9ao intra-muscular de 100 pg de cloprostcnol c 200 UI de gonadotropina corionica cqtlina (cCG) 
no 8C dia; a inscmma9ao artificial (IA), com semen congelado foi feita 38 boras apos rcmo9ao da 
esponja. No experimento 1 substituiu-se a cCG pclo “efeito macho”; no experimento 2 substituiu-sc a 
dose de MAP para 60 mg; no experimento 3 compararam-sc diferentes mementos de LA: 38,44 e 50 
boras c no experimento 4 substituiu-sc a cCG pcla gonadotropina humana (hCG). Nenhuma das altcr
nativas testadas modificou (P>0,05) a prolificidadc. A lAcm cio natural gcrou maior (P<0,05) indicc 
de pari9ao no experimento 2 (67,7%) e no experimento 4 (73,3%). A dose de 60 mg de MAP permitiu 
rcalizar a IA mais tardc (44 boras aposrelirar a esponja) sem detrimento da fcrtilidadc. A hCG cquiva- 
leu a cCG sc aplieada 48 boras antes de retirar a esponja.

Termos para indexa9ao: gonadotropinas.progcslagcnos, prostaglandinas, ovula9ao, fcrtilidadc.

Evaluation of hormonal programs to induce and synchronize cstrus in goats

Abstract - The objective of this study was to establish alternatives to induce and synchronize cstrus in 
daily goats managed under semi-intensive conditions. Four experiments were carried out using 411 
goats at the Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos, Sobral, CE, Brazil. In the basic proto
col, intra-vaginal sponges were used with 50 mg of medroxyprogesterone acetate (MAP) over ten 
days, associated with intra-muscular shots of cloprostcnol, and equine corionic gonadotropin (cCG) at 
the 8"' day. Artificial insemination (AI) with frozen semen took place 38 hours after sponge with
drawal. In the first experiment, cCG was replaced by “buck effect”; in the second experiment, 
60 mg MAP replaced the usual dose; the third experiment compared different pre-fixed time for AI: 38, 
44 and 50 hours and in the fourth experiment, hCG (human corionic gonadotropin) given at different 
moments, replaced cCG. Prolificacy was not influenced (P>0.05) by any changes of basic protocol. 
After natural cstrus. AI provided higher (P<0.05) parturition rates in the second (67,7%) and fourth 
experiment (73.3%). Sponge with 60 mg MAP allowed to inseminate later (44 hours after removal) 
without impairing fertility. As long as hCG is given 48 hours before sponge removal it results equals to 
cCG ones.

Index terms: gonadotropins, progestational hormones, prostaglandins, ovulation, fertility.

Introdu^So

O proccsso de globalizagao da cconomia vein 
pennitindo a expansao da demanda por produtos de 
origem animal, exigindo a intcnsiftca^ao dos sistc- 
mas de produgao pccuaria. Na cspccic caprina, cstc 
proccsso requer o uso de gcnctica superior, ja que a
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maioria do rcbanho nacional c fonnada por animais 
scm raga dcfinida. scm cspccializa^ao para o Icitc ou 
para o cortc. A altcmati\ a mais podcrosa disponivcl 
a gcnctica populacional aplicada c a inscminapao 
artificial. Neste contcxto, sua adogao podc scr am- 
pliada pclo uso concomitantc da sincronizagrio do 
cstro e da ovulagao. Esta biotccnica facilita o uso da 
inseminagao artificial por permitir o manejo do rc
banho cm blocos, alcm dc proporcionar a conccpgito 
pclas fcmcas fora da cstagao reprodutiva, aumentar 
a prolificidadc natural, antccipar a puberdade c rc- 
duzir o numcro dc servigos por conccpgao (Macha
do ct al., 1996).

O metodo hormonal mais difundido para a sin- 
cronizagao cstral cm caprinos emprega uma aula cx- 
posigao (mcnos que 12 dias) a urn progestageno, vci- 
culado dc mancira constantc ao longo da pcmiancn- 
cia in situ dc esponjas vaginais on dc implantcs sub- 
cutancos. Quando sc utilizam esponjas. clas sao im- 
pregnadas com 45 mg dc fluoroacctato dc 
progcstcrona (EGA) ou com 50 mg dc acctato dc 
mcdroxiprogcstcrona (MAP). Estc protocolo requer 
o uso dc urn agente lutcolitico, como a prostaglandina 
F2a(PGF2a) ou sens analogos sintcticos. Neste caso, 
a associagao dc gonadotrofina corionica cqiiina (cCG) 
ao protocolo mclhora a resposta quanto a frcqiicncia 
c taxa dc ovulagifo, ban como antccipa a ovulagao c 
permite um mclhor grau dc sincronia nas ovulagdcs 
entre as cabras tratadas (Westhuysen, 1979: Ritar 
ct al., 1984).

Estc trabalho objetivou testar protocolos alterna
tives para indugao c sincronizagao do cstro c da ovu
lagao cm caprinos.

al dc Agricultura, nos mcscs dc fcvcrciro, junho c outu- 
bro. Foram rcalizadas anualmcntc quatro vcrmifugagocs 
cstratcgicas, segundo rccomcndafao dc Vieira ct al. (1989). 
Os animais rcccbcram agua c mistura mineral complcta. 
cm cochos, dentro dc instalagSes cobcrtas Outros deta- 
Ihcs do manejo gcral cstao dcscritos individualmcntc por 
experimento.

Os experimentos foram idcalizados visando dcscnvol- 
ver altcrnativas ao protocolo basico, dcscrito por Silva & 
Nunes (1984), o qual consistiu na colocagao dc esponjas 
dc poliurctano, impregnadas com 50 mg dc acctato dc 
mcdroxiprogcstcrona (MAP), na porgSo cranial da vagi
na, por um periodo dedez dias. No oitavo dia dc perma- 
ncncia, efetivou-se a aplicagSo intra-muscular dc 100 pg 
dc cloprostcnol (analogo sintctico da PGF2a) c 200 U1 da 
cCG (gonadotropina corionica cqiiina) c a inseminagao 
artificial foi feita cm memento prc-cstabclccido, 38 boras 
apos a rctirada da esponja por mcio do metodo trans- 
ccrvical usando um aplicador universal c um cspcculo va
ginal (proprios para caprinos). Em todos os experimentos 
foi utilizado semen congclado fornccido pcla Central dc 
Inseminagao Artificial da Embrapa-Centro Nacional dc 
Pesquisa dc Caprinos, Os cjaculados cram provenientes 
dc bodes dc ragas Icitciras, devidamente crcdcnciados 
como doadoresde semen pclo Ministcrio da Agricultura c 
do Abastccimcnto, c foram congclados pcla tccnica dcs- 
crita por Machado & Simph'cio (1992).

As taxas dc parigao foram calculadas atraves dos par- 
tos alocados sobre o intcrvalo 150+11 dias desde a data 
da inseminagao artificial. O teste do Qui-quadrado foi 
empregado para determinar as diferengas nas taxas dc 
parigao, c a analisc dc variancia para determinar as dife
rengas dc prolificidadc entre os tratamentos (Steel & Torric, 
1980). Todas as analiscs foram proccssadas pclo progra- 
ma SAS (SAS Institute, 1990).

Experimento 1 - Efeito macho

Foram usadas 32 cabras scm raga dcfinida, a maioria 
das quais cm ancstro. Estes animais tiveram livre accsso a 
pastagem nativa manipulada atraves dc raleamento c rc- 
baixamento da Caatinga (Araujo Filho, 1992), sendo rc- 
colhidos diariamente para pernoitar cm apriscos cobertos. 
Durante a cstagao scca do ano era fornecida suplcmcntagao 
volumosa, a vontadc, bascada cm capim-clcfante 
(Pennisetum purpureum) picado. Os animais foram dis- 
tribuidos ao acaso, cm dois tratamentos balanccados. Um 
deles consistiu cm sincroniz.ar o cstro pclo protocolo ba
sico (Thus) dcscrito acima (Silva & Nunes, 1984). 
No tratamento modificado (Tn,r) substiluiu-sc a aplicagao 
da cCG do protocolo basico pcla introdugfio dc dois bo-

Matcrial c Mltodos

O trabalho foi rcalizado na fazenda experimental da 
Embrapa-Centro Nacional dc Pesquisa dc Caprinos, loca- 
lizada cm rcgifio Semi-Arida do sertao ccarcnsc, a 3<,42’ 
dc latitude Sul c 40°211 dc longitude Ocstc, numa altitude 
dc 83 m. O clima da regiao, pcla classificagSo dc Koppen, 
c Aw dc Savana, com temperatura media anual dc 28°C c 
pluviosidadc mddia dc 759 mm/ano (Machado & 
Simplicio, 1992). Foram conduzidos quatro experimentos 
cm cpocas distintas, utilizando-se um total dc 411 fcmcas 
caprinas, entre segunda c quinta ordem dc parto. O manejo 
sanitario dos animais cnvolvcu vacinagocs contra a febre 
aftosa seguindo o calendario oficial da Sccrctaria Estadu-
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dcs adultos dcfcrcntcctomizados quc pcrmancccram 60 
horas com as cabras.

a rcmosio das csponjas; T^oj, - a aplica9ao da hCG ocor- 
rcu 24 horas dcpois da remogSo da csponja cm 57 cabras, 
c as inscminagScs foram feitas cm horario prb-cstabclcci- 
do, 50 horas apos a rctirada das csponjas vaginais. Alcm 
dcstcs grupos, outras compara9Scs foram rcalizadas para 
avalia9ao dos cfcitos do tipo racial das fcmcas sincroniza- 
das dcntro do cxpcrimcto 3 bcm como os cfcitos dc sc 
aplicar a hCG antes (Ta|2h + Ta5oh) ou dcpois da rcmo92o 
do pcssario vaginal (Tasoh)-

Experimcnto 2 - Dose do progestfigeno

Foram utilizadas 153 cabras, pcrtcnccntcsa grupos ra- 
ciais cspccializados para a produ9ao dc Icitc (Saancn,Al- 
pina, Anglo-nubiana c mcio-sanguc Alpina), sendo manc- 
jadas scmi-intcnsivamcntc. Durante o verao quente c scco, 
os animais cram mantidos o dia todo cm instances co- 
bertas. Havia livre accsso, durante o periodo chuvoso, a 
pastagem nativa, Caalinga ralcada c rebaixada. 
A suplcmcnta92o volumosa fornccida durante a cpoca scca 
era bascada cm silagem dc milho (Zea mays) A suplc- 
mcnta9ao concentrada era fornccida apenas para cabras 
lactantcs. Entre 10 c 18 horas apos a idcntifica93o do cstro 
natural pordois ru(l6cs(Tnatu),31 cabras foram submeti- 
das a inscmma9ao artificial. O rcstante das cabras foi sub- 
metido a inscmina9ao sem a obscrva9ao do cstro, cm ho- 
rarios prc-cstabclccidos, nos tratamentos: T50mg-37 ca
bras foram sincronizadas como cm Tbas do experimcnto 1. 
c Teomg - 85 cabras foram tratadas como cm Tsomg mas rc- 
ccbcram csponjas impregnadas com 60 mg dc MAP. 
As mscmina95es ocorrcram aproximadamente 44 horas 
apos a rctirada das csponjas.

Rcsultados e Discussao

Em Tmf, a proporgao dc fcmcas cm cstro foi mui- 
to baixa, possivclmcntc devido a ocorrcncia dc ovu- 
lagao silcnciosa dcpois da rctirada dos pessaries, pois 
31,3% dcstas cabras tornaram-sc prenhes apos 
inseminagao artificial, mesmo sem a cxlcriorizagao 
do cstro (Tabcla 1).

Rclatos similarcs haviam sido dcscritos por 
Westhuysen (1979). Chemineau (1987) vcrificou quc 
40% das primeiras ovulagocs apos a inlrodugao do 
macho, cram silcnciosas c seguidas por fasc lutca 
curta na maioria das cabras, requerendo entao um 
prc-condicionamcnto progcstcronico para a expres- 
sao do cstro c posterior sobrcvivcncia embrionaria 
(Chemineau, 1987; Rcstall, 1988).

Estc “priming” foi testado por mcio da csponja 
impregnada com progestageno no Tmf. Silva & Nunes 
(1984) usaram sem succsso uma cstratdgia similar, 
bascada numa injegao dc progcstcrona. Similarmcn- 
tc, Rcstall (1988) vcrificou quc mesmo apos o 
“priming”, apenas 20% a 25% das ovulagocs foram

Experimcnto 3 - Horario da inscminn9fto artificial

Foram usadas 122 cabras dc ragas Icitciras, manejadas 
como dcscrito no experimcnto 2 c sincronizadas como cm 
Teoing. do experimcnto 2, cstabclcccndo-sc tratamentos, 
conformc o horario da insemmagao artificial, com 
base na remogao das csponjas, como segue: 38 horas 
(T38h ■ n ^ 61), 44 horas (1^,11! - n = 39) ou 50 horas 
(T3oh - n - 22).

Experimcnto 4 - Momento do estimulo gonndotropico

Foram utilizadas 104 cabras Icitciras, manejadas como 
dcscrito no experimcnto 2. Entre 10 c 12 horas apos a 
dctccgao do cstro natural por dois rulifics (Tna 10), 15 
fcmcas foram submetidas a inseminagao artificial. 
As cabras restantes rcccberam csponjas intravaginais dc 
pohurctano, impregnadas com 60 mg dc MAP, por dez 
dias, c no oitavo dia dc pcrmancncia foram-lhcs aplica- 
dos, intramuscularmcntc, lOOpg dc cloprostcnol. Uma 
dose dc 300 UI dc gonadotropina corionica humana (hCG) 
foi aplicada intramuscularmcntc, formando os seguintes 
tratamentos: THi2ir cm quc 16 cabras rcccbcram a hCG 
concomitantcmcntc a POF^a, c foram submetidas a 
inseminagao 12 horas aposa manifcstagaoclinica do cstro, 
TuSOh * cni quc 16 cabras foram tratadas similarmente ao 
Thi2Ii, mas foram submetidas a inseminagao 50 horas apos

Tabela 1. Resposta cm cstro, parigao c prolilicidadc dc 
cabras submetidas aos tratamentos dc indugSo c sincroni- 
zagao do cstro no experimcnto 1.

Tralamenlo1" Numerode ManifestafiSo ParifSo 
cabras do cstro

Prolilicidadc

In") (%) (n“) (%)
T,,.. 16 7 43,80 4 25.0 

I 6.30 5 31J
1.5

Tmf 16 2.0

1,1 Tb„: uso de csponja intravaginal com 50 mg deMAP |>or dezdias, apli- 
ca^So inlra-muscular dc 100 jtg de cloprostcnol, c 200 UI de eCG 48 
horas antes dc remover a csponja e mscmina^Jo artificial (IA) 38 horas 
dcpois de remover a csponja. T^: substitun;5o da eCG doTk„ pela intro- 
duf.io dc dois rufiocs, que pcrmancccram 60 horas com as cabras.
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acompanhadas por cstro dcpois da introdugao 
dc bodes.

Estes achados concordam com os rcsultados dc 
Tmf c permitem inferir que o uso das esponjas foi 
insuficientc para o prc-condicionamento progesto- 
gcnico ncccssario a manifestagao do cstro, ovulagao 
c fonnagao dc tccido liitco normal. Esta conclusao 
cncontra amparo nos achados dc Anel-Rodrigucz 
ct al. (1986), que mesmo scin nenhum tipo dc pre- 
condicionamento obtiveram fertilidade dc 40% apos 
o cfeito macho, valor similar ao dc Tnjf. A introdngdo 
dos bodes no Tm!-foi suficicntc para assegurar o efei- 
to macho, pois usou-sc uma proporgao macho: tcmcas 
dc 2:16 (12,5%) que 6 superior a rclagao dc 6%, que, 
segundo Chcmincau (1987), proporciona o mais alto 
gran dc cstimulagao. A pequena resposta cm cstro 
das cabras do experimento 1 podc significar que o 
tempo dc duragao do tratamento nao foi suficicntc 
para urn prc-condicionamcnto ideal. Por outro lado, 
os tratamentos dc longa duragao com progestagenos 
reduzem a fertilidade (Machado ct al., 1996). Assim, 
o incrcmcnto no aportc diario dc progestageno para 
os protocolos dc curta duragao (<12 dias) podcria 
scr provide, mediante a impregnagao da esponja com 
dose maior dc MAP, como testado no experimento 2.

A manifestagao do cstro rclaciona-sc nao so ao 
prc-condicionamcnto por progestageno, mas tambem 
a administragao dc gonadotropinas, as quais cstimu- 
lama cstcroidogcncsc (Anel-Rodrigucz ct al., 1986). 
Isto cxplicaria a maior porccntagcm dc femeas cm 
cstro (43,8%) observada cm TbaS. Entretanto, 
Westhuysen (1979) vcrificou ovulagocs silcnciosas 
apos “priming” com MAP c aplicagao dc 500 UI dc 
cCG, corroborando a indicagao dc inseminar as ca
bras sincronizadas, cm tempo pre-fixado, o que mo- 
tivou o experimento 3.

A impregnagao das esponjas com 60 mg dc MAP 
propiciou atingir fertilidade superior (P<0.05) a ob- 
tida com 50 mg (Tabcla 2). Estc rcsultado esta coc- 
rente com os dc Garden & Simonetti (1997), que por 
mcio dc dosagens cspcctrocolorimctricas demonstra- 
ram cxistir corrclagao positiva entre a fertilidade dc 
cabras sincronizadas c a quantidadc dc MAP residu
al nas esponjas (apos pcrmancncia in situ). Os 34,1% 
dc fertilidade obtidos no Tf.omg silo proximos aos rc- 
latados por Westhuysen (1979) ou por Ritar ct al. 
(1990). Apos avaliar urn tratamento com a combina-

gao dc 60 mg dc MAP com cCGH, Westhuysen 
(1979) sugcriu a inseminagao artificial cm tempo pre- 
fixado, pois todas as cabras ovularam. independen- 
temente da apresentagao do cstro. As femeas subme- 
tidas a inseminagao artificial apos a manifestagao 
natural dc cstro (Tnillu) atingiram a fertilidade mais 
alta (67,7%; P<0,05). Uma vcz. que a maioria das 
cabras usadas ncstc experimento cstava ciclando. a 
cCG podcria ter sido aplicada 24 horas antes da rc- 
mogao do progestageno ou simultancamcntc. pois tal 
cstratcgiaantccipa o cstro c torna as ovulagocs mais 
sincronas (Gonzalcz-Stagnaro, 1983). Assim, dentre 
os fatorcs intrinsccos da sincronizagao do cstro, a 
principal causa da baixa fertilidade vcrificada cm 
Tsomg c T60mg scria a assincronia entre a ovulagao c a 
inseminagao artificial. Estc fenomeno ja foi rclatado 
por Ritar ct al. (1984) apos uso dc cCG entre 48 c 0 
horas da remogao da esponja.

As inscminagocs artificials efetuadas mais tardia- 
mente redundaram cm aumento (P<0,05) da fertili
dade (Tabcla 3). Estes rcsultados concordam com os 
dc Lebouef ct al. (1994) que, cm trabalho dcscnvol- 
vido cm pais dc clima tropical, retardaram a 
inseminagao dc 41 para 45 horas apos a remogao das 
esponjas c obtiveram significativa clcvagSo da ferti- 
lidadc. Na Franga, Cortccl ct al. (1984) concluiram 
que o cfeito do momento da inseminagao varia se
gundo a raga da cabra. pois a fertilidade maxima ob- 
tida por femeas da raga Alpina dcu-sc 4546 horas c

Tabcla 2. Efeito da dose do progestageno sobre a pangao c 
prolificidade dc cabras submetidas aos tratamentos dc indugao 
do cstro e inseminagSo artificial no experimento 2(1).

Tratamento(2) Numcro 
dc cabras

Parigao Prolificidade
(n°) (%)

Tnntu

Tsomg
TftOing

31 21 67,7a
4 10,8c

29 34,1b

1,8
37 2,3
85 1,3

|l) Valorcs na coluna seguidos de letras distintas diferem entre si (P<0,05) 
peto teste do Qui-quadrado l2,T„lU,1 inseminate artificial (IA)entre 10 
e 18 horas apos a observagSo do cstro natural; T,,,,,,, uso de esponja 
mtravagmal com 50 mg de MAP por dez dias. aplicav^o intramuscular 
de 100 pgde cloproslcnol, e 200 UI de cCG 48 horas antes de remover a 
esponja, c IA 44 horas dcpois de remover a esponja, T60mg igua! ao 
exceto pelo conteiido de 60 mg de MAP na esponja
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pclas da ra?a Saancn, 48-49 horas apos a rctirada 
das csponjas.

Scgundo Brown (1986), os cspcmiatoz6idcs dc- 
vcm cstar no Irato rcprodutivo fcminino antes da ovu- 
la?ao, a qual ocorrc entre 12 c 36 horas apos a acci- 
ta?ao da monta. Os cspcrmatozoidcs pcnnancccm 
viavcis no trato rcprodutivo fcminino durante 24 a 
48 horas, enquanto a sobrevida do ovocito c dc 12a 
24 horas apos a ovulagao. Ritar ct al. (1990) com- 
provaram isto realizando a inseminagSo artificial 55 
horas antes da ovula^ao ou 65 horas apos a ovula- 
?ao, depois dc rctirado o pcssario, obtendo fcrtilida- 
dccprolificidadcdc, rcspcctivamentc, 44,0% c 1,89; 
c 34,2% c 1,75, NoCcara. Silva & Nunes (1984) 
rclataram que cabras tratadas coni csponjas dc 
45 mg FGA/400 U1 dc cCG e 100 pg dc cloprostcnol 
ovularam entre 37 c 64 horas apos a rctirada do 
pcssario; tal amplitude c muito elevada para a prdti- 
cii bem succdida da inseminapao artificial cm tempo 
prd-fixado, pois o momento da ovulagSo, cm valor 
mddio, 6 dc 47,7 horas apos a rctirada da esponja 
vaginal, c dc 26,3 horas apos o inicio do cstro. Baril 
ct al. (1992) concluiram scr drficil selecionar o mo
mento apropriado para inseminar, pois o intervale 
entre o pico dc LH c a ovulagao c muito variavcl 
(<18a£26 horas). Dcstc mode, ha inumcras c 
conflitantcs indicagocs para a pre-fixagao dc horari- 
os para a inseminagao artificial. Dentre cstas, Silva 
& Nunes (1984) rccomcndam inseminar alcm dc 37

horas apos a remogao da esponja ou 11 horas depois 
do cstro. Para Baril ctal. (1992), as inseminagdes 
devem scr feitas entre 43 c 45 horas apos a remogao 
das csponjas, o que equivale a 13-15 horas apos o 
pico dc LH, c coincide com o inicio do cstro. Ritar 
ct al. (1990) sugcriram inseminar 55 horas apos a 
rctirada das csponjas, cm cabras sincronizadas. 
No presente cstudo, inseminagdes 44 ou 50 horas 
depois da remogao da esponja proveram os mclho- 
rcs rcsultados (P<0,05) pois cncontram-se dentro das 
faixas dc horario citadas. Uma possivcl altcmativa 
para elevar a fertilidade apos a sincronizagao do cstro 
c associar a observagao clinica dos sinais dc cstro, o 
que motivou o experimento a seguir.

A porccntagcm dc femeas cm cstro do Tai2h foi 
dc 50% (8/16) (Tabcla 4). Como conscqucncia, a taxa 
dc parigao cm Tnai0 (73,3%) foi superior (P<0,05) a 
do Tai2h (25,0%), demonstrando, assim, que cm ca
bras sincronizadas, a manifestagao do cstro nao ga- 
rantc elevada fertilidade. Tais rcsultados reforgam a 
indicagao para a inseminagao artificial cm tempo pre- 
fixado cm cabras sincronizadas, embora Bongso ct al. 
(1982) tenham rclatado fertilidade dc 81% cm ca
bras sincronizadas c submetidas a inseminagao apos

Tabcla 4. Efeito do momento da aplicag2o da 
gonadotropina corionica Humana (HCG) cm rclag2o ao 
horario da inseminagao artificial sobre a parigSo c 
proliticidadc dc cabras submetidas aos tratamentos dc 
indug2o do cstro no experimento 4^1).

Tabcla 3. Efeito do horario da inseminagSo artificial so
bre a parigao c prolificidadc dc cabras submetidas aos tra
tamentos dc indugao do cstro no experimento 3(6. Tra^amcnlo('‘, Niimcro dc 

cabras
Parigao Prolificidadc

(n1*) (%)
Tratamcnto(21 Numcro 

dc cabras
Parigao Prolificidadc

Traill
Til’h
TaSOh
TdSOh

15 11 73,3a
4 25,0b
6 37,5b
7 12,3c

1,7
(n°) (%) 16 1,5

16 2,1Tjith

Tub
Tsoh

61 9 14,8b 
15 38,5a

10 45,5a

1.4
57 2,139 1.4

22 1,2 <*) Valores na coluna seguidos de lelras dislintas diferem entre si (P<0.05) 
pelo leste do Qui-quadrado (J,Tn,10 inseminagao artificial (IA) entre 10 
e 12 horas apos a observagao do eslro natural, T,l;k uso dc esponja 
intravaginal com 60 mg de MAP por dez dias, aplicagao intramuscular 
dc 100 pg de cloprostcnol e 300 UI de hCG 48 horas antes dc remover a 
esponja e IA12 horas depois da aceitagao da monta pela cabra, TCUl igual 
aoT„2|,. exceto pela LA, que ocorreu 50 horas depois de remover a es
ponja; Tjjoi,: uso de esponja intravaginal com 60 mg de MAP por dez 
dias. aplicagao intramuscular de 100 pg de cloprostcnol 48 horas antes 
de remover a esponja. e aplicagao de 300 UI de hCG e IA, rcspcctiva- 
mente, 24 e 50 horas depois da remogao da esponja

"I Valores na coluna seguidos de letras dislintas diferem entre si (P<0,05) 
pelo teste do Qui-quadrado <2>TJ8h uso de esponja intravaginal com 
60 mg dc MAP por dez dias, aplicagao intra-muscular dc I00pg dc 
cloprostcnol c 200 UI de eCG as 48 horas antes da remogao da esponja, 
e inseminagao artificial (IA) 38 horas depois da remogSo da esponja; 
Tui, igual ao TJsh, exceto pela IA, que ocorreu 44 horas depois da remo
gao da esponja, T,ofc igual ao T,,k. exceto pela IA. que ocorreu 50 horas 
depois da remogao da esponja
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observant) do cstro. Gonzalcz-Stagnaro (1983) afir- 
mou que o momento da aplicagao da cCG afeta a 
fertilidade c a prolificidadc, c que para obtengao dc 
mclhorcs rcsultados, a dctcmiinagao dcssc momento 
deve considcrar o grau do ancstro, on seja, o tempo 
transcorrido desde o ultimo cstro da fcmca. Sob 
ancstro proftindo, como o “cstacional” dc cabras 
criadas cm clima temperado on subtropical, o mc- 
Ihor rcsultado c obtido cm aplicagocs 48 boras antes 
da rctirada do progestageno. Em cabras ciclicas on 
cm ancstro “superficial'’, o ideal c 24 boras antes 
(Ritar ct al.. 1984), c ncstc ease, ha ncccssidadc dc 
sc antccipar a inseminagao artificial, cm face da bai- 
xa rclagao LH/FSH cxistcntc na cCG Lebouef ct al. 
(1994) ilustram tal fato, pois obtiveram a fertilidade 
mais alia quando administraram a cCG 48 boras an
tes c inseminaram 45 boras depois, cm rclagao a rcti
rada da esponja. For outro lado, a hCG, uma 
gonadotropina com elevada rclagao LH/FSH. prove 
um intervale medio entre remogSo da esponja c ovu- 
lagaodc 39,3±1,6 boras (Gonzalez ct al., 1994), nao 
bavendo diferengas significativas cm rclagao ao mo
mento da sua aplicagao. Alcm disso, a hCG cm do
ses elevadas nao altera a sccrcgao lutca dc 
progcstcrona ao longo do ciclo cstral subscqiicntc 
(Dutta ct al., 1993a) c podc ate clevar as taxas dc 
ovulagao, quando dada depois da manifestagao do 
cstro (Dutta ct al., 1993b). Os rcsultados do presen
te experimento mostraram que a aplicagao da hCG 
ap6s a rctirada da esponja (Tdsoh) rcflctiu-sc na ferti
lidade mais baixa. Assim, o lapso entre cssa dosa- 
gem c a inseminagao foi insuficicnte para a finalizagao 
dos cvcntos dc maturagao dos foliculos ovarianos cm 
crcscimcnto c/ou sua OMilagao, na maioria das ca
bras tratadas.

ATabcla 5 apresenta um ensaio cstatistico, no qual 
foram grupados os rcsultados dc Tai2h c T^oh. c cn- 
tao comparados ao gmpo Tasoh, para sc avabar o efeito 
do momento da aplicagao da hCG sobre a fertilidade 
dc cabras sincronizadas, indcpcndcntcmcntc da ob- 
servagao do cstro. A fertilidade foi afetada pclo mo
mento da aplicagdo da hCQ que quando ocorrcu apos 
a remogao da esponja apresentou efeito gonadotrofico 
limitado ou sublimiar. Estc rcsultado permite rclaci- 
onar os achados ora dcscritos com o uso da hCG aos 
rclatados por Gonzalcz-Stagnaro (1983), Ritar ct al. 
(1990) c Baril ct al. (1992) sobre a cCG A possivcl

antccipagao da ovulagao c redugao na amplitude dc 
sua ocorrcncia (entre cabras) nao sc matcrializou. 
Assim, a inseminagao feita 50 boras apos a rctirada 
da esponja foi muito prccocc cm rclagao a ovulagao 
induzida pcla hCG noTdsoh- No entanto, ha ncccssi
dadc da associagiio dc uma gonadotropina para com- 
plctar o protocolo dc sincronizagao, uma vez que a 
fertilidade mais baixa foi obtida quando nao home 
tempo habil para a manifestagao otima do efeito da 
hCG (Tdsoh). Portanto, os rcsultados do experimento 4 
mostram que a fertilidade obtida com o uso da hCG 
(37,5%) foi proxima da obtida com o uso da cCG 
(45,5%) no experimento 3.

O efeito do tipo racial da cabra sobre a fertilidade 
apos a sincronizagao do cstro c inseminagao artifici
al csta mostrado na Tabcla 6, que contem dados dc 
106 das 122 cabras usadas no experimento 3. 
As fcmcas mcio-sanguc Alpino Moxoto, mais adap- 
tadas ao ambiente, tiveram fertilidade superior a das 
fcmcas “puro-sanguc" dc ragas cxoticas. Rcsultados 
analogos foram obtidos por Rcstall ct al. (1988) mini 
experimento conduzido na Tailandia. Esses autorcs 
crcditaram o desempenbo inferior das cabras cxoti
cas a sua maior susccptibilidadc as perdas embrio- 
narias. Outra bipotese para cxplicar as diferengas 
entre ragas provcm dos achados dc Cortccl ct al. 
(1984), que demonstraram que a dose otima da cCG 
6 dcpcndcntc da raga, bavendo, portanto, uma 
intcragao entre raga c dose da gonadotropina.

Tabcln 5. Efeito do momento da aplicagao da 
gonadotropina corionica Humana (HCG) sobre alguns 
parametros reprodutivos dc cabras submetidas a sincroni
zagao do cstro no experimento 4(l7

Tratamento'*1 Numcro 
dc cabras

ParigSo Prolificidadc

(n)(%)

TdSOh

T.12H+ TaSOh

57 7 12,3b

10 31,3a
2,1

32 1,5
(U Valores na coluna scguidos dc letras distintas diferem entre si (P<0,05) 

pelo teste do Qui-quadrado ,2|TdS0|, (administra?So da hCG depois da 
remogSo do pcssano) - uso de esponja mtravaginal com 60 mg de MAP 
por dezdias, aplica?8o intramuscular de lOOpgde cloprostenol 48 boras 
antes de remover a esponja e aplicai;So de 300 UI dc hCGe inseminagao 
artificial (IA). respeclivamentc 24 c 50 boras depois da remot;So da es
ponja; T,| 2i, ( T.-oi, (administrafSo da hCG antes da remoi;5o do pessano) 
- uso de esponja mtravaginal com 60 mg dc MAP por dezdias. aplicagao 
intramuscular de 100 pg cloprostenol e 300 Ul dc hCG 48 boras antes de 
remover c IA 12 boras depois da aceitaflio da monta (16 cabras) ou IA 
50 boras depois dc remover a esponja (16 cabras)
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Tsibcla 6. El'cito do tipo racial sobrc alguns paramctros 
rcprodutivos dc cabras submctidas a sincroniza9ao do cslro 
c inscmina<;ao artificial^!.

BONGSO,T. A.; FATIMAH, I.; DASS, S. Synchronization 
of oestrus of goats treated with progestagen-impregnated 
intravaginal sponges and PMSG, and reproductive 
performance following natural mating or A.I. with frozen 
semen. Animal Reproduction Science, Amsterdam, v. 5, 
n. 2, p. 111-116, 1982.

BROWN, W. F. Artificial insemination in the goat. Dairy 
Goat Journal. Lake Mills, v. 64, n. 8, p 23-33, 1986.

CHEMINEAU, P. Possibilities for using bucks to stimulate 
ovarian and ocstrous cycles in anovulatory goats: a review. 
Livestock Production Science, Amsterdam, v. 17, n. 1, 
p. 135-147, 1987.

CORTEEL, J. M.; BARIL, G; LEBOUEF, B. Goat semen 
technology. In: THE MALE IN FARM REPRODUCTION 
SEMINAR, 1983, Nouzilly. Proceedings... Boston : M. 
Nijhoff, 1984. p. 237-256.

DUTTA, A.; BARUAH, R. N.; DUTTA, J. C.; TALUKDAR, 
S. C.; SARMAH, B. C.; CHAKRAVARTY, P. Scrum 
progesterone profile during ocstrous cycle in goat treated 
with ditferent doses of hCG. Indian Journal of Animal 
Reproduction,New Delhi, v. 14, n. l,p. 14-15, 1993a.

DUTTA, A.; BARUAH, R. N.; DUTTA, J. C.; 
TALUKDAR, S. C.; SARMAH, B. C.; CHAKRAVARTY 
P. Studies on ovulation in relation to various doses of 
hCG treatment in goats. Indian Journal of Animal 
Reproduction, New Delhi, v. 14, n. I,p. 16-18, 1993b.

GARDON, J. C.; SIMONETTI, L. Residual levels 
medroxyprogesterone acetate-impregnated sponges after 
cstrus synchronization treatment and their relationship with 
fertility in cyclic goats. Brazilian Journal of Veterinai-y 
Research in Animal Science, S3o Paulo, v. 34, n. 3, 
p. 163-166, 1997.

GONZALEZ, C. I. M.; MACHADO, R.; SIMPLICIO, 
A. A.; CUNHA, M. G. G. Ovulation and follicular 
development in goats after intravaginal progestogen- 
PGF2a-hCG treatment. Revista Latinoamericana de 
Pequenos Rumiantes, Cuautitlan Izcalli, v. 1, n. 2, 
p. 102-110, 1994.

GONZALEZ-STAGNARO, C. Control hormonal del ciclo 
cstrual cn pequefios rumiantes del area tropical. Les Colo- 
ques de PINRA, Nouzilly, v. 20, n. 3, p. 433471,1983.

LEBOUEF, B.; NERCY, C.; RUYTER, T. Artificial 
insemination of goats in Rwanda: adaptation to Rwandan 
goats of the method used for European dairy breeds. Revue 
d’Elevagge et de Medicine Vctcrinaire des Pays 
Tropicaux, Paris, v. 47, n. 2, p. 240-243, 1994.

Tipo racial Numcro ParifiSo Prolificidadc 
dc cabras (n") (%)

Alpina (AL)
'/: sanguc AL-Moxoto 
Saancm

35 9 25,7b
14 9 64,3a
57 12 21,2b

1.2
1,4
1.3

,l) Valores na coluna seguidos de lelras dislintas diferem entre si (P<0,05) 
pclo tesle do Qui-quadrado

Conclusoes

1. Afertilidade c maisalta quandoas inscminagocs 
ocorrcm apos a observ-agao do cstro natural.

2. A alta fertilidade obtida pclas fcmcas cm cstro 
natural submctidas a inseminagao assegura a quali- 
dadc do semen congclado usado c o scu potcncial 
para uso cm eseala comcrcial.

3. Nas femeas submctidas a sincronizagtlo do cstro, 
a fertilidade c superior quando sc usa a dose dc 60 mg 
dc MAP nas esponjas c a inseminagSo artificial c rc- 
alizada entre 44 horas c 50 boras apos a rctirada do 
pcssario, dispensando-sc a ncccssidadc da obsen’a- 
g<1o do cslro.

4. A substituigao da cCG pcla hCG c viavcl desde 
que sua aplicagao ocorra 48 horas antes da rctirada 
do pcssario.

on
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