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Introducao

O nome comum “coré-da-soja” tem sido utilizado como referéncia
as varias espécies do complexo de larvas de melolontideos rizofagos que
ocorrem no sistema de produgiio da soja e pertencem, principalmente,
a0s géneros Phyllophaga, Plectris e Liogenys (Corso et al., 1991; Oliveira
et al.,, 1991; Nunes Junior et al., 2000; Salvadori & Oliveira, 2001).
Algumas publicagdes consideram o nome “coré-pequeno” (Reunido,
1989) ou “cord-pequeno-da-soja” (Oliveira et al., 1992), com o intuito
de diferencid-lo de outros coros dos géneros Bothynus e Diloboderus
(Reunido, 1989; Salvadori & Oliveira, 2001). Nestes ultimos, as larvas
possuem maior tamanho no tltimo instar e, em geral, escavam galerias
com orificios abertos na superficie do solo. A exemplo do que ocorre
com outras larvas de besouros melolontideos, as larvas do complexo de
cords-da-soja também sao referidas popularmente como “bicho-bolo™ ou
“pio-de-galinha”.

Atualmente, as larvas de melolontideos rizéfagos que causam danos
em soja tém sido referidas apenas como cords ou complexo de coros
(Hoffmann-Campo et al., 2000; Nunes Jinior et al., 2000, Corso et al.,
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2001), e o nome “coré-da-soja” é utilizado para Phyllophaga cuyabana,
especialmente quando se pretende diferenciar esta espécie daquela
conhecida como “coré-do-trigo”, Phyllophaga triticophaga. Mesmo lar-
vas do género Cyclocephala, comuns em lavouras de soja em algumas
regides, sdo incluidas, eventualmente, no complexo de cords que ocorrem
em soja (Oliveira & Hoffmann-Campo, 1996).

Em geral, essas espécies sdo neotropicais e tém ampla distribuigdo
no Brasil, mas a predominincia de espécies e ocorréncia como praga
varia de acordo com a regido. P. cuyabana predomina no oeste e centro-
oeste do Parand: Plectris sp. é mais fregiiente em lavouras de soja do
norte do Parand e sudoeste de Sdo Paulo e Liogenys spp. tem causado
danos em diversas regides de Goids, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso
(Oliveira et al., 1992; Avila & Rumiatto, 1997; Salvadori & Oliveira,
2001; Costa et al., 2004). Embora, geralmente, o ciclo das espécies que
ocorrem no sistema de produgio de soja se inicie nesta leguminosa, muitas
vezes os danos sé aparecem na cultura subseqiiente, especialmente se
cultivada na safrinha, quando h4 coincidéncia de plantas em inicio de
desenvolvimento e larvas de tltimo instar. Assim, hd situagdes em que a
mesma espécie, como no caso de Liogenys suturalis e L. fuscus, € chamada
de “coré-da-soja” ou “cor6-do-milho”, conforme a cultura mais danificada
em determinada regido.

Embora a ocorréncia de cords em lavouras de soja seja comum, tanto
em condi¢des de preparo convencional do solo quanto em semeadura
direta, nem sempre atingem nivel de dano e, em dareas severamente
atacadas, a populagdo entra em equilibrio em duas ou trés safras
subseqiientes. Entretanto, regionalmente, os cords-da-soja podem
comprometer seriamente os cultivos de soja, milho ou girassol em safrinha,
causando, em alguns casos, perda total da produgdo. Em média, a perda
de produciio em lavouras de soja atacada por cor6s varia de 20% a 70%.

Dentre as espécies comuns nesse complexo de insetos que danificam
as raizes da soja, P. cuyabana ¢ a mais estudada, especialmente no estado
do Parand (Oliveira et al., 1992; Santos, 1992, Oliveira et al., 1996;
Oliveira, 1997). Entretanto, faltam estudos para o conhecimento do
comportamento dessa espécie quando ocorre em regides ecologicamente
diferentes.

O género Phyllophaga pertence a superfamilia Scarabaeoidea, familia
Scarabaeidae, subfamilia Melolonthinae (Luginbill & Painter, 1953; Pike
et al., 1976; Gordon & Anderson, 1981, citados por Santos, 1992). No
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entanto, outros autores, baseados em compilagoes bibliogrificas e em
estudos morfologicos, consideram a familia Melolonthidae e nela inserem
o genéro Phyvllophaga (Mordn, 1986). Segundo Santos (1992), no Brasil,
;|1;§L111:5 autores, como Costa et al. (1988), preferem considerar esta espécie
na familia Scarabaeidae. Atualmente, os pesquisadores que trabalham
com esse género no Brasil tém optado por considerar a familia
Melolonthidae.

A espécie P cuyabana € nativa do Brasil, tendo sido citada pela primeira
vez em vegetacdo de cerrado em Cuabid-MT (Moser, 1918; Blackwelder,
1957). A espécie vem ocorrendo como praga de soja no Parand desde a safra
|985/86, quando foram feitos os primeiros relatos de danos signiticativos de
cords em soja nos municipios de Boa Esperanca e Mamboré (C. Nachi, citado
em Reumiao, 1989 Hoffmann-Campo et al., 1989). A partir daquela safra foi
observado um incremento da drea de infestaciio pela espécie, com ocorréncia
anual em vérios municipios das regioes oeste e centro-oeste do Parand (Oliveira
et al., 1992; Santos, 1992; Oliveira et al., 1997; Salvadori & Oliveira, 2001).
Mais recentemente, for relatada danificando soja em Mato Grosso do Sul
(Avila & Gomez, 2001).

P. cuvabana é um inseto polifago que se alimenta de plantas de
diversas famihas. As larvas consomem principalmente raizes secunddrias
de espécies vegetais cultivadas ou ndo, como soja, milho, girassol,
Crotalaria juncea, nabo forrageiro, Senecio brasiliensis e Cynamon sp.
Cereais de inverno, como trigo e aveia, também podem ser atacados, desde
gue seu cultivo coincida com a presenca de larvas ativas no solo.

Descricio e Bioecologia

F. cuyabana é uma espécie univoltina, 1sto €, com uma tnica geragio
por ano, que se inicia em outubro, quando aparecem os primeiros adultos
no solo. O desenvolvimento completo ocorre no solo e somente os adultos
saem & noite, em revoadas destinadas principalmente ao acasalamento,
embora, durante as revoadas, possa ocorrer dispersdo da populacio para
outras dreas. A duragio das diferentes fases do ciclo biologico ¢ muito
varidvel, porém ocorrem em épocas bem definidas ao longo do ano, com
o periodo de atividade alimentar coincidindo com o periodo de cultivo
da soja.
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Fase adulra

Os adultos de P. cuyabana sdo besouros castanho-escuros, com cerca
de 1,5 a 2,0 cm de comprimento (Fig. 5.1a). A emergéncia dos adultos
ocorre no solo a partir do segundo decéndio de outubro, dentro de camaras
construidas pelas larvas, onde permanecem cerca de duas semanas até se
completar a maturagdo sexual. Ao iniciar o perfodo de reprodugao, deixam
o solo em revoadas, logo apés o crepisculo. Geralmente, a atividade de
vHo dura 30 a 60 minutos e, apds esse perfodo, os adultos podem ser
encontrados em copula ou isolados, pousados na parte a€rea da plantas,
até cerca de cinco horas ap6s o inicio da revoada. A maioria sai do solo
em dias alternados e, apés o acasalamento, os adultos caem direto no
solo ou descem da planta caminhando e se enterram em locais proximos,
permahecendo entre 5 e 15 cm de profundidade (Oliveira et al., 1992;
Santos, 1992; Oliveira, 1997).

Na regidio de Boa Esperanga e Juranda-PR, nos anos de 1990 a 1995,
a atividade de vdo noturno de adultos (revoada) ocorreu diariamente por
um perfodo médio de 48,33 + 0,97 dias, entre o fim de outubro ¢ o fim de
dezembro (Oliveira & Garcia, 2003). Geralmente, aps 0 primeiro
decéndio de novembro, a intensidade de adultos revoando €
gradativamente reduzida até o desaparecimento completo da populagao
de adultos daquela geragdo (Oliveira, 1997). A ocorréncia de revoadas a
partir das primeiras chuvas, em meados da primavera, € um
comportamento padrio dentro desse grupo de insetos (Gruner, 1973;
Morén, 1986). Nessa época, os adultos de F. cuyabana sio influenciados
por elevagdes da temperatura e da umidade do solo, tal qual ocorre com
Phyllophaga crinita e outras espécies deste género (Gaylor & Frankie,
1979).

Ao safrem do solo, as fémeas realizam vOos curtos e, em seguida,
pousam em qualquer substrato acima da superficie, principalmente em
plantas, preferindo a parte superior. Tdo logo pousam, adotam a pOSICAo
de chamamento (Fig. 5.1a), expondo uma glandula abdominal que exala
feromdnio sexual. Os machos sobrevoam as plantas ou outros substratos
onde haja agregacio de fémeas pousadas até localizarem uma possivel
parceira. A abordagem da fémea é feita através de um répido ritual de
corte, que pode ou nao resultar em copula (Oliveira, 1997). A copula
pode durar, em média, 72,0 £15.4 (Santos, 1992) ou 83,9 + 4,20 minutos
(Oliveira & Garcia, 2003).
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Fig. 5.1. Fases do ciclo biologico de Phyllophaga cuyabana: adultos
(a), ovos (b), larvade terceiro instar (c), raster (d), larvas em diapausa (e)
e pupa (f).

Fotos: Acervo Embrapa Soja.

Em trabalhos conduzidos em laboratorio e casa-de-vegetacio por
Oliveira et al. (1996), o periodo pré-reprodutivo dos adultos (maturagao
sexual) foi, em média, de 11,8 dias, variando de sete a 16 dias. O periodo
de revoadas durou 12 dias: os machos sairam do solo, em média, 9.8 +
2,5 vezes ¢ as fémeas, 7,7 £ 1,5 vezes durante o periodo, Os acasalamentos
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foram observados desde o primeiro dia de voo e a primeira oviposigao, em
geral, ocorren apds uma ou duas copulas. A duragio da fase adulta variou de
7 a 99 dias, e a longevidade dos adultos foi, em média, de 26,1 £ 1,6 dias,
para aqueles que se acasalaram pelo menos uma vez, ¢ de 44,7 £4,7 dias,
para os que permaneceram isolados e nunca se acasalaram. A capacidade
reprodutiva dessa espécie € baixa e, em laboratdrio, o ndmero de ovos foi,
em média, de 17,6 ovos/fémea, embora algumas fémeas tenham colocado
até 40 ovos. Os periodos de pré-oviposi¢io e de oviposi¢io em laboratorio
foram semelhantes e duraram, em média, 6,2 + 04 e 6,7 = (0,6 dias,
respectivamente (Oliveira et al., 1996).

A oviposi¢io independe de a fémea se alimentar ou ndo, mas as fémeas
que se alimentam tendem a colocar malor nimero de ovos. Na época de
acasalamento, esses insetos tendem a se agregar fora do solo, em locais
onde a vegetagio € mais alta. As fémeas selecionam o sitio de acasalamento
em funcio da planta hospedeira e, geralmente, escolhem as plantas mais
altas para pousar, provavelmente para facilitar a dispersdo do feromd&nio
sexual e o encontro de parceiros. (Oliveira, 1997; Garcia et al., 2003).

Algumas espécies, como algodao (Gossypium hirsutum) e Crotalaria
spectabilis, sio prejudiciais ao desenvolvimento das larvas, podendo causar
a sua morte quando ingeridas nos primeiros instares (Oliveira, 1997).

Estudos conduzidos em condicio de laboratério para verificar a
influéncia da luz sobre a emergéncia dos adultos mostraram que a duragao
da fotofase em relagio ao ambiente natural influenciou no comportamento
dos insetos. Durante 48h, foi mantida luz de cor branca emitindo 19.000
limenes/m?, valor equivalente ao que ocorre no campo, aproximadamente,
as 10h da manha. Nessa condig¢ido, nenhum adulto emergiu do solo.
(Quando fol iniciada a escotofase, em horirios tardios, as 21h e 22h,
comparativamente com o horiario de ocorréncia no campo, 0s Inselos
somente iniciaram a revoada quando foi interrompido o fornecimento da
luz. Com escotofase continua de 48h. foram observados adultos fora do
solo em qualquer hora de observaciio, indicando a nexisténcia de um
“relégio bioldgico™ interno que regula o periodo de atividade de vdo
(Santos, 1992).

Durante o periodo de revoadas, os adultos de Phyllophaga podem
ser atraidos pela luz, mas o comportamento de atragido € varidvel dentro
desse género, havendo diversas espécies que sdo fortemente atraidas pela
luz branca (Stone, 1986); outras nio sofrem nenhuma atragio (Moron,
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1986). Algumas espécies realizam as revoadas no inicio da tarde € outras,
durante a madrugada (Guppy, 1982). Experimentos realizados com P
cuvabana em laboratorio por Santos (1992) indicaram que o nimero de
;L.:[_uim.u; atraidos foi maior com luz amarela do que com outras cores
lestadas. Os machos foram os mais atraidos, sendo coletados 37.2% dos
individuos e apenas 16.2% de fémeas: quando se trabalhou com casais,
foram coletados 29,3%. O horério de maior atratividade pela luz amarela
foi das 19h as 20h, correspondendo ao que ocorre diatiamente em conds ¢io
de ambiente natural, por ocasido da intensa atividade de véo a partir do
crepusculo.

Fase de ovo

Os ovos sio colocados no solo em cimaras individuais, moldadas pela
t¢mea, geralmente na camada superficial (3 a 15 cm); sdo brancos e,
iicialmente, elipticos, aumentando de volume e arredondando-se com O lempo
(Fig. 5.1b). A campo, na regido centro-oeste do Parand, os ovos podem ser
observados desde o inicio de novembro até o final de dezembro (Oliveira et
al., 1992; Santos, 1992: Oliveira et al., 1997). O periodo de incubagio, em
laboratério foi, em média, de 13,8 + 0.4 dias, a 25 °C (Oliveira et al., 1996).
Segundo Santos (1992), a temperatura afeta a viabilidade dos OvVOs, que &
menor fora da faixa 6tima (em torno de 25 °C), sendo de 31% e 399, a 18°C
¢ 32°C, respectivamente, embora a elevacfio térmica também diminua o tempo
de duragiio desta fase, que, a 32 °C, pode ser, em média. de dez dias. O limite
inferior para o desenvolvimento embriondrio ¢ de 13.1 °C. Em relacao a
umidade do solo, apenas as condigdes extremas (23,4% e 43,2%) impediram
a eclosdo das larvas,

Fase larval

As larvas siio brancas, tipicamente escarabeiformes. com trés pares
de pernas tordcicas e cabeca marrom-amarelada, atingindo até 3,5 cm de
comprimento (Fig. 5.1¢). O arranjo de cerdas na regido ventral do (iltimo
segmento abdominal ¢ caracteristico da espécie (Fig. 5.1d). Durante essa
tase, passam por trés instares, sendo o terceiro dividido num periodo em
que as larvas se alimentam vorazmente de raizes num periodo de
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inatividade, no qual permanecem em diapausa (Fig. 5.1e), dentro de cimaras
no solo. Na regiiio centro-oeste do Parand, as larvas ativas sdo encontradas
no campo desde o inicio de novembro até o final de abril. As larvas em
diapausa podem ser observadas de meados de margo até o inicio de
novembro e siio caracterizadas por baixa mobilidade, turgidez e coloragao
eshranquigada do abdome, devido ao aciimulo de lipidios e & auséncia de
alimentagiio (Oliveiraetal., 1992; Santos, 1992; Oliveira et al., 1997). Em
laboratdrio, o periodo larval total durou, em média, 255,8 + 7.4 dias e,
durante a fase ativa, a duragio do primeiro, segundo e terceiro instares foi
de 26,9 +0.,3: 34,4 + 1, 0e 80.8 + 1,5 dias, respectivamente (Oliveira et al.,
1996).

No campo, as larvas ativas de primeiro instar ocorrem de novembro
a janeiro; as de segundo instar, de dezembro a fevereiro e as de terceiro
instar, a partir do fim de janeiro até abril. A partir de meados de margo,
dependendo das condigdes climidticas do ano, comegam a ser observados
os primeiros sinais de diapausa nas larvas e, a partir de maio, 100 % delas
se encontram em diapausa. As diferentes fases de desenvolvimento do
inseto exploram diferentes profundidades do solo. As larvas de primeiro
instar podem ser encontradas a até 30 cm, mas tendem a se concentrar
entre 5 e 10 cm de profundidade. A medida que se desenvolvem, vio se
distribuindo mais uniformemente no perfil do solo e ocupando camadas
mais profundas, podendo atingir 30 cm de profundidade no fim do
segundo ¢ no terceiro instar, embora se concentrem entre 3 e 15 cm. As
larvas em diapausa ocorrem sempre abaixo de 5 cm de profundidade,
predominando entre 15 e 30 cm, mas podem atingir profundidades
superiores a 40 cm (Santos, 1992; Oliveira et al., 1997).

O fendmeno da diapausa em larvas de terceiro instar, dentro do género
Phyllophaga, é comum, acontecendo sempre por ocasido do periodo de
inverno ¢ constituindo-se numa estratégia ecoldgica de sobrevivéncia as
adversidades tempordrias impostas por alteragoes no ambiente (Ritcher,
1958 Lim et al., 1980; Moron, 1986). No fim do terceiro instar, as larvas
diminuem gradativamente suas atividades ¢ cessam a alimentagio, a
despeito da existéncia de alimento. Durante esse processo, o ultimo
segmento abdominal, que, na fase de atividade, apresenta coloracao
marrom, devido & ingestio de particulas de solo junto com as raizes, vai,
progressivamente, ficando esbranquigcado, em virtude da excrecio dos
residuos e do acimulo de gordura. Nessa fase, as larvas aprofundam-se
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no solo e preparam uma camara individual e impermedvel com tamanho
médio de 2,8 x 1,8 cm (Santos, 1992), onde permanecem até a maturacio
sexual dos adultos. Essas cimaras sdo moldadas. provavelmente, com
saliva, conforme relato de Mor6n (1986) para outras espécies do género
Phvllophaga.

~ Apos se isolarem nas camaras, as larvas entram em diapausa por
cerca de quatro a seis meses. Em condigdes de laboratério, a 25 %, o
perfodo de diapausa variou de 2 a 5,9 meses, com duragio média de 4.4
meses (Oliveiraet al., 1996). Nesse estudo, os sinais de diapausa ocorreram
no final do terceiro instar mesmo sob lemperatura estivel, fotoperiodo
controlado (escotofase de 24h) e condigdes adequadas de umidade. na
mesma €poca em que o fendmeno foi observado no campo. Isso indica a
possibilidade de um mecanismo fisiolagico/genético que atua mesmo na
ausencia das condigdes ambientais que determinam o Processo no campo
(Santos, 1992). Ao término desse periodo de inatividade, as larvas em
diapausa apresentam um achatamento da parte terminal do abdome,
caracierizando a fase pré-pupal, que, em laboratério, durou, em média,
8,3 £0,2 dias (Oliveira et al., 1996),

Durante o periodo de atividade normal de alimentagiio, as larvas de
lerceiro instar apresentam intenso metabolismo respiratorio. O consumo
médio determinado por Santos ( 1992) foi de 117,5 mm® de oxigénio/
grama/hora; no periodo de diapausa esse valor decresceu para 57,9 mm?/
grama/hora (Fig. 5.2). Esse comportamento respiratorio das larvas de P
cuyabana segue a tendéncia geral dos insetos que estao nessa condigio:
no inicio do periodo de inducio da diapausa, o metabolismo respiratdrio
do inseto declina até atingir determinada taxa, quando, entio, ocorre uma
estabilizagio até o final do fenémeno (Tauber, 1986). Estudos realizados
em laboratério mostram que o teor de lipidios totais das larvas em diapausa
€ mais elevado em comparagao com o valor em larvas de terceiro instar
em atividade alimentar (Santos, 1992). O teor médio de lipidios totais
durante o periodo ativo é da ordem de 16,9%, ao passo que na diapausa
0 valor médio é de 24,5% (Fig. 5.2). O alimento ingerido pelos insetos
durante a fase ativa é utilizado para acumular reservas energéticas, prin-
cipalmente na forma de gorduras, as quais serdio parcialmente gastas du-
rante a diapausa, com o inseto realizando dpenas atividades biologicas
minimas e, logo depois, quando necessitarem de energia para a rotina
normal de sua vida, inclusive para a reprodugio (Tauber, 1986).
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Fig 5.2. Lipidios totais (%) e metabolismo respiratério (VO, , em mm*/g/h)
em larvas de terceiro instar de Phyllophaga cuyabana, antes e durante a
diapausa.

Fonte: Adaptada de Santos (1992).

Fase de pupa

Na regiio centro-oeste e oeste do Parand, as pupas (Fig. 5.1f) sio
encontradas a partir do segundo decéndio de setembro até o inicio de
novembro, em cimaras situadas entre 5 e 40 cm de profundidade no solo,
concentrando-se entre 15 e 30 cm (Santos, 1992, Oliveira et al., 1997).
Em laboratério, a fase pupal durou, em média, 25,4 + 0,5 dias (Oliveira
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el al.,1996), mas essa duragdo pode ser afetada pela umidade, sendo mais
longa quando a umidade do solo € igual ou menor que 33% (Santos,
1992).

Importéncia Econémica

A importincia econdmica de P. cuvabana, como a de outras espécies
de cords em soja, € regionalizada, ¢ a intensidade dos danos nas lavouras
¢ fungiio nio sO da populagio e da idade das larvas, mas, também, do
desenvolvimento radicular da planta, do estidio de desenvolvimento da
cultura e de outros fatores, como presenca de camada adensada no solo
prejudicando a expansao das raizes. Plantas de mesma idade em dreas
com populagdes semelhantes de larvas, mas sob diferentes condigoes
ambientais, podem tolerar o ataque de forma diversa. Os reflexos dos
danos no sistema radicular na producio de grios podem ser intensificados
em solos com baixa fertilidade, com camadas adensadas, ou sob condicdes
de déficit hidrnico em épocas criticas para a cultura, como na fase de
enchimento de graos.

Os danos de P. cuyabana i cultura de soja e outras culturas anuais
sdo causados pelas larvas, principalmente a partir do final do segundo
instar. Em ensaios em casa-de-vegetagdo com plantas recém-emergidas,
uma larva em inicio de segundo instar, para cada quatro plantas, reduziu
0 volume de raizes em 35% 11 dias apos a semeadura; larvas de terceiro
instar, no mesmo nivel populacional, provocaram reducio de 60% no
volume de raizes (Oliveira et al., 1997).

As fémeas adultas consomem folhas, mas ndo causam danos as
espécies vegetals componentes do sistema de produc¢io de soja, pois o
consumo € pequeno. Potencialmente, poderao vir a causar danos para
algumas das culturas associadas a soja, como o girassol e a C. juncea,
espécies nas quais o consumo foliar € maior do que na soja (Oliveira,
1997; Oliveira & Oliveira, 1997).

Geralmente, a presencga de cords na lavoura sé € notada pelo agricultor
quando comecam a aparecer reboleiras de plantas com sintomas,
distribuidas rregularmente na lavoura. Isso ocorre porque o inseto possui
distribuicdo agrupada, decorrente do comportamento do adulto na época
de acasalamento e oviposicdo. Os sintomas do ataque vio desde o
amarelecimento das folhas, a redugio no crescimento, até a morte das
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plantas, quando o ataque ocorre no inicio do desenvolvimento. Nessa fase,
a tolerfincia da soja é menor e, se a drea estiver infestada com larvas maiores
que 1,5 cm de comprimento, pode ocorrer o consumo também da raiz prin-
cipal da planta. Dependendo do nivel populacional e do tamanho das larvas,
gquando o ataque ocorre no inicio do desenvolvimento das plantas, pode
haver perda total da lavoura de soja na drea atacada; quando € mais tardio, as
plantas sobrevivem, mas o tamanho das vagens e dos graos diminui, com
conseqiientes perdas de produgio (Oliveira et al., 1997).

Na regiio centro-oeste do Parana, em soja semeada em outubro, uma
populacio média de 20 larvas/m na linha de soja no periodo de novembro
a janeiro provocou a morte de 1,6 plantas/m. Em soja semeada no inicio
de dezembro, uma populacio de apenas 2,9 larvas/m até janeiro causou a
morte de cinco plantas/m (Oliveira & Hoffmann-Campo, 1991). No
campo, lavouras semeadas em novembro, tanto em dreas de manejo
convencional como de semeadura direta, com populacio média de 20
larvas/m” até fevereiro, apresentaram reboleiras (manchas de lavoura com
plantas com sintomas de ataque) de até 50 m?*; dentro dessas houve redugio
na altura das plantas, no tamanho dos grdos e no nimero de vagens e de
graos por planta, diminuindo em 50% a capacidade produtiva das plantas
atacadas (Oliveira et al., 1997).

Manejo e Controle

Amositragem e moniforamenio

As reboleiras onde houve ataques severos de cords devem ser
mapeadas por ocasido da colheita. Na safra seguinte, antes da semeadura
da soja ou de outra cultura suscetivel, € conveniente fazer um levantamento
populacional aleatério dentro dessas dreas. Sugere-se que amostragens
de solo de 0,50 m x 0,25 m até pelo menos 30 cm de profundidade sejam
realizadas, anotando-se o estdgio e o nimero de insetos encontrados, bem
como sua profundidade de localizacao.

O nivel de controle ou limiar de agdo € varidvel para este tipo de
praga e depende de fatores como a fertilidade do solo e a ocorréncia de
veranicos, ndo estando devidamente defimido. Potencialmente, pode-se
esperar que ocorram danos quando a semeadura ¢ feita na época de
predominio das larvas ativas, com mais de | cm de comprimento, localizadas
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qté 20 cm de profundidade no perfil do solo. O dano observado na soja serd
pr{;pmrimmlmcnm maior quanto maior for a populagdo e o tamanho das
Jgrvas presentes por ocasiao da semeadura. Potencialmente, uma populagio
de 2 a 3 larvas menores do que 1,5 em/amostraoude 0,3 a | larva com mais
Jde 1,5 cm/amostra nesta época ja pode causar danos significativos a soja.

Em virtude de atracao exercida pela luz de cor amarela sobre os adultos
de P cuyabana durante as revoadas, ¢ possivel que lampadas desta cor
possam ser empregadas visando ao monitoramento das populagdes dos
adultos, fornecendo indicagoes de possiveis dreas sujeitas a infestagio pelo
inseto no inicio de colonizagao. Isso podera ser feito em dreas de lavouras
proximas daquelas que apresentam altas densidades populacionais e, por
conseguinte, problemas de ataques severos as plantas. Essa constatacio
pode indicar a necessidade de adogio de medidas preventivas antes da
semeadura da soja ou outras culturas preferidas pelo inseto. Todavia, a
utiliza¢do de luz para o monitoramento da populagio de P. cuyabana precisa
ser mais bem estudada.

Mérodos de confrole

Controle por comportamento

O feromdnio sexual produzido pelas fémeas vem sendo estudado hd
alguns anos (Leal et al., 1992; Oliveira, 1998), mas, embora
potencialmente possa ser utilizado para monitoramento dos adultos ou
mesmo para manejo em armadilhas associadas a outros métodos de
controle, a perspectiva de vir a ser produzido comercialmente € pequena.
A despeito da importincia do complexo de corés como praga da soja, a
caracteristica de predomindncia de espécies diferentes em cada regifo
dificulta a utilizacio de métodos especificos, como € o caso dos
feromdnios.

Controle cultural

« Epoca de semeadura

Estudos sobre a biologia desse inseto realizados por Oliveira (1997),
principalmente das suas relagdes com as plantas hospedeiras, mostraram
que as fémeas preferem oviposilar em locais onde exista disponibilidade
de hospedeiros em detrimento das dreas onde as plantas ndo emergiram,
ou ndo foram semeadas. A tolerdncia da planta ao ataque estid relacionada,
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entre outros fatores, aos seus estidios de desenvolvimento. Esse fato favorece
a manipulagio da época de semeadura como uma das principais medidas
para 0 manejo da praga, indicando que as dreas com histérico de infestagoes
devem ser semeadas cerca de 15 a 20 dias antes das primeiras revoadas dos
adultos. Entretanto, é importante evitar que as dreas vizinhas as reboleiras
identificadas na safra anterior fiquem descobertas, semeando-as em seguida
com soja ou outra cultura, para evitar que, nas revoadas, a populagéo dessas
dreas adjacentes se desloque para a reboleira inicial, onde poderd causar danos
significativos (Oliveira et al., 1997). Na regido centro-oeste do Parand, a
semeadura da soja em outubro ou nos primeiros dias de novembro pode evitar
a sincronia dos estadios mais suscetiveis da cultura com as larvas de segundo
e terceino instares, diminuindo, potencialmente, o dano causado a lavoura
(Oliveira & Hoffmann-Campo, 1991; Oliveira et al., 1997).

A época de semeadura da soja pode aumentar a tolerdncia das plantas
ao ataque, sem, contudo, afetar a populagdo do inseto. Entretanto, a escolha
da espécie cultivada em dreas infestadas e a época de sua semeadura podem
ter efeitos positivos ou negativos sobre a praga. Estudos realizados por
Oliveira (1997) mostraram que certas praticas adotadas pelos agricultores,
como o cultivo de safrinha com plantas hospedeiras nutricionalmente
adequadas ao inseto, como a soja, o milho ou o girassol nas dreas com
alta infestacdo de larvas, além de causarem prejuizos a essas culturas,
favorecem o aumento populacional da espécie para a safra seguinte. Dessa
forma, contribuem para que as larvas atinjam a diapausa com maior peso,
aumentando a probabilidade de sobrevivéncia no inverno e a fecundidade
do adulto (Oliveira, 1997).

* Rotacao de culturas

Algumas espécies vegetais, como C. juncea, C. spectabilis e algodio,
prejudicam o desenvolvimento das larvas, especialmente se ingeridas no
inicio da fase larval (Oliveira, 1997). Essas espécies podem ser usadas
como alternativa para semeadura em dreas infestadas, em rotagio com a
soja. O algoddo ndo sofre dano aparente pelas larvas, que sé ingerem
suas rafzes quando ndo hd outra alternativa; quando o fazem, seu
desenvolvimento € seriamente prejudicado, resultando em morte da larva.
Ao ingerirem raizes de crotaldria desde o primeiro instar, cerca de 50%
das larvas morreram em até 30 dias; no caso de C. spectabilis, em testes
de laboratério, nenhuma larva completou o desenvolvimento. Quando as
larvas de terceiro instar se alimentam de Crotalaria sp., tendem a atingir a
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diapausa com menor peso, o que diminui a probabilidade de sobrevivéncia
durante o inverno (Ohliverra, 1997),

C. spectabilis ou C. juncea podem ser utilizadas em rotacio com a soja
nas dreas de maior infestagio a fim de diminuir a populacio de um ano para
putro pela morte de larvas jovens. Nesse sistema de rotaciio, as leguminosas
em questao podem ser incorporadas ao solo funcionando como adubo verde,
. spectabilis pode ser utilizada como cultura que antecede a soja, associada
a cultivares tardias desta leguminosa. Entretanto, para que C. spectabilis exerca
efeito deletério sobre as larvas, € necessirio que estas consumam suas raizes
por, no minimo, vinte dias. Assim, a semeadura deve ser realizada até, no
médximo, 15 de outubro, permanecendo no campo pelo menos 20 a 25 dias
apos o nicio das revoadas (Oliveira et al., 1997).

» Sistema de manejo de solo

A flutuagido populacional e a intensidade de danos causados por coros
em soja sdo semelhantes em dreas de semeadura direta e convencional
{uma ara¢ao e duas gradagens) (Oliveira et al., 2000b). Entretanto, como
a presenca de camadas adensadas no solo, concentrando as raizes na
superficie, pode tornar as plantas menos tolerantes ao ataque,
especialmente durante a ocorréncia de veranico, dreas com problemas de
compactacio de solo devem ser evitadas.

Em dreas de manejo convencional que estejam infestadas por ocasiio
do preparo do solo antes da cultura de verdo, devem ser utilizados
implementos que atinjam maior profundidade e possam deslocar as lar-
vas para a superficie, como o arado de aiveca. Nessa época, embora a
populagio esteja inativa e mais suscetivel a perturbagdes, grande parte
dos individuos se encontra abaixo de 20 ¢m de profundidade, dentro de
camaras no solo. A mortalidade das larvas esti relacionada com a sua
profundidade na época do preparo do solo e com o tipo de implemento
utilizado nesta operagio. Estudos comparando diversos tipos de implementos
indicam melhores resultados com aqueles que revolvem o solo e atingem
mator profundidade. A redugiio da populagio pela aracio do solo foi, em
média, de 30%, embora tenha atingido 70% em alguns casos especiais,
nos quais o preparo foi realizado com implementos (arado de aiveca)
capazes de trazer as larvas a superficie (Oliveira et al., 1991; Oliveira &
Hotfmann-Campo, 1996; Oliveira et al., 2000b). Em areas muito
infestadas, o preparo do solo pode ser associado a semeadura no inicio da
¢poca recomendada e ao uso de cultivares precoces, diminuindo o risco de
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dano e possibilitando o preparo de solo antes da cultura de inverno, ou seja,
antes de as larvas entrarem em diapausa e se aprofundarem no solo (Oliveira
et al., 1997).

Controle biologico

Nas regioes de maior ocorréncia desse inseto, € comum que o
equilibrio da populagdo ocorra em niveis abaixo do nivel de dano apos
dois a trés anos de alaques severos. Varios fatores podem estar
influenciando esse equilibrio, entre os quais o aumento dos inimigos
naturais tanto dos adultos quanto das larvas. Portanto, medidas que
contribuam para a preservacdo de inimigos naturais, como evitar 0 uso
de inseticidas ndo seletivos e a manutencao de dreas de mata que possam
servir de refligios a parasitoides e predadores de cords, devem ser adotadas.

Entre os insetos entomafagos que atacam cords destacam-se dipteros
da familia Tachinidae, parasitéides de adultos (Lim et al., 1980; Oliveira
1997), e vespas da familia Tiphiidae e Scoliidae, que parasitam larvas
(Berberet & Helms, 1970). Oliveira et al. (1998) relatam que moscas,
parasitoides do género Ptilodexia emergiram principalmente de adultos,
mas também foram coletadas moscas provenientes de larvas e pupas de
P cuyabana, Na regido centro-oeste do Parand a ocorréncia de vespas
Tiphiidae parasitando larvas de P. cuyabana € comum tanto em semeadura
direta quanto em convencional (Fig. 5.3). Oliveira & Mazlum (2002)
relatam que, em levantamentos realizados durante trés safras em drcas
infestadas por coros, os dipteros parasitoides s6 foram observados em
novembro e dezembro e a maior ocorréncia de pupas de vespas (Tiphiidae)
foi observada de abril a outubro,

Além dos parasitéides, a ocorréncia de patégenos atacando diferentes
fases de desenvolvimento de P. cuyabana é comum. A campo, Oliveira
(1997) observou que 1,2% dos adultos e 2,09% das larvas coletados na
safra 93/94 estavam infectados por Metarhizium anisopliae ou Beauveria
bassiana, sendo este dltimo mais comum nos adultos. Também foram
observadas larvas infectadas por bactérias do género Bacillus.

Embora, no Brasil, os estudos aplicados sobre controle biologico de
coros da soja ainda sejam incipientes, a literatura internacional relata que
bacténas freqiientemente causam grande mortalidade nas populagdes de
larvas de coros rizofagos (Poprawski & Yule, 1990b: Jackson, 1990;
Jackson et al., 1991).

O controle de cords através de nematdides entomopatogénicos tem
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sido utilizado contra algumas espécies de Scarabaeidae com sucesso (Kard
et al., 1988; Shetar et al., 1988; Villani & Wright, 1988). Hi também
relatos de fungos (Poprawski & Yule, 1991) e virus (Poprawski & Yule,
1990a) atacando cords. Entre os entomopatogenos, as bactérias apresentam
maior potencial de serem incorporadas a um programa de manejo da praga
no futuro.

Controle quimico
Manejo convencional do solo

100
a0 -

60 -

jan. fev. mar. abr. mai. jun. Jul. Ago. set. out nov. dez.

Semeadura direta
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80+
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Bl P cuyabana [l Tiphiidae

Fig. 5.3. Proporcao (%) entre Phyllophaga cuyabana (larvas, pupas e adultos)
e pupdarios de vespa Tiphiidae. Juranda-PR (média das safras 93/94, 94/95 e 95/
96).

Fonte: Oliveira, L. J. - ndo publicado.
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Virios testes vém sendo feitos com inseticidas aplicados s sementes
e diretamente no solo, no sulco de semeadura (granulados ou pulverizados)
(Corso et al., 1996; Nunes Janior et al., 2000; Corso et al., 2001; Nunes
et al., 2001), mas s6 hd rés ingredientes ativos pertencentes aos grupos
dos neonicotindides e dos pirazdis, registrados para controle dessa praga
em soja, via tratamento de sementes. Alguns produtos aplicados no solo
Oou nas sementes apresentaram bom potencial de controle, com alta
eficiéncia em laboratério (Oliveira et al., 2000a). Esses inseticidas podem
servir como alternativa para controle de corés em plantios de safrinha ou
em dreas de semeadura tardia, na presenga de larvas com cerca 1,0 - 1,5
cm. Porém, a campo os resultados ainda nédo sdo conclusivos. O teor de
umidade do solo e a profundidade em que os cords estio localizadas no
momento da aplicacdo do inseticida podem afetar a sua eficiéncia
(Oliveira, 2000).

Em laboratério, alguns inseticidas mostraram alta eficiéncia (mais
de 85%) para adultos de P. cuyabana, mas muitas fémeas realizaram
posturas vidveis antes de morrer. Em campo, a eficiéncia desses produtos
¢ reduzida e a necessidade de aplicacdes noturnas e repetidas, devido ao
comportamento e ao longo periodo de emergéncia de novos adultos, torna
o método invidvel . O controle quimico de adultos sé seria potencialmente
vidvel quando restrito as dreas de agrupamento de adultos previamente
identificadas, evitando-se aplicagoes repetidas, que poderiam desequilibrar
ainda mais o sistema (Oliveira et. al., 1997).

Consideraces Finais

O ciclo univoltino, com pouca sobreposicido de estigios, e a
previsibilidade da época de aparecimento dos adultos e, portanto, da
geragdo futura, favorecem a adogio de métodos culturais, como
manipula¢do da época de semeadura, rotagio de culturas e manejo do
solo e do agroecossistema. O conjunto dessas técnicas integradas a outros
metodos de controle pode permitir a convivéncia da cultura com o inseto.

O dano causado pelos cords a produgio de soja € indireto, devido
ingestdo de raizes. Assim, além dos métodos de manejo descritos, qualquer
medida que favoreca o desenvolvimento radicular da planta aumentars
também seu grau de tolerincia a esses insetos. Varias medidas podem ser
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tomadas, destacando-se as seguintes: a) dar preferéncia a culturas e a
cultivares de soja com desenvolvimento radicular ripido e maior massa
de raiz; b) inocular as sementes com bactérias fixadoras de nitrogénio; ¢)
evitar a formagio de camadas adensadas no solo; e d) corrigir a fertilidade
¢ a acidez do solo. Nesse sentido, estudos estio sendo realizados para
investigar o efeito de bactérias promotoras do desenvolvimento radicular
sobre a tolerincia da soja aos danos causados por cords em condigoes
normais ¢ de deéficit hidrico. Os resultados preliminares obtidos até o
momento mostram que essa poderd ser uma medida interessunte para
integrar o manejo dos cords em soja.
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