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Prefacio

O consumo mundial de soja e seus derivados tém crescido a um ritmo médio anual de cinco
milhées de toneladas, desde 1970. A produgdo tem correspondido a essa demanda adicional,
aquecida pelo impressionante crescimento das economias da China, india e de outros paises
emergentes. Temos que considerar que a crise provocada pela gripe aviaria freou parte da deman-
da mundial de soja e colaborou para o aumento dos estoques mundiais, que estdo em torno de 54
milhdes de toneladas.

De qualquer forma, o mercado pode reagir. Em uma perspectiva historica, a soja foi o grao
que mais cresceu em produgéo nos Gltimos 35 anos: 503%, contra 177% (girassol), 140% (milho),
86% (arroz), 79% (trigo), 52% (feijao), 19% (cevada) e crescimento negativo de 7% e 86%, respec-
tivamente, para sorgo e centeio.

Mercosul, mais Bolivia, consolidaram-se como o principal centro produtor de soja do mundo
e suas perspectivas de crescimento s&o téo boas, que nado se vislumbram oportunidades para que
outra regido produtora os venha superar. Foi de 4.279% o avango da produgéo ao longo das trés
dltimas décadas e meia (2.220.000t em 1970, contra 95.000.000t em 2005), contrastando com o
'segundo pélo produtor (Estados Unidos, Canada e México - NAFTA) onde o crescimento no peri-
odo foi de apenas 280% (31.000.000t em 1970, contra 87.000.000t em 2005).

O Brasil, segunda poténcia mundial na producéo de soja, esta a caminho de liderar este
mercado, uma vez que é o unico grande produtor com potencial para expandir sua atual area de
cultivo significativamente, dada sua imensa reserva de terras aptas para a produgéo da oleagino-
sa. Estados Unidos, China e india — primeiro, quarto e quinto produtores mundiais — ja n&o tém
para onde crescer. Sua fronteira agricola acabou. Aumentar a area cultivada com soja significaria

, diminuir a de outros cultivos, o que dificilmente podera interessar. A Argentina, terceiro produtor
mundial, poderia crescer - segundo seus analistas - mais cinco milhdes de hectares. O resto & com
o Brasil, que segundo a Agroconsult/Abiove, chegaria a 105 milhdes de toneladas em 2020.

O mais importante dessa exitosa trajetoria da soja brasileira ndo € o crescimento da sua
area cultivada (1.319.000 ha em 1970, contra 23.200.000 ha em 2005), mas o expressivo aumen-
to da produtividade (média de 1.089 kg/ha nos anos 60, contra 2.800 kg/ha em 2003 - Gltimo ano
de safra cheia), resultado do uso de mais e melhores tecnologias.

Esta publicag&o Ihes oferece analises sobre tudo isso e outros temas igualmente importan-
tes, pela via dos mais ilustres conferencistas, cada qual abordando aspectos importantes de sua
competéncia, sobre os varios segmentos que compdem o agronegacio da soja. Aqui estéo apre-
sentados e analisados problemas relacionados com a logistica do transporte, as ameacas e opor-
tunidades do mercado da soja, os riscos e beneficios da transgenia, os riscos ambientais pela
expansdo do cultivo em ambientes frageis, os impactos promovidos pelas mudangas climaticas, o
manejo das pragas e das doencas, 0s novos usos industriais da soja, o dilema da indUstria quimi-
ca frente aos OGMs, entre outros assuntos. :

Boa leitural

Amélio Dall’Agnol
Presidente da Comissao Organizadora do IV CBSoja
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Visdo global do mercado da soja: oportunidades e
ameacas para o Brasil

O agronegécio brasileirg apresentou um
empuxo significativo, nos ultimos 25 anos, em
funcdo das tecnologias geradas pela Embrapa
e pelas demais organizagdes de pesquisa
agropecuaria, responsaveis por acréscimos sus-
tentaveis na produtividade agrjcola. Nesse pe-
riodo, a produtividade global da agricultura bra-
sileira, em especial de graos (Figura 1), cres-
ceu em torno de 100%, permitindo reduzir o rit-
mo de incorporagao de novas areas ao proces-
so produtivo agricola nacional. Entre 1990 e
2006, a produtividade média de graos no Brasil
passou de 1.500kg/ha para 2.800kg/ha, fruto

80,0

70,0

Milhées hectares/toneladas

200 w&g_zyrmuj_ﬂw_mﬁ&g_—u& a7q 40,2 ;
Y el " ] L
90091 91/92 9263 9394 94195 9596 96197 98/99 99/2000 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04 2004/05

M.V.P. de Moraes'

direto do uso de mais e melhores tecnologias,
(Tabela 1).

Historicamente, a balanga comercial do
agronegoécio (exportagdes menos importagoes)
tem sido francamente positiva (Tabelas 2 e 3).
Apés as medidas financeiras de apoio a expor-
tacdo, adotadas em 1999 e 2000, foram
potencializadas as vantagens comparativas do
agronegdcio brasileiro, com um crescimento
substantivo das exportagdes nos ultimos quatro
anos, também favorecidas por um mercado im-
portador francamente favoravel e por um dos
maiores periodos de alto crescimento sustenta-

PRODUGAO

AREA PLANTADA

J 48,7 47,7
438 47,3

Figura 1. Produgéo brasileira de graos. Fonte: Conab - 3° levantamento de safra 2005-2006 (janeiro/2006)

i Presidente da Associagdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne - ABIEC. pratini @abiec.com.br
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Tabela 1. Produtividade das principais culturas brasileiras.

Anais do IV Congresso Brasileiro de So/a

Area plantada (1000 ha) Produgéo (1000 ton) Produtividade (kg/ha)
Produto Safra Safra  Var. Safra Safra Var. Safra Safra  Var.
95/96 05/06 (%) 95/96 05/06 (%) 95/96 05/06 (%)
Trigo 1.832,9 2.361,8 28,9 3.1975 4.873,1 524 1.745,0 2.063,0 18,2
Sorgo - 184,6 808,6 338,0 319,3 1.707,8 4349 1:780.0: 2:112,0. " =221
Milho 13.756,7 12.556,8 -8, 7 32.404,7 41.664,7 286 2.356,0 3.318,0 .40’8
Algodéo 952,5 825,8 -13,3 761,7 1.596,2 109,6 1.230,0 3.147,0 155,9
Soja 10.663,2 22.145,0 107,7 23.189,7 58.175,0 150,9 2175,0 2.627,0 20,8
Feijao 52729 4.032,8 -235 3.0386 3.181,1. 4,7 576,0 789,0 37,0
Arroz 3.8636 3.1339 -189 10.087,9 115044 14,6 2.598,00 3.671,0 413
Tabela 2. Balanga comercial brasileira (US$ MilhGes).
Agro-  Particip. Agro- Particip.
Total negécio (%) jou negécio: (%)
Exportagbes 96.475 39.016 40,44 ' Exportagoes 58.223 23.958 41,15
2004 Importacbes 62.782  4.881 TAIT 2001 Importagdes 55.581 4.926 8,86
Saldo 33.693 34.135 - Saldo 2.642 19.032 -
Exportagbes 73.084 30.639 41,92 Exportagbes 55.086 20.689 37,56
2003 Importagdoes 48.260 4.791 9,93 2000 Importagdbes 55.835 5.875 10,52
Saldo 24.824 25.848 - Saldo -749 14.814 -
Exportagbes 60.362 24.839 41,15 Exportagoes 48.011 20.568 42,84
2002 Importagdes 47.232 4.492 9,51 1999 Importacbes 49.296 5.831 11,83
Saldo 13.130 20.347 - - Saldo -1.285 14.737 -

Tabela 3. Balancas comerciais brasileira e do agronegécio agricultura no mundo, que passou

brasileiro (US$ MilhGes).

de 0,4ha/pessoa nos anos 70, para.

0,25 no inicio deste século, com

. Sportacos: Importaf;oes e tendéncia para 0,2 na década de

..................... Balanca Comercial Brasileira - 2005...................... 2020 (Figura 2). A combinagao en-
Jan-Dez 2005 118.309 73.545 44.764 tre area disponivel (90 milhdes de
Jan-Dez 2004 - 96.475 - 62.813 33.662 hectares imediatos) e crescente ex-

........ Balanga Comercial do Agronegécio Brasileiro - 2005.........

Jan-Dez 2005
Jan-Dez 2004

43.601
39.016

5.184
4.881

pansao da produtividade, tornam
inexoravel a ascensdo do Brasil &
lideranca do agronegécio mundial.

38.417
34135

vel da economia mundial. Entre 2000 e 2005, o
superavit comercial cresceu de US$ 14 bilhdes
para US$ 45 bilhdes, fundamentalmente sus-
tentado pelas exportagdes do agronegocio.

O avango das exportacoes brasileiras refle-
te nossa competitividade, porém, também resul-
ta da reducao continuada na area disponivel para

No periodo de 2000 a 2005,
as exportagdoes do complexo soja
cresceram 80% e as do algodao 200% (Figura
3). Entretanto, a vedete do periodo é o segmen-
to de carnes, com crescimento global médio de
120%, destacando-se a carne bovina (200%),
frango (180%) e carne suina (200%).

Além de alimentos (graos, frutas e hortali-
cas), o Brasil também se posiciona na produ-
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Figura 2. Terra aravel disponivel, por peséoa no mundo. Fonte: FAO, PPI, PotashCorp.
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Figura 3. Pro§e¢§10 de exportacdes de soja (Brasil, Argentina e EUA). Fonte: USDA.

cao de fibras (algodao) e de energia (alcool). O
recém langado “Programa Brasileiro de
Biodiesel” possui um potencial de producéo su-
perior a 100 bilhdes de litros de biodiesel, no
final da década de 2020.

As previsoes futuras de médio e longo prazo
sao altamente favoraveis ao Brasil, em qualquer
dos segmentos considerados (graos, fibras, or-

namentais, carnes ou energia). No curto prazo, o
phasing out dos subsidios a exportacao de acu-
car na UE significam a abertura de um mercado
de 7,5 milhGes de toneladas, das quais o Brasil
deve apropriar-se de 50%. O mercado de alcool
deve livrar-se das turbuléncias atuais e ter uma
oferta quase duplicada no inicio da préxima dé-
cada, passando de 17 para 30 bilhdes de litros.
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O mercado de carnes como um todo deve-
ré ser crescente (Figura 4), com o Brasil des-
pontando como grande produtor (Tabela 4) e ex-
portador (Tabela 5). Entretanto, as incertezas so-
bre a evolugao da gripe do frango e a percep-
¢ao enviesada do risco de contaminag@o huma-
na pelo consumo de carne, manterao em baixa
os mercados de aves e as cadeias de soja e
milho, por um periodo que, acredita-se, sera cur-
to. A recente revisdo da producao de soja na
China também ajuda a esfriar as cotagtes des-
se grao. O USDA prevé um estoque final supe-
rior a 20 milhdes de toneladas nos EUA, o que
é um fator baixista adicional no
mercado, associado com a pro-
dugao recorde da América Lati-

Anais do IV Congresso Brasilerro de Soja

cionismos e subsidios, o cenario externo emol-
dura-se por crescimento populacional e expan-
sao da renda per capita, em fungao do espeta-
cular crescimento da economia mundial, parti-
cularmente a asiatica, o que amplia o mercado
de alimentos, frutas e ornamentais. Estrutural-
mente, também se inicia a era da agricultura de
energia, com o mercado de agroenergia (0
biotrade) ensaiando os primeiros passos. Em
ambas as situagdes, o mercado apresenta ex-
cepcionais oportunidades para o Brasil, por suas
vantagens comparativas sobre os demais
players do mercado internacional.

Tabela 4. O Brasil no mercado mundial de carne bovina.

na, que devera superar 100 mi-
Ihdes de toneladas em 2006 e

Relativo ao

, -
Quantidade mundo (%)

responde por grande parte do Rebanho
estoque atual de 54 milhGes de Abate
toneladas disponiveis no mundo.  Produg&o

Apesar de restricdes conjun-
turais, como a gripe aviaria, e a

demora na eliminagao de prote- Indtstrias

Consumo per capita
Exportacoes

195 milhdes de cabecgas 19

40 milhdes de cabegas 17
8,7 milhdes de tons 16,7
36,7 kgs -
2.3 milhdes tons 26

' 300 unidades -

* 2005 dados preliminares.
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Figura 4. Produgao mundial de carne bovina-2005. Fonte: FAZ/USDA e MAPA.

Tabela 5. Exportagdes brasileiras de carne (US$ mil).

1990 1995 2000 2001 2002 2003 . 2004 2005
Bovina 234.692 490.153 768.764 999.677 1.086.476 1.509.733 2.457.268 3.032.821
Suina 22133 84.092 162758 346.401 469.409 526576 744.278 1.123.151

Frango 325.149 641.488 828.746 1.333.800 1.392.816 1.798.952 2.594.883 3.508.548
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Em conseqtiéncia, o Brasil precisa soluci-
onar os seus entraves internos (custo Brasil)
para maximizar sua competitividade. Entre os
aspectos que precisam ser equacionados,
com urgéncia, destaque-se o investimento
maci¢o em PD&l do agronegdcio; reforma tri-
butaria para tornar o peso dos impostos equii-
tativo com os demais paises produtores agri-

_colas do mundo; implantacéo de logistica ade-
quada (mormente transporte e armazenagem);
oferta de crédito compativel com os riscos da
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atividade e crescimento da economia, nivela-
do com o crescimento mundial, para criar uma
sinergia de negécios que permita melhor
posicionamento do Brasil no mercado interna-
cional. Entre outros desafios a serem enfrenta-
dos, estdo a questao da sanidade vegetal e ani-
mal, as negociagoes internacionais junto a
Unido Européia (UE) e a Organiza¢ao Mundial
do-Comércio (OMC), envolvendo novos mer-
cados e a reducéao de restri¢oes tarifarias e nao
tarifarias.
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O complexo da soja no contexto do agronegdcio brasileiro
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O papel da grande propriedade no agronegocio brasileiro

O. Balbinotti F°'; A.C. Roessing?

Cara:ctenzag:ao da grande propriedade
rura

- A .caracterizagdo .de uma grande proprie-
dade rural ndo é simples e frequentemente po-
Iémica. Depende de intimeros, fatores, mas
principalmente da exploragao existente na
mesma. Enquanto uma propriedade produtora
de gréaos de 200 ha possa se classificar como
“pequena”, se na mesma for produzido batata
inglesa ela pode se classificar como grande
propriedade. Dessa forma, percebe-se que o
tamanho da propriedade pode estar ligado nao
SO a extenséo territorial, mas ao valor,da pro-
dugéo.

Outro fator importante na classificacédo da
propriedade agricola por tamanho é a estrutu-
ra fundidria da regiao onde se encontra. Assim
uma propriedade de 200 ha em Santa Catarina

pode ser considerada grande, ao passo que

no Mato Grosso pode ser chamada de “sitio”,
caracterizando uma propriedade bem peque-
na.

Em todo caso, como o tema se concentra
na producao de soja, a classificagéo devera se-
guir mais a extensao da area e a localizacao
em relagdo & estrutura fundiaria do que o valor
da produgao.

- Infelizmente, os dados oficiais mais recen-
tes sobre estrutura fundidria brasileira sdo de
1996, originarios do ultimo censo agropecuério
realizado pelo IBGE. Dessa forma, teréo que ser
utilizados dados defasados para caracterizagao
da participagéo de diferentes grupos de propri-

edades na producao brasileira de soja de acor-

do com seu tamanho.

A partir dos dados censitarios de 1996, ob-
serva-se que o produtor médio de soja ocupou
uma &rea de 38,02 ha e produziu 88,84 tonela-
das de graos, equivalente a uma produtividade
de 2337 kg/ha (Tabela 1).

Com relagao a situacao de posse da terra
dedicada a soja nota-se, com os dados do cen-
so de 1996 que:

a) Os proprietarios representaram 82,2% dos
produtores de soja, produzindo 84,8% da sa-
fra total, ocupando 84,5% da area total desti-
nada a cultura. Os dados permitem observar
que o volume produzido, em média, pelo pro-
dutor proprietario da terra é de 91,6 tonela-
das, muito préximo da média do conjunto dos
produtores. A produtividade média obtida
pelos proprietarios era de 2.296 kg/ha, que
também nao diferia muito da obtida pelo con-
junto dos produtores;

b) Os arrendatarios representaram 8,6% dos
_produtores, sendo que produzirarm 12,1% da
soja, observando-se que o volume médio pro-
duzido foi de 124,06 toneladas, 35% a mais
do que o obtido pelo produtor médio. De cer-
ta forma, essa obser’v'agéo ¢ logica, ja que o
objetivo do arrendamento é justamente au-
mentar a disponibilidade de terra para a ex-
ploracao agricola. A produtividade do produ-
tor arrendatario era de 2.304 kg/ha,-o que
ndo diferia muito da média, md:cando que a
tecnologia utilizada era mais ou menos a
mesma;

¢) Os parceiros representaram 5,70% dos pro-
dutores, mas sua produgao atinge apenas
2,13% da producao total, 0 que corresponde
a observacao de que o tamanho médio da

" Eng. Agrénomo, Pres:denre da Sementes Adriana, Rua Rio Branco 286 78700-180, Rondondpolis, MT;

odilio @ sementesadriana.com.br

2 Eng. Agrénomo, Doutor, Pesqursador da Embrapa So,'a Caixa Postal 231, 86001-970, Londrina, PF?

acr@cnpso.embrapa.br
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~ Tabela 1. Produgéo de soja no Brasil segundo a area e condlgao do produtor.

Informantes  Producgéo t Area ha Produgdo médiat Area média ha
Totais 242.998 21.588.193  9.240.289 88,84 - 38,02
- oondicad dol prod ior o nat et S UL T
Proprietarios 199.884 18.309.949 7.814.314 91,60 - 39,09.
Arrendatarios 21.101 2.617.882  1.136.301 124,06 53,85
Parceiros 13.839 460.868 201.002 33,30 14,52
Ocupantes 8.174 199.494 88.672 24,41 10,84
M L O T B S o T OIS e G108 i o RS el AR e L i
Menos de 10 ha 57.203 356.726 195.068 6,24 3,41
10 a-100 157.147 ©  5.059.819  2.337.097 32,20 14,87
100 a -1.000 24713 8.602.393 3.759.820 348,09 152,14
1.000 -10.000 3.774 6.656.601  2.809.816 1.763,81 744,52
Mais de 10.000 153 912.441 386.171 5.963,67 2.523,99
Nao informado 8 213 96 26,62 12,00

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario do Brasil de 1995/96.

area do produtor parceiro estd bem abaixo
da média geral. A produgao média individual
era de 33,30 toneladas. A produtividade obti-
da pelos parceiros era igual a produtividade

. obtida pelo proprietario e pelo arrendatario,
ou seja, 2.293 kg/ha, indicando o uso da
mesma tecnologia;

d) Os ocupantes representaram 3,3% dos pro-
dutores de soja, gerando apenas 0,90% do
volume colhido. Cada produtor ocupante
contribuiu em média com um volume me-
nor que a média geral, j& que a produgéao
individual do grupo foi de 24,41 toneladas.
A produtividade obtida por esse grupo de
produtores foi um pouco mais baixa, com
2.252 kg/ha.

Observa-se, com base nos dados anterio-
res, que o maior ganho na produtividade por hec-
tare de soja ocorre dos dois primeiros estratos
para o estrato.com area entre 100 e 1.000 ha. A
partir dos 1.000 ha o efeito do aumento da area
da propriedade sobre a produtividade é peque-
no. O impacto positivo da area sobre a produti-
vidade deve ser o resultado de um aumento do
nivel de tecnologia utilizado, diretamente pro-
porcional ao aumento da area da propriedade,
obviamente até determinado tamanho, a partir
" do qual ndo existem diferengas no emprego de

tecnologia. Pode-se supor que as diferencas
entre o nivel tecnolégico empregado em propri-
edades de 1.000 ha e 10.000 ha sejam mini-.
mas, porém, as mesmas diferengas entre pro-
priedades de 10 ha e 100 ha devem ser signifi-
cativas.

Em relagao a area trabalhada pelos produ-
tores de soja nas.diversas Unidades da Fede- -
racéo, de acordo com o censo, observa-se pela
Tabela 2 que:

a) No Rio Grande do Sul e no Parand, os pro-’
dutores que trabalhavam dreas menores que -
100 ha representavam quase 50% da area
cultivada com soja. Os produtores que tra-
balhavam areas entre. 100 ha e 1.000 ha re- *
presentavam 40% da drea total cultivada no
Rio Grande do Sul e 44% no Parana. Os pro-
dutores com mais de 1.000 ha representa-
vam 10% e 8% da drea cultivada, no Rio
Grande do Sul e Parana, respectivamente.
No entanto, a produgédo nas areas acima de
100 ha, em ambos os estados, representava

54% do total e a producédo das areas abaixo

de 100 ha, 46%;

b) No Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Goids, a area cultivada por produtores de
menos de 100 ha representava uma parcela
muito reduzida da area total, sendo 0,3% no
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Tabela 2. Area cultivada com soja, segundo grupos de area’total dos estabelecimentos nos estados

de maior produgéo-1995/96 (mil ha).
) {

Grupos de area Brasil RS PR MT MS GO - Outros
0-10ha 195 112 72 1 . &) - 7
11-100ha 2168 1070 1002 4 47 26 19
101-1000ha 3759 977 1007 383 332 392 ‘668
1001-10000ha 2810 | 244 182 1122 315 429 518
+ 10000ha 383 - 5 230 50 16, 83
Sem dados '1‘ - - — - - -
Total 9316 2403 2268 1170 747 863 1295

M e AT s S ks A E M Tefmes percentuals: A alm i e s R L R RS

0-10ha 2,09 4,67 317 0,06 0,40 - 0,54

. 11-100ha 12327 4453 44,18 0,23 6,29 3,02 1,47
101-1000ha 40,35 40,66 44,40 22,01 44 44 45,42 51,58
1001-10000ha 30,16 ' 10,14 8,02 64,48 42,18 49,71 40,00
+ 10000ha 4,12 - 0,23 13,22 6,69 1,85 6,41
Sem dados 0,01 - - - - -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE % Censo agropecuario do Brasil de 1995/96.

Mato Grosso, 6,5% no Mato Grosso do Sul e
3% em Goias. A area cultivada entre 100 ha
e 1.000 ha representava entre 22% (Mato
Grosso) e 45% (Goias). A area cultivada por
produtores cuja propriedade possuia mais de.
1.000 ha representava 64% no caso do Mato
Grosso, 42% no Mato Grosso do Sul e 50%
em Goias. )

Observa-se, assim, que os produtores do
Centro-Oeste (principalmente no caso do Mato
Grosso) ocupavam areas bem maiores do que
da Regiao Sul, o que acontece ainda hoje, com
‘mais intensidade. Essa observagao permite in-
ferir que a grande expansao da soja no cen-
tro-oeste se realizou e esta se realizando com
base em cultivos extensivos, aproveitando
economias de escala, enquanto que no sul
houve e estd havendo uma tendéncia de au-
mento da area das propriedades produtoras
de soja, pois a producao de graos nao se sus-
tenta mais em pequenas propriedades que
procuram fazer dessa atividade a sua princi-
pal fonte de receita.

Para se ter uma idéia da tendéncia da pro-
ducao de soja gquanto aos parametros analisa-
dos, procura-se compara-los com os dados do

Censo Agropecuério de 1985. Os dados indi-
cam que de 1985 a 1996 houve diminui¢ao de
177.206 estabelecimentos que produziam soja.
Naturalmente a maior parte desses estabeleci-
mentos possuia pequenas areas. Por exemplo,
as propriedades de areas abaixo de 100 ha di-
minuiram, nesse periodo, em 13,50%. As are-
as, na faixa de 100 ha a 1000 ha permanece-
ram no mesmo percentual, em torno de 40%.
No entanto, as areas acima de 1000 ha passa-
ram de 18% para 30%. Na verdade, a grande
producéo de soja nos anos 90 estava concen-
trada em propriedades cuja area estava acima
de 200 ha (65%) e a tendéncia é dessa produ-
cao se concentrar cada vez mais em proprieda-
des acima dos 500 ha.

~ Embora o ultimo censo agropecuario no
Brasil tenha sido realizado em 1995/96, no caso
especifico da soja, a tendéncia do aumento da
4rea cultivada por unidade produtiva vem sen-
do mantida, principalmente nas areas de fron-
teira agricola. No entanto, as produtividades
médias sao hoje substancialmente maiores que
as constatadas no ultimo censo, dado ao avan-
¢o tecnolégico na produgé@o dessa oleaginosa
nas regioes tropicais. '
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Gestao empresarial da grande
. propriedade

Necessariamente, quando falamos da gran-
de propriedade, temos que falar do novo mode-
lo de empresa agricola que tem se dissemina-
do por todo o Brasil, que faz uso de todos os re-
cursos da administragao moderna, além de cum-
prir sua funcao social e respeitar a legislacéo.

A eficiéncia administrativa é ferramenta in-
dispensavel para a sobrevivéncia em mercados
globalizados como a agricultura. Temos assus-
tado o mundo com nosso novo modelo de ad-
ministragao, conquistando produtividade e mer-
cados nunca antes imaginados. Cada vez mais
as barreiras comerciais, sanitarias, ambientais
e sociais tém sido colocadas com o proposito
de inibir o avanco nestes mercados.

Se fizermos um paralelo com.outras ativi-
dades econGmicas expostas a mesma realida-
de da agricultura, veremos a escala de produ-
¢éo como condicao fundamental para manuten-
gao dessa competitividade. Temos diversos
exemplos de empresas nacionais que cresce-
ram e conquistaram uma posicdo de destaque
inclusive no exterior, sendo motivo de orgulho
nacional. Podemos citar como exemplo a
EMBRAER, Vale do Rio Doce, GERDAL,
Votorantin entre outras. )

O surgimento da grande empresa agrECOIa_

vem dentro de um contexto onde crescimento,
tecnologia e profissionalizagao sao c‘ondigc”)es
essenciais a sua sobrevivéncia. Nesse modelo,
a Grande Propriedade é o icone, mas somam-
se a ela as pequenas e médias propriedades
com administragao profissional, que juntas tém
proporcionado 6timos resultados ao agrone-
gécio brasileiro.

O efeito multiplicador da ado¢ao dessa ges-
tao profissional no agronegdcio € sentido pela
sociedade como um todo: a geragao de empre-
gos diretos e indifetos; aumento da renda com a
conseglente fixacdo do homem ac campo; mai-
or superavit comercial; aumento da arrecadagao
de impostos; implementagao da ocupagao de
- areas de fronteira de “soberania nacional”; além
da geragao de novas tecnologias, fruto do apoio
dado pelo setor as pesquisas publica e privada.
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Os primeiros resultados deste novo mo-
delo j& comecam a aparecer. Dados recentes
do IBGE (Soares, 2006) confirmam que na
zona rural a pobreza caiu de 52,7% em 1992
para 35,4% em 2004, enquanto, no geral, sa-
imos de 44,3% em 1992 para 38,7% em 2004.
Pela primeira vez na histéria, a pobreza é
menor no campo do que na cidade, resultado
esse que coincide com a disseminacao des-
sa nova forma de trabalho no campo e com
uma politica de incentivo a exportacao que
durou até 2002.

Acoes que visam a melhoria do processo de
gestao

As empresas agricolas tém se aprofundado,
nos ultimos aneos, na questdao da melhoria do
processo de gestao. Com os investimentos em
tecnologia € modernizacao da administracao,
passaram a agregar valor e crescer, demandan-

* do cada vez mais mao de obra qualificada.

Como conseqiiéncia, a grande empresa agri-
cola tem realizado investimentos. significativos
na contratacao e no treinamento de pessoal téc-

_ nico (engenheiros agrénomos e técnicos agri-

colas), visando o aumento da produtividade,
reducéo dos custos de produgéo e a obtengéo
de melhores retornos econdémicos. Além dis-
s0, tem investido na qualificagdo de seus fun-
ciondrios.

Diversas empresas tém investido na
implementacéo e aperfeicoamento dos seus de-
partamentos de recursos humanos, que, além
da preocupacéo com as questoes trabalhistas,
objetivam também o desenvolvimento profissi-
onal e pessoal do trabalhador. Cursos tém sido
oferecidos aos seus funcionarios e familiares,

“envolvendo a utilizac&o correta dos Equipamen-

tos de Protecéo Individual (EPI), linguagem de
programacao para desenvolvimento de software,
chefia e lideranga, importancia da boa relacao
com o meio ambiente, cuidados com a higiene
pessoal, coleta seletiva de lixo, reciclagem de
embalagens de agrotoxicos, entre outros. Es-
sas acoes tém resultado em melhores condi¢coes
de trabalho, reducéo nos acidentes de trabalho,
além de melhorias das condicdes ambientes,
preservando o ecossistema. .
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Pesquisa e desenvolvimento tecnolégico

Paises desenvolvidos tém investido pelo
menos 1,5% do PIB em pesquisa e desenvolvi-
mento. O resultado desse investimento tem sido
evidenciado em diversos paises, como é o caso
da Coréia, que nos ltimos 15 anos tem investi-
do 2,5% do PIB em pesquisa. Infelizmente, nos
paises em desenvolvimento, inclusive no Bra-
sil, 0,5% ou menos do PIB tem sido aplicado
'‘nesse setor. Uma vez que o montante desses
recursos esta bem aquém do necessério para
que um bom nivel tecnoldgico venha a ser atin-
gido, o setor privado do agronegécio brasileiro,
principalmente o grande produtor, tem investi-
do montantes expressivos nesse setor, investi-
mento esse que tem aumentado ano a ano.

Diversas fundagdes de pesquisa foram cri-
adas com o apoio dos grandes produtores, fun-
dacoes essas que tém desenvolvido tecnologias
e lancado novas e mais produtivas cultivares de
soja. A Fundagao Mato Grosso, da qual a Se-
mentes Adriana tem o orgulho de fazer parte, é
um exemplo pioneiro e de sucesso dentre as
diversas fundacdes criadas.

Além desse tipo de iniciativa, diversas gran-
des empresas tém investido na pesquisa
agropecuaria em parceria conv instituicdes pu-
blicas e privadas. Especificamente, a Semen-
tes Adriana hoje tem um quadro de pesquisa-
dores diretamente envolvidos com a geracao de
tecnologias, que vem sendo aplicadas em seus
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sistemas de producéo e andlise de sementes.
Muitos desses trabalhos sao realizados em con-
junto com outras instituicoes, como a Bonamigo
Melhoramentos, Embrapa Soja, Fundagéo MT,

. Jumil e SNP Consultoria. Com diversas univer-

sidades, temos também colaborado na realiza-

: géb de trabalhos de pesquisa que fazem parte

de programas de pos-graduacio, a nivel de
mestrado e doutorado. Podemos citar os exem-
plos mais recentes de parcerias com as seguin-
tes universidades; UFMT, UFLA, FESURYV, Uni-
versidade de Nebraska, Universidade da
Geodrgia e Universidade de Hohenhein. Esses
trabalhos tém proporcionado a capacidade de
desenvolvimento de produtos e tecnologias iné-
ditos, que muito tém colaborado para a produ-
cao de sementes de soja de elevada qualidade
em condi¢bes de clima tropical.

- Em suma, a adogao de novas tecnologias,
que foram desenvolvidas com o apoio da gran-
de propriedade em parceria com instituicdes pu-
blicas e privadas, tem proporcionado um aumen-
to da produtividade e a incorporagdo de areas
degradadas ao sistema produtivo, diminuindo a
necessidade de desmatamento. Um exemplo con-
creto que exemplifica a adogao dessas novas
tecnologias esta no fato de que, no Brasil, a area:
plantada com culturas produtoras de graos, no
periodo de 1991 a 2004, teve um incremento de
apenas 27,77%, e a produgao praticamente do-
brou, com um incremento de 94,29% (Figura 1).
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Figura 1. Evolugéo da drea plantada e da produc&o de graos no Brasil da safra 1990/91 & 2003/04. (Fonte:

Conab - 2° levantamento de safra 2004-2005 - dezembro/2004).
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Empregos gerados pelas grandes proprieda-
des '

Os postos de trabalho criados pelas gran-
~ des proptiedades, principalmente as produtoras
de soja, s30 em grande parte indiretos. Dentre
as atividades agricolas, a tnica que cria menos
empregos diretos que a soja € a pecudria, como
mostra o estudo de Sachs (2004) (Tabela 3).

De acordo com as informagoes da Tabela
3, juntando os dados do censo agropecuario de
1996, chega-se a conclusao que cerca de 35%
da area de soja no Brasil é constituida de gran-
des propriedades (acima de 1000 ha). Saben-
do-se que cada 100 ha geram dois postos de
trabalho diretos, considerando a area de soja
no Brasil de 22 milhdes de ha, chega-se a
154.000 postos de trabalho diretos criados pela
grande propriedade produtora de:soja.

- No entanto, a titulo de exemplo, e de acor-
do com o relatério do Banco Nacional de De-
senvolvimento Econdmico e Social (BNDES),
* um investimento de R$ 1 milhao na agropecuaria
cria 182 vagas no mercado de trabalho do
agronegdcio. Considerando 35% da area de soja
no Brasil pertencente a grandes propriedades,
chega-se a 7,7 milhdes de ha, que com uma
produtividade de 2,8 t/ha, resulta em 21,56 mi-
Ihdes de t de soja. Tomando como base o preco
histérico da soja, de R$440,00/t, o0 montante
chega a R$9,5 bilhdes. Esse valor deve gerar
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cerca de 1.729.000 empregos em toda a cadeia
produtiva da soja. Esse nuimero reflete aproxi-
madamente a quantidade de postos de traba-
Iho gerados pela grande propriedade produtora
de 'soja no Brasil.

A conclusao é que o fortalecimento do agro-
negocio no Brasil tem proporcionado desenvol-
vimento pessoal e profissional, além do aumento
das disponibilidade de novas vagas e melhor
remuneragao. Esta é uma das grandes contribui-
¢oes que a empresa agricola de grande porte pode
dar ao agronegocio e a sociedade brasileira.

A contribuicao do agronegécio na
balanca comercial brasileira

A seguir serao ilustradas informagoes im-
portantes em relagcdo ao agronegdcio brasilei-
ro. Deve-se destacar que a somatoria desses
resultados deveu-se ao empenho dos grandes,
médios e pequenos produtores.

A contribuicdo para a estabilizacao da eco-
nomia e para o sucesso da politica econémica
veio em 2005 através do superavit de 85,7%.
Sozinho o agronegdcio foi responsavel por qua-
se a totalidade do resultado positivo da balanca
comercial (Figura 2). Além disso, em 2004, o
PIB agropecuario do pais representou 30% do
PIB total do Brasil, ou seja, R$ 534 bilhdes de
um total de R$ 1,776 trilhdes (Figura 3).

Tabela 3. Empregos diretos nas principais atividades agropecuarias, em equivalente homem/ano,

para cada, 1_00 hectares, no ano de 2000.

Atividade N° de empregos Atividade N° de empregos
Tomate envarado 245 Caju 23
Uva 113 Laranja ' 16
Fumo s Arroz 16
Abacaxi 61 Coco da Bahia fiqd
Cebola 52 Feijao 11
Café 49 Cana-de-agucar 10
Mandioca 38 Milho | 8

.Cacau 37 Soja 20
Batata 29 Pecuaria de corte 0,24
Algodéao herbaceo 24 Gréos (12) v
Mamona 24 Média de 36 culturas 12

Fonte : Fundagao Seade/Sensor Rural, citados por Sachs (2004).

/
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Criticismo ao agronegécio brasileiro

Apesar de todos estes beneficios proporci-
onados pelo agronegdcio a sociedade como um
todo, as criticas por parte de alguns partidos de
esquerda e ONGs nacionais 'e internacionais,
tém se avolumado. As questdes ambientais e
trabalhistas tém sido colocadas como um ponto
fraco da atividade agropecudria nacional. Essa
generalizacao tem causado um grave dano a
imagem de nosso pais no exterior e tem servi-
do aos interesses de nossos adversarios comer-
ciais. -

i PIB total

PIB Agronegocio

98 00 01 02 03 04

Valor do PIB do agronegaocio brasileiro em relagéo ao PIB fotal no periodo 1994 a 2004 (trilhdes

N&o podemos virar as costas a estas criticas,
mesmo porque, parte delas é verdadeira. Neste
sentido, algumas atitudes, como a dos cotonicul-
tores associados da AMPA (Associagdo Mato-
grossense de Produtores de Algodao) no Mato
Grosso, tém surtido efeito. AAssociagéo deu ini-
cio a um projeto denominado Instituto Algodéao
Social, que através de uma auditoria nas fazen-
das, levanta as questdes duvidosas, que séo co-
locadas num relatério entregue ao proprietario.
Com base nesse relatério, sdo tomadas atitu-
des que visam a regularizagdo dos problemas,
conforme preconizado na legislagao vigente.
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O agroempresario profissional sabe da im-
portancia da adequacao de sua empresa a €s-
sas exigéncias, até mesmo por uma questao de
sobrevivéncia. Ja estd em marcha a grande vi-
rada, onde, em pouco tempo, 0 campo vai su-
perar estas questdes e se tornar exemplo posi-
tivo para outros setores privados e publicos da
sociedade. j

A grande empresa agricola é agente ativo
nesta virada do agronegdcio brasileiro. A velo-
cidade de adaptacéo é 'seu ponto forte e a assi-
milagdo das novas exigéncias legais sera mais
um passo para mostrar, que este modelo cum-
pre sua fungao social, trazendo renda ao cam-
po e promovendo a inclusdo social através do
trabalho. ;
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O papel da pequena propriedade

[

I. Rodrigues’

Para discutir o papel da pequena proprie-
dade no agronegécio, sera analisada uma em-
presa como exemplo.

Dados de identificacao da empresa

a) Razéo social: Cooperativa Agroindustrial LAR;
b) Endereco: Avenida Brasilia, 1220;

c) Bairro: Conda;

d) Cidade: Medianeira, PR; :

e) Caixa postal: 080 CEP: 85884-000;

f). Telefone: (045) 264-8800;

g) Telefax: (045) 264-8801;

h) Home page: www.lar.ind.br

Associados e funcionarios

O namero de funcionarios em 31.12.2005
era de 3.897, enquanto que associados soma-
vam na mesma data 8.521.

Breve historico da empresa

Fundada em 19 de margo de 1964 por 55
agricultores pioneiros da chamada “Gleba dos
Bispos”, hoje municipio de Missal, a entdo Coo-
perativa Agricola Mista Sipal Ltda. COMASIL,
* iniciou suas atividades oferecendo apoio eco-
némico e social aos colonos. Em 1972 transfe-
riu sua administragao para Medianeira-PR, mu-
dando sua razao social para Cooperativa Agro-
pecuaria Trés Fronteiras Ltda - Cotrefal, dando
inicio a um periodo de grande expansao fisica,
aumentando consideravelmente sua capacida-
de armazenadora e de atendimento, crescimen-
to promovido pela mecanizagao agricola. No ano
de 1981 ingressou na agroindustrializacao, im-
plantando industria de processamento de soja,

' Diretor Presidente da Cooperativa Agroindustrial LAR, Av. BRasilia 1220, 85884-000, Medianeira, PR;

diretoria@lar.ind.br

beneficiamento de arroz e algoddo na cidade
de Céu Azul e fabrica de racdoes e concentra-
dos em Medianeira. No ano de 1981 a Coope-
rativa constituiu a Transportadora Cotrefal Ltda.
A partir de 1991 a LAR fomentou agdes de mo-
dernizacdo administrativa e tecnoldgica e pro-
moveu programas de eficacia e concursos de
produtividade e rentabilidade entre seus asso-

ciados estimulando o espirito de competitividade -

em busca do aumento da producao e da renda.
Apds uma detalhada analise retroativa de seu
desempenho econdémico, em 1995 foi implanta-
do o Projeto de Verticalizagao das proprieda-
des dos associados e da Cooperativa, visando

. mudancas estruturais e econdémicas que promo-

vesse a profissionalizacdo dos associados e
de seus servigos, com estudos de trés novos

projetos industriais na area de modificados de *

fécula de mandioca, Unidade Industrial de Aves
e Vegetais Congelados, objetivando oferecer
novas opgoes econdmicas a seus cooperados.
A LAR trabalha integrada com a coligada LAR
Transportes Ltda, agilizando o transporte.

Os reflexos a nivel de propriedade foram
significativos, necessitando no entanto, a bus-
ca de agregacéao de valores a produgao prima-

‘ria, passando-se por uma redefinicao de foco,

£

sendo a agroindustrializagéo definida como pri-

oridade maxima.

Assim sendo, em 1994 inaugurou-se a Uni-
dade Industrial de Mandioca no municipio de
Missal, em 1998 a Unidade Industrial de Vege-
tais e Unidade Producao de Leitoes em
Itaipulandia e julho de 1999 foi inaugurada a
Unidade Industrial de'Aves em Matelandia. To-
das estas unidades viabilizadas em parceria com
0s municipios marcando definitivamente a mu-
danca do perfil da cooperativa. Passando cada
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vez mais a produzir alimentos industrializados
que vao direto para a mesa do consumidor a
marca LAR, para marcar definitivamente a mu-
danca do seu perfil, o Conselho de Administra-
¢ao com apoio de associados, aprovou em as-
sembléia a mudanca do nome da empresa para
Cooperativa Agroindustrial LAR, desencadean-
do um trabalho muito forte de revitalizagao e fi-
xacao do nome LAR, através da padronizacao
e estilizacao da imagem da Cooperativa.

No aspecto social, a LAR tem consciéncia
da necessidade da organiza¢ao do seu quadro
social, envolvendo toda a familia do associado
através das unidades de representacao, comi-
tés por negdécio. e comité educativo central, con-
selho de maes e conselho de jovens, todos re-
presentados no Conselho de Administracao da
Cooperativa. Aos funcionarios a LAR oferece
treinamento profissional e comportamental.

A LAR é filiada a Cotriguacu Cooperativa
Central - COTRIGUACU, com atividades no
Porto de Paranagua e Moinho de trigo; Coope-
rativa Central Frimesa - FRIMESA, com ativida-
des de lacteos e suinos e; Cooperativa‘’Central

de Pesquisa Tecnolégica - COODETEC que.

atua na pesquisa e desenvolvimento de cultiva-
res de saoja, milho e trigo e algodéao.

A LAR trabalha em parceria com a Coope-
rativa de Crédito Sicredi Cataratas do Iguacu,
gue é um importante instrumento de financia-
mento aos seus associados, seja em recursos
para investimento nas atividades agropecuarias,
seja para recursos de custeio a implantacao de
culturas.

Consciente de que o mercado externo sera
cada vez mais fundamental para a consolidagao
da Cooperativa, e que no mercado interno ha a
necessidade do desenvolvimento de parcerias
que garantam a comercializacdo dos produtos,
o Conselho de Administragao definiu que o “pla-
nejamento estratégico” sera ferramental impres-
cindivel para que a imagem da empresa possa
- estar assegurada, trazendo também novas pers-
pectivas de investimentos em alternativas via-
veis, definindo-se a qualidade e a busca da
melhoria continua como prioridade nimero um,
estando a buscar a Certificacao ISO 9001 e 14000
de suas unidades, estrategicamente planejadas.
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Missao

Promover o desenvolvimento econémico e
social dos associados e comunidade atraveés da
agregacao de valores a producao agropecuaria.

Politica do sistema de gestao

A LAR adota como politica do sistema de
gestao:

a) Fornecer servicos e produtos de qualidade,
gue gerem satisfacdo e seguranga aos as-
sociados, funcionarios e clientes;

b) Receber, beneficiar, industrializar e comer-
cializar a produgé@o com resultados positivos
e dentro dos padrdes regulamentares, aten-
dendo os requisitos exigidos pelos clientes;

c¢) Organizar e capacitar funcionarios e a fami-
lia associada, proporcionando seu desenvol-
vimento econdmico e social;

d) Respeitar o meio ambiente;

e) Buscar a exceléncia através da melhoria con-
tinua dos produtos, processos e sistemas.

As necessidades dos clientes, colhidas pe-
las geréncias e pelos proprios funcionarios, sao
transformadas em especificagdes claras pelas
areas de negdcio.

Cada geréncia estabelece os seus objeti-
vos, sintetizados em forma de missoes, em con-
formidade com a politica.

Visao de futuro

Estar entre as melhores empresas produ-
toras e comercializadoras de alimentos e
insumos agropecuarios, ofertando aos clientes
produtos de alta qualidade, confiabilidade e ele-
vado grau de satisfagéo, fazendo todos os es-
forcos para bem servir as necessidades do'mer-
cado, atuando nos segmentos industriais, inter-
mediarios e de consumo final; gerando as me-
lhores oportunidades e servigos aos associados.

Estrutura organizacional

A nivel estratégico esta representado pela
diretoria executiva, composta pelo diretor Pre-
sidente, diretor Vice-Presidente e diretor Secre-
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tario. A nivel tatico a LAR esta organizada em
divisbes por unidades de negdcio e divisdes de
apoio. Também existem as coligadas: LAR
Transportes Ltda., que é uma empresa coliga-
da formando uma Divisao de Transportes, respon-
savel pela movimentagao de graos da coopera-
tiva e a Lar SRL, no Paraguai para buscar pro-
duc&o agricola neste pais. As divisdes de neg6-
cio, atuam efetivamente em suas areas visando
a busca continua do atingimento das metas
estabelecidas em orgamento bem como os re-
sultados positivos. As divisdes de apoio pres-
tam servicos para as diversas unidades de ne-
gocio.

Administracao

A Assembléia Geral é o 6rgao maximo a
nivel de decisao e avaliagao do exercicio e me-
tas futuras.

A cooperativa é administrada por um Can-
selho de Administragéo formado por 12 mem-
bros, todos sdécios, eleitos e empossados por

.~ Assembléia Geral para um mandato de 04 anos,

formando uma Diretoria Executiva composta por
um Diretor Presidente, Vice-Presidente e Secre-

. tério, e por 09 conselheiros de administragéo

sem fungéo de diregéo. :

A LAR mantém em seu quadro social orga-
nizado em um Comité Educativo Central, que
atua nas fung¢des educativas, consultivas e au-
xiliares ao Conselho de Administragdo, Comi-
tés por atividades que visam promover o profis-
sionalismo e a viabilidade dos produtores asso-
ciados 'bem como, representacoes de méaes e
jovens.

As coordenacdes do Comité Central, de
maes e de jovens participam na mesa de dis-
cussoes nas reunides ordinarias do Conselho
de Administrago. ; :

O objetivo maior neste é oferecer através
de treinamentos, profissionais, comportamentais
e técnicos, melhores condigdes ds liderangas
para o desempenho de suas fungdes pessoais
e profissionais, visando atingir a qualidade total
em servicos e produtos.

O trabalho é desenvolvido diretamente para
as liderangas com a finalidade de melhoria de

- mais Conselho de Administracao e Conselho
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qualidade de vida, produtividade, desempenho
de suas fungdes no meio rural.

Comité educativo central

Grupo formado pelos coordenadores e se-
cretarios de todos os Cooper’s por atividade,
Fiscal. i

Reunem-se uma vez a cada 2 meses ou
sempre que se fizer necessario. Os temas tra-
tados sdo: educativos, informativos, técnicos,
bem como visitas de estudo e outros que contri-
buam para o desenvolvimento pessoal e profis-
sional da familia associada.

Este grupo é o grande férum de estudo, dis-

cussdo e consulta da cooperativa.

Comités por atividade

De acordo com as atividades afim que a
cooperativa desenvolve tem-se um grupo. Este
grupo é formado com produtores de cada ativi:
dade e esta aberto para a participagao de todos
os interessados e que estejam na atividade. Sen-
do: Cooper-agri (area agricola); Cooper-leite
(produtores de leite); Cooper-aves (avicultora
corte); Cooper-ovos (avicultura postura);

" Cooper-amidos (produtores de mandioca) e

Cooper-vegetais (produtores de horticolas).

O objetivo é facilitar o desempenho dos
mesmos quer seja pelas informacdes especifi-
cas ou pelas informagoes gerais da cooperati-
va. Suas reunioes, palestras ou outras ativida-
des sdo mais pontuais, conforme a necessida-
de e o periodo viavel.

Estes grupos de estudo contribuem tambén
para o desenvolvimento e crescimento das ati-
vidades e do grupo.

Organizagcao da producao

Para a produc¢ao de frango a cooperativa
fornece aos integrados os insumos (pintainhos
e racao), define quantidade, padrbes técnicos
e a industrializagao. Ao integrado cabe as insta-
lagbes, a mao-de-obra e o controle dos custos.
O associado é remunerado de acordo com o
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desempenho (taxa de conversao, peso e taxa
de mortalidade).

Para a producao de graos a cooperativa for-
nece assisténcia técnica e dispde de 18 unida-
des de atendimento ao associado, com comer-
cializagzo de insumos e recebimento de produ-
cao.

Principais produtos comercializados e

mercados

Os produtos das cooperativas estao presen-
tes em mais de 30 paises na forma de graos,

Anais do [V Congresso Brasileiro de So/a |

farelo e 6leo de soja, empacotados, amidos de
mandioca, vegetais congelados e cortes espe-
ciais de frango.

Faturamento

Em 2005 o faturamento da Cooperativa LAR

‘cresceu 6,95% em relagao a 2004. Em 2005

atingiu ' R$ 929 milhdes. Esse faturamento é
composto de 59% da comercializagdo de pro-
dutos industrializados, 34% produtos comercia-
lizados com a marca LAR e 26% de exporta-
coes. '
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Mercados futuros de soja e de milho:
como utiliza-los?

L.C. Caffagni'

Os mercados futuros tém por finalidade pro-
porcionar um mecanismo de protecéo contra os-
cilacbes nos precos, além de fornecer indica-
cao de pregos para datas futuras. Para os parti-
cipantes do agronegécio da soja e do milho o
mercado futuro também propicia um melhor pla-
nejamento das suas atividades, ao reduzir seus
riscos e oferecer uma sinalizacao adequada dos
pre¢os que vigorarao no futuro.

¥

Riscos dos 'agentes das cadeias
produtivas ‘de soja e milho

Os riscos associados as atividades de pro-
ducao, comercializagcdo e processamento de
soja e de milho podem ser classificados, resu-
midamente, em trés grupos: riscos de produ-
¢éo, riscos de crédito e riscos de precos.

Os riscos de produgao estao relacionados

a possibilidade do produtor defrontar-se com

queda de produtividade em sua lavoura, influ-
enciada por adversidades climéaticas e ma utili-
zacao de tecnologia, por exemplo. Para
minimizar esse tipo de risco deve-se procurar
modalidades adequadas de seguro agricola e
realizar plantio, tratos culturais e colheita den-
tro das melhores técnicas agronémicas. °
: Os riscos de crédito estao relacionados a
certas negociagées nas quais ora o vendedor,
ora o comprador fornece crédito a contraparte.
Um vendedor que entrega a mercadoria para
recebimento a prazo esta concedendo crédito
ao comprador. Um comprador que efetua uma
operacao de troca, fornecendo insumos para re-
ceber a mercadoria no momento da colheita,

também esta financiando o vendedor. Para se.

Iclaudio @ bmf.com.br

proteger desse risco os agentes devem anali-

sar criteriosamente a qualidade do crédito de

sua contraparte e, se for o caso exigir garantias
que reduzam a exposigao ao risco.

Por sua vez, os riscos de precos relacio-
nam-se aos resultados negativos gerados por
oscilacdes de precos, apresentados nos exem-
plos de alguns setores das cadeias de soja e
milho, a seguir:

- O produtor rural procura vender sua merca-
doria acima do custo de produgado, porém se
0s pregos recuarem, pode nao ser suficiente
para cobrir os custos. Ele esta sujeito ao risco
de queda do preco por ocasiao da comercia-
lizacao da mercadoria.

- O mercado doméstico de 6leo e farelo de soja
possui a caracteristica de rigidez de pregos,
nao aceitando repasse de elevagoes da ma-
téria-prima (soja). Como o processador de soja
sabe que os precos de venda do dleo e do
farelo nao sobem com facilidade, pode se de-
parar, no momento da aquisi¢cao da soja, com
0 preco do grao muito alto, comprometendo
sua margem. Ele se deffonta com o risco do
preco subir.

- Frequentemente empresas exportadoras de
soja originam o grao celebrando contratos
antecipados com produtores a prego fixo e,
no mesmo momento, vendendo para importa-
dores ao preco de mercado nas datas dos res-
pectivos embarques. Caso o prego da soja
recue no momento do embarque, essas em-
presas podem ter que pagar aos produtores
contratados precos mais elevados do que irdo
receber nas exportacoes. Elas sofrem o risco
de queda dos precos.

! Chefe do Departamento de Mercados Agricolas da BM&F: Praca Antonio Prado 48, 01010-901, S&o Paulo, SP;
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- Uma industria de insumos realiza uma opera-
cao de troca com o produtor oferecendo
insumos contra o recebimento futuro de mer-
cadorias. No momento que o produtor entre-
gar a mercadoria para liquidar sua operacao,
0 preco corrente multiplicado pela quantidade
de mercadoria entregue pode ser inferior ao
volume de recursos adiantado pela industria
por ocasiao da troca. Ela também sofre o ris-
co de queda do preco.

Pode-se constatar que, na maioria das ope-
ragdes comerciais, pelo menos uma das partes
esta sujeita ao risco de preco. Dependendo da
magnitude da oscilagdo do prego, este risco
pode comprometer a operagao e até mesmo a
propria empresa.

Conclui-se que determinadas situagdes ou
operagdes comerciais geram risco de prego de-
corrente do descasamento das posicoes vendi-
das e compradas dos agentes, ou seja, um agen-
te estar comprado e nao estar vendido ou estar
vendido e ndo estar comprado.

E importante que os agentes da cadeia pro-
dutiva possam identificar os riscos que correm
e conhecer os instrumentos disponiveis para
minimiza-los. O instrumento mais eficiente e
adequado para minimizag¢ao do risco de preco
€ o0 mercado futuro.

Minimizacao dos riscos de preco

Como descrito anteriormente, os agentes
“econdmicos correm riscos de precos, e.depen-
dendo do grau de volatilidade de prego do res-
pectivo mercado os riscos podem gerar gran-
des prejuizos. O mercado futuro fornece prote-
¢ao contra esses riscos através de operacoes
que permitem a fixacao antecipada do preco de
venda ou de compra - conhecidas como opera-
cdes de hedge. Os participantes que procuram
protecéo de prego através dos mercados futu-
ros sao chamados de hedgers. _

A negociacao de precos futuros é realizada
na Bolsa de Mercadorias & Futuros - BM&F. A
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Bolsa disponibiliza sistemas de negociacao
(viva-voz e eletrdnico), emite normas, fiscaliza,
controla posigoes, analisa risco dos mercados
e de agentes, elabora estudos, fomenta merca-
dos, enfim, zela para que as condigoes de ne-
gociacdo no mercado futuro sejam transparen-
tes, éticas e seguras. :

A BM&F é uma entidade sem fins lucrati-
vos, integrada por corretoras®> de mercadorias
detentoras de titulos patrimoniais que Ihes con-
ferem o direito de ter seus operadores no pre-

gao?® para realizacéo das ordens emanadas de

seus clientes.

Desse modo, se um cliente patencial sofre
o risco de queda de prego do seu produto, ele
deve buscar uma protecao para o valor de sua
venda efetuando um hedge de venda no mer-
cado futuro. Se ele, ao contrdrio, corre o risco
do prego subir, deve fazer uma prote¢ao de com-
pra ou um hedge de compra.

Operacoes de mercados futuros

Para se negociar o pre¢co de uma merca-
doria para uma data futura é necessario que
compradores e vendedores tenham a mais
ampla informagao possivel sobre as condi¢des
de oferta e demanda da mercadoria num de-
terminado més no futuro. Assim, ha a hecessi-
dade de se estabelecer contratos padroniza-
dos (ver Tabela 1) que especifiquem o tama-
nho do lote negociado, o local de referéncia do
preco, o tipo da mercadoria, a unidade de ne-

-gociagao, os procedimentos de entrega, entre

outros, pois no recinto de negociacdo so se
explicitam trés variaveis: preco, quantidade e
més de vencimento.

Diariamente, os participantes do mercado
negociam prec¢os de produtos agropecuarios
para diversos vencimentos futuros. Entretanto,
a todo o momento, influenciados por fatores de
oferta e demanda, os pregos futuros se alteram,
sendo praticados acima ou abaixo do nivel es-
tabelecido anteriormente. :

2 A lista das Corretoras de Mercadorias pode ser obtida através do endereco eletrénico da BM&F: www.bmf.com.br
8 O pregdo é o ambiente de negociacdo onde os operadores reunidos executam ordens na modalidade viva-voz.
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Tabela 1. BM&F: Algumas caracteristicas dos contratos futuros de soja e de milho.

Soja

‘Milho

Local de formacao de prego Paranagua, PR
Qualidade

450 sacas
US$/sc de 60 kg

Tamanho do contrato
Cotacao
Meses de vencimento

Soja a granel tipo exportacéo

Campinas, SP

Milho a granel com 14% de umi-

dade, maximo de 2% de impureza
na peneira 5mm, até 6% de graos
ardidos e 12% de graos avariados

450 sacas
R$/sc de 60 kg

Mar., abr., mai., jun., jul., ago., set., nov. Jan., mar., mai., jul., set., nov.

- Se uma industria, por exemplo, compra um

contrato futuro de soja ou de milho para um de-

terminado més futuro e no dia seguinte o preco
sobe, isso quer dizer que o mercado passou a
estimar um preco mais elevado para a merca-
doria em apenas um dia. Se o detentor dessa
posi¢éo comprada quiser vendé-la, conseguira
um prego melhor, lucrando assim a diferenca.
Caso o prego caia e o detentor dessa posi¢éo
comprada pretenda vendé-la, conseguird um
prego pior, perdendo a diferenca.

Por outro lado, se um agente vende contra-
tos futuros de soja ou milho e o prego futuro se
reduzir no dia seguinte, ao querer comprar um
outro contrato para 0 mesmo vencimento paga-
ré menos e ganhard a diferenca. Caso efetue
uma’venda futura e o prego suba, ao comprar
novamente o contrato para 0 mesmo vencimento
perdera a diferenca.

Esses exemplos mostram que as operagées .

realizadas em mercados futuros organizados
devem ser ajustadas financeiramente na mes-
ma proporcao das oscilagdes dos respectivos
precos futuros, gerando créditos para uns e dé-
bitos para outros. Essa transferéncia financeira
didria € chamada de ajuste diario das posicdes.

O ajuste diario transfere recursos do parti-
cipante cuja posicao registrou uma perda para
0 participante com posi¢ao credora no final do
dia. Assim, se o preco subir os vendedores trans-
ferem a diferenga financeira aos compradores,
enquanto que se o prego cair sao 0os comprado-

res que transferem essa diferenca financeira aos
vendedores. Dessa forma, todos os participan-
tes estardo sempre ajustados ao preco que o
mercado esta praticando para os vencimentos

- futuros.

Como esse mecanismo de ajuste deixa os
negociadores nivelados ao pre¢o de mercado,
sempre havera compradores e vendedores em
torno desse preco, permitindo que um vende-
dor encontre um substituto para sua posicao,
através de uma operacgao inversa, ou seja, uma
operacao de compra da mesma quantidade de
mercadoria para 0 mesmo més de vencimento.
Da mesma forma, um comprador pode encer-
rar sua posicao comprada efetuando uma ope-
ragdo de venda da mesma quantidade de mer-
cadoria para 0 mesmo més de vencimento.

A principal vantagem do ajuste diario é dar
seguranga ao sistema, pois o risco fica restrito

‘a um dia de operagao.

Para que o mercado nao corra o risco dos
clientes nao honrarem os ajustes diarios deve-
dores, a BM&F exige o depésito de uma ga-
rantia no momento da realizagao das opera-
¢oes no mercado futuro, denominada margem
de garantia (ver Tabela 2). Essa margem é cal-
culada de acordo com a volatilidade do merca-
do em questao e deve ser depositada pelo cli-
ente junto & sua corretora de mercadorias. O
depésito de margem pode ser efetuado com
dinheiro, titulos publicos, agcdes, CDBs, CPRs,
entre outros*.

;Méfores .-'nformagéés sobre a margem de garantia podem ser obtidas no seguinte endereco eletrénico: hitp:/
www.bmf.com.br/2004/pages/boletim1/margensGarantial.asp.
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Tabela 2. Valores de margens de garantia de soja e milho.

Contratos Hedger
Soja (contrato de 450 sc), para maio de 2006 R$790,36
R$568,34

Milho (contrato de 450 sc), para maio de 2006

Atualizados em 17/01/2006

Para um determinado cliente, caso nao
ocorram problemas de inadimpléncia em rela-
¢cao aos seus pagamentos de ajustes diarios, o
saldo de sua conta de margem sera devolvido
no final da operacéo.

Como utilizar os mercados futuros de
soja e milho como instrumentos de hedge

+ Exemplo de hedge: protecéo de venda no mer-
cado futuro de soja

Suponha que um produtor de soja do Norte

do Parand, na época da decisao de plantio (se-

tembro), verifique que .0 preco da soja para a

época de colheita (final de margo e inicio de abiril)

esta sendo cotado .na BM&F a US$13,00/sc,

base Paranagua. Sabendo que seu custo de pro- '

ducao ficara em torno de US$9,00/sc e que o
diferencial de pregos entre o Norte do Parana e
Paranagua (preco BM&F) é de -US$1,00/sc®, o
produtor calcula sua margem da seguinte ma-
neira: US$13,00/sc (preco futuro) - US$1,00/sc
(diferencial) - US$9,00/sc (custo de produgao),
resultando na margem de US$3,00/sc. Diante
desta margem projetada ele decide garantir an-
tecipadamente vendendo contratos futuros de
soja na BM&F.

Antes de realizar a venda futura na Bolsa, o
produtor avalia as perspectivas de sua colheita e
conclui pela necessidade de proteger 270 tone-
ladas (que corresponde a 10 contratos futuros)
pard o0 més de maio, pois o periodo de entrega
em Paranagua vai do décimo quarto dia util ao
décimo dia util, ambos anteriores ao primeiro dia
do més de vencimento (maio do ano seguinte).

Portanto, em meados de setembro o pro-
dutor entra em contato com o corretor de sua
confianca e durante o horario do pregao viva
voz (14:15 a 14:45)° se informa sobre os niveis
de pregos, que estdao sendo praticados para o
vencimento maio. Segundo o corretor ha com-
prador a US$12,50/sc e vendedor a US$13,30/
sc. Diante disso, o produtor melhora a oferta de
venda do mercado, transmitindo sua ordem de °
venda de 10 contratos para o vencimento maio
a US$13,00/sc. Por hipétese, no mesmo instante
um comprador decide “tomar”, ou comprar, 0s
10 lotes ao preco oferecido. A partir desse mo-
mento o produtor constituiu uma protecao de
preco de venda (hedge de venda) a US$13,00/
sc (equivalente a US$12,00/sc no Norte do
Parang, descontando-se US$1,00/sc de diferen-
cial sobre a base Paranagud).

A expectativa de maior oferta para o més
de abril, estimulada pela excelente condicéo
climatica durante o desenvolvimento das lavou-
ras de soja (outubro a margo), provocou, nos
meses seguintes, redugao nos precos dos ven-
cimentos futuros que representam a safra bra-
sileira, marco, abril, maio, junho e julho. As-
sim, supde-se que as cotagdes do vencimento
maio tenham caido até a data em que o produ- *
tor devera liquidar financeiramente (reverter)
sua operacéo de futuro ou entregar soja em
Paranagua.

No inicio de abril, imagine que o preg¢o do
vencimento maio na BM&F tenha recuado para
US$10,00/sc e a soja disponivel no Norte do
Parana estivesse a US$9,00/sc, levando o pro-
dutor a decidir pela reverséo de sua posicéo

° Esse diferencial corresponde, em maior proporgao ao frete entre o Norte do Parand e Paranagud. Vler também o

ltem sobre Base, adiante.

5 A grade de hordrios dos mercados negociados na BM&F pode ser obtida no seguinte enderego eletrénico: http:/
/www.bmf.com.br/2004/pages/boletim1/HorariosNegociacaoi.asp
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vendedora futura na BM&F através de uma ope-

ragao de compra de 10 contratos do vencimen-

to maio a US$10,00/sc, liquidando (ou “zerando”)
sua posigao de futuro financeiramente’.

A analise do resultado da operacado de
hedge deve ser efetuada considerando os dois
mercados por onde transitou o produtor — mer-
cado futuro e mercado fisico: \

a. operacao no mercado futuro: o resultado sera
de US$3,00/sc, relativo a venda a US$13,00/
sc e compra a US$10,00/sc. Essa diferenga
vai sendo formada diariamente, por intermé-
dio, do mecanismo de ajuste diario, pelo qual
a variagao do prego futuro gera ajustamento
diario nas posicoes de vendidos e compra-
dos, aquele preco. Se o preco futuro cai, o
comprador transfere ao vendedor a diferen-
ca financeira em relagéo ao preco do dia an-
terior. Se precgo futuro'sobe, é o vendedor que
transfere ao comprador a diferenga em rela-
¢ao ao preco anterior. N

b. operagao de mercado fisico: Na data de re-.

versao da operacao de mercado futuro, o pro-
dutor por hipétese procura um comprador
para sua soja'no Norte do Parana. O preco

' da soja estara ao redor de US$10,00/sc em
Paranagua e US$9,00/sc em sua regido, ao
norte do estado. Note que o prego futuro, no
‘vencimento do contrato deve convergir para
0 prego a vista no local de formacao de prego
do contrato futuro, Paranagua®.

Em resumo, o resultado da operagéo de fu-
turo é de US$3,00/sc e da operagao de fisico é
de US$9,00/sc, implicando num resultado total
de US$12,00/sc, que era exatamente o preco que
* 0 produtor almejava no.inicio da operagao.
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Suponha, agora, um outro cendrio para a
evolucao dos precos: admita que, de setembro
ao inicio de abril o preco futuro do vencimento
maio tenha se elevado para US$15,00/sc. Nes-
sa situacao, o resultado seria o seguinte:

a. operacao no mercado futuro: o resultado seria

_um desembolso de -US$2,00/sc, fruto de uma
venda a US$13,00/sc e uma compra a US$15,00/
sc (montante desembolsado ao longo do perio-
do, através do mecanismo de ajuste diario).
Com efeito, se o prego futuro sobe, o vende-
dor transfere ao comprador a diferenca finan-
ceira em relacdo ao preco do dia anterior.

b. operagdo de mercado fisico: Na data de re-
versao da operagéo de mercado futuro, o pre-
¢o da soja estaria ao redor de US$15,00/sc
em Paranagua e US$14,00/sc em sua regiao.

O resultado da operagao de futuro é de -
US$2,00/sc e da operagdo de fisico de
US$14,00/sc, resultando em US$12,00/sc, exa-
tamente o mesmo preco que o produtor almeja-
va no inicio da operacao.

Conclui-se, portanto, que qualquer que seja
a diregdo dos precgos futuros, o resultado do
hedge sera o mesmo, US$12,00/sc. Ou, seja,
em qualquer operagao de hedge de venda o
produtor garante seu preco independente da tra-
jetéria do preco a vista da mercadoria.

+ Exemplo de hedge: protecdo de compra no
mercado futuro de milho

Considere um avicultor do interior do Esta-
do de Sao Paulo, que deseje fixar o prego de
compra de 4.500 sc de milho para maio (esta
quantidade corresponde a 10 contratos futuros
de milho na BM&F). Em agosto, ele deu ordem
de compra de milho para maio, a R$22,00/sc,

7 A decisao do cliente em liquidar sua posicédo de fuluro por reversao ou por entrega leva em conta a comparacao
dos precos futuro e a vista. Se o futuro estiver mais alfo que o prego a vista (acrescentando o frete) o vendedor
decidira entregar, pois receberd mais que o mercado a visla, mas o comprador néo terd o estimulo de receber,
procurando reverter sua posicdo. Por outro lado, se o preco na Bolsa for mais baixo que o mercado a vista
(acrescentando o frete) o vendedor decidird reverter sua posicao, mas o comprador sera estimulado a receber,
pois pagard menos que o mercado a vista. 1

¢ A convergéncia do prego futuro ao prego a vista se dd normalmente através do processo de deciséo de reversdo
ou entrega, delalhado na nota de rodapé n®6. Se o vendedor ndo quer entregar é porque o preco da Bolsa estd
mais baixo do que o do mercado a vista. Ao decidir reverter sua posicdo ele deverd dar ordens de compra no
pregao, forgando as cotagdes para cima até o limite do mercado a vista. Se o comprador nédo quer receber, devera
reverter sua posicao de compra dando ordem de venda nc pregao, levando as cota¢ées para baixo até o limite-do
mercado a vista. Logo, a convergéncia é resultado do processo de arbitragem que se introduz entre os dois
mercados (vista e futuro) enquanto houver diferencial entre ambos.
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sabendo que nesse meés, historicamente, a di--

ferenca de preco em sua regiao permanece em
média a - R$ 1,00/sc em relagao ao prego de
Campinas, referéncia do mercado futuro de mi-
Ino. Desse modo, o avicultor espera pagar pelo
milho um prego ao redor de R$21,00/sc.
Imagine que o preco futuro do vencimento
maio de 2004 suba para R$25,00/sc, no final de
abril. Neste caso, o avicultor recebera R$3,00/
sc como resultado da acumulagéo dos ajustes
diarios referente a sua operacao no mercado
futuro. Porém na aquisi¢ao do milho em sua re-
gido, ele devera pagar, em média R$24,00/sc,
que resulta dos R$25,00/sc (BM&F) menos o

diferencial de R$1,00. Subtraindo o valor de,

aquisicao do valor de ajuste positivo, chega-se
ao desembolso efetivo de R$21,00/sc, exata-
mente o valor esperado no inicio da operagao.
Note que, se o avicultor néo tivesse efetuado o
hedge no mercado futuro, teria de pagar
R$24,00/sc pelo milho.

Por outro lado, se o pre¢o do milho tivesse
caido para R$20,00/sc naquele periodo, o avi-
cultor desembolsaria R$2,00/sc em ajustes dia-
rios, mas em compensacao teria pago, em mé-
dia R$19,00/sc (R$20,00/sc, BM&F - R$1,00/sc,
diferencial). Desse modo, seu resultado final
seria 0s mesmos R$21,00/sc planejado anteri-
ormente (R$19,00/sc, pagamento + R$2,00/sc,
desembolso no mercado futuro).

Pode-se concluir que independente da di-
recao dos precos no mercado futuro, os partici-
pantes se protegem dos riscos associados as
oscilagdes, de preco, assegurando suas mar-
gens antecipadamente e com isto garantindo
maior estabilidade na sua atividade.

Base

Para clientes que estéo fora do local de for-
macao de precos (Paranagua para soja e Cam-
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pinas para milho), deve-se observar em quanto
o preco de determinada regido esta abaixo (ou
acima) do preco da Bolsa. Essa medida é co-
nhecida por base, e deve ser quantificada e
acompanhada, pois o participante tomara deci-
sé@o de realizar uma operacao no mercado de
acordo com o preco futuro e sua estimativa de
base. 4

Como a base pode variar para cima ou
para baixo, é importante dimensionar essa va-
riabilidade através do calculo do desvio pa-
drao da distribuicdo da base em relagao a sua
média.

Como iniciar uma operacao na BM&F
/
Apds serem dados os principais conceitos

e mecanismos proprios dos mercados futuros,
cabe lembrar que o cliente interessado deve
procurar uma corretora associada a BM&F para
realizar operagoes. E importante ressaltar que,
além da execucgdo de ordens dos clientes, as
corretoras prestam diversos outros servicos,
desde informagdes sobre mercados, até a mon-
tagem de estratégias comerciais de minimi-
zagao de risco, originacao, financiamento, en-.
tre outras. '

Uma vez escolhida a corretora o cliente
deve efetuar, junto @ mesma, o cadastro padrao.
Se a atividade de cliente se enquadra na moda-
lidade de hedge (produtor, cooperativa, indus-
tria, exportadora, etc.), deve apresentar nota fis-
cal que comprove seu envolvimento com o pro-
duto no mercado fisico.

Em seguida, sugere-se que o cliente faca
uma operacao “piloto” para se ambientar com o
mecanismo de ajuste diario, com o depdsito de
margem de garantia e com o acompanhamento
da sua posicao. Apds a operagao piloto, o clien-
te estara apto a realizar suas estratégias com
futuro previsivel. '



Transporte da producao agricola brasileira :

R. Nascimbeni’

Objetivo

O objetivo do trabalho é identificar e anali-
sar o transporte como um dos fatores que de-
termina a competitividade da soja e de seus

" derivados no mercado internacional.

Introducao

A cadeia da soja brasileira é considerada
. um exemplo de sucesso no mercado mundial.
Na dltima década o Brasil conseguiu participa-
¢ao expressiva no mercado mundial de soja em
graos e de produtos derivados como o farelo,
sendo hoje o segundo maior produtor e expor-
tador de soja em graos do mundo.

A producéao nacional cresceu consideravel-
mente nos ultimos 4 anos e tem potencial para
continuar crescendo a taxas elevadas apesar
das limitagcdes da nossa infra-estrutura e dos
altos custos logisticos, agravados pelo efeito do
cambio. A evolucao da capacidade instalada de
processamento de oleaginosas e a sua locali-
zacgao contribuiu para o crescimento da produ-

_¢ao agricola da soja e para seu deslocamento

geografico da regido Sul para o Centro-Oeste;
0 aumento da produtividade pode ser explicado
pela modernizagao tecnoldgica dos produtores.

Em 1985, as exportagdes brasileiras re-
presentavam menos de 7% do PIB, evoluiu parai

8% em 1995 e atingiu em 2005 uma partipagéo

de 15%. Nos dltimos 10 anos, enquanto o PIB

Tabela 1. Produgéo anual de soja - 2002 a 2005 (x10° toneladas).

% crescimento

Estado 2002 2003 2004 2005
MT 10410 12.949 15.009 17.391 67
PR 9.379 10.971 10.036 10.612 - 13
RS 7.021 9.631 5.559 3.068 -56*
GO 4972 6.360 6.147 7.187 45
MS 3.133 4104 .3.325 , 3.990 27
MG 1.565 2.332 2.659 3.071 96
BA 1.920 1.556 2.218 2.403 25
SP 1.376 1.735 1.815 1.900 . 38
"ASE 627 738 657 602 -4
“Outros 997 1.655 2.345 2.895 190
Total ' 41.400 52.031 49.770 53.119 28

Fonte: CONAB *quebra de safra por dois anos consecutivos

L]

Y CAF!G!LL AGH!COLA Av. Morumbi 8234 Bairro Morumbi, 04703-002, Sao Paulo, SP, Fone (11) 5099-3254;

ricardo nasc:mbem@cargrﬂ com
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%

Tabela 2. Capacidade de processamento de soja - 2002 a 2005 (tons/dia). f

% crescimento

Estado 2002 2003 2004 2005
PR 28.650 28.950 31.765 32.115 12
MT 14.500 14.500 20.600 21.000 45
RS 20.150 20.100 19.700 21.200 5
GO 9.060 ¢ 10.820 16.920 18.500 104
SP : 12.950 14.450 14.950 15.600 20
MS : 6.630 6.980 7.295 8.295 . 25
MG 6.450 1 6.350 6.400 6.600 2
BA 5.460 5.460 5.344 5.344 . -2
sSC 4.050 4.000 4.034 4.034 0
PI/AM/PE 2.660 4.160 4.760 4.760 : 79
_ Total 110.560 115.270 131.768 137.098 24
" Fonte: ABIOVE '

s

cresceu 32%, as exportacoes totais cresceram
136%, ritmo quatro vezes superior aquele indi-
cador. :

Como resultado desse processo de cresci-
mento acelerado das exportacoes brasileiras, o
movimento de mercadorias de longo curso, no
sentido da exportagao, nos principais portos bra-
sileiros cresceu a uma taxa superior de 8% aa.
Somente a cadeia de soja representa hoje apro-
ximadamente 12% das exportagdes totais. Essa
aceleracao afeta diretamente o setor de trans-
portes. (

Do ponto de vista da dindmica espacial, se
constata um crescimento mais acelerado da
grande regido central do Brasil, onde se in¢lui o
Centro Oeste e mais os estados de Tocantins,
Rondénia e partes adjacentes dos estados de
Minas Gerais, Bahia, Piaui, Maranhao e Para,

cujo crescimento do PIB vem fazendo-se em rit-

- mo 50% mais rapido que a média do Brasil, nos

ultimos 10 anos. Esta ampla regiao, com uma
area total de 2,8 milhdes km? — um terco do es-
paco brasileiro, em 1970 detinha apenas 8% da
populacédo, 5% do PIB e 27% da produgéo de -
graos, hoje detém 16% da populagdo, 11% do
PIB e 64% da produg3o de gréos, gerando gran-

des fluxos de transportes, sobretudo do
‘agronegocio. {

Realidade da rede de transporte
nacional e perspectivas para as vias de
transporte

Apesar das limitagcbes de infra-estrutura e
os altos custos logisticos o Brasil tem quebrado
recorde de producao e exportagcdo de
‘commodities” agricolas nos ultimos anos. Mes-
mo assim o Brasil enfrenta hoje uma crise sem
precedentes no setor de transportes de cargas.
Os principais problemas identificados séo:

Tabela 3. Competitividade na producao de soja (US$/ton).

Descricdo (US$/ton) Brasil _ USA Argentina
' (Distancia média até o porto) (>1000km) (>1000km)’ (250 - 300km)
Preco FOB Porto $216 $216 $216
Frete do interior até o porto | -$50 -$15 -$14
Despesas Portuéarias -$6 -$3 -$3
Renda o Produtor Agricola* $160 $198 $199

Fonte: ABIOVE/ANUT
* sem impostos e/ou subsidios
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...Continuagao Tabela 6
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Investimentos necessarios para recuperagao do pavimento km

Total

RSAM™  bilhges)

Reconstrucao (trechos totalmente destruidos, pavimento péssimo)

6.153 420.367,85 2,6

Restauracao (trechos buracos e ondulagbes, pavimento ruim e regular) 38.580 210.183,92 8,1

Manutencéo (trechos desgastados, pavimento bom)

10.916 105.091,86 1,1

Total geral

55.649 11,8

Fonte: CNT - Confederagz"ao\ Nacional dos Transportes

*Custo de out/01 divulgado pelo DNER e corrigido pelo IPCA até ago/05 (40,12%) .

nenhum projeto ate setembro de 2005, e o atra-
so na licitagao de novas concessoes agravam
ainda mais o quadro atual.

O Brasil é hoje o 32 pais com a maior malha
rodovidria (1.876.480km) atras somente do EUA
(6.393.603km) e da China (2.525.989km), sen-
do que 91% das nossas rodovias nao estao pa-
vimentadas. Um quadro lastimavel.

Transporte ferroviario

As principais caracteristicas do nosso sis-
tema de transporte ferroviario séo:

- Pequena dimenséao do sistema, com poucas
ramificagbes; '

- Distancias médias transportadas sao pequenas;

- Dois tamanhos de bitola com predomlnanma
da meétrica;

- Velocidade média de percurso muito baixa;

- Heranga de baixa eficiéncia e produtividade;

- Poucas instalagcoes logisticas com desvio fer-
rovidrio, restringindo a operacao no mercado
interno;

- Forte utilizacdo em corredores para exporta-
cao, com alta escala.

Dada a baixa participacédo do transporte fer-
roviario na matriz de transporte, coloca-se o de-
safio de ampliar esta participacao, que hoje
corresponde a 20%, para uma meta de 30% de
_ participacao, em 2015. A malha ferroviaria bra-
sileira é quase 10 vezes menor que nos EUA.

Para isso, o transporte ferroviario teria que

crescer a uma média anual de 9,5% no préximo

decénio, um grande desafio, considerando-se -

que esta taxa sé foi alcancada em um quadro
de grande desenvolvimento brasileiro (1957 a
1962 e 1967 a 1978). Ha que se observar, con-
tudo, que nos Ultimos 3 anos (2002 a 2005) o

transporte ferrovidrio de carga passou de 170
bilhdes de toneladas para 222 bilhdes, cresci-
mento médio anual de 9,2%.

Tabela 7. Malha ferroviaria por concessionaria
(extencao em km).

Companhia Vale do Rio Doce/FCA 8.870
MRS Logistica S.A. 1.674
ALL do Brasil S.A. 6.586
Outras 12.668
Total 29.798

Fonte: CNT - Confederagao Nacional dos Transportes

Contudo enquanto em 1997 a frota de va-
goes do sistema ferroviario era de quase 57 mil
unidades, atingiu quase 75 mil unidades em 2004,
devendo superar a marca de 80 mil em 2006. Da
mesma forma, o parque de locomotivas, entre
1997 e 2005 aumentou em 37%, com grande
parte das unidades antigas sendo modernizadas.

Para alcancar esta meta e viabilizar a parti-
cipacao crescente do modal ferroviario na ma-
triz de transporte brasileiro, colocam-se desafi-
os de curto, médio e longo prazo que devem
ser superados. Alguns exemplos sao:

- Curto prazo
. reestruturacé@o operacional e empresarial em
dois corredores de alimentagéo do porto de

Santos;

. melhoria nas transposicoes das grande re-
gides metropolitanas (SP e MG)
. superagao de problemas de acesso e trafe-
go compartilhado
- Médio prazo
. contrugdo de variantes no corredor de
Paranagua (ALL)
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%

Tabela 2. Capacidade de processamento de soja - 2002 a 2005 (tons/dia). f

% crescimento

Estado 2002 2003 2004 2005
PR 28.650 28.950 31.765 32.115 12
MT 14.500 14.500 20.600 21.000 45
RS 20.150 20.100 19.700 21.200 5
GO 9.060 ¢ 10.820 16.920 18.500 104
SP : 12.950 14.450 14.950 15.600 20
MS : 6.630 6.980 7.295 8.295 . 25
MG 6.450 1 6.350 6.400 6.600 2
BA 5.460 5.460 5.344 5.344 . -2
sSC 4.050 4.000 4.034 4.034 0
PI/AM/PE 2.660 4.160 4.760 4.760 : 79
_ Total 110.560 115.270 131.768 137.098 24
" Fonte: ABIOVE '

s

cresceu 32%, as exportacoes totais cresceram
136%, ritmo quatro vezes superior aquele indi-
cador. :

Como resultado desse processo de cresci-
mento acelerado das exportacoes brasileiras, o
movimento de mercadorias de longo curso, no
sentido da exportagao, nos principais portos bra-
sileiros cresceu a uma taxa superior de 8% aa.
Somente a cadeia de soja representa hoje apro-
ximadamente 12% das exportagdes totais. Essa
aceleracao afeta diretamente o setor de trans-
portes. (

Do ponto de vista da dindmica espacial, se
constata um crescimento mais acelerado da
grande regido central do Brasil, onde se in¢lui o
Centro Oeste e mais os estados de Tocantins,
Rondénia e partes adjacentes dos estados de
Minas Gerais, Bahia, Piaui, Maranhao e Para,

cujo crescimento do PIB vem fazendo-se em rit-

- mo 50% mais rapido que a média do Brasil, nos

ultimos 10 anos. Esta ampla regiao, com uma
area total de 2,8 milhdes km? — um terco do es-
paco brasileiro, em 1970 detinha apenas 8% da
populacédo, 5% do PIB e 27% da produgéo de -
graos, hoje detém 16% da populagdo, 11% do
PIB e 64% da produg3o de gréos, gerando gran-

des fluxos de transportes, sobretudo do
‘agronegocio. {

Realidade da rede de transporte
nacional e perspectivas para as vias de
transporte

Apesar das limitagcbes de infra-estrutura e
os altos custos logisticos o Brasil tem quebrado
recorde de producao e exportagcdo de
‘commodities” agricolas nos ultimos anos. Mes-
mo assim o Brasil enfrenta hoje uma crise sem
precedentes no setor de transportes de cargas.
Os principais problemas identificados séo:

Tabela 3. Competitividade na producao de soja (US$/ton).

Descricdo (US$/ton) Brasil _ USA Argentina
' (Distancia média até o porto) (>1000km) (>1000km)’ (250 - 300km)
Preco FOB Porto $216 $216 $216
Frete do interior até o porto | -$50 -$15 -$14
Despesas Portuéarias -$6 -$3 -$3
Renda o Produtor Agricola* $160 $198 $199

Fonte: ABIOVE/ANUT
* sem impostos e/ou subsidios
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. contrugao do ferroanel de Sao Paulo
. expansao da Ferronorte até Rondondpolis
no corredor Santos
- Longo prazo
. a ferrovia Norte-Sul
. 0 eixo ferrovidrio Uberlandia-ltumbiara-Rio
Verde-Jatai-Mineiros-Alto Araguaia
. construgdo da nova transnordestina, alimen-
tando os portos de Suape e Pecém
Embora os desafios sejam grandes, as
transformagdes de curto prazo vém garantindo
o crescimento do transporte ferrovidrio nos ulti-
mos anos. O dinamismo do trafego e o aumen-
to do produto médio tarifario proporcionou um
aumento de 316% na receita das concessiona-
rias nos ultimos 8 anos, passaram de R$ 1,772
bilhdes, em 1997, para R$ 1,372 bilhdes em
2004.
Transporte aquaviario !
As caracteristicas gerais desse modai sao:
- O mais antigo dos modais; engloba cabotagem
€ navegacao no interior;
- Capacidade de mover cargas muito pesadas
a baixo custo;
- Forte potencial de competi¢ao com a ferrovia;
- Modal que mais cresceu nos ultimos 6 anos
(em média 40%);
- Fortes restricbes ambientais para sua viabili-
dades;
- Pouca utilizagao mesmos dlante do nosso po-
tencial hidrogréfico;

Total: Demanda
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- Menor emissao de poluentes por toneladas
transportada.

Apesar do grande potencial que o Brasil
tem, o transporte aquaviario é sub-utilizado no
pais, principalmente por entraves nas questdes -
ambientais. Enquanto apenas no Mississippi
(EUA) sao transportadas anualmente 472 mi-
IhGes de toneladas, no Brasil nao passamos de
22 milhdes, quase 22 vezes menos.Além dis- .
so onde operamos com hidrovias no interior te-
mos baixa produtividade:

A Unica excessao é a hidrovia do Rio Ma-
deira, onde a Bertolini ja tem projetado para 2006
comboios de 28.000 tons. Vamos ser mais efi-
ciente que o Mississipi. :

Tabela 8. Comparativo de produtividade nas

hidrovias.
Comboio Comboio Comboio
Tieté/Parana Madeira Mississippi
5.600 tons 22.500 tons 22.500 tons

Fonte: Ministério dos Transportes; Hemasa; U.S. Ammy
Corps. of Engineer

Modelo de infra-estrutura de transporte
para o Brasil

O modelo logistico brasileiro deve estar
apoiado na plena utilizagdo do modal aquaviario,
seja através do uso de hidrovias, seja através
do incremento das operagoes de cabotagem,

de caminhées
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Figura 1. Fornecimento e demanda de transporte rodovidrio
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sempre tendo as ferrovias como principal fonte
de conexao dos fluxos de escoamento. Este
modelo disponibilizaréa o transporte rodoviario,
na sua melhor competéncia e competitividade
nas atividades de distribuicdo e abastecimento
intermodal, bem como reduzira a ociosidade da
frota de caminhdes graneleiros durante toda a
entresafra.

Ao tratarmos o modelo de infra-estrutura,
precisamos compara-lo com a competitividade
internacional de nosso pais, respeitando suas
dimensodes e vocacdes mercadoldgicas. Deci-
sOes nao podem ser tomadas basicamente apoi-
adas pela solugao mais simples e rapida e/ou
de menor custo. Precisamos decidir por alter-
nativas de curto, médio e longo prazos que de
fato estarao reduzindo o “Custo Brasil’, man-
tendo nossa participacdo em mercados exter-
nos, sob o risco de nos tornarmos incompeten-
tes ao vender nossos produtos para 0 mundo.

- Sabedores que todo o custo da eficiéncia
logistica do Brasil é direta ou indiretamente pas-
sado ao produtor rural brasileiro, corremos o ris-
co de inviabilizar ou restringir fortemente a ex-
pansao agricola brasileira em dreas distantes

I »AEgy Rodoviario .. ..125 km
- R W Ferrovidrio ............ 85 km

——uﬂﬁ Aquaviario ..... 218 km

Estimativa Cargill para transporte de
“produtos agricolas no Brasil

| 2 15Tk [0)7F: | 10 Al e e e b e S Sl (O 14 7
BL=18 oA 2 ) [0 Nl e by i RN Rt el S (% B (.
Aguavianesios . e R L e 400 km

Figura 2. Distancia percorrida com 1 litro de com-
bustivel por ton (Fonte: US DoT Maritime
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da costa, como no maior estado produtor de soja
brasileiro - o Mato Grosso.
Sera que nao conseguimos construir um

‘modelo de infra-estrutura que suporte a maior

utilizagad dos rios, de forma sustentada, com
0S proprios recursos que esta 'operagéo estaria
gerando?

Um comboio no Rio Madeira equivale a 580
caminhdes grandes tipo Bi-trem. Um comboio &
muito menos agressivo ao meio-ambiente do
gue todos esses caminhdes. Este comboio pas-
saria uma vez a cada 3 dias somente para atin-
gir 100 mil tons de transportes. Os caminhoes
necessitariam passar ao longo de dias e noites
inteiros,; na razao de 200 veiculos por dia.

Hoje o Brasil tem dificuldades de competir
com a Argentina, onde a soja é plantada num
raio de 300km de distancia do seu-destino, com
rodovias pavimentadas, que acessam as fabri-
cas de esmagamento de soja, localizadas a
margem do rio, que é capaz de carregar navios
Panamax com quase sua capacidade total. Suas
fabricas tem uma economia de escala monstru-
0sa, com capacidade de processar 24.000 tons
de soja por dia (a maior fabrica brasileira pro-
cessa 6.000/dia, e nao opera todos os dias do
ano). Nao bastasse isto 0 cambio argentino esta
proximo a 3,08 pesos, contra o Brasil a R$ 2,18.

Enquanto a argentina tem suas fabricas vol-
tadas a exportagao nos portos, as disputas tri-
butarias brasileiras, deslocam nossas fabricas
ao interior, diante dos créditos de ICMS que se-
riam gerados pela transferéncia estadual. Além
disso alguns Estados decidem por tributar ICMS
sobre o frete, mesmo quando o produto desti-
na-se a exportacao.

Nao podemaos ficar parados, porque o resto

Admin) no munda nao esta.
Tabela 9. Comparativo de emissao de poluentes.
Hidrocarbonetos CcO NO,
g/tons  Relativo* g/tons  Relativo™ g/tons = Relativo*
Aquaviario 0,3 1,0 0,6 1,0 1:5 10’
Ferroviario 13 43 1,8 6,0 ;L 3,5
Rodoviario 1,8 .60 54 9,0 28,7

191

Fonte: Haulk, C. in Inland Waterways as Vital National Infraestructure: Refuting “Corporate Welfare” Attacks, DoT, 1998.
* Comparando com emissfes do modal aquaviario, o menos poluente entre os trés.
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O impacto da pesqwsa no desenvolvimento do
agronegocio brasileiro

S. Crestana'; R.C. Silva?

O impacto mais visivel das atividades de
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para
o crescimento sustentado do agronegdcio bra-
sileiro € a prépria proeminéncia que esse setor
da economia nacional alcancou, ndo sé como
protagonista no mercado internacional de
.commodities agricolas, mas, sobretudo, como
‘indutor e elemento de estabilidade do recentes
desenvolvimentos econdmico e social brasileiro.

Ancorado nas tecnologias criadas nos (lti-

mos 30 anos pelas universidades, institutos es-

taduais de pesquisa agricola e pelos centros
nacionais de pesquisa da Embrapa, a producao
agricola brasileira alcangou o volume de cerca
de 120 M de toneladas de graos, cerca de 18 M t
de carnes, 16 M t de hortaligas, 38 M t de frutas,
3,7 M t de algodao, mais de 120 milhdes de m3
de madeira e 22 bilhGes de litros de leite, expe-
rimentando taxas de crescimento notaveis, tan-
to no que respeita ao volume fisico de produ-
¢ao, quanto aos rendimentos por unidade de
area ou unidade animal.

O Brasil estabeleceu um agronegécio po-
deroso, que gera 33% do PIB, contribui com
mais de 40% das exportacoes e emprega aci-
ma de 35% da populagdo economicamente ati-
va. Em 2005, registrou um saldo, entre exporta-
¢Oes e importacoes, de US $ 43,6 bilhdes. Além
do café, que perde notoriedade nas exportacoes
mas do qual mesmo assim é o maior exporta-

dor, em 2003 ocupou o primeiro lugar como ex-
portador de agucar, carnes de frango e bovina e
suco de laranja; o segundo lugar em farelo de
soja e € um exportador de porte de cal¢ados,
milho (5° lugar), carne de suinos, madeira e fru-
ta. E, algo impensavel até ha pouco tempo, pelo
segundo ano consecutivo ja exporta leite.

O Brasil € o maior produtor mundial- de al-
cool, café, cana-de-acucar e laranja, ocupa o
segundo lugar em.banana, carne bovina, feijao,
fumo, mandioca e soja, o terceiro lugar em car-
ne de frango e milho e a quinta posi¢ao em ca-
cau é suinos.

Apesar de ser muito sensivel a taxa de cam-
bio, mesmo nos periodos de hiperinflacéo, de
grande desequilibrio macroeconémico e de cam-
bio fixo — 0 que redundou no cambio valorizado
— 0s saldos das exportagbes do agronegocio
cresceram, ainda que a uma taxa anual modes-
ta, de 2,26%, no periodo 1989-1998. No perio-
do de cambio livre, a partir de 1999, os saldos
da balanga comercial agricola cresceram a uma
taxa anual média de 14,92%.

A Tabela 1 mostra, em valores reais, base
2005, porque o agronegocio tem sido chamado
de “Ancora Verde” do plano de estabilizaco
econdmica e das politicas macroeconémicas do
governo. Nos ultimos 15 anos, enquanto a con-
tribuicdo dos outros setores da economia para
a solvéncia econdmica do pais tem sido, na

' PhD., Diretor Presidente da Embrapa.presid @sede.embrapa.br
2 MSc, Jornalista especialista em Desenvolvimento Institucional. renato.silva@embrapa.br
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Tabela 1. Saldo da balaﬁga comercial brasileira por setores (em US$ bilhdes/délar de

2005)
Anos Cambio * Agronegécio ‘Outros setores Saldo total
1989 Hiperinflacso S 8,3 254
et akloe 14,7 1,4 16,1
1991 12,6 2,6 15,2
1992 Em ajuste 16,0 52 21,2
1993 15,9 2,0 18,0
1994 17,7 -3,9 13,8
1995 ! 16,7 -20,2 -4.4
1996 Cé_mbio Valorizado 15,2 -22,2 -7,0
1997 18,4 -26,7 -8,2
1998 16,1 -24,1 -7.9
1999 17.3 -18,8 -1,5
2000 16,8 17,7 -0,9
2001 21,0 -18,0 29
2002 Cambio Livre 221 -7,8 14,3
2003 274 -1,1 26,3
2004 353 -0,5 348 .
2005 38,4 6,3 - 44,8

Fonte: Embrapa, Secretaria de Gestao Estratégfczi.

maior parte do periodo, claramente deficitaria,
a renda das

Uma outra acao reveladora do alcance do
impacto das atividades de pesquisa agricola no
agronegdcio e na economia brasileira é verifi-
car o gue esse saldo comercial internacional tem
possibilitado ao Ministério da Fazenda e ao Ban-
co Central quanto a gestao das contas publi-
cas, sobretudo no que tange a divida externa
do pais. A Tabela 2, em valores deflacionados
com base no valor do ddlar de 2005, coteja os
saldos da balanga comercial brasileira com o
comportamento da divida externa, no periodo
~de 1989 a 2005. '
* Torna-se muito claro que os superavits co-
merciais tém sido de tal ordem que estdo per-
mitindo ao Ministério da Fazenda e ao Banco
Central amortizar parte consideravel da divida
externa brasileira. Assim, a divida brasileira cres-
ce consistentemente de 1989 até 1998, quando.
sofre uma inflexdao. A partir de 1999, a divida
comeca a declinar até que, em 2005, se situa
praticamente nos mesmos niveis de 1989.

Tabela 2. Saldos comerciais e' divida externa
(US$ milhdes/ dolar de2005)*

Periodo Balanga comercial Divida externa
1989 25.393,52 181.963,68
1990 ¢ 16.071,36 184.500,75
1991 15.171,15 177.681,38
1992 21.209,42 189.212,86
1993 17.978,48 197.005,53
1994 13.789,98 195.384,59
1995 (4.441,47) 204.100,09
1996 (6.971,30) 224.034,36
1997 (8.215,87) 243.326,11
1998 (7.876,58) 289.501,55

1998 (1.405,55) 283.096,68
2000 (791,32) 267.824,91
2001 2.923,28 249.336,62
2002 14.245,92 247.204,62
2003 26.321,55 249.918,71
2004 34.782,05 227.653,68
2005 44.756,85 187.397 47

Fontes: BCB/Boletim BP e FMI/IFS

* Valores corrigidos pelo IPC/ EUA.
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Quando se associa essa tabela com a ta-
bela anterior, fica evidente que foram os recur-
sos dos saldos da balanca comercial do
agronegocio, gerados a partir de uma base
tecnoldgica (obviamente favorecida por outros
fatores como politicas publicas corretas e de-
. senvolvimento institucional adequado) criada
pela pesquisa agricola brasileira, que ajudaram
a criar reservas internacionais de tal magnitude
que, nos ultimos sete anos, o Brasil pode pagar
mais de cem bilhdes de dolares da sua divida
externa. '

Em sintese, é esse agronegécio que, usu-
fruindo do conhecimento dos pesquisadores
" agricolas, pagou o ajuste econdmico brasileiro,
financiou o ajuste e a modernizagdo competiti-
va da industria e do setor de servicos e esta
pagando a divida externa, transformando o que
era vulnerabilidade em solidez econémica.

Mas, é importante notar que tal contribui-
¢ao do agronegdécio nao se fez a custa do bem
estar do povo brasileiro. Como mostraram
Crestana & Alves (2005), é possivel verificar que
a contribuicdo da pesquisa ao desenvolvimento
da producao agricola e agroin-
dustrial foi de tal ordem que per-
mitiu ao agronegocio gerar rique-
zas em tal grandeza, de sorte a
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cou abaixo do crescimento da populagéo, por
isto teve que se recorrer as importacoes. Nos
casos dos demais produtos da tabela, os ainda
nao exportados, o desempenho da produgao foi
muito bom, frente a demanda.

E ha ainda casos mais dramaticos e espe-
taculares como o da cotonicultura, praticamen-
te extinta em funcao do bicudo, que experimen-
tou uma recuperacgao vigorosa, ou de florestas
plantadas para obtencao de polpa de madeira
para produgédo de celulose, que em poucos
anos, tirou o Brasil da condicao de importador
de papel, colocando-o como um dos principais
exportadores de celulose. '

Ninguém disputa o fato de que, sem a base
tecnologica criada nesses anos, nao se teria as
producdes agricola e agroindustrial que o Bra-
sil tem agora. Mas, ndo se pode ignorar o fato
de que esses nimeros expressam também con-
tribuicoes relevantes do estoque da. natureza
(solo, agua, insolagéo e biota), das politicas
publicas melhoradas ao longo desses anos e
da propria organizacdo e competéncia
operacional do setor produtivo, além do impac-

Tabela 3. Taxas geométricas anuais de crescimento, em trés
periodos, baseadas em médias méveis trimestrais

atender igualmente a esses com- ltens 1971-2003 1980-2003 1990-2003
promissos ‘externos e ao abaste- Populacédo residente 1,98 1,62 1,39
cimento da populagao brasileira, PIB percapita 190 0.53 073
;Z;SEO?:] ?]Léir;t;%aed?j’emzsdgg PIB agropecuario 3,25 1,58 3,05
internacionc;ié i Qo g 23 o
: Carne'bovi 4,28 4,00 3,95
& Javeta o mostia Gus 26 R c::nz dz\;lrr:wgo 10,99 7,67 8,78
xas anuais de crescimento dos ’ - :

s H » . i 433 i 4! ]
principais alimentos foram, na E;ize S ghimo 3 73 : 3 gg g 2;
maioria das vezes, maiores que as Ao : ’31 1‘1 6 1’35
taxas de crescimento da popula- 2 __HZ 0’69 1’59 1’91
¢do. Portanto, a demanda cresceu M?II:\aO 3’32 3’33 4’1 s
a taxas bem menores que o cres- SI e i ol s
cimento da produgao para os pro- o : S, :
dutos exportados. / Trigo 3,45 3,49 5,03

Assim; as exportacdes nao Laranja 644 0 197
exerceram pressao sobre os pre- = lomate 3,07 e Sl
cos daqueles produtos. Nos casos ~ Batata inglesa 1,98 1.75 2,29

Cebola 4,32 2,11 2,43

do arroz e do feijao, ndo exporta-
dos, o incremento da produgao fi-

Fonte: IBGE, séries obtidas na Embrapa, Secretaria de Gestdo Estratégica.
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to da pesquisa agricola, s6 citando alguns. E
esse conjunto de fatores, em associagdo com a
tecnologia agricola, que melhor explica o suces-
so do agronegocio tropical. ¥

Impactos economicos

Ha mais de 20 anos, a Embrapa e o Siste-
ma Nacional de Pesquisa Agropecuaria se pre-
ocupam em avaliar o impacto direto e especifi-
co de suas tecnologias sobre o desenvolvimen-
to do agronegécio e o bem estar da sociedade
brasileira, medindo o retorno dos investimentos
publicos em inovagao. Um grande arsenal
metodoldgico foi desenvolvido desde entao. Isso
tem sido acompanhado com muito interesse
pelo Banco Mundial, pelas universidades e cen-
tros internacionais de pesquisa.

Para conhecer em detalhes esses métodos
e os resultados dessas avaliagdes, vejam a re-
visao bibliografica feita por Avila et al. (2006) e
publicada recentemente pela Revista de Politi-
ca Agricola, do Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento. Algumas das informacoes
relevantes desse trabalho serédo apresentadas
a sequir.

E fato que varias das organizacdes de pes-
quisa agricola do SNPA tém relevantes contri-
bui¢des nessa area, mas a maioria dos estudos
sobre taxa interna de retorno dos investimentos
em pesquisa agricola foi desenvolvida pela
Embrapa. Foi uma politica deliberada, a época
do entao presidente Eliseu Alves, que priorizou
tal atividade iniciando a montagem e a
capacitacao de equipes para trabalhar nessa
area, tanto na sede da empresa como nos seus
centros de pesquisa, com vistas a reunir argu-
mentos para convencer 0 governo a manter e
ampliar o financiamento da pesquisa publica. O
primeiro trabalho de avaliagdo da taxa interna
de retorno de todo o investimento da Embrapa
foi de Cruz et al. (1982).

Conforme mostra a Tabela 4, outros estu-
dos semelhantes ja haviam sido realizados no

Brasil, seja por regiao ou por cultura, sendo o °

primeiro deles feito por Ayer & Schuh (1972),
sobre os retornos da pesquisa com algoddao em
Sao Paulo. O fato é que tal metodologia, que
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estima o fluxo de beneficios a partir do exce-
dente econdmico, foi exaustivamente exercita-
da e consolidada; tanto por economistas da
Embrapa quanto por outros especialistas naci-
onais e internacionais, especialmente os oriun-
dos de universidades brasileiras (Vicosa,
Brasilia, Ceara e Rio Grande do Sul, entre ou-
tras) e americanas (Yale, Davis e Minnesota).

Ao mesmo tempo, uma variante desses es-
tudos, em que se estima a rentabilidade dos in-
vestimentos com base na taxa marginal interna
de retorno, com o auxilio de modelos econo-
meétricos, foi exercitada por esses especialistas,
e os resultados s@o apresentados na Tabela 5.

Todos esses estudos mostram que tanto as
taxas internas quanto as taxas marginais de re,
torno, encontradas na pesquisa agricola, sao
altas, em qualquer tipo de empreendimento eco-
némico. Os resultados obtidos nessa avaliacao
dos impactos gerados pela pesquisa agricola
brasileira, na realidade, ndo surpreendem ja que -.
a literatura econdmica mundial tem mostrado
claramente que a pesquisa agropecuaria é uma
atividade altamente rentavel.

Estudo recente desenvolvido por Alston et
al. (2001), em que foram analisados quase dois
mil artigos de avaliacdo de retorno de investi-
mentos em pesquisa agropecuaria realizados
em todo o mundo, confirmou essa alta rentabili-
dade. Uma sintese das taxas de retorno levan-
tadas pelos autores desta chamada “meta-ana-
lise”, por regiao do mundo, é apresentada na
Figura 1.

Os dados mostram que a rentabilidade da

pesquisa agropecuaria no Brasil se situa no

mesmo patamar da América Latina e um pouco
acima das taxas encontradas nos centros inter-
nacionais de pesquisa agricola vinculados ao
CGIAR (Grupo Consultivo para Pesquisa Agri-
cola Internacional). Por outro lado, a rentabili-
dade brasileira € superior aquela de regioes
como Africa, Oriente Médio e Oceania e inferior
aquela de regides desenvolvidas (USA/Canada
e Europa). ,
Vale ressaltar que essa diferengiacao de
taxas de retorno, entre as diversas regioes do
mundo, é em muito explicada pela dindmica da
agricultura onde as tecnologias geradas foram
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Tabela 4. Taxas Internas de retorno dos investimentos em’pesquisa agropecuaria.

Autores & Ano , Abrangéncia Produto/Nivel TIR
Ayer & Schuh (1972) Estado de Sao Paulo Algodao 77
Monteiro (1975) Brasil Cacau 16-18
Fonseca (1976) Brasil Café 23-26
Moricochi (1980) Estado de Sao Paulo Citros 28-78
Avila (1981) Estado do Rio Grande do Sul Arroz irrigado 87-119
Cruz et al.(1982) Embrapa Agregado 22-43
_Ribeiro (1982) Estado de Minas Gerais ~ Arroz 69
; Algodao 48
Soja 36
Cruz & Avila (1983) Projeto Banco Mundial (1) Agregado 20-38
Avila et al. (1984) Embrapa Prog. treinamento  22-30
Roessing (1984) Embrapa Soja Soja 45-62
Ambrosi & Cruz (1984) Embrapa Trigo Trigo 59-74
Avila et al. (1985) Projeto BID (lI):
: Pesquisa Embrapa Agregado 27
Pesquisa Estadual Centro-Sul Agregado 38
Monteiro (1985) Minas Gerais e Espirito Santo Cacau 61-79
Barbosa et al. (1988) Embrapa Agregado 34-41
Barbosa et al. (1988) Projeto Banco Mundial (1) Agregado 43
Kitamura et al. (1989) Embrapa Norte Agregado 24
Santos et al. (1989) Embrapa Nordeste Agregado 29
Teixeira-et al. (1989) Embrapa Centro-Oeste Agregado 43
Lanzer et al. (1989) Embrapa Sul Agregado 45
Santos.& Barros (1989) Embrapa Algodao Agregado 24-37
Gongalves et al. (1989) Estado de Sao Paulo Arroz 85-95
Kahn & Souza (1991) Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical Mandioca e
Feijao caupi 29-46
Barbosa & Cruz (1993) Projeto BID (II) Agregado 43
Dossa & Contini (1994) Embrapa Soja Agregado 65
Avila & Evenson (1995) Embrapa/Prog. nacionais 56
: Embrapa/Centros regionais Agregado 46
Pesquisa Estadual : 19
Evenson:& Avila (1995) Embrapa/ Pesquisa em Gréos Trigo 40
: Soja 58
Milho 37
. Arroz 40
Oliveira & Santos (1997) Embrapa Caprinos e Ovinos Agregado 24
Vilela et al. (1997) Embrapa Hortalicas Cenoura 36
Pereira & Santos (1998) Embrapa Algodao Agregado 15
Cancgado Jr. et al. (2000) Estado de Minas Gerais Agregado 32
Almeida et al. (2000) Embrapa Melhoram. soja 69
Ambrosi (2000) Embrapa Trigo Agregado 88-143
Almeida & Yokoyama (2001) Embrapa Arroz e Feijao Arroz Seq: melhor. 93-115
Pardey et al. (2004) Embrapa: Progr. de melhoramento genético Soja 53
: Arroz de Sequeiro 24
_ Feijgo 15
Parana 22-58

Roessing (2002) Soja BRS 133
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Tabela 5. Taxas marginais de retorno de investimentos em pesquisa agrepecuéna

T L

57

- TMR

; Autores & Ano Abrangéncia Produto/N tvel
Evfen_son '_(:1982-) Brasil Agregado _ 69
Silva (1984) Brasil 2 Agregado 60
Pinazza et al. (1984) Estado de Sao Paulo Cana-de-agticar 35
Ayres (1985) Brasil Z Soja 46
. Estado de Parané 51
Estado de Sao Paulo 23
Estado de Santa Catarina 31
) . Estado de Rlo Grande Sul 53
~ Evenson & Cruz (1989a)  Brasil Trigo 39
ool | Milho 30
Soja 51 605
_ Evenson (1990a) Brasil Culturas temporarias 41-141
Evenson (1990b) Brasil - Centro-Sul Culturas temporarias 68-75
' ' ' - 71-78
L % : Culturas perenes
Bonelli & Pessoa (1998)  Embrapa

i -

Agregado

3 R
Qo o
> A
o7
Figura 1.

adotadas. E éabido‘que nos.pa'is’es desenvolvi-

dos, em razdo da organizacdo e abrangéncia
da agricultura empresarial avangada, é mais
_rapido o processo de difusdo e adogéo de qual-
quer inovagéo tecnolégica.

1827

Mediana das taxas de retorno da pesquisa agropecuaria no mundo. Periodo de 1 957- 1997 Fonle
Regides do mundo - The World Bank (2001) e Brasil - Avila & Souza (2002)

Uma outra m‘edida,_ usa}'da mais recente-
‘mente para estimar o impacto econdémico da
pesqmsa agropecudria, é o cdlculo da Relagao
Beneficio/Custo, onde se divide o valor liquido

dos beneficios prqporc:onados por uma dada
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tecnologia pelo valor liquido dos custos das pes-
quisas realizadas para desenvolvé-la.

Pardey et al. (2004) estimaram a relagéo
beneficio/custo do programa de melhoramento
de soja, arroz de sequeiro e feijao da Embrapa
e encontraram relagoes positivas, sendo mais
alta a do programa de melhoramento de soja
(81/1), seguida do arroz de sequeiro (5/1) e do
feijao (3/1). A relacao beneficio/custo média do
programa de melhoramento da Embrapa, esti-
mada pelos autores para essas trés culturas,
foi 16/1.

Mesmo se for considerado, numa hipétese
mais pessimista, que os beneficios econdmicos
do melhoramento de soja, arroz de sequeiro e
“feijao sao resultantes de todos os investimen-
tos feitos ao longo dos 32 anos de histéria da
Embrapa, devidamente atualizados, essa relagao
caira para 2/1, mas ainda sera positiva. Mas, como,
na realidade, os R$ 5,6 bilhées investidos no
periodo 1974/2004 geraram beneficios na mai-
oria desses anos, essa relagdo, mesmo sendo
positiva, estaria grosseiramente subestimada.

-Lamentavelmente, ndao existe registro de
todos os beneficios econémicos proporcionados
por todas as tecnologias criadas pela pesquisa
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agropecuaria brasileira, mas a Embrapa tem
feito essa avaliagao, desde 1997, e a Relacao
Beneficio/Custo para o periodo é de 9,6/1, con-
sistente com a Relagdo Beneficio/Custo de 9/1
encontrada por Raitzer (2003), para o retorno
dos investimentos da rede de centros internaci-
onais de pesquisa agricola administrada pelo
CGIAR-Grupo Constltivo para Pesquisa Agri-
cola Internacional.

Magalhaes et al. (2005) estimaram a rela-
¢ao Beneficio/Custo de outras tecnologias da
Embrapa, a pedido do Banco Interamericano de
Desenvolvimento, como informacgéo relevante
para a aprovacao do projeto Inovagao Tecnolo-
gica Agroalimentar e Agroindustrial para o Futu-
ro - o AGROFUTURO. A Tabela 6 resume as
taxas internas de retorno e as relagoes Benefi-
cio/Custo encontradas.

Impactos ambientais e impactos sociais

Os impactos ambientais, sobretudo os ne-
gativos, sempre foram preocubagéo relevante
do programa de pesquisa agricola brasileiro,
tanto na Embrapa como em todo o Sistema
Nacional de Pesquisa Agricola, desde a sua cri-

+Tabela 6. Andlises de taxas internas de retorno e relagédo benefimo!custo de tecnologtas selecio-

nadas.

Titulo da Tecnologia

TIR (%) BIC

Eucalyptus benthamii - tolerante a geadas severas 13 1,5/1
Recomendagao do cultivo de pimenta longa para produgao de 6leos esséncias ricos 14 1,9/1
em safrol
Cultivar de arroz de terras altas “Primavera” 64 52/1
Uva niagara rosada para regides tropicais 109 59/1
Terminagéo de cordeiros em confinamento 26 3/1
Galinha colonial poedeira “Embrapa 051" 34 7,91
Cultivar de péssego “Maciel” - duplo proposito 44 166/1
- Manejo integrado de mosca-das-frutas: monitoramento populamonal e tratamento 51 4/1
hidrotérmico
Cenoura “Brasilia” 60 94/1
Técnicas de producgéo intensiva aplicada as proprledades familiares produtoras de 77 156/1
leite.
Produgao integrada de manga 8571529/
Médulos multiplos de processamento de castanha de caju I i 76 111

Fonte: Magalhaes et al. (2005).
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acao em 1973. Desde o inicio, trabalhou-se com
a consciéncia de que a prépria busca por maio-
res impactos econdémicos positivos para culti-
Vos e criagOes se apoiava na redugéo dos im-
pactos ambientais negativos.

Tal visdo determinou, por exemplo, a cria-
cao da Embrapa Recursos Genéticos, da
Embrapa Solos, da Embrapa Agrobiologia e da
Embrapa Defesa da Agricultura, que mais tarde
se desdobrou em Embrapa Meio Ambiente e
Embrapa Monitoramento Ambiental por Satéli-
te, movimento que se consolidou com a criacdo
dos centros de pesquisa ecorregionais. Deter-
minou, também, a formulagdo de um programa
de pesquisa ambicioso e obrigatério calcado no

‘inventério e na conservagéo da biodiversidade

de germoplasma e de outros recursos naturais,
bidticos e abidticos.

Trinta anos de exercicio desse modelo re-
sultaram numa extensa plataforma tecnolégica
de protecdo a natureza e a agricultura, com im-
pactos extremamente positivos na regeneragao
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e conservagio de solos, dgua, plantas e ani-
mais e na sustentabilidade das atividades do
agronegdécio. O programa de pesquisa em soja
sempre se destacou nesse esforgo.

Nem o Brasil, nem suas instituicdes publi-
cas e privadas tém avaliado adequadamente os
beneficios que essa base tecnoldgica trouxe ao
meio-ambiente e ao agronegécio e, por conse-
guinte, até hoje n&o se faz justica & pesquisa
agropecuéria brasileira. A Tabela 7 relaciona al-
gumas das tecnologias largamente usadas pelo
agronegocio, que ndo tém merecido o mesmo
reconhecimento dado as tecnologias associa-
das com os impactos econémicos.

A partir da década de 90, a preocupacao
com as sustentabilidades ambiental e social das
atividades econémicas ganhou maior visibilida-
de publica e se tornou questao institucional para
os governos. De novo, se coloca a questao de
avaliar o impacto especifico e isolado de uma
dada tecnologia no meio ambiente ou no tecido
social.

Tabela 7. Tecnologias agricolas de protegdo e conservacdo do meio ambiente.

Descrigdo da Tecnologia

Mapa de solos do Brasil

Zoneamento agroecoldgico e de aptidao agricola
Zoneamento e monitoramento agroclimatico
Plantio direto

Fixacéo bioldgica de nitrogénio

Revegetacdo de lagoas de decantagdo de minério, escéria siderurgica, aterros e outras obras de

engenharia

Barraginhas, barragens subterraneas e cisternas para captacdo e conservacao de agua para

pequena irrigagéo
Manejo sustentado de florestas
Alternativas ao corte e a queima da capoeira

Inventario de pragas e doencas de plantas e animais

Manejo integrado de pragas
Controle biolégico de pragas

Técnicas de producédo de mudas livres de doengas

Inventario, mapeamento, regeneracao e conservagdo de germoplasma 'vegetal e animal em geral e

de espécies em risco de extingdo

Técnicas de reprodugéo para recuperagéo de populagdes de plantas e animais ameagados de

extingao

Reducao do ritmo de avanco da fronteira agricola via aumento da produtividade em todas os cultivos

técnicas de recuperagéo de areas degradadas

Selecao de plantas e animais para resisténcia a pragas e doencas tropicais




54

Rodrigues et al. (2003a) desenvolveram o
Ambitec — AGRO, o Sistema de Avaliago de
Impacto Ambiental da Inovagéo Tecnoldgica
Agropecuaria, que abastecido com dados de
relevancia ambiental tais como uso de energia,
insumos quimicos, recursos naturais, gera indi-
ces de impacto. Os indices, na norma, variam
de 3,0 a +3,0 quando avaliam o impacto intrin-
seco da tecnologia, mas podem alcancar valo-
res maiores dependendo da dispersao e do al-
cance territorial dessa tecnologia.

As Tabelas 8 e 9 mostram algumas
tecnologias ja avaliadas. O sistema Ambitec nao
estima a capacidade absoluta de impacto de
uma tecnologia nem diz se ela deve ou nao ser
usada. Ele compara tecnologias entre si quanto
a potencialidade de causar-impactos positivos
ou negativos e vem sendo utilizado pelos
gestores de P&D da Embrapa para decidir quais
tecnologias podem ser disponibilizadas e quais
devem ser melhoradas.

Nas duas tabelas, todos os indices de im-
pactos positivos e negativos estao contidos den-
tro da faixa de —3,0/+3,0, com excecao do indi-
ce de impacto ambiental da tecnologia de
monitoramento da resisténcia de carrapatos a
acaricidas, que alcancga o impacto positivo de
+5,26: é que os beneficios dessa tecnologia —
evitar a disseminagcao excessiva de acaricidas
no meio ambiente — sao auferidos em todo o
territério nacional, onde houver um bovino, ao
contrério das outras tecnologias cujos benefici-
os estdo confinados a regido ou ao local onde
for usada.

Em 1997, em consonéancia com a decisdo
do Governo, a Embrapa passou a estimar o ba-
lango social de suas atividades, segundo a
metodologia recomendada. A principio, calcu-
lava-se apenas o lucro social obtido. Nos ulti-
mos anos, a Empresa passou a estimar tam-
bém os empregos adicionais gerados e a in-
cluir, no balango, o resultado da relagao bene-
ficio/custo de todas as tecnologias seleciona-
das. A Tabela 10 mostra o lucro social consoli-
dado, de 1997 a 2005, onde se observa que
fatores conjunturais tais como quebra de safra
e reducao de area cultivada afetam o lucro so-
cial.

Anais do IV Congresso Brasileiro de Sofa

.

Em 2001, passados quase 30 anos de trans-
formacao tecnolégica do agronegécio brasilei-
ro, a Embrapa decidiu solicitar a especialistas
independentes que avaliassem em que medida
os beneficios trazidos ao agronegdcio pelas
tecnologias agricolas do SNPA influenciavam os
outros setores da economia e que impactos so-
ciais causavam sobre amostragens seleciona-
das da populagao brasileira. De maneira mais
direta, buscou-se avaliar como a criagao de ri-
guezas nas fazendas e agroindustrias influen-
ciava o custo de vida e indicadores sociais tais
como educagéo, emprego, servicos de salde e
lazer. f

Usando dados dos censos do IBGE sobre
a evolugao de indicadores sociais de 23 polos
de modernizacao agricola como Petrolina-
Juazeiro, sul do Piaui e Maranh&o, Paragominas
e Labrea no Norte, Bonelli (2002), mostrou que
cada 1% de crescimento do PIB agricola gera-
va quase 1% de crescimento no PIB da indus-
tria e de servicos dessas comunidades.

Portugal & Alves (2002) encontraram 0s
mesmos resultados, trabalhando com estratifi-
cacao dos municipios. Bonelli (2002) aferiu tam-
bém o crescimento do IDH em todos esses lo-
cais, mostrando os impactos das tecnologias
agricolas na melhoria nos niveis de renda, de
educacgao, de expectativa de vida, nas areas
rurais e urbanas.

Barros et al. (2002) mostraram que, duran-
te 25 anos, os ganhos de produtividade nas la-
vouras e criatérios e a estabilizacao da oferta
de alimentos forcaram a queda continuada dos
precos reais dos alimentos da cesta basica em

* Sao Paulo. Num terceiro estudo, Brandéo (2002)

estimou que cada 10% de aumento na produti-
vidade da terra geraram cerca de 8% de cresci-
mento nas exportagcoes.

‘Como esses dados expressam a importan-

_te contribuicdo da base tecnologica, mas tam-

bém os ganhos de produtividade advindos da
organizacao das cadeias produtivas, nao s6 na
producdo basica, mas no processamento, na
distribuicdo e na comercializagdo, tornou-se
necessario desenvolver métodos que identificas-
sem e medissem os beneficios intrinsecos da
base tecnoldgica.
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Tabela 10. Embrépa: lucro social de tecnologias
¢ selecionadas (em R$1 mil de 2005).

Ano Val. Nominais A Precos de 2005
1997 1.792.096 4.204.703
1998 4.763.000 10.757.034
1999 7.046.000 14.295.004
2000 8.108.100 14.458.601
2001 8.423.800 13.611.293
2002 9.749.500 13.879.084
2003 11.477.512 13.305.677
2004 11.718.021 12.417.058
12.684.042 12.684.042

2005

Rodrigues et al. (2005), valendo-se da ex-
periéncia do Ambitec-AGRO, propuseram um
novo conjunto de planilhas eletronicas a serem
alimentadas com dados referentes a influéncia
de tecnologias sobre emprego, renda, satde e
gestao e administracéo, para avaliar seu impacto
social. E o Ambitec-Social, que esta sendo tes-
tado e validado em varios centros de pesquisa.
A Figura 2 d& mais detalhes sobre os indicado-
- res do Ambitec-Social.

Impactos institucionais

Como se vé, tem-se avangado bastante na
construcdo de métodos para avaliar os impac-

57

tos econdmicos, sociais e ambientais das tecno-,
logias agricolas, seja de forma agregada, seja
isolada. A relevancia desses estudos e a impor-
tancia que a Ciéncia & Tecnologia assumiu como
ferramenta de gestdo do desenvolvimento s6-
cio-econémico tem despertado o interesse de
especialistas, de instituicoes fora da drea de
pesquisa agricola, em estudar essas mudancas.

‘Gasques et al. (2004) analisaram as
condicionantes da produtividade total dos fato-
res (PTF) envolvidos no crescimento da produ-
tividade da agropecuaria do Brasil e concluiu que
cada variacao, positiva ou negativa, de 1% nos
investimentos em pesquisa tem impacto imedi-
ato de cerca de 0,17% na PTF, bem maior, por
exemplo, que o impacto da variagdo de 1% na
oferta de crédito na PTF (0,06%).

Ele também -estimou que, no periodo de
1975-2002, investimentos em pesquisa e em
transferéncia de tecnologia causam um cresci-
mento médio anual de 3.3% ao ano na produti-
vidade total dos fatores envolvidos no cresci-
mento agricola, estimativas essas confirmadas
por Avila et al. (2005), no caso do Brasil, e por
Avila & Evenson (2005), com dados da FAO
sobre o crescimento agricola de 78 paises, no
periodo 1981-2001.

No entanto, é possivel listar ainda alguns
impactos da mudanca tecnolégica do agrone-

Avaliacdo do Impacto Social da Tecnologia

[ |

’ Emprego ‘ Renda l
5. Geracdo de |
renda do
>0 estabelecimento
. Oportunidade
de emprego local 41_
qualificado 6. Diversidade d
Pz fontes de renda’
3. Oferta de empregd |
e condigéo do, 7. Valor da
trabalhador propriedade

AT et ie)

4. Qualidade
do emprego

Saude 1 Gestdo e
Administracédo
8. Sauide |
ambiental e 11. Dedicacéo e
pessoal perfil do
responsavel

9.' Seguram;.a % 12. Condigdo de
saide ocupacional T
comercializacdo

e Y =3
13. Reciclagem
de residuos

10. Seguranca
alimentar :

14. Relacionamento
Institucional

Figura 2. Aspectos e indicadores para a avaliagdo de impacto social da inovagéo tecnolégica (Ambitec-

Social). Fonte: Rodrigues et al. (2005).
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gécio brasileiro, nos ultimos 30 anos, cuja ava-
liacao merece estudos mais detalhados e tal-
vez métodos diferenciados, porgue se inserem
mais no que se poderia chamar de “impacto
institucional”, ou seja, situagdes em que o aporte
de insumos e recursos para o desenvolvimento
de novos conhecimentos tecnolégicos ou o pro-
prio novo conhecimento cria condicoes para um
desenvolvimento institucional importante para o
Pais. Eis alguns exemplos: :

Desenvolvimento da pés-graduacao
A partir de 1973, a Embrapa enviou ao Ex-
. terior. mais de 4 mil pesquisadores do SNPA
‘para treinamento em doutorado e mestrado, por
completa escassez desses profissionais no
mercado. Ao retornarem, muitos desses dou-
tores ajudaram a multiplicar a oferta de cursos
de pos-graduacao nas universidades de seus
estados, de modo que hoje o mercado oferece
mais de 100 diferentes qualificagcoes profissio-
nais de interesse da inovagao do agronegocio,
conforme documentou o trabalho do professor
Batalha et al. no ano passado. A outra face
dessa moeda é o continuo trabalho efetuado
por todas as instituicoes do SNPA, na atualiza-
cdo da capacitagao de mao-de-obra para o
setor produtivo, @ medida que se-ampliava a
base tecnoldgica do agronegdcio, de sorte que
o conhecimento coletivo dos trabalhadores
dessa atividade hoje é completamente diferen-
ciado daquele de 30 anos atras. A Unicamp e
a Embrapa estao trabalhando no desenvolvi-
mento de métodos de avaliagdo dos impactos
desses investimentos na capacitagao geral do
agronegocio.

Desenvolvimento da moderna agroindustria
tropical

A nova geografia de producéo, possibilita-
da pela base tecnoldgica tropical, conferiu ele-
vados niveis de estabilidade e previsibilidade na
produgao agricola, além de ampliar a variabili-
dade da oferta de matéria-prima agricola. Esse
fator, associado ao desenvolvimento de uma
base tecnolégica, industrial tropical, propiciou o
florescimento de uma agroindustria, moderna e
sofisticada, que confere as cadeias produtivas
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brasileiras padroes de fronteira tecnologica.
Estudos recentes do IPEA, por exemplo, tém
mostrado que, nesse ambiente de inovagao cal-
cada no conhecimento, a intensificagao
tecnoldgica nao representa mais reducao de
postos de trabalho. Pelo contrario, cria, ao lon-
go da cadeia produtiva, em maior quantidade e
qualidade, novos postos de trabalho, repondo
aqueles eventualmente fechados na base, con-
forme aconteceu com a cadeia produtiva da
cana-de-acucar e do alcool. Esses desdobra-
mentos positivos do desenvolvimento
tecnoldgico da agricultura, que tém sido identi-
ficados de modo agregado, precisam ser medi-
dos adequadamente para se conhecer a sua
influéncia direta e isolada, sobretudo sobre a
dimenséao social.

Refinamento das politicas publicas

Ja vao longe os dias dos escandalos nas
politicas de financiamento agricola, como o do
“adubo papel” ou .0 “escandalo da mandioca”. O
desdobrar do conhecimento colocado a servigo
do agronegdcio propiciou o refinamento de po-
liticas publicas importantes' de estimulo a pro-
dugéo, tais como a de garantia de pregos mini-

'mos, de crédito, de seguro agricola e de defesa

agropecuaria para citar apenas algumas das
mais visiveis..

Perdas institucionais, ambientais,
sociais e econdémicas

= preciso nao esquecer que 0s ganhos eco-
nomicos, sociais, ambientais e institucionais da
sociedade acontecem, de um lado, por causa
das caracteristicas intrinsecas da tecnologia e,
de outro, por causa de um esfor¢o de aprendi-
zagem e ajuste, seja do produtor que decidir
adotar a tecnologia, seja de técnicos e gestores
publicos que vao tomar as decisdes de politicas
publicas necessarias para permitir que a tecno-
logia realize seu potencial de ganhos.

No caso das caracteristicas intrinsecas da
tecnologia, é preciso lembrar que cada tecno-
logia agricola nasce num local especifico e, a
seguir, € adaptada a diferentes condicoes
ambientais por outras instituicoes. O SNPA te-
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solvia o problema de ajuste'de forma engenho-
sa: dividia a agenda de pesquisa em basica e
estratégica, a cargo de universidades e da
Embrapa, e em pesquisa aplicada e adaptativa,
a cargo dos institutos estaduais e da Embrapa.
O esforgo de aprendizagem também éra dividi-
do entre os usudrios da tecnologia e o Sistema
Brasileiro de Extensao Rural, coordenado pela
Embrater, que nos seus Ultimos anos chegou a
aplicar nessa atividade cerca de 1% do PIB agri-
cola, conforme nos revela Alves (1988), na sua
proposta de a Embrater fosse desobrigada da
missao de transferéncia de tecnologias para a
agricultura empresarial para concentrar. seus
esforgos na ajuda aos pequenos agricultores.
Nesse trabalho, Alves cita uma série de estu-
dos que avaliam o impacto econémico dos ser-
vigos de extensao publica, tanto no Brasil como
no Exterior.
De fato, extinta a Embrater e inviabilizada
a coordenacao do SNPA pela Embrapa,. o se-
tor produtivo se encarregou de parte da pes-
quisa adaptativa e de grande parte do esforco
de transferéncia de tecnologia, como se deu,
por exemplo, no caso da expanséao da soja para
as faixas de cerrados no Norte e no Nordeste,
com a intervengdo de fundagdes privadas de
amparo a pesquisa e transferéncia de tecno-
logias.
Esses eventos sugerem a relevancia de
direcionar o raciocinio no sentido contrario. Ou
seja, diante de tudo o que o Pais ganhou em
 termos institucionais por causa da seqiéncia de
ganhags cientificos, econémicos, ambientais e
sociais, vale perguntar o quanto vai-se perder
em termos sociais, ambientais e econémicos,
em decorréncia das perdas cientificas ocasio-
nadas pela desmobilizagéo institucional ocorri-
da com a pesquisa e a extensao rural do setor
publico. :
Em suma, certamente serd de grande valia
para o aprendizado da sociedade brasileira — e,
sobretudo, dos seus gestores — conhecer a real
_extens@o de suas perdas em funcao do enfra-
quecimento da rede publica de inovagao (pes-
quisa e transferéncia de tecnologias), vis a vis
0s possiveis ganhos a partir do crescimento de
uma rede de inovagao privada. 7
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Consideracoes finais

Como se vé, ha ganhos de eficiéncia em
varios setores da vida nacional, em razéo do
conhecimento gerado para a inovacao do
agronegocio, que ainda nao foram mensurados
de forma isolada e que representam enormes
beneficios para a sociedade brasileira. Mas, pro-
vavelmente, o maior impacto de todos é aquele
que se observa na auto-estima do brasileiro em
geral e, em particular, sobre a auto-estima do
povo do interior e sua visao e esperanca de fu-
turo, provocado pelo sucesso da inovagéo no
agronegocio.

Em 1970, os brasileiros consideravam a
agricultura sinénimo de atraso, via 0 empresa-
rio rural como um “Jeca Tatu” repositério de to-
das as deficiéncias fisicas e sociais, nao acre-
ditava em tecnologia nacional e se considerava
condenado ao subdesenvolvimento eterno.
Hoje, os brasileiros sabem que nossos agricul-
tores e pedes-boiadeiros fazem parte da elite
mundial em suas categorias.

Nesses trinta anos, os brasileiros aprende-
ra a acreditar na sua capacidade de criar co-
nhecimentos e tecnologias npvas e a reconhecé-
las tdo boas quanto a de qualquer pais. Sobre-
tudo, os brasileiros aprenderam a confiar na ci-
éncia e tecnologia como ferramenta politica es-
sencial, eficiente, produtiva e inteligente para a
gestao de mudangas e de desenvolvimentos
econdémico e social, porque capaz de resolver
conflitos do préprio processo de desenvolvimen-
to. Se, no passado, a via da C&T como solugzo
dos problemas sociais e econémicos foi asse-
gurada pelo poder discricionario — mas também,
justica seja feita, pela formagéao e clarividéncia
— dos Governos Militares, hoje ela € uma exi-
géncia de toda a sociedade civil, principalmen-
te dos segmentos mais desvalidos.

Essa é uma mutacao radical no DNA cultu-
ral do Brasil, definitiva porque capaz de garantir
a sustentabilidade do seu processo de inova-
¢ao e desenvolvimento econémico e social. Esse
€ um impacto que, acima todos 0s outros, me-
rece ser, nao apenas mensurado em toda a sua
extensao, mas, sobretudo, celebrado por todas
as geracdes que virdo, porque continuara ge-
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rando novos impactos econémicos e sociais ao
longo da histéria futura do Brasil.
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Cdmpetividade mundial da soja sulamericana:
Argentina e Brasil

R. Mufoz'; S. Leavy?

Resumo

A competitividade da produgéo e exporta-
¢ao da soja sul americana foi analisada no con-
texto dos paises mais relevantes. Utilizou-se a
parcela de mercado como indicador simples de
competitividade, sendo contundentes os resul-
tados alcangados por Brasil e Argentina, tanto
em graos, como em farelo e 6leo. As causas da
competitividade foram analisadas a partir do
enfoque tradicional dos custos de produgao, aos
quais foram agregados os custos de logistica e
dos servigos de exportagio. Os resultados fo-
ram semelhantes aos obtidos em estudos ante-
riores e contundentes em favor dos paises sul
americanos. A elevada competitividade da Ar-
gentina e do Brasil foi diminuida ao nivel de pro-
dutor devido aos impostos as exportagbes utili-
zadas no primeiro pais e pelos custos de trans-
porte e logistica no segundo.

Introducao

A década de 1990 foi importante no cresci-
mento da produtividade agricola da América
Latina em geral. A produgéo pecuaria na regiao
aumentou em cerca de 5,4%, enquanto a pro-
ducao da agricultura aumentou em cerca de
2,2%. Essas transformagtes foram lideradas por
algumas cadeias produtivas como a da soja, que
levaram a um incremento da participacao do

agronegécio no PIB nacional de, aproximada-

mente, 30% na Argentina e de 25% no Brasil.
Essas cadeias sofreram durante os anos 1990
fortes transformagdes estruturais e organiza-
cionais, com avancos importantes quanto a ino-
vacao tecnolégica (FAO 2004).

Continuando no novo século e até 2005,
persistiu um forte crescimento nas mesmas,'con—
solidando novas inversdes e transformagoes,
que passaram a liderar fortemente o mercado
desse produto e seus derivados, transforman-
do a regido em estratégica para o futuro agro-
alimentario doméstico, assim como para o for-
necimento desses produtos a demanda agro- °
alimentaria mundial.

Estudos anteriorés analisaram as causas de
tal crescimento, com enfoque basico nas anali-
ses das competitividades da regiao, consideran-
do, principalmente, as bases competitivas do
setor primario e produtivo agropecuario (Ortmann
& Rask et al 1988). :

A expansdo do setor néo teria sido, possi-
vel sem o desenvolvimento da etapa agro in-
dustrial da cadeia oleaginosa, especialmente
da soja, que possibilitou alcancar a lideranca
da producdo e das exportagdes mundiais de
gréos e seus subprodutos, em apenas duas dé-
cadas. N

A competitividade de tais cadeias produti-
vas requer conhecimento da disponibilidade de
infra-estrutura, das tecnologias de processos e

' Chefe Estudos Econémicos, INTA Pergamino,; panorama @pergamino.inta-gov.ar
2 Fconomista. INTA Pergamino; sebaleavy @yahoo.com.ar
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de organizacao da cadeia e seus aspectos es-
tratégicos e de servigos.

A hipétese do presente estudo se funda-
menta na premissa que os aspectos macroe-
condmicos de cada pais permitiram qué tais
cadeias alcancassem grande competitividade,

refletindo-se em ganhos de parcelas dos mer-

cados de exportagao. . \

Sem duvida, Brasil e Argentina precisam tra-

balhar intensamente sobre o tema da competi-
tividade de suas produgdes agricolas, se pre-
tendem abordar os novos mercados internacio-
nais de alimentos, em expansao.

As mudancgas ocorridas na oferta regional
de soja estiveram vinculadas a oferta mundial
de graos, que estiveram, por sua vez, direcio-
nados para as oleaginosas, especialmente para
a soja (Munoz, 2005).

Se bem as exportagdes tém crescido em
valor (atualmente o Brasil é o terceiro exporta-

dor de commodities agricolas em nivel mundi-.

al), estas se encontram fortemente concentra-
das em produtos primarios, com muito pouco
valor agregado.

Neste trabalho, analisamos a evolucio da
competitividade produtiva e agro exportadora da
soja nos principais paises produtores (EUA, Bra-
sil e Argentina).

Metodologia

Utilizaram-se dados agregados das pro-
dugoes e exportacoes de soja e seus subpro-
dutos nos_paises mais relevantes do merca-
do desse produto, como EUA, Brasil e Argen-
tina. A série utilizada foi 1980/2005, conside-
rando dados e figuras ilustrativas para anali-
sar sua evolugao (USDA, FAS. PSD Base de
dados 2005).-

Utilizou-se o levantamento sobre os ante-
cedentes orcamentarios para avaliar a compo-
sicdo dos custos em nivel de producdo. Foram
incluidos bustgs recentes elaborados pelas en-
tidades vinculadas ao agro negécio, represen-
tando seus indicadores em toneladas de produ-
to para facilitar sua comparagao (Margenes
Agropecuarios 2005, CONAB 2005, Schnitkey
& Glattz, 2005). !
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Incluiram-se os custos de transporte e 0s
meios mais utilizados para transportar o produ-
to até o porto. Incluiram-se antecedentes e es-
tudos sobre a industria de transformacgao, suas
principais caracteristicas e os custos esmaga-
mento por tonelada de soja processada na ela-_
boracéo de farelo e éleo.

Resultados

A andlise da competitividade do setor soja
na América do Sul se concentrou no incremen-
to da “parcela de mercado”, de acordo com as

-definicoes mais simples. Segundo dados ofici-

ais do Departamento de Agricultura dos Esta-
dos Unidos (USDA 2005), a produgao mundial
de soja superou o crescimento dos outros graos.
A produgdo mundial de soja esta concentrada
em trés paises (EUA, Brasil e Argentina), princi-
pais produtores e também exportadores do com-
plexo. Num plano mais modesto, mas com igual
tendéncia de crescimento estao Paraguai, Boli-
via e Uruguai. :

A producao mundial de 2005/06 foi de 222,7
milhdes de toneladas, correspondendo aos EUA
83,9, Brasil 58,5 e Argentina 40,5 milhdes de
toneladas. Fora dessa regido apenas a China
tem importancia, com producéo de 17 milhdes
de toneladas. Pode-se observar que o cresci-
mento da producdo esta dominado por esses
paises e que a taxa de crescimento se acelerou
na ultima década: 1995/2005 (Figura 1).

A diferenga de crescimento entre os paises
permitiu agrupé-los em dois nucleos: a soja dos
EUA e a soja Sul Americana, onde se inclui, além
do Brasil e Argentina, o Paraguai e a Bolivia.

Os resultados foram contrastantes: a pro-
ducao Sul-americana superou os 105 milhoes
de toneladas, contra 94 dos EUA, ao tempo que
a paridade entre ambas as regioes ja foi obtida
na safra 2001/02 (Figura 2). '

O comportamento das exportagoes de grao
de soja, na safra 2005/06, seguiu um padrao de
crescimento diferenciado a favor da soja Sul-
americana, quando esta regido exportou 39 mi-
lhGes de toneladas, contra 25 milhdes de tone-
ladas dos EUA. Na safra 2000/01 as exporta-
¢bes de ambas as regibes se igualaram erh tor-
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no de 25,5 milhGes de toneladas. No entanto, a
partir de 2003/04, as exportagoes Sul-america-
nas foram consistentemente superiores, indican-
do um ganho significativo de parcela do merca-
do (Figura 3).

No mercado exportador de farelo e dleo de
soja, a evolugao da participagdo no mercado
variou abruptamente no periodo. Para o farelo
de soja, o crescimento da participacao de Ar-
gentina e Brasil foi muito grande, alcancando
na safra 2005/06, sobre um total exportado de
47,9 milhoes de toneladas, 45,2% e 29,6%, res-
pectivamente, enquanto os EUA ficaram com
12,5% (Figura 4).

Para o dleo de soja, o crescimento das ex-
portagdes de Argentina e Brasil no periodo con-
siderado, foi igualmente importante, alcangan-
do na safra 2005/06, sobre um total exportado
de 9,572 milhces de toneladas, uma participa-
¢éo de 52,2% para a Argentina, 26,9% para o
Brasil, 6,4% para os EUA e 4,94% para a Uni&o
Européia. Estes paises constituiram-se, nessa

-ordem, nos principais exportadores (Figura 5).

Pode-se concluir que a competitividade das

exportagdes sul-americanas de grao de soja,
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farelo e 6leo esté claramente demonstrada pe-
los ganhos de parcelas do mercado, alcangan-
do folgadamente os primeiros lugares. Salien-
te-se, ainda, que o dinamismo desse crescimen-
to, particularmente o verificado na dltima déca-
da, ainda n&o terminou.

As projecoes para o préximo quiingiiénio co-
locam a regiao como estratégica desde uma

- perspectiva de oferta mundial exportavel do
complexo soja, quando devera estabilizar sua
parcela de participacdo nesse mercado.

No ambito mundial, o fator critico que susten-
ta a demanda de soja da regiao é a produgao
de leite e de carne bovina, de suinos e de aves,
cujas ragoes sao formuladas, principalmente,
com proteina proveniente do farelo de-soja.

Andlise tradicional de custos

Os resultados de custos de producao em
nivel de empresa rural incluiram os custos de
transporte e comercializagao doméstica nos res-
pectivos paises: lllinois (EUA), Parana e Mato
Grosso (Brasil) e Norte de Buenos Aires / Sul
de Santa Fé (Argentina). Os dados foram

Mill ton Exportagao grao de SOja fs
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Figura 3. Exportacdo de grao de soja EUA e paises da América do Sul. Em mllhoes de toneladas. Periodo

1990/2005.
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_atualizados para 2005, com base em informa-
¢Oes de publicagdes especializadas.

Incluiu-se o custo fixo como um global, re-
presentando a depreciagéo de maquinas e equi-
pamentos, taxas e gastos fixos do agricultor. Fo-
ram excluidos os gastos com arrendamento da
terra, cujos valores sofrem de enormes diferen-
¢as metodolégicas entre as fontes consultadas.

Incluiram-se, também, os custos domésti-
cos de transporte, embalagem e comercia-
lizacdo, onde as diferencas sdo consideraveis
em razdo das distancias a percorrer até os por-
tos e/ou lugares de processamento de cada pais.
Ainda, incluiram-se os custos de transporte ma-
ritimo até Rétterdam, como um indicador de
destinos mais relevantes para o grao de soja e,
especialmente, para o farelo (Tabela 1).

Houve fortes mudangas na composicdo dos
custos entre os paises produtores de soja. Nos
EUA houve um grande incremento dos mesmos
em comparagdo com 0S anos anteriores
(Schnitkey & Lattz, 2005).

Os custos totais por hectare mostraram a
Argentina como a mais competitiva por unidade
de area, tanto com relag&o aos custos variaveis,
quanto nos fixos. No entanto, os custos ndo

e

superaram diferencas méximas de 130 délares ~
com relagao aos dos EUA ou aos do Brasil.

A transformagéo em custos por tonelada se -
realizou considerando rendimentos iguais a 3 tha
nos trés paises, ainda que haja diferencas a fa-
vor dos EUA e da Argentina. Nos estudos ante-
riores, os custos dos EUA tendiam a superar
custos similares de Argentina e de Brasil.

-As modalidades de custos diretos e custos
totais por tonelada, mostraram como mais com-

. petitivas, pela ordem, as producdes de soja da

Argentina, Brasil e dos EUA. N&o obstante, as
diferencias foram significativas entre os custos
totais por tonelada dos EUA, que superaram aos
da Argentina em 22% e em 38% os de Brasil.

- As maiores limitagcdes dos resultados séo
0s dados de 2005, onde a paridade cambiaria
afetou profundamente os custos de produgao,
quando a Argentina foi favorecida pela taxa de
cambio de 1 US$ valendo 3 Pesos, enquanto o
Brasil operou com 1 US$ valendo 2,2 Reais.

Considerando os fretes e comercializagao
para levar o produto até os portos de exporta-
¢ao0, os maiores custos corresponderam ao Bra-
sil, para quem este custo pesa sobre o valor da
cada tonelada exportada.

Tabela 1. Custos de produgéo de soja entre paises selecionados, Dezembro 2005.

e Estadps _Ur11idos Brasil2 Brasil : Argentina =
lllinois Parana” Mato Grosso' Norte de Buenos Aires
Sementes 74,13 40,77 47,5 35,3
Fertilizantes 69,188 59,27 132,53 15,2
Agroquimicos 66,717 130,69 108,62 51,9
Maquinarias 93,898 128,45 55,77 124,6
~ Custos variaveis (u$s/ha) 303,93 359,18 344,42 227
Custos fixos sem arrendamento* 181,9 81,98 90,94 137,4
Custo total (V+F) 485,83 441,16 435,36 364,40
Rendimento (ton/ha) : 3 3 - 3 3
Custo direto por tonelada 101,31 119,73 114,81 75,67
Custo total por tonelada 161,94 147,05 145,12 121,47
Fretes internos & comercializagéo 16,5 50,05 57 24 .97
Custo no Porto - 178,44 197,10 202,12 146,44
Frete maritimo a Rotterdam 22 32 32 34
Custos totais em Rotterdam 200,44 229,10 234,12 °* 180,44

Nota: 'Atualizado de USDA ERS WRS 01-01; 2.CO!\.!AB 20085, custos de produgdo, Dezembro 22; *Argentina; Margenes
Agropecuarios, Dezembro 2005; *Excluido o arrendamento da terra. !
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Considerando os fretes a
Roétterdam para colocar o produto
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Tabela 2. Indicadores de rentabilidade do produtor de soja na
Argentina, Brasil e EUA. Dezembro de 2005.

nesse porto europeu, 0s majores A Argentina Brasil EUA
custos corresponderam ao Brasil, ;
seguido dos EUA e pela Argenti-  ~endimento to/ha . 2 2
Sy FOB U$S/ton Dezembro 05 235 237 237
Retencoes U$S/ton -55
Fobbing U$S/ton -7 -10 -12
Rentabilidade do produtor FAS Tebrico U$S/ton 17215 7227 - 295
rural Frete e Gastos Comerc. U$S/ton -~ -25 -50 -17
Na Tabela 2, observamos o Prego Campo U$~Sft0n : 147 177 208
ingresso em délares por tonelada Custo de produgdo U$S/ton -121 -147  -162
Renda U$S/ton : 26 30 46

para um agricultor de soja de cada

pals, considerando valores FOB e
custos de dezembro de 2005.

Observou-se que enquanto a
Argentina conta com um baixo custo de produ-
cao, tem elevados gastos e/ou descontos no
preco de exportacdo, representado pelas re-
tencoes as exportagdes (57 US$ /ton).

O Brasil tem um elevado custo de fretes,
determinado pela distancia e pelas caracteristi-
cas do modal de transporte entre as zonas de
produgao e seus portos.

Nos EUA, apesar de apresentar custos de
producdo mais elevados, os fretes e a comer-
cializagao sao mais baixos, o que permitiu me-
lhorar a rentabilidade para seus agricultores.

A rentabilidade do produtor de soja do Bra-

sil e da Argentina resultou similar e alcancou

entre 26 a 30 US$/t, situando-se abaixo de seu
similar dos EUA.

Conclusoes

A competitividade das exporta¢oes sul-ame-
ricanas de grao de soja, farelo e dleo resulta
claramente demonstrada pela conquista de par-
celas do mercado, ocupando, os paises dessa
regiao, as primeiras posi¢oes entre as nagoes
exportadoras. Estima-se que o crescimento ain-
da continue, mas que tais paises deverao esta-
bilizar sua participacao nesse mercado num fu-
turo préximo.

As projecgdes para o proximo quinguiénio co-
locaram a regiao como estratégica desde uma
perspectiva de oferta mundial exportavel de pro-
dutos do complexo soja.

Fonte: Dados da Tabela anterior.

Estimou-se que o crescimento da deman-
da mundial de soja e seus subprodutos tem sido
o fator que promoveu a transformacao na oferta
sul-americana. O alto teor protéico do farelo de

- soja tem suprido a proteina necessaria nas ra-

coes que alimentam os animais produtores de
carne (bovinos, suinos, frango, leite e seus
subprodutos) nos paises desenvolvidos.

Os custos totais por hectare voltaram a
mostrar a Argentina como mais competitiva, tan-
to nos custos variaveis como nos fixos por uni-
dade de 4rea. No entanto, os custos n&o exce-
deram diferengas maximas de 130 délares em
relagéo aos de EUA ou aos do Brasil.

A tradicional anélise de competitividade ana-
lisando os custos de produgéo por hectare e por
tonelada, mostrou diferencas a favor da Argen-

tina. Em‘estudos anteriores, havia-se encontra-

do resultados similares, mas para o ano 2005,
se produziu maior aproximacéao entre os resul-
tados dos EUA e do Brasil.

Os resultados foram fortemente influencia-

. dos pela paridade da moeda do Brasil e da Ar-

gentina, com relacao ao dolar.

O quadro de rentabilidade em nivel do agri-
cultor mostrou que no Brasil e na Argentina os-
cilou em torno de 10 a 12% do valor de exporta-
¢ao, contra 19% do norte-americano.

Tanto as retencdes aos precos de exporta-
cao da Argentina, como os custos dos fretes e
do transporte do Brasil, contribuiram para diluir
as vantagens comparativas de seus produtores.
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O desafio para os paises da América do
Sul é passar a exportar carnes e subprodutos
de bovinos, frangos e suinos, que poderiam
gerar divisas cinco vezes maiores aquelas
conse-guidas com a exportagao do grao de soja
e seus subprodutos (Pefa & Gongalvez, 2004).
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Mudancas globais e seu impacto na
cultura da soja no Brasil ;

E.D. Assad’; J. Zullo Junior;, H.S. Pinto?

Introducgao

Atemperatura média Qlobal do planeta a su-
perficie vem aumentando nos ultimos 120 anos,
ja atingindo 0,6 a 0,7°C de aquecimento, com a
maior parte tendo ocorrido nos ultimos 50 anos.
A Ultima década apresentou os trés anos mais
quentes dos ultimos 1000 anos da histéria re-
cente da Terra. Hoje, existe um consenso cres-
cente na comunidade cientifica que se ocupa
do estudo das mudancas climaticas, refletido,
por exemplo, nas analises sistematicas do Pai-
nel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas
(IPCC, na sigla em Inglés), de que o aqueci-
mento global observado nos ultimos 120 anos &
provavelmente explicado pelas emissbes
antropogénicas dos Gases de Efeito Estufa -
GEE (principalmente, didéxido de carbono,
metano, 6xido nitroso, CFCs) e de aerossois, e
ndo por eventual variabilidade natural do clima.
Na verdade, muitos cientistas enxergam inime-
ras evidéncias apontando n&o mais para a pos-
sibilidade de o Planeta Terra enfrentar futuras
mudangas no clima, mas indicando que ja esta-
riamos vivendo a era das mudangas climaticas
resultantes do aquecimento global.

Quanto se analisa os possiveis impactos
das mudancgas climaticas, as avaliagdes do
IPCC indicam sem sombra de duvida que os
paises em desenvolvimento sdo de modo geral

os mais vulneraveis, Nobre et al. (2005). Para o
Brasil, ndo ¢é dificil entender o porqué desta vul-
nerabilidade: encontram-se exemplos abundan-
tes de impactos adversos da variabilidade natu-

“ral do clima, como as secas e estiagens, as chei-

as e inundacdes e os deslizamentos em encos-
tas, somfante para citar alguns. Decorre dai que
quanto maior tenha sido a dificuldade histérica
de uma sociedade em conviver com a variabili-
dade natural do clima, e com seus extremos,
maior sera o esforgo requerido para adaptar-se
as mudancas futuras do clima. Deve-se levar
em conta também que a freqiiéncia de ocorrén-
cia de muitos tipos de exiremos climaticos po-
dera aumentar. Em particular, dois setores po-
dem ser particularmente vulneraveis no pais: os
ecossistemas naturais e os agroecossistemas.

Impactos na cultura da soja

No inicio dos anos 90; o Ministério da Agri-
cultura solicitou ao Instituto de Pesquisas Eco-
ndmicas Aplicadas (IPEA) a elaboracdo de um
estudo que identificasse as principais causas de
perdas na agricultura brasileira. Os nimeros sur-
preenderam e indicaram que 95% das perdas
se davam por razdes climaticas, notadamente
por secas ou excesso de chuva. Surgiu deste
diagnostico a semente do Zoneamento Agrico-
la do Brasil, nome adotado pelos estudos de ris-

' Agrometeorologista, Dr., Pesquisador da Embrapa Informatica Agropecuaria; Av. Dr. André Tosello 209 (Unicamp),
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cos climaticos da atividade da agricultura, e que
foi fortemente ancorado nos avancos da cién-
cia agropecuaria brasileira dos tltimos 30 anos.

O PIB anual da agricultura nacional &, hoje,
de cerca de 95 bilhdes de dblares e o Zonea-
mento Agricola orienta parte da liberagéo dos
créditos agricolas, fornecendo indicagbes de
datas de plantio - com base em séries histori-
cas longas de dados diarios de chuvas e tem-
peratura - para varios tipos de solos e culturas
(arroz, feijao, milho, trigo, soja, café, algoddo, e
mais recentemente, caju, mamona, mandioca e
maca) em 21 estados do pais, individualmente
para cerca de 5300 municipios brasileiros,
correspondendo a mais de 90% de total de mu-
nicipios do pais, com mais de 430.000 indica-
coes de plantio.

O principio para determlnagao do risco cli-
matico & simples. As areas de menor risco séo
aquelas onde ndo ha deficiéncia hidrica, o que
garante a germinacéo e principalmente a flora-
cao-enchimento de graos (fase do ciclo das plan-
tas que define a produtividade das culturas em
quilogramas por hectare). Para minimizar a pos-
sibilidade de perdas, o risco de faltar agua deve
sef inferior.a 20% nestas fases criticas do cres-
cimento das plantas. Normalmente, no Brasil, e
principalmente no caso da cultura da soja, en-
tre 85 a 90% dos cultivos chamados de sequeiro
ou verdo sao iniciados no més de novembro.

Aindicacéo das datas de plantio, com pelo
menos 80% de chance de sucesso (ou seja no
maximo 20% de ocorréncia de seca ou de ex-
cesso de chuvas), leva em conta a capacidade
de retencdo de agua nos solos, a profundidade
das raizes das plantas cultivadas, a duracéo do
ciclo das plantas, a chuva e a variagdo desse
conjunto de variaveis durante o ano. Para tanto,
sdo utilizados indices agrometeorolégicos de-
terminados pelo balango hidrico a superficie,
obtidos partir do calculo da evapotranspiragdo
das culturas. Cada planta tem sua condigdo 6ti-
ma de consumo de agua, a qual é parcialmente
regulada pela fotossintese, que depende dire-
tamente da quantidade de agua no solo e da
temperatura do ar, entre outros fatores. Quan-
do essas condi¢des sdo sat|sfe|tas € recomen-
dado o plantio.
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Estes critérios definem, entéo, os riscos po-
tenciais de se plantar culturas em qualquer par-
te do territério nacional. Em outras palavras, o
calculo do zoneamento agricola associa de ma-
neira simples fatores climaticos a produtividade
agricola. A pergunta que se faz é o que aconte-
ceria com o atual zoneamento agricoia, e conse-
quentemente com o futuro da agricultura brasi-
leira, para cenarios futuros de mudancas clima-
ticas, como aqueles projetados nos relatérios
do IPCC de 2001 de aumento de temperatura
média global & superficie entre um minimo de
1°C a um méaximo de 5,8°C até o ano de 21007

A primeira consequéncia s direta do aque-
cimento global é o aumento nas taxas de evapo-
transpiragéo, promovendo maior consumo de
agua das plantas e, portanto, esvaziando o re-
servatorio “solo” mais rapidamente. A segunda
conseqiiéncia seria a reducao do ciclo das cul-
turas, tornando-as mais eficientes em termos de
assimilagao e transformagado energética, porém
este encurtamento as torna mais sensiveis. a
deficiéncia hidrica. Um outro fator a ser consi-
derado € o a relagédo entre o aumento da con-
centracao de dioxido de carbono na atmosfera
e o aumento da eficiéncia fotossintética. Em
experimentos controlados, a produtividade da
maioria das culturas agricolas aumenta na pre-
senga de uma atmosfera mais rica em dioxido -
de carbono, pelo menos até valores de concen-
tragdes 50% maiores do que as concentracoes
atuais deste gas na atmosfera, de 378 ppm.

As consideracoes feitas a partir de simula-
¢des de riscos climaticos de longo prazo, levam
em conta os principais efeitos com possibilidade
de mensuragdo e com reflexos na agricultura, ou
seja aumento da temperatura, com observagoes
mais freqllentes de dias quentes e ondas de
calor, aumento na temperatura minima e even-
tos de precipitacdo intensos mais frequentes.

Tomemaos, como exemplo, o caso da soja
no Brasil. Os impactos esperados para o aumen-
to de 1, 3 e 5,8°C sao consideraveis.

No més de novembro, considerado o de
menor risco para o plantio das culturas de se-
queiro, ha uma reducao média de 60% na area
favoravel para cultivo da soja para o caso do
maior aumento de temperatura. Mantido o ca-



75

lendario agricola atual, a Regido Sul do Brasil
sofreria o maior impacto, com forte reducéo de
producao. o

Por outro lado, havendo aumento da tem-
peratura, o calendario de plantio nas latitudes
mais altas tendera a se deslocar, sendo possivel
o plantio de soja até o final do més de janeiro
com colheita em junho. No caso das regides de
latitudes mais baixas, havera reducéo de area,
sem opgoes de deslocamento de calendario.

Na Tabela 1, sdo mostrados os resultados
das diversas simulacdes para o plantio da soja
no Brasil, no més de novembro.

Nesses caso especifico, na melhor das hi-
pbteses havera uma reducao da area potencial

em 1,14% € na pior das hip6teses em 76,64%.

O impacto econdmico é razoavel, uma vez
que poderiamos sair dos atuais 23 milhdes de
hectares plantados para algo préximo de 11 mi-
Ihées, no caso da elevagédo maxima da tempe-
ratura. ; ;

Conclusao

Mantido o cenario atual, a adaptabilidade
das atuais culturas deve ser perseguida nos se-
guintes aspectos: tolerancia ao calor (para todo
o Brasil); tolerancia & seca (Regides Sul e Nor-
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deste), manejo de solos buscando aumentar a
capacidade de conservagdo de agua. No caso
especifico da adaptacao aos estresses ambientais
(tolerancia a seca e ao calor), o pais tem uma
situacéo ainda privilegiada, quée € sua grande
biodiversidade. Certamente na biodiversidade
dos Cerrados e da Amaz0nia & que se encon-
tram os genes necessérios que permitirdo a
adaptacdo das atuais culturas exoticas as mu-
dancas climaticas, mantendo o mesmo nivel de
producado agricola, uma vez que ja sdo conhe-
cidas plantas com alta capacidade de adapta-
¢ao as altas temperaturas.

Num horizonte de 100 anos e mantidas a
situacdo atual de emissdo de gases de efeito
estufa na atmosfera, na melhor das hipéteses
teremos uma restricdo de quase 2% na area
potencial de plantio de soja e na pior das hip6-

- teses, algo préximo de 60% de redugéo.
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Influéncia da composigao atmosférica no
comportamento da cultura da soja

J.R. Bordignon'; S.P. Long? N.J. Engeseth?

Do injcio da Revolucdo Industrial até o
presente momento as concentragdes atmos-
féricas de didxido de carbono (CO,) e de 0z6-
nio (O,) aumentaram em 31% e 36% (respec-
tivamente). Estes aumentos se devem princi-
_palmente pela queima de combustiveis deri-
vados do petréleo e de carvao mineral e, em
segundo plano, pelo desmatamento florestal
(IPCC, 2001). A atual concentragdo atmosfe-
rica de CO, (371 umol mol™') & a mais alta dos
altimos 26 milhées de anos e deve atingir o
valor de 500 umol mol' no final deste século
(Long et al., 2004).

Ozbnio € um gas que ocorre naturalmente
nas camadas mais altas da atmosfera e que pro-
tege a vida na superficie do planeta dos raios
solares ultravioletas. Contudo, sua formagéo nas
camadas mais proximas a superficie pode cau-
sar danos graves a salde humana e animal,
bem como comprometer o desenvolvimento e
sobrevivéncia de plantas. Oz6nio & considera-
do um dos poluentes mais fitotéxicos e, depen-
dendo do movimento e velocidade dos ventos,
danos causados por O, podem ocorrer a cente-
nas de kildometros da fonte de polui¢éo
" (Rodriguez et al., 2004). A formagéo e degrada-
¢a@o de O, sdo controladas por condigdes
meteorolégicas, bem como pela natureza e con-

-centra(;,éo dos agentes poluentes na atmosfe-

ra, tornando dificil a sua determinagéo e previ-
s&o de seu aumento.

Devido esta instabilidade, enquanto o au-
mento da concentragdo de CO, na atmosfera €
um problema global, aumentos na concentracao
de O, ocorrem em areas localizadas e associa-
das com centros urbanos, onde a emisséo de
gases formadores de O, é maior. Também, como
resultado da queima de combustiveis fossilizados
sd0 emitidos na atmosfera, além de CO,, inu
meros outros compostos com capacidade de ab-
sorverem energia que contribuem para o aque-
cimento da atmosfera e superficie do planeta.

Efeitos na fotbssintese

A guantitade de carbono assimilado pelas
plantas é resultado do balango entre fotossintese
e fotorrespiragéo, processos controlados pela
enzima ribulose-1,6-bifosfato carboxilase
(rubisco). Na presenga de CO,, rubisco favore-
ce a fotossintese enquanto que na presenca de
0, ou/ O, favorece a fotorrespiracéo (Drake et
al., 1997). Nas concentragdes de CO, atuais a
Rubisco esta trabalhando préximo ao seu Km
(Long et al., 2004) para a reagao de carboxilagdo
no processo fotossintético e aumentos na con-
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centragdo de CO, podem ter um efeito positivo
nas plantas, levando a um aumento na taxa
fotossintética, reducéo da fotorespiragao e, des-
ta forma, aumentando a quantidade de‘assimi-
lados para o desenvimento das mesmas. Con-
tudo, geralmente se observa também um pro-
cesso de ‘aclimatagéo’ em que as plantas ndo
respondem mais a aumentos de CO, na atmos-
fera (Long & Drake, 1992). Esta adaptacéo esta
relacionada a uma reducéo na quantidade e ati-
vidade de rubisco, primariamente devida a falta
de utilizagédo dos assimilados produzidos, o que
leva a uma inibigdo na expressdo de gens regu-
ladores da capacidade fotossintética. Além dis-
to, a condutancia e abertura estomatal séo con-

troladas pela concentragéo de CO, dentro da“

cavidade estomatal (¢) e n&o pela concentra-
géo de CO, ambiental (c,) (Mott, 1988). Portan-
to, estdmatos em plantas cultivadas sob eleva-
da concentracéo de CO, necessitam permaner
abertos por somente um curto espaco de tem-
po para aintigir a ¢, que desencadeia o fecha-
mento dos mesmos. Apesar deste pequeno tem-
po de abertura estomatal nao afetar a fotossin-
tese, ele evita a perda de 4gua, aumentando a
resisténcia das plantas a seca (Vu et al., 1987).
A diminuicao da capacidade fotossintética cau-
sada por O, é resultado da competigdo com CO,
para o sitio ativo da enzima rubisco, bem como
pelas lestes causadas pelo mesmo, o que leva

a uma resposta de protecao da planta, fechan-

do a cavidade estomatal. ;

' Os danos por O, sdo causandos quando o
mesmo, dentro dos espacgos interceluares das
folhas, entra em contato com agua, produzindo

diferentes formas de oxigénio ativo (Kano_fsky'

& Sima, 1995). Estes, por sua vez, reagem com
compostos organicos da membrana celular da-
nificando-a e dando inicio a alteragdes intrace-
lulares semelhantes as alteragbes causadas por
patéogenos e, em muitos casos, levando a
necrose do tecido (Long & Naidu, 2002). A soja,
em particular, & extremamente sensivel ao 03,
podendo apresentar uma redugédo de até 40%
no rendimento em concentractes de O, entre
60-100 ppb (Heagle et al., 1998). Mesmo con-
centragcbes moderadas de O, s&o capazes de
afetar o processo fotossintético pela diminuigao
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da atividade da rubisco (Pell et al., 1994), redu-
zindo biomassa e rendimento de sementes
(Morgan et al., 2003).

Efeitos nas respostas de campo

Alteracdes no fornecimento de fotoassimi-
lados parece ser a razao das diferengas nas
respostas de campo em plantas cultivadas sob
elevadas concentragdes de CO, ou O,. Enquan-
to elevadas concentracbes de CO, levam a au-
mentos na biomassa final das plantas, tamanho
e peso de sementes {Ainsworth et al., 2002),
elevadas concentragées de O, reduzem
biomassa e rendimento final (Morgan et al.,
2003).

Com mudangas na composi¢cao atmosféri-
ca também pode ser observado que plantas de
soja cultivadas sob elevado teor de CO, che-
gam a ter uma semana de atraso no seu desen-
volvimento, quando comparadas com plantas
cultivadas sob condigbes ambientes. Por outro
lado, plantas cultivadas sob elevada concentra-
¢do de O, senescem uma semana mais cedo.
Esta diferenga no desenvolvimento de plantas
causada por elevado teor de CO, pode ser de
extrema importancia em paises do Hemisfério
Norte, onde as chances de geadas no final da
cultura podem causar danos severos em culti-
vares de soja com maturacéo tardia.

Efeitos nos principais componentes'

Em fungdo do aumento da taxa fotossin-
tética causada por elevadas concentragoes de
CO,, mudancas nos teores de 6leo (Williams et
al., 1998b), proteina (Mulchi et al., 1992) e
carboidratos também podem ser esperadas em
folhas e sementes de soja. Além disso, varios.
pesquisadores encontraram também mudancas
na composi¢do em acido graxos (Williams et al.,
1994). Diminuigcao na relagéo 6leo:proteina em
sementes podem ocorrer (Kress & Miller, 1983),
assim como uma diminui¢do do nitrogénio foliar
(Idso & Idso, 2001). Apesar da reducéo de nitro-
génio foliar poder ser atribuido a uma diluigao
de biomassa (aumento de carboidratos nao es-
truturais) (Vu et al., 1989), outra razéo pode ser
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a redugdo no teor de rubisco, uma das princi-
pais enzimas presentes em folhas e principal
forma de depdsito de nitrogénio foliar (Arp,
1991).

Efeitos em compostos secundarios

Em plantas, a distribuigdo de assimilados
entre metabolismo primario e secundario & in-
fluenciada pela disponibilidade de CO, e N,
(Koricheva et al., 1998), bem como por fatores
causadores de estresse, como por exemplo O,
(Kainulainen et al., 2000), luz ultravioleta (Lavola
etal., 1998) ou patégenos/predadores (Harborne,
1991). Por esta razdo, apesar dos mecanismos
de acao serem diferentes, elevadas concentra-
_ goes de CO, ou O, apresentam efeito positivo
na biossintese de compostos fendlicos, os quais,
por sua vez, afetam a velocidade de decompo-
si¢do de folhas e a interagdo planta-herbivoros
(Tuchman et al., 2002). A enzima chave contro-
lando o fluxo para matabolismo secundario pare-
ce ser a fenilalanina aménia liase (PAL) (Booker
& Miler, 1998), a qual desamina aminoacidos
aromaticos (fenilalanina e tirosina), precursores
para compostos secundarios tais como ligninas,
flavonodides e isoflavonodides. Existe, contudo,
uma grande variabilidade entre especies, e
mesmo entre cultivares, com relagédo a concen-
tragdo e tempo minimo de exposicdo a CO, ou
O,, necessarios para que se possa observar um
aumento de compostos secundarios. Em mui-
tos casos (feijdo, por exemplo) a concentragao
~ minima de O, necessaria para desencadear um
desvio para o metabolismo secundario € bem
proxima do valor minimo para desencadear
necrose do tecido (Booker & Miler, 1998).

A quantidade e composicdo de compostos
fendlicos podem variar bastante nas diferentes
partes da planta. Contudo, a ativagéo das enzi-
mas PAL e 4-coumarato:CoA ligase (enzimas
da sintese de fenilprondides) observadas em
soja apds exposicéo ao O, por 6 horas sugere
que um aumento no teor de isoflavonas pode
ser encontrado (Booker & Miler, 1998). Em
raizes, o aumento no teor de isoflavonas pode
estimular nodulacédo e fixacdo de nitrogénio,
enquanto que em sementes auemtnos de isofla-
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vonas pode aumentar os efeitos da soja na sau-
de humana.

Efeitos no teor de minerais

De forma geral, além de fatores genéti-
cos e da concentragdo e disponibilidade de
minerais no solo, a absor¢éo e concentragao

~dos mesmos em plantas é afetado pela dispo-

nibilidade de agua (Karlen et al., 1982). Com
isso, mudancas globais de clima podem afetar
a absorg¢édo dos mesmos, principalmente Ca e
Zn. Calcio é fundamental para germinagéo e
desenvolvimento da planta, além de funcionar
como sinalizador. Zinco, por sua vez, é funda-
mental para a atividade de varias enzimas na
planta. Uma vez que CO, e O, sdo capazes de
influenciar na abertura estomatal, reduzindo o
fluxo de agua pela planta, a absorgao de mine-
rais hidrossoltiveis pode ser comprometida, le-
vando a uma reducéo no teor e disponibilidade
dos mesmos, o que pode comprometer o de-
senvolvimento da planta, bem como germina-
¢do das sementes.

Apesar do enorme interesse da comunida-
de cientifica e do grande nimero de trabalhos
ja publicados sobre os efeitos da poluicdo at-
mosférica no desenvolvimento de plantas, o uso
de diferentes técnicas para simulagéo das con-
digbes, as quais as plantas estardo expostas no
futuro, tem causado uma variagdo muito gran-
de nas respostas obtidas. As comparagdes se
tornam ainda mais dificeis pelo fato de que, na
maioria dos estudos, as instalagées utilizadas
para controle dos tratamentos causam, por si
s0, diferentes tipos de estresse nas plantas,
comprometendo ainda mais os resultados. Re-
centemente uma nova metodologia, conhecida
por FACE (Free Air Concentration Enrichment), '
comegou a ser utilizada no mundo todo, na qual
as diferentes condicoes de composicao atmos-
férica s&o criadas diretamente em campo aber-
to, eliminando os problemas de barreira fisica
para penetracdo de raios solares, movimenta-
¢do de insetos e vento. Apesar da qualidade das
respostas obtidas, o custo para instalagao e ma-
nutencdo € enorme e, por este motivo, atual-
mente s6 existe uma unidade FACE estudando
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as respostas da soja (SoyFACE), localizada nos
Estados Unidos. Dados mostrados na apresen-
tacdo sao resultados parciais obtidos durante
os ultimos 4 anos do projeto SoyFace.
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Pesquisa sobre manejo sustentavel da Amazdnia:
perspectiva para a soja

A.K.O. Homma'

Introdugao

Dado o amplo leque de definicdes, obser-
va-se que a agricultura sustentavel na Amazo-
nia constitui um problema tedrico em discussao
(Homma, 2005; Rivero, 2005). As possibilida-
des vao desde um menor uso de fertilizantes,
defensivos e sementes geneticamente modifi-
cadas, baseada em diversidade de cultivos (sis-
temas agroflorestais) e sem uso de insumos in-
dustrializados (agricultura organica e agroeco-
logia), integragdo lavoura-pecudria; e na coleta
de produtos nao-madeireiros.

Outra opcéo, estaria relacionado com o
mercado de CO? mediante o desmatamento
gvitado e de pogos de carbono, pelo mecanis-
mo de desenvolvimento limpo. Ha um forte mo-
vimento neste sentido, cuja negociagéo,
monitoramento e controle seriam totalmente
efetuados por ONGs externas, onde prevalece
o conceito da soberania relativa, do blogqueio
de areas por tempo desconhecido, do preco
do CO? capturado e do destino a ser dado com
relagdo aos recursos auferidos para as comu-
nidades, sem controle governamental. O argu-
mento-é quanto a impossibilidade do cresci-
mento de qualidade em longo prazo sem pro-
tecdo ambiental. A fraqueza do governo brasi-
leiro facilitou o controle externo sobre a Ama-
zbnia, com a participagao de ONGs, de insti-
tuicdes internacionais e de governos estrangei-
ros nos destinos da regido. A ajuda externa tem
o poder de interferir nas prioridades nacionais,
nem sempre afetas aos interesses locais. A
sustentabilidade do cultivo da soja na Amazo-
nia, além da ampli.tude agrondmica, depende

do julgamento politico € ambiental,-tanto em

ambito interno como externo.

A lavoura de soja é sustentavel na

Amazoénia?

As discussdes sobre a sustentabilidade na
Amazénia variam de uma visdo maniqueista que
associa sustentabilidade aos sistemas naturais
e, portanto, ndo haveria por definicao agricultu-
ra sustentavel. Neste sentido, a extragéo de pro-
dutos florestais ndo-madeireiros e o manejo flo-
restal comunitario ou familiar seriam adequados
para a Amazonia. A defesa comum, de criticar
ou efetuar comparacgées para justificar as ativi-
dades produtivas na Amazénia, deve esclare-
cer que nem toda extragéo de produto nao-ma-
deireiro é sustentavel, uma vez que a sustentabi-
lidade biolégica ndo garante a sustentabilidade
econdmica e vice versa. Em outras situagoes a
sustentabilidade é garantida com importagéo
exdgena de produtos (alimentos, maquinas e
equipamentos, etc.) e fatores de producao (ener-
gia, fertilizantes, etc.), ante a impossibilidade de
sustentabilidade endégena ao sistema. Os pro-
gramas de compensagéo ecologica, para justi-
ficar o avanco de atividades consideradas ina-
dequadas, n&o podem cair no faz-de-conta de
reflorestamentos isolados, sem viabilidade eco-
némica, de projetos de duvidosa sustentabi-
lidade exdgena e da perda da credibilidade da
utilizacdo das areas desmatadas. N&o ha ne-
nhuma garantia de que os critérios técnicos e o
manejo adequado sejam realmente aplicados,
bem como qualquer fracasso posterior seja fa-
cilmente atribuida a culpa aos produtores..

' Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental; Travessa Enéas Pinheiro s/n, 66095-100, Belém, PA;

homma@cpatu.embrapa.br
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A sustentabilidade das atividades agricolas e
pecuarias, sobretudo da soja, na Amazdnia, nao
estdo com as culturas ou criagdes, mas essen-
cialmente do padréo tecnolégico vigente. Nao
se discute quanto a viabilidade agronémica,
cujas limitagdes podem ser resolvidas com mai-
ores investimentos em C&T, mas cujas falhas
repercutem no plano politico e ambiental. A fra-
queza das instituicbes de pesquisa, de exten-
sdo rural, de fiscalizac&o e do capital social; a
precariedade de infra-estrutura, associado a
vastidao territorial; entre outros, constituem as
grandes limitagdes para o desenvolvimento de
atividades adequadas para a regido. Basta afir-
mar que na Amazénia Legal, ha uma estimativa
de 1.200 doutores que estejam se dedicando
as atividades de pesquisa em todas as areas
do conhecimento, representando 3% de douto-
res no pais. Quando se sabe que no Brasil for-
mou-se 8.094 doutores (2003), com a previsdo
de dobrar em 2010, a escassez de doutores na
Amazdnia chega a ser abissal. Os investimen-
tos em C&T na Amazodnia coincidem, também,
com o mesmo percentual de doutores, que de-
veriam ser equilibrado com os 11% da popula-
¢ao que vive na regido. A sustentabilidade da
soja e de outras atividades vai depender de
maiores investimentos em C&T, da melhoria das
atuais instituicbes de pesquisa e ensino e da
criagdo de novas, sobretudo em Mato Grosso,
Tocantins, Maranhao e Para.

A sustentabilidade da Amazénia vai depen-
der do fechamento da fronteira interna conquis-
tada, que nado pode ficar na mascara da preser-
vacdo. A atual area desmatada de quase 70
milhdes de hectares (2005), superior a trés Es-
tados do Parana ou a soma dos Estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, mos-
tra que com a utilizagdo de uma fragdo dessa
area, seria possivel atender ao érescimento da
agricultura e reduzir a pressao da incorporagéo
de novas areas de floresta densa.

A sustentabilidade da cultura da soja, des-
sa forma, n&o pode ser vista no sentido isolado,
mas do conjunto das atividades produtivas na
Amaz6nia. Um novo modelo de agricultura, que
aumente a produtividade das atividades; que
evite a incorporagéo de novas éreas de flores-
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tas; promova a recuperagéo de areas que nao
deveriam ter sido desmatadas, por infligir a le-
gislagédo (margens de cursos d’4gua, morros,
areas pedregosas, macigos florestais de inte-
resse da biodiversidade, etc.); e que ndo provo-
que conseqléncias diretas ou indiretas ao
ecossistemas, sdo alguns dos desafios para
aumentar a sustentabilidade politica e ambiental
da lavoura de soja na Amazénia.

Sustentabilidade politica - o teste da
BR-163

O contexto politico pode ser analisado em
dois prismas. A primeira funcionando como me-
canismo de troca, defendida, sobretudo, pelas
liderangas da agricultura familiar, muitos delas
vitimas do processo dessa expansao, sobretu-
do buscando compensag&o de beneficios de po-
liticas publicas (Homma, 2003). A visita do pre-
sidente do Banco Mundial, Paul D. Wolfowitz,
no periodo de 15 a 20/12/2005, onde esteve em
Santarém ouvindo queixas de pequenos produ-
tores prejudicados pela expansdo da soja, re-
flete esta preocupacado local com dimensao
mundial. A visita anterior do presidente do Ban-
co Mundial, James D. Wolfensohn, no periodo
de 18-21/11/2002, iniciando por Belém, mostra-

‘'va o interesse em redimir dos financiamentos

anteriores que levaram a destruicdo da Amazé-
nia. A desobediéncia quanto as normas para o
plantio e comercializagdo da produgdo de soja
geneticamente modificada da safra de 2005,
levou o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento a aplicar multas nos plantios de
soja em Paragominas, mostram um precedente
que pode levar a perda da credibilidade da cul-
tura da soja na Amazénia e refor¢ando a neces-
sidade de respeitar os direitos de propriedade
intelectual, o acesso a tecnologias globais e a
seguranca juridica.

O segundo representado pelo segmento do
agronegocio externo, preocupado com a capa-
cidade de resposta da agricultura nacional, con-
quistando mercados de soja, carne, frango,
suco de laranja, calgados, fumo, café, entre ou-
tros. A capacidade de resposta nacional, nes-
tes Ultimos 50 anos, no sucesso da extragéo
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de petréleo de aguas profundas, da fabricagao
de avides regionais, da produgdo em grande
escala de alcool e de veiculos utilizando bio-
» combustiveis e da conquista de cerrados para
a producdo de graos, mostram o perigo da as-
censéo no comércio mundial. Sem duvida que
estes resultados poderiam ter sido maiores, se
ndo tivessem sido prejudicados pela corrupgdo
e de confundir politicas de governos com poli-
ticas publicas. '

Na neutralizagdo desses vetores de forcas
é importante que sejam envidados maiores es-
forgos no sentido de reduzir os riscos ambientais
da cultura da soja na Amazénia e de que esta
atividade nao seja efetuada em detrimento da
agricultura familiar e da pecuaria, ocupando sim-
plesmente as areas desmatadas. Essa ocupa-
¢ao deve ser efetuada de forma qualitativa, sem
prejuizo das demais atividades. A despeito da
ocupagado da lavoura de graos estar interessa-
da na ocupacgdo das areas ja desmatadas da
agricultura familiar e de pastagens degradadas,
muitas delas constituidas de capoeiras sucata,
sem valor econdmico, ao invés de capoeira ca-
pital, que se pode esperar algum valor futuro,
conduz a pressao para o desmatamento de no-
vas dreas de floresta densa (Costa, 2005).

A necessidade de criar caminhos para o es-
coamento da soja produzida nos Estados de
Mato Grosso, Tocantins, Goias e Maranhéao,
além dos Estados do Par4, Rondénia e Roraima,
gue exige a implantacao de obras de engenha-
ria, algumas de grande vulto, tem despertado
reacdes negativas por parte dos movimentos
ambientalistas e da area académica. Destaca-
se, nesse sentido a viabilizagdo das Hidrovias
dos Rios Araguaia-Tocantins, Teles Pires,
Tapajos, Capim/Guamd, além do Rio Madeira,
ja em pleno funcionamento desde 1997. O pro-
jeto de asfaltamento da Rodovia Cuiaba-
Santarém (BR 163) tem servido de teste de for-
ca entre o setor produtivo e ambientalistas. Os
custos de transportes representam em grande
limitagdo para a produgio brasileira de soja,
onde a saida amazbnica representa uma gran-
de vantagem. O transporte de soja de Sorriso
para o porto de Paranagua esta distante 2.600
km, enquanto o embarque pelo porto de
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Santarém seria de 1.700 km, se a BR-163 esti-
vesse em bom estado de conservagao.

A capacidade da engenharia brasileira, em
construir rodovias, pontes, ferrovias e hidrelétri-
cas, assusta os movimentos ambientalistas,
onde a associacdo do governo com as empre-
sas de engenharia fazem com que grandes
obras sejam construidas em tempo recorde, sem
nenhuma preocupac¢do com os impactos futu-
ros e da sua conservagao. Muitas dessas
hidrovias constituem-se em obras irreversiveis
com danos ao patriménio natural, sem a segu-
ranca quanto a navegabilidade, onde os niveis
de agua poderiam até ser reduzidos, com a'des-
truicdo das corredeiras. A opgao ferroviaria, ape-
sar de ser a mais cara, apresentaria menores
danos com relagdo ao ecossistema e poderia
ser desativada, se o ciclo da soja encerrar nas
proximas décadas. A transferéncia de recursos
publicos para atender o complexo soja por meio
de obras de infra-estrutura, deve ser efetuada
com a devida justificativa indireta, como a do
pais possuir uma sofisticada industria produto-
ra € exportadora de frangos e de suinos, decor-
re do fornecimento de farelo de soja nos dulti-
mos 20 anos.

Sustentabilidade ambiental - a soja vai
destruir a Amazoénia?

O ativismo de movimentos ambientalistas
tem argumentos histéricos de que a expanséo
da fronteira agricola constituiu um risco ambiental.
A seqliéncia e a tendéncia dos ultimos 40 anos,
na Amazonia, apontam neste sentido. As catas-
trofes naturais, como os furacdes Katrina e Rita,
qgue assolaram os Estados Unidos (2005) e
Catarina, no pais (2004), bem como a grande
seca do Rio Amazonas (2005) e a associacao
com o aquecimento global ganharam respaldo
cientifico, na qual a destruigdo da Amazoénia
constitui um alerta planetario. Isso realga a im-
portancia dos movimentos ambientalistas cha-
mar atengdo dos erros das politicas governa-
mentais e da propria sociedade. A dificuldade
decorre quando as ONGs recebem financiamen-
to do proprio governo e dos financiadores ex-
ternos, cujos interesses nem sempre séo trans-
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parentes. A paralisia das atividades econémicas,
para reduzir os desmatamentos e queimadas,
constitui o cerne de muitas destas propostas,
gue tém recebido apoio de organismos interna-
cionais.

Essa desconfianga leva a criar toda sorte
de dificuldades quanto a de considerar a lavou-
ra de soja como adequada para Amazénia. Cri-
acao de Florestas Nacionais, Reservas
Extrativistas, Audiéncias Publicas, Zoneamento
‘Ecolégico-EconGmico, estudos de impactos
ambientais, entre outros instrumentos de plane-
jamento espacial, para tornar a propriedade da
terra insegura, encarecer as atividades, sao uti-
lizadas para dificultar, barrar ou retardar a ex-
pansé@o da soja e de outros empreendimentos
na Amazénia. Com isso prejudica a busca de
uma solugéo concreta para as areas que deve-
riam ser destinadas para o plantio da soja.

A grande dificuldade decorre da falta de
credibilidade dos agentes econdmicos pela so-
ciedade com relagdo a preservacao da Amazo-
nia. Tanto aqueles que estdo tentando alguma
forma de conservagao/preservagao, bem como
aqueles que estado destruindo, estéo. lutando
pela sobrevivéncia, atraidos pela existéncia de
mercados.

A mudanca de ecossistemas naturais para
sistemas sociais, muito mais complexos, néo
pode ser resolvida sem uma solucéo tecnologica
efetiva. A prépria lavoura da soja, além da
integracao lavoura-pecudria, precisa se preocu-
par com a energia para a secagem da soja e,
nesse sentido, deve incentivar o reflorestamen-
to. A entrada da ferrugem asiatica (Phakopsora
pachyrhizi), no Brasil, em 2001, implica no avan-
co da pesquisa de rotacdo de culturas, alterna-
tivas para evitar a descapitalizagéo do produtor,
entre outros. -

E importante catalisar a transformac&o para
a agricultura organica, integragdo lavoura-pecu-
aria e da obediéncia as normas de Analise de
Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPC)
na cadeia produtiva da soja na Amazénia. Em
médio e longo prazos, a criagdo de suinos, aves
e bovinos na Europa, pode ampliar a gravidade
do problema do que fazer com os dejetos des-
ses animais que comegam a contaminar os len-
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¢ois freaticos, a crise da “vaca-louca” a partir de
2000, cuja gravidade abre op¢des para a Amazo-
nia (Anénimo, 1995). Nesse sentido, a criagao
desses animais em paises com maior dimen-
sao territorial e quanto a seguranca de ragao
para alimentagéo, podem ser a contrapartida de-
sejada. Nesse caso, a disponibilidade de terra,
agua e luz solar e, além, da utilizacdo desses
dejetos animais para a recuperacdo de areas
degradadas na Amazobnia, colocam-se como
importante alternativa para aumentar a susten-
tabilidade global.

Ampliar pesquisas sobre
sustentabilidade na Amazoénia

Os macroproblemas ambientais, que estao
relacionados com as atividades do setor prima-
rio, exigem desenvolvimento em C&T, na qual a
insercdo da lavoura da soja deve ser vista no
seu conjunto, indicando alguns temas conside-
rados prioritarios:

a) Desmatamentos e queimadas cronicos
Além das medidas de politicas publicas, a
pesquisa agropecuaria deve contribuir efetiva-
mente para diminuir os desmatamentos e as
queimadas, com utilizagdo parcial da fronteira
interna desmatada de quase 70 milh6es de ha.

Entre as grandes linhas de pesquisa que mere-

cem atengao estao:

- Manejo, conservacgao de solos e rotagdo de
culturas; .

- Recuperacéao e enriquecimento de vegetacao
secundaria;

- Recuperacio de areas que nao deveriam ter
sido desmatadas por infligir a legislagédo e os
padrées minimos de preservacao;

- Recuperacédo de pastagens degradadas;

- Praticas de queima controlada.

b) Extragao de recursos naturais com esgota-
mento de estoques
A extracdo de diversos recursos naturais
renovaveis na Amazonia € mais rapida que a
capacidade de regeneragdo. Em face do conti-
nuo crescimento da demanda, as prioridades de
pesquisa sao:
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- Aperfeicoar as praticas de manejo de recur-
sos naturais renovaveis;

- Melhorar a compreensao da biologia dos re-
cursos naturais renovaveis;

- Criar metas concretas de domesticagdo dos
recursos ameagados de esgotamento e de no-
vos recursos da biodiversidade amazobnica;

- Substituir a extracéao por plantios ou criagbes
domesticadas.

c) Baixa produtividade e sustentabilidade das
atividades agricolas

A agricultura amazénica convive com a
dualidade de uma agricultura avangada e, no
outro extremo, a agricultura tradicional basea-
da na derruba e queima.

A agenda de pesquisa para vencer as limi-
tagdes deve procurar a fixacéo da agricultura,
evitar a continua incorporagao de novas areas
e os riscos da implantagdo dos megaprojetos e
de obras futuras, por meio:

- Desenvolvimento de técnicas sustentaveis

para as atividades produtivas;

Controle de pragas e doengas crénicas das

culturas na regiao;

Praticas visando aumentar a permanéncia dos

agricultores no lote; ’

Aproveitamento do lixo urbano para fabrica-

gdo de compostos organicos com fins agrico-

las;

- Aumento da sustentabilidade de produtos de
seguranca alimentar;

- Estudos de zoneamento agroecologico para
evitar areas de riscos ambientais.

d) Auséncia de novas alternativas tecnolégicas
e econdmicas

A riqueza da biodiversidade leva a necessi-
dade de proceder a descobertas continuas e a
sua domesticagao planejada, fugindo ao casuismo
e do acaso. E provavel que atividades mais in-
tensivas no uso da terra como a pecuaria e re-
florestamento, bem como aguelas em que néo
€ possivel a mecanizagdo em alguma fase do
processo produtivo (colheita do dendé, cacau,
pimenta-do-reino, agai, cupuagu, coco, sangria
da seringueira, etc.) tenham grandes oportuni-
dades para agricultura familiar na Amazonia. Al-

J
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gumas grandes linhas de pesquisa para apoiar

novas alternativas econémicas sao:

« |dentificagédo e domesticacdo de recursos da
biodiversidade para ocupar nichos de merca-
do (farmacos, corantes, inseticidas, aromati-
cos, etc.);

- Silvicultura (espécies nobres, construgéo ru-
ral, celulose, laminados e carvao vegetal);

- Novas espécies forrageiras, manejo e recu-
peracdo de pastagens;

" - Aquicultura;

- Domesticacdo de animais silvestres;
- Sistemas agroflorestais apropriados.

e) Falta de conhecimento dos ecossistemas e

das suas inter-relagoes
O desenvolvimento de muitas -atividades
agricolas na Amazénia com baixa sustenta-
bilidade, além da inexisténcia de alternativas
econdmicas e de praticas tecnolbgicas apropri-
adas, decorre da falta de conhecimento do
ecossistema, havendo necessidade de ampliar
os esforcos nessa area voltados para o interes-

se agricola: :

- Zoneamento ecoldgico do arco de desflo-
restamento e das areas de risco dos grandes
programas governamentais na Amazonia;

- Determinacgao de areas desmatadas de flores-
ta densa e vegetacao secundaria;

- Contribuigdo ao processo de desmatamento
e queimadas por categorias de produtores;

- Ampliacdo das pesquisas de botanica econo-
mica resgatando o conhecimento das popula-
¢coes tradicionais e indigenaé.

Conclusodes

A definicdo de politicas agricolas para a
Amazoénia € mais importante que as politicas
ambientais para resolver os proprios problemas
ambientais. A lavoura de soja ndo pode ser des-
cartada como opgdo econdmica nas areas
desmatadas da Amazénia, com utilizacao inte-
gral desses espacos.

A sustentabilidade da lavoura da soja na
Amazoénia nédo pode ser efetuada em prejuizo
da agricultura familiar. Os investimentos gover-
namentais precisam estar dirigidos para uma



Anais do IV Congresso Brasileiro de Soja

solugéo efetiva da questéo agraria no pais, uma
vez que os problemas nao séao independentes.
Da maneira como os Projetos de Assentamen-
tos vém sendo realizados na Amazonia, cons-
titui em mecanismo de desmanche dos lotes,
enquanto houver recursos madeireiros para
venda e dos restos florestais para queima, nun-
ca ocorrera uma lavoura apropriada na Ama-
zOnia. i

A caracteristica ciclica das atividades eco-
némicas na Amazodnia, onde nestes quatro sé-
culos de ocupacao, foi um continuo de expan-
sdo, apogeu e declinio, com a transferéncia das
mazelas e problemas para o ciclo seguinte, co-
locando sérias duvidas com relagéo aos megain-
vestimentos publicos para viabilizar a cultura da
soja na Amazodnia e de servir como canal de
escoamento da produgédo do Centro-Oeste.
Outras opgoes devem ser analisadas, como por
exemplo, a expansao dos cultivos de dendé para
a producao de biodiesel, com maior produtivi-
dade e pelo fato de ser cultura perene, além do
avanco do dendé em relagéo a soja, com a pre-
visdo para o ano 2012. Em curto prazo, a lavou-
ra da soja, apesar de representar 10% do rendi-
mento em 6leo em comparagdo com o dendé,
constitui uma alternativa mais viavel do que a
do dendezeiro, que leva bastante tempo, neces-
sidade de areas, dificuldade de mecanizagao,
existéncia de doencas ndo controladas, etc.

Dessa forma, a expanséo da soja na Ama-
zonia nao pode ser analisada isoladamente, mas
no contexto de outras atividades, tais eomo o
dendé, a pecuaria, o cacau, a seringueira, o re-
florestamento, entre as principais. Nesse senti-
do, alguns pressupostos basicos precisam ser
melhor avaliados, tais como a de evitar a incor-
poracdo de novas areas decerrados dos Esta-
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dos do Para, Roraima, Amapa, que tém manti-
do incélumes, em face da baixa produtividade
para pastagens e para agricultura familiar. Os
campos naturais na margem esquerda do Rio
Amazonas, deveriam ser proibidos para essa
expansao, sob risco de ameacgarem futuros
mercados das areas tradicionais, decorrente da
imagem negativa que se vai criar.
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Situacao da Regiéo Amazénica pelo
monitoramento com satélites

E.E. de Miranda’

“A Amazénia, ainda sob o aspecto estritamente fisico, conhecemo-la aos
fragmentos. Mais de um século de perseverantes pesquisas e uma literatura
inestimavel, de numerosas monografias, mostram-no-la sob incontaveis aspectos
parcelados. (...) A inteligéncia humana ndo suportaria, de improviso,

o peso daquela realidade portentosa” - Euclides da Cunha?

A dinamica agricola e urbana da
Amazénia

A Amazénia brasileira anda cada vez mais
_distante do imaginario e dos cenarios apresen-
tados durante a Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente e Desenvolvimento, a Rio-92. Apresen-
ta as maiores taxas de crescimento econdmico
do pais e & uma das regides mais dindmicas
em termos de agricultura, principalmente no que

se refere as mudangas espaciais e temporais -~

no uso e ocupagao das terras e na urbanizagao.

Esse dinamismo é tal que diagnésticos so-
bre as realidades amazodnicas ficam desatua-
lizados em poucos meses. Os planos e zonea-
mentos que levam anos para serem gestados,
no momento da aplicacédo ja estdo completa-
mente desatualizados e inadequados. Alguns
exemplos bastam para ilustrar a extraordinaria
dinamica agricola e urbana da Amazdnia: o re-
banho bovino, entre 1990 e 2003, cresceu 140%.
A taxa média de crescimento do rebanho na re-
giao (6,9%) tem sido dez vezes maior que o res-
tante do pais. NUmeros analogos podem ser
encontrados para a produc¢éo de algod&o e soja,
onde no Mato Grosso, a produtividade esta en-

tre as maiores do planeta. O ritmo do desma-
tamento passou de 13.300 km2 por ano na dé-
cada de oitenta para 27.200 km2 em 2004, nu-
meros que ndo incluem a ocupagao das areas
de cerrados. O desmatamento ja ultrapassou
17% da regiao.

Os governos sucedem-se e continuam cri-
ando areas protegidas e especiais na Amazo-
nia. E a resposta sistemética e pouco eficaz face
aos desafios de um desenvolvimento sustenta-
vel. Essa estratégia de “forte apache”, de criar

“parreiras verdes” de unidades de conservagéao

a expansao da ocupacao das terras tem se re-
velado uma espécie de Linha Maginot®. A dina-
mica. econdémica e social contorna as reservas,
qguando nao penetra no seio mesmo dessas are-
as de forma difusa (retirada de madeira, caga,
gueimadas, criagdo de gado...) e até concen-
trada (desmatamento, invasoes de terras, es-
tradas...). Nada indica uma reverséo dessa ten-
déncia no futuro.

As Terras Indigenas representam hoje cer-
ca de 21,1% da Amazénia Legal, as Unidades
de Conservacdo com Protecéo Integral 5,5%, -
as de Uso Sustentavel 6,3% e as Areas de Pro-
tecao Ambiental - APAS 3,7%. No total, 36,6%

' Doutor em Ecologia, Chefe Geral da Embrapa Monitoramento por Satélite; Av. Julio S. Arruda 803, 13088-300,
Campinas, SP; mir@cnpm.embrapa.br; www.cnpm.embrapa.br

2 CUNHA, Euclides. Um Paraiso Perdido. José Olympio, Rio de Janeiro, 1986.

* Foi uma linha de fortificagées e de defesa construida pela Franca ao longo de suas fronteiras com a Alemanha.
O complexo possuia vias subterrdneas, obstéculos, baterias blindadas escalonadas em profundidade, postos de
observacéo com abdbadas blindadas e paidis de municbes a grande profundidade. Ela ndo evifou a derrota da
Franga: as divisOes alemés a contornaram pela sua exiremidade oeste. O termo “Linha Maginot” é usado como
metafora para algo em que se confia apesar da sua ineficiéncia. .
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da Amazobnia ja tem um estatuto de area prote-
gida ou especial. Esse ndmero n&o inclui uni-
dades estaduais, municipais, reservas particu-
lares e outros tipos de areas especiais, como
areas militares, etc. Segundo o IBGE e o Plano
Amazoénia Sustentavel, 47% da Amazobnia Le-
gal sao areas publicas e/ou terras devolutas,
pela posse das quais ha um quadro cronico de
conflitos e violéncia. A busca de ganhos patrimo-
niais rapidos pela ocupagéo de terras publicas
é um elemento crucial da,permanente expan-
sao da fronteira amazonica‘. Nas areas agrico-
las apenas 20% poderia ser explorado enguan-
to 80% deveria ser deixado como reserva legal.
A expans&o da agricultura na Amazoénia estaria
severamente limitada. Nao € o que ocorre.
Alguns processos principais e novos atores
comandam e determinam a evolugao da situa-
cdo atual da Regido Amazonica: o crescimento
das cidades e a urbanizagéo crescente da po-
pulagéo (mais de 70% da populagédo e urbana,

taxa que no Amapa chega a 90%); o desenvol-

vimento dos servigos e de novos padrdes de
consumo; a integracao crescente da economia
regional no plano nacional e internacional; o de-
senvolvimento cada vez mais tecnificado da
pecuaria, da atividade madeireira e da produ-
¢ao de graos, com destaque para a soja. Trata-
se de um cenario complexo.

Alguns elementos histéricos

O peso é grande e vem de longe. A realida-
de de milhdes de quildmetros quadrados da
Amazbnia é realmente é portentosa e abriga
uma grande diversidade de sistemas ecoldgi-
cos. Os pontos culminantes do Brasil estdo na
Amazénia. A regido apresenta um mosaico di-
versificado de paisagens determinadas por uma
grande variabilidade de situagbes geologicas,
geomorfologicas e climaticas. Um projeto recen-
te, utilizando um sensor radar topografico, a
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bordo da nave espacial Endeavor, permitiu um
excelente e inédita visualizagdo, quantificada,
do relevo da Amazdnia. Os dados foram
disponibilizados pela Embrapa Monitoramento
por Satélites.”

Ha milhares de anos os homens vém trans-
formando as paisagens amazonicas. A atual di-
versidade lingliistica da regido é uma prova de
uma ocupagao humana de mais de 10.000 anos,
ao mesmo titulo que os testenfunhos de suas
inscricbes rupestres e suas ceramicas datadas
de milhares de anos. O tamanho e témpo de
ocupacéo dos sitios arqueoldgicos, ao longo da
maioria das varzeas e eixos hidrograficos ama-
zOnicos é impressionante. O inventario de toda
éssa historia de humanizagdo das florestas e
cerrados, ainda esta no comego. A extensao dos
cerrados, das florestas com castanheiras e a
natureza da vegetacgdo proxima das varzeas nao
sdo fatos naturais mas resultados de uma acéo
seletiva do homem sobre a vegetagéo e o meio
ambiente, ao longo de milénios, altravés do uso
do fogo, da caca, da coleta seletiva e posterior-
mente pelas praticas agricolas.

Esse imenso gigante verde, atravessou pra-
ticamente adormecido os quatro seculos sob a
coroa portuguesa e brasileira. A presenca hu-
mana limitava-se a pequenas cidades, vivendo
do extrativismo, cercadas por uma hiléia impe-
netravel e um territério desconhecido. No final
do seéculo XIX, levas humanas, vindas principal-
mente do Nordeste, dirigiram-se para a Amazd-
nia a fim trabalhar em seringais nativos. O de-
senvolvimento da industria automobilistica na
Europa e Estados Unidos levou a um crescimen-
to enorme na demanda por borracha: O ponto
mais alto deste primeiro ciclo foi alcangcado em
1913, quando o Brasil exportava 97% da produ-
¢do mundial. Seu declinio comegou com a Pri-
meira Guerra Mundial e deu-se definitivamente
a partir de 1920, com a concorréncia das plan-
tacoes inglesas na Indochina e Malasia®.

i hftp.f/wWw..fnteg;:ao,gov.br/pdf/desenvo;‘w'mentoreg.-'onar/pas.pdf

5 http.//www.relevobr.cnpm.embrapa.br/

¢ Em 1876 uma expedic¢éo inglesa chefiada por Henry Wickhan chegou ao Para, ;'qvbb clandestinamente sementes
e mudas de seringueira que foram multiplicadas na Inglaterra e plantadas, mais tarde, no Ceildo e Cingapura,
dando origem a vastissimas plantagbes, longe das pragas e doengas da Amazoénia.
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A Segunda Guerra Mundial provocou um
novo ciclo da borracha na Amazonia. As forgas
militares do Japao dominaram o Pacifico Sul,
invadiram a Malasia e assumiram o controle dos
seringais. Os velhos seringais da Amazonia fo-
ram reativados. Isso trouxe um novo e volatil
alento & economia. Milhares de nordestinos fo-
ram atraidos para a Amazodnia, principalmente

para o Acre. Eram os “soldados da borracha™. -

Ao final da guerra, com a reorganizacgdo das
economias, as atividades dos velhas seringais
nativos da Amazoénia decairam. Novos sistemas
de producao da seringueira terminaram por leva-
la como uma cultura moderna e intensificada
para a regido sudeste do Brasil. S. Paulo e Mi-
nas Gerais garantiam o essencial da produgao
comercial da borracha do Brasil, no final do sé-
culo XX. -

Desmatamentos, queimadas, agricultura
moderna e pastagens no extremo ocidental do
Brasil, so foram possiveis gracgas ao crescimento
da malha viaria na Amazobnia. Na segunda me-
tade do século XX, as estradas de rodagem -
até entao incipientes - comecam a atravessar a
regido. Com a construc¢ao de Brasilia, concluiu-
se a ligacao Belém-Brasilia. Cerca de dez anos
depois, deu-se inicio a construgdo da Transa-
mazoénica, que levou a agricultura para novas
regides no oeste do Para. Prolongou-se e asfal-

tou-se a BR-364 ligando S. Paulo a Cuiaba e,

Porto Velho. Construiu-se a Cuiaba-Santarém
entre outras importantes estradas do final do
século XX. Abriram-se novas vias para a explo-
rat;.éo de madeira e produtos agricolas. J

Concebidas no ambito de um planejamen-

to territorial estratégico, as estradas foram acom-"

panhadas por vias de transmissdo de energia
elétrica com a construgéo de hidroelétricas como
a de Samuel em Rondoénia, a de Tucurui no
Para, a de Balbina no Amazonas e de varias
termelétricas. Com estradas e energia, uma
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série de cidades surgiram na regiao centro-oeste
e norte do Brasil. Brasilia e o Distrito Federal
ultrapassaram dois milhdes de habitantes no ano
2000. Verdadeiros “colares” de cidades forma-
ram-se ou ampliaram-se 2o longo das estradas:
Ji-Parana, Ouro Preto d 'Oeste, Sena Madureira,
Alta Floresta, Sinop, Rondonépolis, Altamira,
ltaituba... Projetos de colonizagéo privados e
publicos instalaram milhares de familias de agri- -
cultores sem ou com pouca terra, sobretude das
regides Sul e Sudeste.

Esses projetos transformaram-se em novos
municipios amazodnicos. Foram a base de novos
empreendimentos urbanos e acabaram substi-
tuindo atores tradicionais da regidgo como ga-
rimpeiros, extrativistas e populagdes ribeirinhas.
Um bom quadro das alteragdes da diversificada
vegetacao da Amazonia foi obtido pela Embrapa
Monitoramento por Satélite, com base nos da-
dos diarios do satélite SPOT VEGETATION, no
ambito de um programa internacional de avali-
acao do uso e cobertura das terras em todo o
planeta no ano 20008 Outro instrumento inte-
ressante é o Brasil Visto do Espago, gerado com
base em imagens do satélite Landsat®.

A Amazodnia vista do espago: situagéo
atual

O processo de desmatamento

Desde 1989, o Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais - INPE vem produzindo esti-
mativas anuais das taxas de desflorestamento
da Amazbnia Legal. A partir do ano de 2003,
estas estimativas estéo sendo produzidas por
classificagéo digital de imagens. O monito-
ramento por satélites mostra que entre 1978 e
2005, o desflorestamento da Amazénia ultrapas-
sou 500.000 km2, prosseguindo no inicio do
século XXI a um ritmo da médio superior a
20.000 km2 por ano!™ A superficie das areas

" Em 1942, Getulio Vlargas recrutou uma tropa civil para coletar latex para os norte-americanos. Eram 55 mil
nordestinos, 30 mil sé do Ceard, fugindo da seca em busca de riqueza e honra na Batalha da Borracha. Néo
enfrentaram alemaes nem japoneses. Lutaram contra males tropicais e abandono. Cerca de 31 mil morreram.

& http://www.cobveget.cnpm.embrapa.br/
¢ http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br/
19 hitp://vww.obt.inpe.br/prodes/
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alteradas pelo homem, mesmo se néao
desmatadas € muito maior.

O processo de urbanizagdo
No final do século XX, os satélites tiveram
seus olhos voltados para o desmatamento, a co-
lonizag&o agricola, garimpos e areas indigenas
na Amazodnia. Nos Ultimos anos, eles comeca-
ram a detectar um novo ator, decisivo, que co-
meca a determinar o futuro da Regido Amazo-
nica: as cidades e areas urbanizadas. A popula-
¢ao da regido ultrapassou os 20 milhdes de ha-
bitantes, marcando a consolidag&o de uma nova
economia local, mais complexa e voltada para
0 consumo regional, definido pelo crescimento
e pela consolidagdo das cidades de médio e
‘grande porte na Amazoénia. :
O monitoramento agricola e ambiental, de
um conjunto de areas situadas nos estados do
_Acre, Amazonas, Mato Grosso, Roraima,
Rondénia e Tocantins mostra gue as cidades
sdo hoje as principais motoras e beneficiarias
das atividades econdmicas regionais''. Nada in-
dica que isso possa reverter-se no futuro. Nes-
sa dinamica, os servigos urbanos desempenham
um papel crescente e determinam uma nova
dinamica de desmatamento e de mudancga de
padrbes no uso das terras. Paralelamente, de-
clina na regido a importancia de atores tradicio-
nais como o governo federal, os empreendimen-
tos estatais, os garimpeiros e as populagdes que
vivem do extrativismo. Esse trabalho de pesqui-
sa, baseado no uso de imagens do satélite
DMSP (Defense Meteorological Satellite

Program) levou a identificacdo de mais de 1300

vilas e cidades na regiao'.

O desenvolvimento local e global

O nivel e as exigéncias de consumo dos
nucleos urbanos amazénicos aumenta constan-
temente. Os circuitos de comercializagéo do
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setor agroalimentar sofisticaram-se e ganharam
uma enorme capilaridade nos ultimos anos. Um
exemplo: os supermercados do municipio de
Machadinho d'Oeste, no norte de Rondénia,
perto do Amazonas, sdo abastecidos duas ve-
zes por semana pelo CEASA de Curitiba! A agri-
cultura local atende cada vez mais parte dessa
demanda e exporta. Isso & patente com a car-
ne, gréos, frutas e madeira, e também com o
leite e seus derivados em varias regiées. O
monitoramento orbital revela mudancas signifi-
cativas e inéditas na economia regional da Ama-
zbnia. Com a consolidagéo econdmica de um
grande numero de novas cidades de médio e
grande porte, suas populacdes desenvolvem

“novos circuitos de produgdo e consumo. O se-

tor agro-industrial esta tendo um crescimento
acelerado™. A estratificagdo e a mobilidade so-
cial consolidam-se, a exemplo do resto o pais.
A base igualitarista dos antigos projetos de co-
lonizag&o comeca a hierarquizar-se. Aparecem
pequenos, medios e grandes produtores, bem
Como novos servigos e atividades na area rural,
que esta sendo eletrificada. Boa parte da pou-
panca da classe média urbana esta sendo apli-
cada na agricultura, na criagdo de gado, no plan-
tio de café e até na producgéo de graos, numa
dindmica sem precedentes na regido e sobre a
qual as politicas publicas federais pouco podem
influenciar.

A crescente produgdo de grios

As novas fronteiras da soja sdo um exem-
plo da extraordinaria dinamica da nova agri-
cultura da Amazénia. Depois do impressionante
sucesso em Mato Grosso e Rondbnia, a soja
esté expandindo-se em trés diferentes pélos
no estado do Para e em um novo pélo no norte
do Maranhdo. Na regido de Santarém os pro-
dutores de soja construiram centenas de qui-
Ibmetros de estrada; com recursos proprios,

" MIRANDA, E. E. de. A Amazénia urbanizada. Mundo Virtual: http://www.agestado.com.br. 18 de out. de 1999.

2 A Embrapa Monitoramento por Satélite, para uma primeira identificagéo das vilas e cidades, trabalhou dados do
satelites DMSP detectando suas luzes por volta da meia noite em grandes seqtiéncias temporais de imagens.
'* O Estado do Mato Grosso é hoje o maior produtor nacional de algoddo e soja, com produtividade superior aos

Estados Unidos, atraindo industrias téxteis e grandes cadeias produtoras de frangos, suinos e derivados a

regido.



g0

para escoar a produgédo de soja em diregédo da
Transamazonica. A perspectiva de ganhos em
rentabilidade é muito grande dado o uso ex-
cessivo de insumos. A soja ocupa areas de pas-
tagem e arroz que estio sendo ampliadas em
bases inteiramente privadas. Sua extenséo
acontece com a participacéo de cidad&os, com
ou sem experiéncia agricola, e ndo apenas a
partir de agricultores ou produtores sem terra,
da mesma foram como foi ocupada e explora-
da, grande parte dos cerrados na Amazodnia.
Dinamicas analogas impulsionam a produg&o
do café, do arroz, do cacau, do algodao e a
pecuaria. O Mato Grosso responde hoje por
14% da produgao nacional de gréos. Os imen-
sos latifindios revelaram-se uma impossibili-
dade administrativa e vém sendo divididos. As
areas indigenas constréem novas relagées eco-
némicas e sociais com seu entorno. Areas
extrativistas incorporam tecnologias e diversi-
ficam suas atividades com a pecuaria,
urbanizando-Se e processando in loco seus
produtos, agregando-lhes valor e um novo al-
cance de distribuicdo, gracas a associagbes
com empresas nacionais e internacionais do
ramo agroalimentar e cosméticos.

A expansdo da pecuaria bovina

Quatro estados da Amazénia (MT, PA, TO e
RO) reinem 86% do rebanho bovino regional,
sendo que Mato Grosso e o Para representam
59%.Entre 1990 e 2003, o crescimento anual
do rebanho foi de 14% em Rondbnia , 12,6% no
Acre, 8% no Mato grosso e 6% no Para. No res-
tante do Brasil a taxa foi de 0,7%/ano). O baixo
preco das terras torna a pecuaria uma atividade
muito lucrativa, com lotagées médias de mais
de um animal por hectare. A taxa média dos in-
vestimentos tem sido 35% maior do que no Cen-
tro Sul. O aumento do controle da febre aftosa,
a redugéio das pastagens no Centro Sul (dada a
concorréncia dos graos e cana de agucar), o
constante crescimento da demanda interna e
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externa e a melhoria da infra-estrutura regional
deve manter a tendéncia de aumento da produ-
¢do. O monitoramento por satélite indica que
meio milhdo de terras, pouco produtivas e mar-
ginais poderdo ser mobilizadas a médio prazo

pela atividade agropecuaria mais intensificada

na Amazonia'.

A expansdo da atividade madeireira

A exploragéo florestal na Amazoénia divide-
se numa tipologia sub-regional de pelo menos
quatro situacdes: areas de exploragao antiga
(com boa infra-estrutura € poucos remanescen-
tes florestais), com mais de 30 anos de ativi-
dade; areas intermediarias, entre 10 a 30 anos
de exploragao, areas novas, com menos de 10
anos (com excelentes recursos madeireiros e
pouca infra-estrutura) e areas onde a explora-
¢do madeireira ocorre de forma crbnica e pou-
co intensiva desde o século XVII, proximas da
fachada atlantica da Amazoénia. Segundo es-
tudo recente, em 2004, os 82 podlos madeirei-
ros (contra 72 em 1998) extrairam 24,5 milhGes
de metros cubicos de madeira em tora. Noventa
e trés por cento desse consumo ocorreu no
Para, Mato Grosso e Rondodnia, gerando uma
renda bruta de cerca de US$ 2,3 bilhdes. Des-
sa atividade resultaram 10,4 milhdes de metros
clbicos de madeira processada, gerando apro-
ximadamente 380 mil empregos. Entre 1998 e
2004, o consumo de toras na Amazonia caiu
de 28,3 para 24,5 milh6es de metros cubicos, .
o que representa uma economia de 950 mil
arvores. O rendimento industrial aumentou de
38% para 42% no mesmo periodo. O sensoria-
mento remoto tem contribuido para identificar
uma enorme rede de estradas nao oficiais, uti-
lizadas para retirar a made:ra Em 2003 foram
detectados 95,4 mil qullometros de estradas
nao oficiais através de imagens de satélite
L andsat, das quais 65% no Para, 18% no Mato
Grosso, 8% no Acre, 5% em Rondénia e 4%
no Amazonas™.

" ARIMA, E et al. Pecuéria na Amazénia: tendéncias e implicagbes para a conservagdo ambiental. IMAZON,

Belém, 2005.

5 | ENTINI, M. et al. Fatos Florestais da Amazéma 2005. IMAZON, Belem, 2005.
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Um indicador: o monitoramento

a7

Tabela 1. Focos de fogo entre 2004/2005 na Amazonia Legal

das queimadas

Ha 15 anos a Embrapa Moni- Estados Fz%%cf : Z%%%S 2%\63'?5555 Va(r%:éo
toramento por Satélite monitora a
ocorréncia de queimadas na re-  Acre 905 4.745 3.840 424,31
gido amazénica com dados forne- Amazonas 1.842 4.939 3.097 168,13
cidos pelo satélite NOAA-AVHRR, Maranhéo 18.302 24877 6.575 35,93
captados pelo INPE?. O monitora- Rondoénia 13.205 17.816 4.611 34,92
mento da dinamica espacial e tem- ~ Para 40.796  45.243 4.447 10,90
poral das queimadas, segue mé-  Amapa 1.288 952 -736 -57,14
todos e procedimentos homogéne- ~ Roraima 1.622 934 -688 -42,42
o0s. O Brasil € um dos poucos pai- Mato Grosso ~ 75.401 49.359  -26.042 -34,54
ses do mundo a dispor de um-sis- Tocantins 13.068 12.909 -159 -1,22
tema orbital de monitoramento de Total 166.429 161.374 -5.055 -3,04
queimadas operacional, com todos
os dados na Internet. As queima-
das sdo um excelente indicador da expansao Conclusio

ou retracdo das atividades de pecuaria, de pro-
ducdo de graos ou de exploragao madeireira na
Amazdnia'. Entre janeiro e dezembro de 2005
foram detectadas 161.374 gueimadas no con-
junto da Amazodnia Legal. O numero é pratica-
mente equivalente ao obtido em 2004: 166.429.
A diferenca de 5.055 focos corresponde a um
decrescimo de 3,04%. Esses nimeros dao uma
impresséo de estabilidade, mas a analise espa-
cial do fendmeno indica outra realidade. As are-
as onde houve aumento, diminuicdo ou manu-
tencéo na intensidade das queimadas na Ama-
zbnia em 2005 podem ser analisadas por Esta-
.dos. A Tabela 1 apresenta os valores numéricos
obtidos em 2004, 2005 e as diferengas consta-
tadas. ¥

Destacam-se as evolugbes observadas do
ano de 2004 para 2005 no Estado do Acre, com
aumento significativo do nimero de focos de
queimadas (424,31%), seguido pelo Estado do
Amazonas (168,13%). Nos dois casos trata-se
do surgimento de cerca de uma dezena de no-
vas frentes pioneiras de agricultura e explora-
¢éo florestal, além de mudangas no uso das ter-
ras.como a ampliacdo das areas de pastagens
em reservas extrativistas.

s www.queimadas.cnpm.embrapa.br

Sao muitas Amazénias, com grande diver-
sidade de situacdes agroecolégicas e sdcio-eco-
nomicas. Nos Ultimos anos, a dinamica da ur-
banizagéo, o desenvolvimento dos servigos e a
integragéo econdmica vém mudando a situacao.
A regido é lider do agronegécio em diversos
itens, prossegue expandindo e tecnificando sua
agricultura, com diversos impactos ambientais.
Os diversos sistemas orbitais tem permitido um
monitoramento inédito da regido e a Embrapa
Monitoramento por Satélite empenha-se na
construgéo de um sistema de gestao territorial
da agricultura na Amazoénia, uma ferramenta
necessaria as politicas publicas .de sustenta-
bilidade. A Amazdnia ndo existe apenas para re-
solver problemas do Brasil, como ocorreu do fi-
nal do século XIX ao XX. Hoje, seus mais de
vinte milhGes de habitantes tentam equacionar
seus proprios desafios. Euclides da Cunha ha
um século vaticinou: “Se as nossas autoridades
néo se preocuparem com a Amazoénia, mais cedo
ou mais tarde, ela se destacara do Brasil, natu-
ral e irresistivelmente, como se desprega uma
nebulosa de seu ndcleo, pela expanséo centri-
fuga de seu préprio movimento™®.

7 COUTINHO, A. C. Dindmica das Queimadas no Estado do Mato Grosso e suas Relagbes com as Atividades
Antrépicas e a Economia Local. Tese de Doutorado. PROCAM, Universidade de Sao Paulo. 2005.

8 CUNHA, Euclides da. Um Paraiso Perdido. José Olympio, Rio de Janeiro, 1986.
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Crescimento agricola, explosdo da area plantada com soja
e meio ambiente no Brasil

A.S. Brandao'

Texto ndo disponibilizado pelo autor.

' Universidade EStadual do Rio de Janeiro




Processamento e utilizagido de soja:
perspectivas brasileiras e globais

J. Zilio!

A soja foi a grande impulsionadora do
agronegocio brasileiro nos ultimos 40 anos. Essa
oleaginosa rustica substituiu culturas decaden-
tes oriundas do periodo colonial.

Milhares de agricultores migraram para o
centro e norte levando essa semente para regi-
Ges inimaginaveis.

Vinte e dois milhdes de hectares foram co-
bertos com essa fonte econémica de proteina
vegetal para alimentagdo animal. A demanda
externa deu a liquidez necessaria para com-
pensar os ciclos negativos que ocorrem no Bra-
sil.

Recentemente a soja foi destronada pela
cana de aglcar, uma cultura que se reinventa
de forma impressionante apesar de seus qua-
tro séculos de vida.

A apresentagéao ird cobrir, no seu primeiro
modulo, uma analise da demanda mundial e as
razdes dos fechamentos recentes de plantas de
esmagamento no Brasil.

QOutro médulo mostrard a evolugdo da de-
manda nos varios segmentos de mercado, in-
clusive o de bio-combustiveis que esta trazen-
do novo alento a todas as oleaginosas.

A evolucao da biotecnologia ainda nao
beneficiou o consumidor e a indastria pro-
cessadora. Esse fato gera tensées que inibem
trabalhos associativos dos envolvidos. Uma ava-
liacdo das responsabilidades contribuird para

que o evento priorize com isenc¢édo as agdes cor-
retivas.

O tema central da apresentagao ira avaliar
a estratégia atual do Brasil para a gestao da ca-
deia soja. O modelo tecnolégico usado no pais
€ uma copia fiel do sistema desenvolvido no
Hemisfério Norte, no qual os combustiveis e
solventes s&o de origem fossil.

O Brasil ainda ndo conseguiu se diferenci-
ar. Insistindo no modelo, continuara perdendo
mercado pois tem desvantagens logisticas in-
superaveis, frente a Argentina e E. Unides. O
trabalho buscara despertar a comunidade cien-
tifica local e empresarios para que repensem
nosso modelo. Acusa-se a lei Kandir, a China,
etc. pela crescente exportagdes de graos em
detrimento aos derivados de maior valor agre-
gado da soja. A conclusdo do trabalho é provo-
car os participantes para que busquem uma
nova tecnologia para processar a soja. Essa
nova tecnologia deve ser baseada nas alterna-
tivas no qual o Brasil se destaca. Dentre elas
esta a cana de aclcar, com seu excedente
energético e o etanol como solvente alternativo
ao do petréleo.

A provocagao tem como o alvo os proprios
pesquisadores brasileiros, que devem repensar
0s processos e as aliangas. Essas aliancas néao
priorizam vantagens regionais, principalmente
quando se localizam no Hemisfério Sul.

' ALF Internacional; Av. Morumbi 8411, sl 23, _04703-004, Séo Paulo, SP; jose.zilio@alf.com.br



Panorama sobre a ferrugem da soja

Situacao, importancia e perspectivas de evolucao da
ferrugem asiatica nos principais paises produtores

R.S. Balardin’

A ferrugem asiatica da soja (FAS), causada
pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, foi descrita
pela primeira vez no continente asiatico (Japéo,
1902) onde tem se mantido de forma endémica.
Em 1914 foi detectada em varios paises no su-
doeste da Asia, em 1936 foi descrita no conti-
nente australiano. Correntes aéreas equatoriais
podem ter sido responsaveis pela chegada da
doenca no continente africano em 1990, disper-
sando nas regides central e leste (1996), sul e
oeste (2001). Ja em 2002 a doenga atingiu um
carater epidémico na Africa do Sul.

No continente americano foi identificada no
Havai em 1995 e no Paraguai em 2001 e, pos-
teriormente, no Brasil em 2002. Desde entdo, a
doencga propagou-se para a Argentina (2002),
Bolivia (2003), Uruguai (2004) e Colémbia
(2004). Em novembro de 2004, a doenca ultra-
passou a linha Equatorial chegando aos Esta-
dos Unidos movida por fortes correntes aéreas.

A importancia da FAS é atestada tanto pe-
las perdas ‘severas que tem causado na cultura
da soja, como pela elevada demanda por recur-
sos visando o treinamento de técnicos e produto-
res e a busca de solugdes eficazes de controle.

Aincidéncia de FAS pode comprometer sig-
nificativamente o rendimento da cultura da soja.
Indices de dano ja foram quantificados na Aus-
tralia (80%), india (90%), Taiwan (70-80%),
Nigéria (52%), Zimbabue (60-80%), Africa do Sul

(10-80%), Paraguai (50%). No Uruguai e Esta-

dos Unidos, a incidéncia recente da doenca ndo
possibilitou, até o momento, quantificacao
acurada do dano. No Brasil, desde sua detecgéo
em 2002 a doencga atingiu disperséo em prati-
camente 100% da area de cultivo de soja pro-
vocando dano estimado em aproximadamente
10%, embora em diversas regides tenha sido
superior a 50%.

Programas de trabalho foram désenvolvi-
dos em todo o pais, tais como os programas
Syntinela (2003), Consorcio Anti-ferrugem (2004),
S.0.S. Ferrugem (2004), Mini-lab (2005), Ra-
dar (2005). Universidades, fundagbes, empre-
sas privadas e oficiais de pesquisa e extensao,
iniciaram intensa mobilizag&o no sentido de bus-
car maior conhecimento da doenca, geracéo de
dados, teste de opgdes de controle, resisténcia
genética. Intenso intercambio entre pesquisa-
dores dos principais paises afetados pela do-
enca desde entédo tem sido uma constante. Em
raros momentos da histdria da fitopatologia foi
observado tamanho empenho de um grupo téo
significativo de pessoas e instituicdes na busca
de uma solugdo para um unico problema.

A situagao atual da FAS na América do Sul
mostra ampla dispersdo do Phakopsora
pachyrhizi. A sobrevivéncia do patégeno tem
sido verificada em todas as regides onde a soja
é produzida. Mesmo condicdes de temperatura
ao redor de -6°C (Formento, N. com. pessoal)
nao foram suficientes para eliminar o fungo. O

' Professora da Universidade Federal de Santa Maria; Caixa Postal 5025, 97111-970, Santa Maria, RS;

rsbalardin@balardin.com.br
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cultivo de soja no inverno tanto. em sequeiro
como sob irrigagdo além da elevada populagdo
de soja voluntéria na entressafra, principalmen-
te nas regides onde soja RR é cultivada, tem
originado a ponte verde. Na regido compreen-
dida desde a Bolivia até o Cerrado Brasileiro

(Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Sao,

Paulo Minas Gerais e Bahia) a press&o inicial
de in6culo tem se mostrado mais antecipada e
virulenta do que nas regides do Cone Sul (Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Argentina e Uru-
guai). Entretanto, em ambas as macro regides,

a incidéncia inicial da FAS tem sido observada.

em estadios vegetativos ou no inicio do
reprodutivo. Destaca-se, todavia, que condigbes
micro climaticas ndo condutivas a infecgéo po-
dem-alterar esta tendéncia geral. Espécies hos-
pedeiras intermediarias também contribuem
para manutencao de inéculo viavel. A regulacao
do plantio de soja sob irrigagdo nas areas do
Cerrado durante o inverno, possibilitando um
periodo de 90 dias com auséncia de areas co-
merciais de soja, embora importante localmen-
te, apresenta impacto limitado na populagao de
esporos quando se analisa do ponto de vista da
metapopulacao. Além deste aspecto, a possibi-
lidade de cultivo de culturas hospedeiras sob
pive, podera comprometer este efeito regulador.
Alerta-se para a necessidade do efeito regula-
dor abranger nao apenas a soja, mas todas as
culturas potencialmente hospedeiras de
Phakopsora pachyrhizi sob pena de comprome-
ter o propésito desta lei.

Como resultado da manutengéo de uma po-
pulacédo crescente e ativa do patégeno durante
todo o ano, a FAS tem progressivamente ocor-
rido de forma antecipada, principalmente naque-
las regides em que a precipitagdo ocorre de for-
ma freqliente, contribuindo tanto para a manu-
tencdo de molhamento foliar prolongado, como
para a dispersao dos uredosporos profusamen-
te produzidos e que podem resultar em taxas
de progresso superiores a 3m/dia.

Desde a instalagao do patégeno nas diver-
sas regides da América do Sul, foi observada
progressiva antecipac¢do do inicio da manifes-
tagdo da doenga. No Brasil-Cerrado, as primei-
ras deteccOes ocorreram nos meses de margo
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e a partir da safra 2003/2004 tém sido
registradas ja em outubro, enquanto que no Bra-
sil-Sul, as primeiras detecc¢des foram verificadas
em maio e a partir das duas ultimas safras tém
sido observados focos iniciais ja em novembro.
No Uruguai, a primeira detecgdo ocorreu em
marcgo (Stewart, S.; com., pessoal) e nesta sa-
fra ja havia manifestacdo da FAS em fevereiro
(Balardin, R.) De forma similar, na provincia de
Entre-Rios — Argentina (Formento, N. com. pes-
soal) houve uma antecipagdo de aproximada-
mente um més entre duas safras consecutivas.
Na Bolivia, desde sua detecgédo em 2003, a in- -
cidéncia inicial da doenga ocorre desde o final
de setembro. ’

Nos Estados Unidos, desde sua detecgédo
inicial o patégeno manteve-se permanentemen-
te ativo, mesmo gue em regidées ndo importantes
do ponto de vista da produgao de soja (Flodrida,
Gedrgia e Carolina do Sul). Conquanto a incidén-
cia da doenca tenha sido tardia na safra 2005,
foi observada significativa movimentacado de
uredosporos através de correntes aéreas, atin-
gindo estados importantes da produgéo de soja.

Considerando estes aspectos e o observa-
do nas ultimas trés safras, dois cenarios mos-
tram-se mais consistentes. Nas regides onde as
condicdes de temperatura noturna e freqtiéncia
de precipitagéo sdo predisponentes, e o indculo
preserva atividade no periodo entressafra, as
infecgdes podem ocorrer ainda durante a fase
vegetativa da cultura. Por outro lado, nas regi-
oes onde ocorre reducédo sensivel na atividade
do indculo no periodo entressafra, embora com
condicoes de temperatura e umidade relativa do
ar favoraveis mas com regime pluviométrico re-
duzido, a taxa de progresso da FAS mostra-se
reduzida e as infecgdes tendem a ocorrer a par-
tir do estadio R1. Enfatiza-se, novamente, que
condi¢cdes micro climaticas diversas podem al-
terar esta tendéncia geral.

Tendo em vista a evolugdo da doenca des-
de seu estabelecimento no continente America-
no e o observado na safra 2005/2006, algumas
perspectivas quanto ao futuro da FAS podem
ser consideradas:

1. Obtencgéo de resisténcia varietal somente sera
valida se acompanhada de um manejo de
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campo que preserve sua durabilidade. Neste
sentido, é premente o estudo da estrutura
genética populacional de Phakopsora
pachyrhizi sob pena dos programas de me-
lhoramento ter seus objetivos comprometi-
dos; :

2. E fundamental o estabelecimento de uma
consciéncia sobre a importancia de um ma-
nejo regional preventivo da populagéo de
Phakopsora pachyrhizi para que possa haver
um impacto. redutor ao nivel de metapopu-
lagao;

3. O patégeno possui inimeros mecanismos de
variabilidade e sobrevivéncia, mostrando-se
adaptado até latitudes 34S. Neste caso, au-
menta a probabilidade de que epidemias pos-
sam ocorrer mesmo que situacgdes climaticas
ndo sejam tao favoraveis;

4. Eventos climaticos drasticos podem interferir
na taxa de progresso da FAS deslocando o
momento de maior incidéncia do patégeno
para momentos fisiolégicos ndo comprome-
tedores da cultura. Entretanto, é provavel que
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em tais circunstancias os efeitos observados
sejam mais danosos do que a prépria inci-
déncia do patdégeno;

. Tratamento quimico da semente com princi-

pios ativos cujo residual seja tdo prolongado
quanto 20 a 30 dias, serdo muito importan-
tes, principalmente, para as regibées em que
o patégeno atinge picos epidémicos ainda no
periodo vegetativo da cultura;

. Monitoramento do surgimento de isolados

mutantes do patégeno para resisténcia aos
fungicidas utilizados é vital para a longevidade
da eficiéncia dos principios ativos em condi-
¢coes de campo; '

.Devido as caracteristicas epidemiolégicas

populacionais de Phakopsora pachyrhizi &
completamente descartada a possibilidade de
convivéncia com o mesmo. Estratégias qui-
micas protetoras utilizadas em carater regio-
nal, amparadas por sistemas armadilha, em
plantas ou caca esporos, ainda serao as fer-
ramentas disponiveis para o manejo econd-
mico e eficiente da FAS nas proximas safras.
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Melhoramento e biotecnologia: ferrugem da soja

C.AA. Arias’; J.F.F. de Toledo’; L.A. de Almeida'; A.E. Pipolo'; GE. de S. Carneiro’; R.V. 'Abdelno'or‘;
& B.F. Rachid?; A.S. Ribeiro?; A.L. Nepomuceno’

A despeito dos diversos problemas envol-
vendo clima, preco e aumento do custo de pro-
ducéo para o controle de doencgas, a cultura da
soja tem mantido posicao de destaque no Bra-
sil. Na safra 2004/05, apesar da ocorréncia de
deficiéncia hidrica em algumas regides, o Bra-
sil produziu mais de 51 milhdes de toneladas
de graos de soja em area de 23,3 milhGes de
hectares (Anuario, 2005). Sob condigbes nor-
mais de clima, principalmente disponibilidade de
agua, a tecnologia disponivel tem permitido al-
cancar niveis.de produtividade satisfatorios e
competitivos, mundialmente. O Brasil tem, fre-
quentemente, apresentado médias para a pro-
dutividade de graos em soja superiores as dos
Estados Unidos, o maior produtor mundial. Para
manter a competitividade tecnoldgica sera pre-
ciso fortalecer a rede de pesquisa ja estabelecida,
além de desenvolver competéncia em novas
tecnologias para dar sustentabilidade ao proces-
so de desenvolvimento de novos produtos.

O processo de desenvolvimento de varie-
dades de soja adaptadas as diversas regides
brasileiras envolve diversas areas da pesquisa,
destacando-se as areas de melhoramento,
ﬁtotecnia, genética, fitopatologia, entomologia,
solos, entre outras. Dentre as principais contri-
buicbes da pesquisa para o complexo soja no
Brasil, destaca-se o desenvolvimento de varie-
dades com adaptacio as baixas latitudes e re-
sistentes as principais doencas. A resisténcia
genética tem solucionado problemas sérios de
doengas, como a mancha olho-de-ra (Cercospora
sojina), o cancro da haste (Diaporthe
phaseolorum f.sp. meridionalis), o oidio
(Microsphaera diffusa) e o nematdide de cisto
(Heterodera glycines). Aferrugem asiatica, cau-

sada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, até
entdo presente apenas nos continentes do ve-
lho mundo, foi relatada no Brasil em 2001
(Yorinori et al., 2002), provocando perdas de
produtividade nos estados das regides Sul e
Centro-Oeste. Mais recentemente, em 2004, foi
também detectada nos Estados Unidos. Consi-
derando-se apenas os municipios de Chapadéao
do Sul (MS), Costa Rica (MS) e Chapadao do
Céu (GO), que representam cerca de 220.000
ha de soja, as perdas estimadas alcangaram a
cifra de US$ 13 milhGes e as lavouras mais atin-
gidas apresentaram quebras de 70%, com pro-
dutividade de apenas 840-900 kg/ha. A expec-
tativa inicial de que a doenga ocorreria mais
severamente nas regiées mais chuvosas e nas
regides altas dos cerfados,-onde ha abundante
formagéo de orvalho no verdo, vem se confir-
mando e induzindo os agricultores a aplicagdo
antecipada de fungicidas.

A estratégia mais eficiente e sustentavel
para o controle da ferrugem da soja € o uso de
variedades resistentes. Para desenvolver vari-
edades resistentes, & preciso inicialmente en-
contrar variabilidade genética para o carater, seja
dentro da propria espécie, seja em qualquer ser
vivo onde seja possivel encontrar genes de re-
sisténcia. Além disso, é necessario que um
método eficiente de avaliagao esteja disponivel
para separar genotipos resistentes e suscetiveis.
Trabalhos de conhecimento basico sobre o fun-
go foram desenvolvidos e permitiu adequar os
meétodos de producdo de esporos e de
inoculagao, viabilizando o processo de selecao
de gendtipos de soja resistentes.

Em trabalhos de prospec¢ao de novos
genes de resisténcia, cerca de 150 gendtipos -

' Pesquisador da Embrapa Soja; Caixa Postal 231, 86001-970, Londrina, PR; arias@cnpso.embrapa.br
? Estagiario da Embrapa Soja; Caixa Postal 231, 86001-970, Londrina, PR.
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de soja citados pela literatura como possiveis
fontes de resisténcia foram avaliados em casa-
de-vegetacao apos inoculagcdo com o isolado
presente no Brasil. Trinta e cinco destes
genotipos apresentaram reacao do tipo RB (re-
agao de resisténcia do tipo reddish brown) para
o isolado de 2001 presente no estado do Parana.
Adicionalmente, todos os acessos (cerca de
6.500) do Banco Ativo de Germoplasma de soja
da Embrapa Soja (BAG-soja) foram avaliados
em condi¢cdes de casa-de-vegetacao quanto a
reacao a ferrugem asiatica. Desses acessos, 50
apresentaram reagao do tipo resistente (RB) e,
portanto, tem potencial para uso nos programas
de melhoramento. As principais fontes selecio-
nadas estao listadas na Tabela 1. A maioria des-
sas fontes sdo pouco adaptadas para as condi-

¢oes brasileiras e nada se sabe sobre a heran-

ca e, principalmente, se seus genes de resis-
téncia seriam os mesmos citados na literajura,
o que dificulta o uso direto das mesmas no me-
Ilhoramento.

Todos os anos, também sao avaliados, em
casa-de-vegetagao, os gendtipos que participam
das avaliagdes preliminares e finais, incluindo
linhagens convencionais e transgénicas com
tolerancia ao glifosate. Essas linhagens sao
adaptadas e, apés serem re-testadas para fer-
rugem, sdo incluidas em novas baterias de cru-
zamentos, dando continuidade ao processo.

; No melhoramento € importante se conhe-
cer a heranga da resisténcia a ferrugem para
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racionalizar o processo de desenvolvimento de
cultivares. Existe relato de quatro genes domi-
nantes para a resisténcia a ferrugem, denomi-
nados Rpp1 a Rpp4, identificados em introdu-
coes de plantas (Pl's) e cultivares (Bromfield &
Hartwig, 1980; Bromfield & Melching, 1982;
Hartwig, 1986; McLean & Byth, 1980). Na
Embrapa Soja, em Londrina, PR, foram realiza-
dos diversos testes com a ferrugem e observou-
se que as variedades BRS 134, BRSMS Bacuri,
CS 201, FT-17, FT-2, IACpl1, KIS 601 e
OCEPAR 7, apresentaram lesdes do tipo RB.
Com base na genealogia desse grupo de varie-
dades, observou-se que a resisténcia é deriva-
da da variedade FT-2, e determinada por um
gene dominante (Arias et al., 2003). Entretanto,
ainda n#o foi possivel definir se esse gene
corresponde a um dos quatro genes ja citados
na literatura. Um novo isolado do fungo, obtido
a partir de amostras tomadas no estado do Mato
Grosso em 2003, quebrou a resisténcia da FT 2
e de mais duas _fontés descritas na literatura
(Rpp1 e Rpp3). A resisténcia derivada de FT-2
chegou a ser muito utilizada nos programas de
melhoramento, mas infelizmente essa resistén-
cia ja ndo é mais efetiva contra a doenca.
Além das fontes primarias Rpp1, Rpp3 e FT-
2, 0 novo isolado também quebrou a resistén-
cia de 12 dos gendtipos listados na tabela 1 (Pl
398507, BR86-448, Pl 339866, Pl 398781,
P1398561, IPB77-257, Pl 398513, Pl 398526, Pl
407912, P1 340050, P1 424473 e BRS 134). Nos

Tabela 1. Listagem dos genoétipos de soja avaliados para a reacao a ferrugem asiatica.

1 Abura ' 13 Pl 203406
2 BR86-448 14 PI1224270
3 FT87-17893 15 PI230971
4 GC84051-9-1 16 Pl 274453
5 GC84058-18-4 17 Pl 339866
6 GCB84058-21-4 18 Pl 340050
7 Hyunga 19 PI 379618 TCA1
8 IPB77-257 . 20 Pl 398507
9 Nova Santa Rosa 21-Pl 3:98513
10 PI197182 22 Pl 398526
11 Pl 200455 23 Pl 398561
12 P1200487 24 P| 398777

25 Pl 398781 37 Pl417503

26 P1407912 38 Pl 423956

27 P1407980 39 Pl423966

28 Pl1408205 @ 40 PI424473

29 Pl 408251 41 PI471904

30 Pl 416764 42 Shiranui

31 Pl1416810 43 Pl 547875 (Rpp1)

32 Pl1416819 44
33 P1417074 45
34 P1417115 46
35 Pl1417125 47
36 Pl1417421 48

Pl 224270 (Rpp2)
Pl 562312 (Rpp3)
PI 459025 (Rpp4)
FT-2:

BRS 134
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ensaios de campo com populagées derivadas
de cruzamentos com algumas dessas fontes,
foi possivel observar a auséncia de plantas com
reacdo de resisténcia, comprovando a quebra
de resisténcia observada em condicdes de casa-
de-vegetagédo. Essa informagéo €& importante
para os programas de melhoramento, que po-
dem investir mais naquelas fontes de resistén-
cia vertical ainda efetivas, aumentando as
chances de sucesso. Vale ressaltar que existe
grande possibilidade de que as fontes cujas re-
sisténcias foram quebradas sejam similares em
pelo menos um dos genes presentes nas fon-
tes com Rpp1, Rpp3 e FT-2, pois todos foram
vencidos simultaneamente. Este fato também
comprova a grande capacidade do fungo em
gerar variabilidade genética, uma vez que um
novo isolado foi capaz de quebrar a resisténcia
de pelo menos dois locos independentes.

A melhor estratégia é utilizar todos os
genes disponiveis e suas possiveis combina-
cdes, junto com outras fontes de tolerancia ou
de resisténcia horizontal. Para tanto, estao sen-
do conduzidos estudos de alelismo para verifi-
car se 0s genes de resisténcia presentes em
diversos acessos do banco de germoplasma
éstéo localizados em algum dos /oci ja descri-
tos ou se correspondem a genes diferentes e
que, portanto, tem maior utilidade para os pro-
gramas de melhoramento. Essa informacéo
sobre a disponibilidade de outros genes de re-
sisténcia, além dos quatro ja descritos para a
ferrugem, e a identificagdo dos genétipos por-
tadores desses genes seréa primordial para que
os programas de melhoramento estabelecam
suas estratégias de combate a doenga, atra-
vés de variedades resistentes. Também dara
subsidios para outras pesquisas na area de
genética molecular, pois representa o primeiro

' passo rumo a prospeccao de genes uteis para
a agricultura. Esses genes poderdo ser isola-
dos, seqlenciados e estudados quanto aos
seus mecanismos de agdo ndo apenas ho con-
trole da ferrugem mas também sobre outras
doencas, particularmente aquelas que com-
pdem o complexo “doencas de final de ciclo da
soja” (Septoria glycines e Cercospora kikuchii)
entre outras. ;

.

g9

Embora a maioria dos genes derivados das
diferentes fontes esteja se comportando como
genes dominantes, com dominancia direcional
para a resisténcia, existem alguns genes que
ndo seguem exatamente essa regra, podendo
apresentar outro tipo de relagcdo de dominancia
em fungéo do background genético onde esta
inserido, o que caracteriza a presenca de alguns
efeitos genéticos complicadores como epistasia,
por exemplo. Apesar disso, a reagdo dos
genotipos homozigotos tem se mostrado esta-
vel, o que & importante nos processos de sele-
¢do e desenvolvimento de cultivares. As dife-
rentes relagdes de dominancia encontradas, em
geral prejudicam a selecdo nas geractes pre-
coces de avango apés cruzamento e também
dificultam a introgressao desses genes através
do método tradicional de retrocruzamentos, exi-
gindo modiﬁdagées. '

Normalmente as fontes citadas acima e
selecionadas em casa-de-vegetacdo apresen-
tam' reagéo de resisténcia do tipo RB (reddish
brown) condicionadas por genes maiores e he-
ranca simples e que, segundo a experiéncia
mundial, sdo faciimente quebradas pelo fungo
a curto ou medio prazo, transformando
genotipos resistentes em suscetiveis. Outro tipo
de resisténcia, dificil de ser verificada em con-
dicdes de casa-de-vegetacdo, € a réesisténcia
horizontal ou de campo. Esse tipo de resistén-
cia caracteriza-se por apresentar diferentes ni-
veis de resisténcia ou suscetibilidade dentro dos
materiais genéticos, cujo mecanismo normal-
mente é explicado por variagdoes no periodo de
laténcia, numero de lesées, nimero de esporos
por leso e viabilidade de esporos, entre outros
fatores epidemiologicos. Esses fatores tem sido
estudados isoladamente em casa-de-vegetacéo
sobre variedades brasileiras, mas muito ainda
precisa ser feito nessa linha de pesquisa. Como
as caracteristicas epidemiologicas sao quanti-
tativas, espera-se que um maior numero de
genes esteja envolvido, o que explicaria a exis-
téncia de niveis ou de classes de resisténcia
pouco distintas. Linhagens tolerantes, aquelas
com menor redugdo da produtividade de gréos
mesmo na presenca da doencga, também séo
de grande interesse para o melhoramento e si-
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milarmente a resisténcia horizontal, tem heran-
- ca complexa e sua efetividade dependente dos
niveis de doenca em cada ambiente. Em geral,
mecanismos de resisténcia horizontal e de tole-
rancia sdo desejaveis e devem estar confundi-
dos nas linhagens superiores, onde o método
de avaliacdo é que vai dar o foco sobre uma ou
outra caracteristica.

As fontes de resisténcia do tipo horizontal
tém sido detectadas nos ensaios de adaptacao,
nos ambientes onde ocorre alta incidéncia de
ferrugem e nos ensaios de caracterizacao de
variedades nas vitrines tecnoldgicas, em parcelas
tratadas e néo tratadas com fungicidas. O mé-
todo de selecéo contempla gendtipos com re-
sisténcia horizontal e/ou com tolerancia, pois se
baseia na severidade da doenca e no rendimen-
to de graos. Na safra 2004/05, na Regido Sul

do Brasil, a seca prejudicou esse tipo de avalia-

¢ao. Alternativamente, a resisténcia horizontal
foi avaliada em ensaios de covas sob irrigagéo,
constituido por 5.700 parcelas plantadas em duas
épocas de semeadura, de onde foram selecio-
nadas 33 progénies F3 mais resistentes que o
padréo de resisténcia horizontal e em ensaios
em casa-de-vegetagcdo onde variedades séo
caracterizadas quanto ao potencial de resistén-
cia, mesmo apresentando lesdes do tipo TAN.
Dados preliminares sobre 0 mecanismo genéti-
co envolvido nesse tipo de resisténcia compro-

varam a existéncia de efeitos genéticos aditivos .

entre os componentes de média e de variancia,
demonstrando que a selecdo pode ser efetiva.

Ja na Regido Central do Brasil, principal-
mente na rede de ensaios desenvolvidos pelas
parcerias da Embrapa nos estados de Goias,
Minas Gerais e Mato Grosso, algumas varieda-
des se destacaram por apresentarem menor se-
veridade da doenca em estadios mais avanca-
dos da soja. Essas avaliagdes estéo sendo re-
feitas para verificagdo dos resultados. Anual-
mente, mais de 1000 novas combinagdes de cru-
zamentos e retrocruzamentos envolvendo fon-
tes de genes maiores e menores de resisténcia
a ferrugem asiatica sao efetuadas, gerando po-
pulagdes de plantas com variabilidade genética
para ser explorada no melhoramento. O mane-
jo sobre essas populagdes é realizado de forma
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a permitir uma presséo de selegéo obtida pela
presenca de niveis de doenga capazes de pro-
vocar perdas quantitativas e qualitativas, permi-
tindo eliminar os materiais mais suscetiveis.
Essa estratégia de se trabalhar com populacées

‘grandes e permitindo a acdo da selecao natural

sobre essas populacdes tem sido usada no pro-
grama de desenvolvimento de germoplasma
com resisténcia a insetos e tem se mostrado
efetiva.

Das ferramentas biotecnoldgicas disponi-
veis, o uso de marcadores moleculares para
genes de resisténcia a ferrugem € a que mais
tem sido utilizada. Marcadores moleculares do
tipo SSR ligados aos genes de resisténcia deri-
vados da variedade FT-2 e das Pls com os genes
Rpp1 a Rpp4 estdo sendo desenvolvidos. Com
a caracterizacdo fenaotipica, realizada para o cru-
zamento com a variedade FT-2, em um estudo
para a septoriose, foi possivel encontrar
marcadores SSR ligados ao gene da variedade
FT-2. Hoje é possivel saber se este gene esta
presente ou ndo com o auxilio desses
marcadores e estudar as possiveis interacées

desse gene com outros genes de resisténcia, o

que seria impraticavel através das avaliagdes
fenotipicas. N2o foi possivel realizar o mesmo
para os genes Rpp1 e Rpp3, hoje quebrados e
sem marcadores. Para os genes Rpp2 e Rpp4,
foi possivel o mapeamento com o auxilio de po-
pulagdes obtidas a partir de 2002. Marcadores
também estado sendo utilizados para QTLs (locos
de caracteres quantitativos) envolvidos na re-
sisténcia horizontal.

Algumas técnicas biotecnolégicas para
transformacao de plantas promoveram a que-
bra das barreiras reprodutivas, permitindo a tro-
ca de genes entre-espécies distantes e possibi-
litaram o desenvolvimento de novos produtos
com qualidades e caracteristicas nunca antes
imaginadas segundo os meétodos tradicionais.
Processos eficientes de transformagao néao tem
utilidade se genes de interesse, como os de re-
sisténcia a ferrugem da soja, néo estiverem iso-
lados e clonados para esse fim. As questoes
sobre gquais genes ou qual promotor ou peptideo
sinal ou terminador utilizar, vAo depender ndo
s0 de aspectos ligados a eficiéncia do gene em
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expressar a resisténcia mas, também, de ques-
tées ligadas a biosseguranca e de direitos de
protecéo sobre genes, promotores e processos.
Alguns genes candidatos como é o caso do
peptidio anti-microbiano (defensina) de soja,
estdo tendo seus niveis de expressdo analisa-
dos pela técnica de PCR em tempo real, visan-
do identificar possiveis diferencas entre
gendtipos sensiveis e tolerantes. Amostras de
RNAm obtidas de gendtipos suscetiveis e tole-
rantes, submetidos a condigcdes de controle e
de infeccéo por ferrugem, estdo sendo utiliza-
das na construc&o de bibliotecas subtrativas, de
onde poderdo sair novos genes candidatos.
Outras atividades como o isolamento de com-
_ postos ativos para testes contra a ferrugem e
obtencdo de plantas transgénicas com
peptideos antimicrobianos tem sido desenvol-
vidas pela Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia e atendem a objetivos de médio
e longo prazos.
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Ferrugem “asiatica” da soja:
(o] desaflo continua e como aprimorar o seu controle

J.T. Yorinori'

Introdugao

QOriginaria do Oriente (China) e tradicio-
nalmente presente na maioria dos paises da
Asia e Australia, a ferrugem “asiatica”, causa-
da pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, e con-
siderada a pior doenga da soja, foi detectada
pela primeira vez fora desses paises no Hawaii,
em 1994 (Bonde & Peterson, 1996; Killgore,
1996). :

A primeira constatacdo no Continente Afri-
cano foi em Uganda em 1996 (Kawuki et al.,
2003); no Zimbabwe e Zambia em 1998 (Levy,
2004) e na Africa do Sul em 2001 (Caldwell &
McLaren, 2004; Pretorius et al., 2001). Neste
mesmo ano, foi detectada no Continente Ame-
ricano, no Paraguai e no Sul do Brasil (oeste e
norte do Parand), respectivamente em marco e
maio de 2001 (Paiva, 2001; Yorinori & Paiva,
2002). Desde entao, disseminou-se para todos
os paises produtores de soja do Continente
Americano (Navarro et al., 2004; Rossi, 2003;
Yorinori, 2004). No Brasil, até o presente mo-
mento, ndo foi detectada em Roraima, no He-
misfério Norte. :

Nos Estados Unidos, o primeiro foco foi de-
tectado em 6 de novembro de 2004 pelo Prof.
-Dr. Raymond Schneider, em area de soja da Uni-
versidade Estadual de Louisiana. em Baton
Rouge (www.aphis.usda.gov,19.11.2004)). E
2005, 139 focos foram confirmados nos esta-
dos do Alabama (33 locais), Carolina do Norte
(18), Carolina do Sul (23), Florida (23), Georgia
(35), Louisiana (2), Mississippi (2) e Texas (1).

- Em 2006, até 22 de fevereiro, 17 focos foram
detectados no Alabama (3), Florida (11), Geérgia
(2) e Texas (1.) (www.sbrusa..net, 27.02.06).

Disseminado pelo vento, o fungo n&o encontra
barreiras que impeca sua disperséo.

No presente trabalho, é feito uma analise
da situacdo da ferrugem de 2001 a2 2005/06, ain-

--da em curso; importancia econémica; dificulda-

des de controle; necessidades de investigacdes
e sugestées para melhorar a eficiéncia de con-
trole.-

Importancia econémica

A importancia da ferrugem “asiatica” no Bra-
sil pode ser avaliada pela sua rapida expanséao,
viruléncia e pelo montante de perdas causado
(Yorinori, 2004; Yorinori et al., 2004; Yorinori et
al., 2005), atingindo niveis que, freqlientemente,
inviabilizam a colheita. Essa situacdo € mais
comum nos Cerrados, ende o clima favorece a

doenca e a grande extens&o das lavouras difi-

culta o controle.

De 2002 a 2005, as regides mais afetadas
no Brasil foram Bahia, o Centro-Oeste e o Nor-
te, atingindo niveis de perdas de 100%, com co-
Iheitas inviaveis No restante do Pais, a estia-
gem foi a principal responsavel pela reducao da
producéo. O total de perdas de gréos atribuido
a ferrugem nesse periodo atingiu mais de 12,4
milhdes de toneladas ou o equivalente a
US$2.877.939,22. O total do custo ferrugem, no

~mesmo periodo, incluindo as perdas de graos

(US$2.877.939,22), custos do controle da do-

enca (US$1.752.669,05) e as perdas de ar-

recadacgdo através dos varios tributos fede-
rais incidentes sobre os graos perdidos
(US$483.233,86), somaram US$5,14 bilhdes
(Costamilan et al., 2002; Yorinori et al., 2004;
Yorinori et al., 2005). Esse levantamento foi re-

' Embrapa Soja, Caixa.Postal 231, 86001 970, Londrina, PR, Fone (43) 3371-6000; fadashi@cnpso.embrapa.br;

yorinori@sercomtel.com.br
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alizado contando com estimativas de areas afe-

tadas, resultados de testes de fungicidas, com-
paragdes de rendimentos de lavouras com e
sem protecdo, estimativas de perdas de lavou-
ras afetadas em relagdo ao estadio em que hou-
ve a morte da lavoura, informagdes de quebra
de rendimento de cooperativas e produtores, de
técnicos da assisténcia, e dados da CONAB
(www.conab.com.br). O que néo se pode calcu-
lar & o “efeito domind” como conseqiéncia des-
sas perdas ao Pais e, principalmente, nas cida-
des cujas economias dependem quase exclusi-
vamente da renda da soja. A situacdo € mais
grave nas cidades que surgiram nos Gltimos 10
a 15 anos gracas a soja. O custo social da fer-
rugem pode ser muito maior do que o prejuizo
direto causado pela doenca.

Situagao atual da doenga

A safra 2005/06, ainda em curso, apresen-
ta caracteristicas climaticas e de ferrugem se-
melhantes as da safra anterior: Nas regioes
Centro-Oeste e Norte, houve deficiéncia de chu-
vas no inicio, porém, posteriormente, os exces-
sos de chuva dificultaram as aplicagoes de
fungicidas no momento mais apropriado. Os
Estados mais afetados pela ferrugem estéo sen-
do Mato Grosso: regido noroeste (Tangara da
Serra, Campo Novo do Parecis, Campo de Ju-
lio e Sapezal); a regido da grande Primavera
(Primavera do Leste, Campo Verde, Dom Aquino
e Nova Brasilandia) e os municipios de Pedra
Preta (Serra da Petrovina) e Alto Garga; Minas
Gerais: regido de Frutal (Fronteira, Pirajuba, Pla-
nura, Conceigédo das Alagoas e Campo Florido)
e Sao Paulo: regides de Assis (Candido Mota,
Palmital e |birarema) e de Guaira (Guaira, Co-
ldmbia, Miguelopolis e Ipud).

Na regido da grande Primavera (MT), onde
havia soja de entressafra infectada quando as
primeiras areas deyerao foram semeadas; a fer-
rugem atingiu niveis severos de infec¢ao, mes-
. mo com sete pulverizagdes. Em Frutal (MG), a
irregularidade das chuvas ampliou o periodo de
plantio e as chuvas de fevereiro favoreceram a
ferrugem nos plantios mais tardios, sendo ne-
cessarias trés a cinco aplicagdes. Muitas lavou-
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ras deverso sofrer de 10% a 30%. No Nordeste
(Chapada dos Gerais, BA), a irregularidade das
chuvas ampliou o periodo de semeadura €, em
algumas areas mais arenosas, a prolongada
estiagem de janeiro e inicio de fevereiro com-
prometeu o rendimento. Em geral, o desenvol-
vimento da soja esta satisfatério, com pouca
ferrugem e previsdo de duas a trés pulveriza-
¢oes na safra. -

Desde a primeira detec¢éo da ferrugem em

© 2001, a safra 2005/06, devera ter a menor me-

dia de rendimento nacional. Além da estiagem
que afetou varios Estados, o controle da ferru-
gem nas regides chuvosas esta sendo dificulta-
do por diversos fatores: ocorréncia da doenca
desde o inicio do desenvolvimento da soja; difi-
culdade na identificac@o inicial da ferrugem;
conceito arraigado da aplicagéo preventiva ou
protetora nos estadios R1 (inicio da floracao)
ao R3 (final da florag&o ou “canivetinho”), resul-
tando em atraso no controle inicial; ineficiéncia
na cobertura das folhas com fungicidas; falhas
na tecnologia de aplicagdo e, finalmente, a falta
de crédito dos produtores para compra dos
insumos devido a inadimpléncia dos mesmos,
em conseqiiéncia da seca e das perdas pela
ferrugem em 2004 e 2005.

Em diversos municipios dos Cerrados, pro-
priedades foram deixadas de cultivar, mesmo

. com arrendamentos gratuitos; alguns produto-

res tiveram que trocar herbicidas e inseticidas
por fungicidas e outros semearam a soja sem
nenhuma capacidade de pulverizar ou, no ma-
ximo, com uma aplicagdo. Esses produtores po-
dem ser culpados por produzir o fungo da ferru-
gem para toda a vizinhanca.

Algumas regides que tiveram amargas ex-
periéncias anteriores com a ferrugem, como 0
Centro-Norte de Mato, Grosso (Nova Mutum,
Lucas do Rio Verde e Sorriso) e a Bahia, deve-
rao ter boas colheitas, com uma a trés aplica-
¢oes para ferrugem.

Na regido Centro-Sul e estendendo-se até
o Rio Grande do Sul, os grandes responsaveis
pela perda de soja na safra 2005/06 foram a
falta de chuva e altas temperaturas. Os Esta-
dos mais afetados foram Mato Grosso do Sul,
Parana, parte de Santa Catarina e todo Rio
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Grande do Sul. Todavia, em algumas localida-
des, apos a prolongada estiagem, as chuvas que
se iniciaram em principio de fevereiro, fizeram
com que a ferrugem “explodisse” nas lavouras
semeadas tardiamente (ex. Parana: regiao sul;
Mato Grosso do Sul: regido do Chapadao do
Sul e Sao Paulo; regido de Assis). Nessas regi-
6es, a despreocupacao em virtude da estiagem
no inicio da safra, fez com que a pulverizacao
fosse atrasada ou tivesse pouco efeito. Outras
regides ainda podem apresentar perdas na cor-
rente safra, com as chuvas de marco.

O que tem sido observado a campo

Nos dUltimos cinco anos, a ferrugem mos-
trou sua capacidade de causar danos e de néao
permitir falhas no controle. A cada ano, aumen-
ta a severidade da doenca nas regiﬁes‘ que a
favorecem. O custo do controle, apesar da re-
ducgao dos pregos da maioria dos fungicidas, tem
aumentado devido ao crescente numero de apli-
cagdes. Aumentaram as reclamagdes sobre re-
ducao da eficacia e periodo residual dos
fungicidas, com aplicagdes seqiienciais sendo
feitas a intervalos de 10 a 12 dias, com produ-
tos de residual comprovado de 20-25 dias.

' Observacbes a campo tém mostrado ainda
que as deficiéncias no controle da ferrugem
estdo relacionadas com um grande numero de
fatores. Para um controle eficiente da ferrugem,
é fundamental o maximo de cobertura da folha-
gem com fungicidas que tenham maior periodo
residual, maior sistemicidade e com protecéo
da planta no inicio da ocorréncia da doenga.
Todavia, o que se observa é a tendéncia de re-
ducdo do volume de pulverizagéo, objetivando
cobrir maior area em menor tempo. Essa ten-
déncia pode ser a causa do aumento da dificul-
dade de controle em muitos casos. A deficién-
cia no controle inicial permitira multiplicagéo do
fungo na parte inferior da folhagem, tornando
cada vez mais dificil o acesso do fungicida a
essa parte das plantas a medida que elas cres-
cem.

Apesar dos cinco anos de intenso trabalho,
as perdas e os altos custos do controle da ferru-
‘geme a falta de alternativas ao controle quimi-

|
~

Anais do [V Congresso Brasileliro de Sofa

co, trazem sérias preocupagdes a todos 0s en-
volvidos com a produgéo da soja.

Apesar da convicgéo de muitos produtores
e colegas da assisténcia técnica, quanto a efici-
éncia da aplicagdo, diversas falhas tém sido
observadas e que podem ser atribuidas a vari-
os fatores. Um questionamento importante é se
a pulverizagdo, com diferentes volumes de cal-
da e tecnologias de aplicacdo, durante todo o
dia e nas mais variadas condigbes climaticas,
esta atingindo toda a folhagem com quantidade
adequada de fungicida. Algumas falhas s&o ine-
vitaveis, como s&o os casos da impossibilidade
de aplicagdo sob condicdes adversas como:
vento excessivo, umidade relativa muito baixa,
solo encharcado ou chuvas continuas, porém,
outros necessitam ser analisados com serieda-
de e verificados no campo. :
\  De acordo com observacdes nas regioes
que estao apresentando dificuldades no controle
da ferrugem (ex. Frutal, em Minas Gerais, noro-
este de Sdo Paulo: Coldémbia, Miguelodpolis,
Guaira e Ipuré; Pedra Preta/Serra da Petrovina,
Alto Garga, Campo Novo do Parecis, Primave-
ra do Leste, em Mato Grosso), as deficiéncias
do controle podem ser atribuidas a varias cau-
sas: fontes de inéculo oriundas de areas
irrigadas; atraso no inicio das pulverizagoes,
quando a doengca ja havia se instalado; momento
(horario) e condigdes climaticas tecnicamente
inapropriadas para aplicagédo; equipamentos e
volumes inadequados; redugdo da dose do
fungicida; uso do fungicida nao indicado pata o
nivel de ferrugem existente; deficiéncia da co-
bertura foliar; densidade excessiva de plantas
elou de massa foliar que dificulta a penetragao
do fungicida no interior da folhagem; periodo
chuvoso no momento critico da aplicacgéo e,
aplicacdo de fungicida durante o dia todo, em
virtude da grande extensao da area em reldagéo
a capacidade de pulverizacéo.

Testes de cobertura foliar realizados com
papel sensivel ttm demonstrado que a deposi-

¢ao de fungicida, na parte interna da folhagem,

reduz do topo para a parte inferior das plantas,
qualquer que seja a tecnologia e o volume de
aplicacao. Isso indica que, nas folhas inferio-
res, ha uma deposicao de sub-dose de fungicida,
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uma cobertura parcial, podendo n&o afetar o
- fungo ou apresentar um efeito parcial, com resi-
dual muito curto, permitindo a ressurgéncia da
ferrugem em poucos dias. Essa falha de cober-
tura foliar pode ser a principal razdo das recla-
magoes sobre a reducao do periodo residual de
um fungicida que deveria continuar ativo por 25-
30 dias. Esses detalhes necessitam ser melhor
avaliados pelos especialistas em tecnologia de
aplicagdo, pela industria de pulverizadores e
adotados pelos técnicos de campo.

“Ponte verde” para ferrugem

Nas trés ultimas safras (2003/04 a 2005/06),
a maior dificuldade no controle da ferrugem tem
sido causada pela continua produgdo-do fungo
da ferrugém em .soja irrigada na entressafra e
na soja guaxa, esta existente em areas de la-
vouras € ao longo das estradas. Elas favore-
cem a sobrevivéncia do fungo e servem de elo
(“ponte verde”) entre uma safra e a seguinte,
antecipando o surgimento da doenca. O proble-
ma & mais sério em Mato Grosso, notadamente
nas regides de Primavera do Leste (MT), em
Minas Gerais (regido de Frutal) e em S&o Paulo
(regido de Guaira), onde ha grande concentra-
¢édo de areas de pivo central.

O cultivo na entressafra ganhou impulso a
partir de 2003, com a frustracdo da producao
de semente na safra 2002/03 em Mato Grosso.
Em 2004, o motivador do plantio na entressafra
foi o preco recorde de grédos. Tanto em 2003
como em 2004, houve pouca preocupa'géo com
o controle da ferrugem na entressafra, permi-
tindo a sobrevivéncia e a multiplicagao do fun-
go nos plantios mais tardios. Os resultados fo-
ram as pesadas perdas e custos exagerados
no controle da ferrugem em 2004/05.

O plantio da soja na entressafra de 2005 foi
motivado pelo baixo preco da soja da safra an-
terior e pela expectativa de conseguir algum
retorno econémico com a multiplicagdo de se-
mentes das novas cultivares convencionais e
das transgénicas. A maior concentracéo de are-
as irrigadas ocorreu na regiao de Primavera do
Leste, repetindo a situacdo da “ponte verde” para
a ferrugem. A semeadura da soja continuou da
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pos-colheita de verdo até final de agosto. Nes-
sa situacéo, até o inicio de novembro, quando
ja havia soja em semeadura antecipada da sa-
fra 2005/06, sob irrigacao, a Ultima soja da “pon-
te verde” ainda permanecia no campo. Apos trés
a sete pulverizagdes durante o ciclo, ainda ha-
via lesbes com esporos viaveis.

Os primeiros sintomas de ferrugem na nova
safra (18 a 24 de setembro) foram detectados
aos 25-30 dias apds a emergéncia (V3/V4), re-
cebendo a primeira aplicagéo de fungicida. No
final de outubro, lavouras mais adiantadas que
estavam no estadio R2/R3, ja haviam sido pul-
verizadas pela segunda ou terceira vez. Essas
lavouras, com a persisténcia do clima favora-
vel, receberam quatro a sete aplicagtes, tornan-
do a produgdo economicamente inviavel. A in-
terrupcdo .do controle aos 35-40 dias antes do
inicio da maturagdo multiplicaram o fungo para
as lavouras seguintes.

O cultivo continuo da soja na entressafra e
a presenca permanente de plantas guaxas, so-
mada a antecipacao do plantio de verao, prati-
camente, ndao deixam intervalo sem ferrugem
no campo, Com isso, a cada safra, observa-se
uma antecipagao no inicio da ocorréncia da do-
enca. Portanto, s&o de extrema importancia a
diminuigdo do periodo de cultivo da entressafra,
a reducao da perda na colheita e a eliminacao
das plantas guaxas. Além de Primavera do Les-
te, outras localidades que cultivaram soja
irrigada na entressafra, com consequente so-
brevivéncia e ocorréncia precoce da ferrugem
foram Frutal (MG), Guaira (SP), Campo de Ju-
lio, Sapezal, Pedra Preta (Serra da Petrovina) e
Alto Garga, em Mato Grosso.

. O que aprimorar no controle da

ferrugem

A ferrugem é uma doenga que, sob condi-
¢Oes climaticas favoraveis, ndo permite descui-
do ou falhas no.controle. Por ser disseminado pelo
vento, exige vigilancia, treinamento e capacita-
¢ao continua na identificagdo da doenca e ado-
¢do rigorosa das tecnologias de pulverizagado.

Na auséncia de cultivares resistentes, o con-
trole depende do uso de fungicidas. Para isso,
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diversos produtos séo recomendados (Embrapa

Soja, 2005). A diversidade das condicdes clima-

ticas de um ano para outro, nas distintas zonas

de cultivo da soja no Brasil, e a continua pre-

* senga fungo, torna dificil, senédo impossivel, ela-

borar uma “receita de bolo” que atenda todo o

Pais. E fundamental que o controle seja basea-

do nas condicdes climaticas, nas informacgées

sobre as primeiras ocorréncias em cada regiéo

e faca parte de um programa de manejo inte-

grado da cultura da soja.

O controle eficiente da ferrugem exige um
manejo integrado que envolve:

a. treinamento e capacitacao, dos inspetores de
campo na correta identificacdo da ferrugem,

b. treinamento e capacitagdo em tecnologia de
aplicacéo;

c. vistoria permanente da lavoura para identifi-
cacgdo da-ferrugem

d. estar sempre informado sobre os locais onde
a ferrugem ja foi - detectada
(www.cnpso.embrapa.br/alerta);

e. acompanhar permanentemente as condigbes
climaticas e a previsao do tempo para a re-
gidao envolvida;

f.. adequar o tamanho da area cultivada com a
capacidade de pulverizagao;

g. manter nivel adequado de adubacéo e equi-
librio nutricional do solo;

h. dar preferéncia a cultivares precoces com
menor densidade foliar;

i. concentrar a semeadura no inicio da época
indicada quando as condigdes climaticas sao
menos favoraveis para o desenvolvimento da
‘ferrugem;

j. semear a soja com espacamento e densida-
de de plantas que permita 0 maximo de pe-
netracdo do fungicida no interior do dossel
foliar; y

I. reduzirao minimo as perdas na colheita, para
reducéo das plantas guaxas;

m. eliminar as plantas guaxas;

n. seguir, criteriosamente, as recomendacgdes

técnicas de aplicagéo: escolha do fungicida,

momento correto de aplicagdo, volume da
calda e tipo(s) de bico(s) para cada situacao;

0. medir a eficiéncia da deposigéo do fungicida

‘nas diferentes alturas do dossel foliar com o
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y

uso do papel sensivel, em cada momento das
pulverizacoes, aéreas ou terrestres, e;

p. no caso de alguma davida, sempre consul-
tar um técnico capacitado.

E também importante evitar a semeadura
ao longo das bordas das lavouras, ao redor dos
postes de energia elétrica e de obstaculos que
dificultem a pulverizagdo e a colheita. Essas
areas ficam desprotegidas, multiplicam o fungo

e produzem plantas guaxas.

Nas regides onde a soja € cultivada na
entressafra, € importante que seja mantido um
intervalo entre a Ultima colheita e o primeiro plan-
tio de verdo. Um intervalo minimo de 60 dias
(julho a setembro) devera ser suficiente. No Mato
Grosso, a partir de 2006, uma legislacéo esta-
dual proibe que haja soja cultivada por 90 dias,
no periodo de julho a setembro. E importante
que, em outros Estados onde a soja é cultivada
na entressafra: se adotem os mesmos procedi-
mentos.

- Em area onde for cultivada soja transgénica
RR, é importante que as plantas daninhas se-
jam eliminadas com herbicidas que também eli-

" minem a “ponte verde”.

Apesar de todo esforco desenvolvido, a fer-
rugem continua causando sérias perdas de ren-
dimento. Isso mostra a continua necessidade
de um trabalho cooperativo, tanto nas areas de
pesquisa e difusdo de novas tecnologias, como
de investigagdo e reducéo das falhas de con-
trole a campo.

Desde a primeira detecgéo da ferrugem “asi-
atica” no Paraguai e no Brasil, em 2001, a
Embrapa Soja, juntamente com todas as demais
instituicdes de pesquisa, 6rgaos da defesa sa-
nitaria estadual e federal, assisténcia técnica
publica e privada, empresas de insumos, coo-
perativas e produtores, tem-se empenhado no
acompanhamento da evolugéo da doenga,
pesquisando e difundindo as medidas de con-
trole. Como conseguéncia dessa atividade coo¥.
perativa a nivel nacional, foi estabelecido, em
2004, o “Consorcio Anti-Ferrugem”, com o ob-
jetivo de gerar e difundir informagdes que
melhorem a eficiéncia do controle da ferrugem.
As informagdes estdo djsponiveis na internet:
www.cnpso.embrapa.br/alerta.
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Consideragoes finais

A severidade da ferrugem na safra 2005/06
estéd mostrando que a doenca n&do € de facil
controle e que ha necessidade de aprimoramen-
to nos trabalhos de levantamento e identifica-
¢do da doenga, mudanca de atitude quanto ao
momento de controle, adequagéo da capacida-
de e eficiéncia de pulverizacdo, adequacéo do
espacamento e densidade de semeadura e
manejo geral da cultura, otimizagéo da cobertu-
ra foliar, mais informagdes sobre o modo de agao
e efeito residual dos fungicidas, e urgente de-
senvolvimento de cultivares tolerantes para re-
ducao do custo do controle.

Como se previa, a ferrugem “asiatica” sera
um grande desafio por muito tempo.

Agradecimentos

O presente trabalho néo teria sido realiza-
do sem a participagdo das seguintes pessoas e
instituicdes que colaboraram com informagdes
e 0s meios que permitiram obter os dados apre-
sentados: Embrapa Soja (Guilherme Goulart Fi-
lho), Fundagao Centro-Oeste (Dir. Exec. Maria
Conceigao Alvares da Silva, Carla Bertagnolli e
José Carlos Biazi), Engo. Agro. Luis Nery Ribas
(Séc. Exec. Aprosoja, Cuiabd), José Nunes
~ Junior (CTPA, Goiania, GO), Engo. Agro. Ney
Utida e Junior Utida (Faz. Trés Marcos, Campo
Novo do Parecis, MT), Engo. Ricardo Tostes
Seixas (Séc. Agric. Roraima, Boa Vista, RR),
Engo. Agro. Irineu Garcia (Cheminova, Londri-
na), Engos. Agros. Sérgio Utiama, Edegar J.
Raimundo e Rafael Artuzi (DuPont), Mikio
Morinaga (produtor de soja em Correntina, BA)
e Enga. Agra. Maria Lucia (Minasfertil, Frutal,
MG). A todos o autor expressa o mais profundo
agradecimento. :

Referéncias

CALDWELL, P. M.; McLAREN, N. W. Soybean
rust reasearch in South Africa. In: WORLD
SOYBEAN RESEARCH CONFERENCE, 7.;
INTERNATIONAL SOYBEAN PROCESSING
AND UTILIZATION CONFERENCE, 4., CON-

707

GRESSO BRASILEIRO DE SQJA, 3., 2004, Foz
do Iguassu. Proceedings... Londrina: Embrapa
Soybean, 2004. p. 354-360. Editado por Flavio
Moscardi, Clara Beatriz Hoffmann-Campo,
Odilon Ferreira Saraiva, Paulo Roberto Galerani,
Francisco Carlos Krzyzanowski, Mercedes
Concordia Carrao-Panizzi.

COSTAMILAN, L. M.; BERTAGNOLLI, P. F;
YORINORI, J. T. Perda de rendimento de graos

de soja causada por ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrhizi). Fitopatologia Brasi-

leira, v. 27, p. $100, 2002. Suplemento.

KAWUKI, R. 8.;  ADIPALA, E
TUKUMUHABWA, P. Yield loss associated with -
soya bean rust (Phakopsora pachyrhizi Syd.) in
Uganda. Journal of Phytopathology, v. 151, p.
7-12, 2003.

KILLGORE, E. M. Field notes on the detection
of soybean rust, initial surveys and the current
status of the disease in Hawaii,. In: RUST
WORKSHOP, 1995, Urbana. Proceedings...
Urbana: College of Agricultural, Consumer, and
Environmental Sciences: National Soybean
Research Laboratory, 1996. p.38-45
(Publication Number 1) Editado por J.B. Sinclair, -
G. L. Hartman.

LEVY, C. Zimbabwe - a country report on
soybean rust control. In: WORLD SOYBEAN
RESEARCH CONFERENCE, s
INTERNATIONAL SOYBEAN PROCESSING
AND UTILIZATION CONFERENCE, 4.; CON-
GRESSO BRASILEIRO DE SOJA, 3., 2004, Foz
do Iguassu. Proceedings... Londrina: Embrapa
Soybean, 2004. p. 340-348. Editado por Flavio
Moscardi, Clara Beatriz Hoffmann-Campo,
QOdilon Ferreira Saraiva, Paulo Roberto Galerani,
Francisco Carlos Krzyzanowski, Mercedes
Concordia Carrao-Panizzi.

NAVARRO, J. C.; NAKASATO, R.; UTIAMADA,
C. M.; YORINORI, J. T. First report of “asian”
soybean rust in Bolivia. In: WORLD SOYBEAN
RESEARCH CONFERENCE, T
INTERNATIONAL SOYBEAN PROCESSING
AND UTILIZATION CONFERENCE, 4.; CON-
GRESSO BRASILEIRO DE SOJA, 3.,2004, Foz
do Iguassu. Abstracts of contributed papers:
and posters. Londrina: Embrapa Soja, 2004.
p.85-86. (Embrapa Soja. Documentos, 228).
Editado por Flavio Moscardi, Clara Beatriz
Hoffmann-Campo, Qdilon Ferreira Saraiva, Pau-



708

lo Roberto Galerani, Francisco Carlos
Krzyzanowski, Mercedes Concordia Carrao-
Panizzi.

PAIVA W. M. Roya de la soja. ltapua: Ministé-
rio de Agricultura y Ganaderia, Subsecretaria de
Agricultura, Direccion de Investigaciéon Agrico-
la: Centro Regional de Investigacion Agricola —
CRIA, 2001. (Comunicado Técnico — Reporte
Oficial, Série Fitopatologia, 1).

PAIVA, W. M.; SCHEID, N.; AMARILIA, V;;
CUBILLA, L. E. Soybean rust in Paraguay,
evolution in the past three years. In: WORLD
SOYBEAN RESEARCH CONFERENCE, 7;
INTERNATIONAL SOYBEAN PROCESSING
AND UTILIZATION CONFERENCE, 4.; CON-
GRESSO BRASILEIRO DE SOJA, 3., 2004, Foz
do Iguassu. Proceedings... Londrina: Embrapa
Soybean, 2004. p.361-364. Editado por, Flavio
Moscardi, Clara Beatriz Hoffmann-Campo,
QOdilon Ferreira Saraiva, Paulo Roberto Galerani,
Francisco Carlos Krzyzanowski, Mercedes
Concordia Carrao-Panizzi.

PRETORIUS, Z. A.; KLOPPERS, R. J;
FREDERICK, R. D. First report of soybean rust
in South Africa. Plant Disease, v. 85, p.1288,
2001,

ROSSI, R. L. First report of Phakopsora
pachyrhizi, the causal organism of soybean rust
in the province of Misiones, Argentina. Plant
Disease, v. 87, p.1, 102, 2003.

TECNOLOGIAS de produgdo de soja, regiao

Anarls do IV Congresso Brasileiro de Soj/a

central do Brasil 2006. Londrina: Embrapa Soja:
Embrapa Cerrados: Embrapa Agropecuaria
Oeste, 2005. 220 p. (Embrapa So;a Sistema de

" Producdo, 9).

YORINORI, J. T.; GODOQY, C. V.; MOREL PAIVA,
W.; FREDERICK, R. D.; COSTAMILAN, L. M.;
BERTAGNOLLLI, P. F.; NUNES JUNIOR, J. Evo-
lugdo da ferrugem da soja (Phakopsora
pachyrhizi) no Brasil, de 2001 a 2003.
Fitopatologia Brasileira, v.28, p.5210, 2003.
Suplemento.

YORINORI, J. T; PAIVA, W. M. Ferrugem da
soja: Phakopsora pachyrhizi Sydow. Londrina:
Embrapa Soja, 2002. 1 folder.

YORINORI, J. T.; PAIVA, W. M.; FREDERICK,

R. D.; COSTAMILAN, L. M.; BERTAGNOLLI, P.
F.; GODOY, C. V.; NUNES JUNIOR, J.

Epidemics of soybean rust (Phakopsora
pachyrhizi) in Brazil and Paraguay from 2001 to
2003. Plant Disease, v. 89, p. 675-677, 2005.

YORINORI, J. T.; NUNES JUNIOR, J.; GODOY,
C. V.; LAZZAROTTO, J. J. Situagdo da ferru-
gem “asiatica” no Brasil, safra 2003/04. In: REU- -
NIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO
CENTRAL DO BRASIL, 26., 2004., Ribeirao
Preto. Resumos . Londnna Embrapa Soja:
Fundacéo Mendionél, 2004. p. 134-135.
(Embrapa Soja. Documentos, 234). Organiza-
do por Odilon Ferreira: Saraiva, Janete Lasso
Ortiz, Regina Maria Villas Béas de Campos Lei-
te.



Anais do IV Congresso Brasileiro de Saja

709

Medidas de controle para o manejo da
ferrugem asiatica da soja

L.H.C.P. da Silva'; H.D. Campos; J.R.C. Silva

A ferrugem asiatica tem sido a doenca mais
preocupante para produtores e técnicos brasilei-
ros. Nos ultimos anos, essa doenca foi respon-
savel por perdas consideraveis em diferentes
regides produtoras de soja do pais, principalmen-
te em Mato Grosso do Sul, Bahia, Goias, Minas
Gerais e Mato Grosso. Embora a pesquisa bra-
sileira tenha sido recorde em gerar informacoes
em curto espago de tempo sobre identificacado
e manejo, o fungo Phakopsora pachyrhizi ainda
vem causando perdas significativas.

Situagdes inusitadas, como a-incidéncia da -

doenca a partir dos primeiros estadios da fase
vegetativa, confirmam que, embora tenham sido
gerados muitos resultados de pesquisa, ainda
ha muito a ser estudado. '

Na regido de Primavera do Leste, regido
sudeste de Mato Grosso, agricultores estdo tendo
que conviver com a doenca desde os estadios
iniciais de desenvolvimento da cultura (Siqueri,
2005). Muitas aplicagbes de fungicidas séo
requeridas, fazendo com que, além do aumen-
to do custo de produgéo, aumente a probabili-
dade da ocorréncia de novos isolados ou popu-
lagdes resistentes do fungo (Reis et al., 2005).

Outro fato até entdo nao discutido vem sen-
do pesquisado na Universidade Federal de La-
vras, onde tem se verificado a presenca de
uredosporos aderidos as sementes. Sabe-se
que o fungo néo infecta as sementes, mas pode
ser veiculado infestando-as. Os primeiros tra-
balhos desenvolvidos visam avaliar a viabilida-
de dos uredosporos em relagcdo a germinacéo
e a capacidade infectiva dos mesmos em funcéo
do tempo e de condigdes de armazenamento
das sementes (Machado, 2005 - comunicagéo
pessoal). '

Para evitar as perdas causadas pela ferru-

-gem asiatica, bem como minimizar o risco de

resisténcia do fungo aos fungicidas, varias me-
didas de controle devem ser implementadas de
forma integrada.

Tais medidas serdo ainda mais efetivas,
caso leve-se em consideracdo o ciclo de vida
deste patdgeno (sobrevivéncia, disseminagéo e
infecgcao). Como o agente etiolégico da ferru-
gem asiatica € um parasita obrigatério, neces-
sita de tecidos vegetais vivos para sobreviver.
Desta forma, o fungo pode permanecer de uma
safra para outra em soja tigliera ou guaxa, hos-
pedeiros alternativos ou em soja cultivada no
inverno sob areas irrigadas (ponte verde) (Silva
et al., 2005). '

Soja tigiiera ou guaxa

Em muitas regites do Brasil tem se verifi-
cado a presenga de soja tiglera durante varios

_meses do ano. Em Rio Verde, GO, é possivel

encontrar soja tigliera o ano todo as margens
de rodovias € em areas anteriormente cultiva-
das com soja (Silva, 2004). Na maioria dos ca-
sos, quando o agricultor inicia o plantio, com o
inicio das chuvas, o clima torna-se favoravel tam-
bém ao desenvolvimento do patégeno e,
consequentemente, ocorre maior incidéncia e
severidade da ferrugem na soja tigliera. Em lo-
cais mais Umidos, como aqueles préximos as
matas e as margens de lagos e rios, a soja.
tigliera pode permanecer infectada e sob alta
severidade da doen¢a durante toda a entres-
safra. Entretanto, o que tem se verificado € que

na soja tigliera a doenga tem sido menos agres-

siva a ponto de ndo matar a planta.

' Fitopatologia / Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde-FESURV; Caixa Postal 104, 75901-970, Rio

Verde; Ihcarregal@uol.com.br
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O agricultor, com o intuito de reduzir o

in6culo inicial, deve eliminar a soja tigliera de,

suas areas e alertar seus vizinhos sobre o
problema. Essa medida de controle deve ser
conjunta em todas as regides produtoras do
Brasil. Al

Em relagdo a soja tigliera as margens de
rodovia, o problema se torna ainda mais sério,
pois de quem €& a responsabilidade? De qual-
quer forma, seria importante que os 6rgdos com-
petentes de cada Estado, sob a coordenacao

do M.A.PA., estivessem imbuidos na organiza-

¢ao de um programa de erradicagdo da soja
tigliera, em semelhanga ao que ocorre em rela-

= \ 4, 2 | 2
¢édo & cultura do algodoeiro. E importante sali-

entar que apenas a erradicagéo da soja tigliera

podera nao ser suficiente para o bom manejo
da doenga, embora auxilie sobremaneira na re-
dugao do inéculo inicial.

Hospedeiros alternativos

Os' hospedeiroé alternativos ' de
Phakopsora pachyrhizi séo aquelas plantas que

propiciam ao fungo a possibilidade de infecta-

las, causando-lhes doenca. Na literatura sao
citados varios hospedeiros alternativos da fer-
rugem (Deslandes & Yorinori, 1981; Vale &
Yorinori, 1985; Silva et al., 2005). Em trabalhos
conduzidos na Universidade de Rio Verde tém
se verificado que muitas plantas, comumente
encontradas no Cerrado, sdo hospedeiras da
ferrugem da soja, tais como: Indigofera sp.,

Crotalaria spp.; Desmodium sp., Cajanus cajan,

Mucuna aterrina, etc. (Silva et al., 2005). En-
tretanto, observa-se que em condi¢des de cam-
po a produgdo de esporos nessas plantas e
reduzida, o que minimiza, mas ndo compromete
totalmente sua importancia no manejo da do-
encga. Além disso, ainda ha necessidade de se
estudar, sob condigbes de bampo, a capacida-
de reprodutiva do fungo durante todas as esta-
coes do ano.

O centro de pesquisa de soja da Embrapa,
segundo Almeida (2005), também vem desen-
volvendo um trabalho importante na identifica-
¢ao molecular do fungo causador da ferrugem
que esta parasitando um ou outro hospedeiro

' Anais.do /V Congresso Brasileiro de Soja

alternativo. Entretanto, para que esse trabalho
seja mais abrangente, técnicos e pesquisado-
res das principais regides produtoras de soja do
pais, devem colaborar enviando amostras de
plantas suspeitas.

Soja de inverno sob areas irrigadas

Na auséncfa de plantas hospedeiras, 0s
uredosporos de Phakopsora pachyrhizi podem
permanecer viaveis por um periodo de 28 a 50
dias (Yorinori, 2004). Entretanto, estudos com-
provam que a viabilidade desses esporos de-
cresce significativamente com o passar dos dias
(Godoy & Flausino, 2004).

O que tem se observado na regido sudeste
de Mato Grosso (Primavera do Leste, Campo

Verde, etc.) é o cultivo de soja de inverno sob

areas irrigadas. Desta forma, a colheita da soja
de inverno coincide com a emerg'éncia da soja
cultivada no verao. O intervalo minimo de 50
dias sem cultivo, o qual compromete grande-
mente a viabilidade dos esporos, nao tem sido
respeitado. Com isso, os primeiros focos da
doenca ocorrem desde a fase vegetativa, com
as plantas nos primeiros 20-30 dias depois de
emergidas (Siqueri, 2005). Entdo, qual a solu-
cdo para esse problema?

Nos dias atuais a Gnica medida de contro-
le utilizada é a aplicacdo de fungicidas desde
a fase vegetativa. Na safra 2005/06, o que tem -
se verificado nesta regiao € uma meédia de 4,5
aplicagdes/ha. Entretanto, os’resultados n&o
tém sido satisfatorios. Tal fato ja era esperado,
uma vez que a planta de soja na fase vegetativa
emite um novo trifélio a cada 4 a 7 dias, de-
pendendo do ciclo da cultivar e da condicao
climatica. Por sua vez, esse novo trifélio esta
desprotegido da acao fungicida, mesmo quan-
do se utiliza fungicidas sistémicos. Todos os
fungicidas utilizados em parte aérea na cultura
da soja possuem translocacdo ascendente via
xilema seguindo o fluxo da transpiragdo. Frutos
e folhas jovens apresentam baixissimo indice
de transpiragdo (Azevedo, 2003), consequen-
temente podendo ndo haver translocagéo do
fungicida ou sendo esta insuficiente. Desta for-
ma,-a.cada 4 a 7 tem-se um novo trifélio com
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potencial de ser infectado, o que resulta em
maior nimero de aplicacbes de fungicidas.

Com a finalidade de evitar ou minimizar o
problema, o Consoércio Anti-Ferrugem tem pro-
posto novas agbes de pesquisa, como o trata-
mento de sementes e a aplicagdo de fungicidas
via solo, o que aumentaria a possibilidade de
translocacgéo dos fungicidas. Além disso, o es-
tabelecimento de um calendario de plantio de
soja na entressafra e a eliminagdo da soja
tiglera podem ser bastante efetivos para a re-
ducdo do inéculo inicial e, consequentemente,
para o manejo racional da doenga.

Além disso, um periodo mais concentrado
de plantio e a opgao por cultivares de ciclo pre-
coce e semi-precoce podem auxiliar sobrema-
neira no manejo da doenga.

Outra possibilidade de controle que esta
sendo avaliada pela Universidade de Rio Ver-
de é a reducado do volume de calda, manten-
do-se a mesma concentragdo de ingrediente
ativo fungicida na calda, em fungéo da massa
foliar/ha. Em testes preliminares tem se com-
provado a mesma eficacia fungicida com re-
dugao significativa de custos. E importante sa-
lientar que o-agricultor ndo deve adotar esta
pratica antes que seja comprovada e recomen-
dada pela pesquisa.

Rotacao de culturas

Arotacao de culturas € uma medida de con-
trole bastante efetiva principalmente para
patogenos necrotroficos, ou seja, aqueles ca-
pazes de sobreviver nos restos culturais (fase
saprofitica). : !
> Entretanto, para patdégenos biotréficos,
como no caso da ferrugem asiatica, a rotagao
de culturas é uma medida\que podera auxiliar
indiretamente no controle da doencga, uma vez
que propicia melhorias nas caracteristicas qui-
micas, fisicas e biolégicas do solo. Aquela
planta cultivada em um solo bem manejado
apresenta melhores condigbes de desenvol-
vimento, tornando-se naturalmente mais re-
sistentes.

Além disso, a rotagdo de culturas ira redu-
zir a pressao de indculo na regido durante a safra
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e entressafra, proporcionando um controle mais
efetivo de outras doencgas e pragas, reduzindo
a dependéncia de agro-quimicos e também os
custos de produgao.

Adubacao equilibrada

A planta quando esta bem nutrida é capaz
de resistir em maior intensidade a qualquer do-"
enca em relagdo as plantas que nao estio bem
nutridas. Tal fato foi comprovado por diversos
autores nos mais diferentes patossistemas
(Zambolin & Ventura, 1993).

S&o varios os nutrientes envolvidos nessa

resisténcia, como o caso do potassio, fosforo,

célcio, nitrogénio, manganés, cobre, etc. Cada
nutriente podera estar envolvido em um diferente
processo que culmina no aumento da resistén-
cia, como rigidez de parede celular, formacéo
de proteinas de de fesa, fitoalexinas, cofatores
enzimaticos, etc. O somatdrio individual de cada
nutriente resultard na maior resisténcia natural
da planta. Desta forma, a recomendacéo da adu-
bagéo devera ser realizada sempre com base
na analise do solo e analise foliar.

Resisténcia genética

A resisténcia genética é economicamente
a melhor medida de controle para uma doenca. -
Entretanto, nem sempre o desenvolvimento de
plantas resistentes é rapido e eficiente. Outro
fator importante € a presséo de selegéo impos-
ta sobre o patégeno quando se consegue uma
cultivar resistente (resisténcia vertical). Quando
se obtém determinada cultivar resistente, a
maioria dos agricultores s6 planta aquela culti-
var e em poucos cultivos o fungo pode quebrar
a resisténcia da variedade.

No caso especifico Phakopsora pachyrhizi,
alguns fatores como a grande variabilidade do
patoégeno e a alta capacidade de produgéo de
estruturas reprodutivas, dificultam ainda mais
o desenvolvimento de variedades resistentes,
principalmente por métodos convencionais.
Certamente, através da transgenia seja possi-
vel desenvolver cultivares com determinado
grau de resisténcia a ferrugem asiatica.

\. »
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Controle quimico

- O controle quimico da ferrugem da soja tem
sido a alternativa mais efetiva no manejo da
doenga (Silva et al., 2005). Mas a pergunta é:
até quando?

O numero abusivo de aplicagdes, a incidén-
cia da doenga desde a fase vegetativa, a alta
press&o de inéculo, a redugéo de dosagem e as

aplicagdes curativas funcionam como uma bom-:

ba-relégio para que se tenham isolados resis-
tentes aos fungicidas em curto ou médio prazo.
Outro fator agravante nessa questédo é
quanto a tomada de decisdo de quando aplicar
o fungicida: preventivo ou curativo? E claro que
essa resposta depende de uma série de fatores
inerentes ao fungicida, a regido, a capacidade
operacional, o tamanho da propriedade e a ca:
pacidade técnica em identificar a doenga nos
sintomas iniciais. ; ' _
De qualquer forma, o controle quimico deve
ser realizado de forma racional e responsavel,

0 que ira garantir sua efetividade e minimizar os -

riscos ambientais e de resisténcia (Silva & Cam-
pos, 2005).

A eficacia dos fungicidas para o controle da
ferrugem asiatica pode variar grandemente em
fungdo da condigdo de aplicagéo (Silva, 2003).
A mesma molécula podera apresentar alta efi-
cacia no controle da ferrugem, se for aplicada
preventivamente e, baixa eficacia se for aplica-
da curativamente. Curativamente, a mesma mo-
lécula podera ser mais ou menos eficaz em fun-
¢do da incidéncia e da severidade da doenca
(Duarte, 2004). Desta forma, torna-se muito di-
ficil se classificar os fungicidas por eficacia. O
mais plausivel seria classifica-los por eficacia
em relacdo as diferentes situagdes, como pre-
ventivo, curativo sob baixa incidéncia, curativo
sob alta incidéncia e baixa severidade e curati-
vo sob alta incidéncia e alta severidade.

O que se tem observado é que sob alta in-
cidéncia ou severidade da doenca, o desempe-
nho dos fungicidas ndo € o mesmo (Azevedo,
2004). O periodo residual que poderia ser su-
perior a 20 dias, néo tem sido maior que 10-12
dias. A eficacia que poderia ser acima de 90%,
nao tem sido superior a 60-70%, o que tem re-
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sultado em insatisfagdo dos agricultores, técnix
cos e de empresas de defensivos. A ferrugem &
uma doenca que necessita de precisdo! Preci-
s&0 quanto ao momento e & tecnologia de apli-
caco (tipo de bico, qualidade de agua, pH de
calda, horario de aplicagéo, vazéo, etc.) (Silva
et al., 2004).

Outro fator de grande importéncia é quanto.
aos fungicidas que seréo utilizados (Figueiredo,
2004). Preconiza-se que o agricultor ndo utilize
o mesmo ingrediente ativo em aplicagdes sub-
seqiientes. Caso seja possivel, € interessante
se alternar aplicacdes de misturas e de triazois,
até que novos grupos quimicos sejam desen-
volvidos. A aplicacdo continua do mesmo pro-
duto (ingrediente ativo/grupo quimico) pode ace-
lerar ainda mais o risco de resisténcia.

Para minimizar os riscos de uma aplicagao
equivocada e garantir o maximo potencial
fungicida, o agricultor devera seguir sempre a
recomendagao do fabricante, sob orientagéo de
um engenheiro agronomo.

O sucesso no manejo da ferrugem asiatica
da soja depende da conscientizagdo dos agri-
cultores quanto a integracédo de medidas de con-
trole, do cultivo da soja na entressafra e da res-
ponsabilidade de técnicos, consultores e pes-
quisadores quanto as informagdes prestadas.

Referéncias

ALMEIDA, M. R. A. 2005. Detecgao molecular e
variabilidade de Phakopsora pachyrhizi obser-
vada entre amostra coletadas no Brasil. In:
Juliatti, F.C.; Polizel, A.C.; Hamawaki, O.T. |

Workshop Brasileiro sobre a Ferrugem Asiati-

ca. Uberlandia, MG. 111-114p.

AZEVEDO, L. A. S. 2003. Fungicidas proteto-
res: fundamentos para o uso racional. S&o Pau-
lo, SP, 319p.

AZEVEDO, R. M. Eficacia de fungicidas para o
controle da ferrugem da soja. Universidade de
Rio Verde, Rio Verde, GO. 40p. 2004.
(monografia de pesquisa: Agronomia).

DESLANDES, J. A; YORINORI, J. T. 1981. Es-
pécies de leguminosas suscetiveis ao fungo
Phakopsora pachyrhizi, cuasador da ferrugem
da soja. Fitop. Bras. 6 (3): 603.



Anais do [V Congresso Brasileiro de Soja

DUARTE, R. N. Eficacia de fungicidas no con-
trole da ferrugem asiatica da soja. Universida-
de de Rio Verde, Rio Verde, GO. 32p. 2004.
(monografia de pesquisa: Agronomia).

FIGUEIREDO, M. V. Eficacia.de novos
fungicidas no controle da ferrugem asiéatica.
Rio Verde: Universidade de Rio Verde, 2004.
29p. Monografia de pesquisa: agronomia.

GODOY, C. V.;; FLAUSINO, A. M. 2004. Efeito
da temperatura na germinagéo de uredosporos
de Phakopsora pachyrhizi, viabilidade e sobre-
vivéncia em diferentes condigdes de armaze-
namento. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, DF,
v. 29, p. $124, ago. 2004. Suplemento. Resu-
mo apresentado no XXXVII Congresso Brasilei-
ro de Fitopatologia, Gramado, RS, agosto, 2004.

REIS, E. M.; TONELLO, L. S;; STOLTE, R;;
BLUM, M. M. C. 2005. Sensibilidade de
uredosporos de Phakopsora pachyrhizi a al-
guns fungicidas. Sao Paulo: Conselho
. Syngenta de Fitopatologia, 2005. 1 CD-ROM.

SILVA, L. H. C. P. Controle quimico da ferrugem
da soja. Sdo Paulo: Conselho Syngenta de
Fitopatologia, 2003. 1 CD-ROM.

SILVA, L. H. C. P. Ferrugem se instala em Rio’
Verde. Forga Ruralista. Rio Verde, p. 5, jan.

2004.

SILVA, L. H. C. P;; CAMPOS, H. D.; SILVA, J. R.
C.; BARROSO, A. L. L. Tecnologia de aplica-
¢do no controle da ferrugem asiatica da soja.
Sao Paulo: Conselho Syngenta de Fitopatologia,
2004. 1 CD-ROM.

SILVA, L. H. C. P,; CAMPOS, H. D. Efeito de
misturas de fungicidas no controle de doencas
de soja. Revista Cultivar, Pelotas, RS. margo,
2005. ' :

SILVA, L. H. C. P;; CAMPOS, H. D.;.SILVA, J-R.

773

C.; RIBEIRO, G. C.; NEVES, D. L. 2005. Ferru-
gem asiatica em Goias: controle quimico e hos-
pedeiros alternativos: In: WORKSHOP BRASI-
LEIRO SOBRE A FERRUGEM ASIATICA, 1.;
2005, Uberlandia: Coletanea. Uberlandia:
EDUFU, 2005. p. 135-180. Organizado por
Fernando César Juliatti, Analy Castilho Polizel,
Osvaldo Toshyiuki Hamawaki.

SIQUERI, F. V. 2005. Ocorréncia da Ferfugem
asiatica (Phakopsora pachyrhizi) no Estado de
Mato Grosso - safra 2004/2005. In: WORKSHOP

'BRASILEIRO SOBRE A FERRUGEM ASIATI-

CA, 1.; 2005, Uberlandia. Coletanea.
Uberlandia: EDUFU, 2005. p. 93-99. Organiza-
do por Fernando César Juliatti, Analy Castilho
Polizel, Osvaldo Toshyiuki Hamawaki.

VALE, F. X. R.; YORINORI, J. T. 1985. Espécies
de leguminosas suscetiveis ao fungo
Phakopsora pachyrhizi, causador da ferrugem
da soja. Fitopatologia Brasileira, v. 6. p. 603,
1985. ;

YORINORI, J. T. Ferrugem da soja: panorama
geral. In: WORLD SOYBEAN RESEARCH
CONFERENCE, 7.; INTERNATIONAL
SOYBEAN PROCESSING AND UTILIZATION
CONFERENCE, 4.; CONGRESSO BRASILEI-
RO DE SOJA, 3., 2004, Foz do Iguassu.
Proceedings... Londrina: Embrapa Soybean,
2004. p. 1299-1307. Editado por Flavio
Moscardi, Clara-Beatriz Hoffmann-Campo,
Qdilon Ferreira Saraiva, Paulo Roberto Galerani,
Francisco Carlos Kryzyzanowski, Mercedes
Concoérdia Carrao-Panizzi.

ZAMBOLIM, L.; VENTURA, J. A. Resisténcia a
doencas induzida pela nutricdo mineral. In:
LUZ, W.C.; FERNANDES, J.M.; PRESTES,
A.M.; PICININI, E.C. Revisdao Anual de Pato-
logia de Plantas. Passo Fundo, 1993. p. 275-
318. _ ;



Cultivo da soja em solos arenosos e como a adubagao
pode reduzir as perdas por seca

O.C. Martins™®; R. de O. Lima'?; C.A. Viviani*®; F.G. Borges?®

A producgdo vegetal & determinada pela
interacdo de varios fatores. Esse processo se
assemelha a uma corrente, em que cada fator
de produgao pode ser considerado um elo, cuja
interacéo de cada elemento é que determina o
potencial de producéo da cultura. Existem 52 fa-

do possivel o controle sobre 45 deles. Somente
quando esses 52 fatores estdo atuando de ma-
neira adequada e conjunta & possivel atingir pro-
ducdes otimas. Na maior parte da regido dos
cerrados, os sete fatores que nao podem ser

controlados (temperatura, intensidade luminosa, .

tempestades, inundacgéo, precipitacéo, concen-
tragéo de CO, e altitude) encontram-se em con-
dicdes que permitem atingir altas produtividades
de soja, provavelmente entre as melhores do
mundo. No entanto, os fatores relativos a fertili-

‘dade dos solos encontram-se em niveis muito

baixos, estando entre os piores do mundo. Cada
um dos 13 elementos essenciais a nutricdo das
plantas representa um fator de produgéo e, como
os solos do cerrado sdo naturalmente muito po-
bres com relagdo a esses elementos é neces-
saria uma correcao equilibrada desses fatores
para que se atinjam as altas produtividades que
as condi¢des da regido permitem.

Naturalmente a importancia de cada fatoré

diferenciada, sendo a adubagdo uma das mais

importantes técnicas culturais para obtencéo de
lavouras com alto potencial de producao. Ou-
tros fatores de produgéo vegetal, ndo menos
importantes merecem destaque tais como o
manejo do solo, o controle fitossanitario, a utili-

zagao de recursos genéticos adequados, a ava-
tores que determinam a produgéo vegetal, sen- -

liagédo das caracteristicas climaticas, etc. A apli-
cagdo desses recursos de maneira ordenada e

_sistematizada foi muito bem trabalhada no ini-

cio da década de oitenta, quando o R.L.
Flannery, obteve produtividades da ordem de

115 sacas de soja por, hectare e 318 sacas de -

milho por hectare (média de 4 anos). D. W. Dibb,

citado por Tisdale et al. (1993a,b), comentou:

“A importéncia desta realizagdo ndo é de fato
nada supetrior, nenhuma nova tecnologia foi de-
senvolvida. De fato, Dr. Flannery apenas agru-
pou as tecnologias disponiveis. A importancia
se apodia no fato de que a tecnologia foi agrupa-
da de maneira que permitiu a interagdo positiva
dos fatores de producgéo, resultando em altas
produtividades de soja e milho. Os préximos de-
safios na pesquisa de produtividade méxima séo
identificar, caracterizar e aprender a manejar as
interagées especificas positivas e entdo, mais
adiante, refinar o sistema para a obtenc¢do de
altas produtividades em nivel comercial”.

Com o objetivo de implantar no campo toda
a teoria exposta acima, criou-se um sistema

! Engenheiro Agrénomo, M.S. em Solos e Nutricdo de Plantas.

2 Engenheiro Agrénomo, M.S. em Produgdo Vegetal.

? SNP Consultoria - Solos e Nutrigdo de Plantas Consultoria; Av. PH. Rolfs, 375/1004, Vicosa, MG, 36570-000,

Fone: (31) 3891-4767; snp@snpconsultoria.eng.br

’
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denominado PIDAP (Programa Integrado de
Diagnésticos para Aumento da Produtividade),
em que se avaliam os fatores de ordem
nutricional e ndo-nutricional gue afetaram a pro-
dutividade das lavouras na safra em estudo.
Este programa tem por objetivo monitorar sis-
tematicamente os fatores que afetam a produ-
tividade, a fim de melhorar o equilibrio
nutricional de cada talhdo a cada safra, além
de indicar os outros fatores que estejam limi-
tando a producédo e sugerir as: mudangas que
deverdo ser realizadas, para que a produtivi-
dade na proxima safra seja melhor do que a
da safra em estudo. Com isso, a produtividade
de cada talhao participante do programa tende
a ser maior a cada ano e engrena-se, entdo
em um ritmo crescente e continuo de aumento
de produtividade.

O principio do PIDAP

O Programa Integrado de Diagnésticos para
o Aumento da Produtividade (PIDAP) foi desen-
volvido utilizando-se como base os conceitos de
modelagem. \ '

As informacgoes necessarias a atribuicao de
padrdes de referéncia (condicdo desejada) para
a safra em analise sdo obtidas de talhdes co-
merciais, pertencentes ao PIDAP (em torno de
2.000 talh6es), com monitoramento de fatores
de ordem nutricional e nao-nutricional.

Dentro da area total com soja sdo separa-
das as areas que estiveram sujeitas a maiores
influéncias de fatores de ordem nao-nutricional,
tais como seca, ataque intenso de pragas ou
doencas, etc., a fim de se eliminar influéncias
que possam comprometer a correlagao entre os
fatores de producéo e a produtividade. :

Desenvolveu-se um sistema com a capaci-
dade de comparar o resultado de andlise foliar
de qualquer area, dentro daquele total de 2.000,
com curvas que indicam a concentragdo 6tima
dos nutrientes para a produtividade maxima e
as perdas em sacasz‘ha' para teores abaixo ou
acima do 6timo. Dessa maneira, permite-se re-
lacionar quais foram os nutrientes que tiveram

maior contribuicdo para que a produtividade do- '

talhdo analisado ndo atingisse o mesmo nivel
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da produtividade projetada, atribuindo assim, um
grau de limitacéo para cada nutriente envolvi-
do, em sacas/ha.

Com isso, ha condicdes de determinar, com
alto nivel de preciséo, em um talhdo especifico
de uma fazenda, quais os fatores nutricionais €
ndo-nutricionais que deverdo ser melhorados
para atingir a produtividade desejada na proxi-
ma safra. |

Com a corregdo dos fatores que estéo limi-
tando a produtividade em cada talhdo da fazen-
da, obter-se-a um aumento de produtividade da
fazenda e conseqiientemente de toda area par-
ticipante do programa na proxima safra.

A produtividade dos talhbes da préxima sa-
fra tende a ser maior que a da safra anterior,
permitindo novamente o diagnéstico dos fato-
res limitantes da produtividade, para que pos-
sam ser corrigidos. Com isso, torna-se possivel
0 aumento da produtividade geral e a redugao
da variabilidade da produtividade entre talhfes
na safra seguinte. Tem-se entdo, um programa
de auto-monitoramento que permite o aumento
continuo da produtividade ao longo dos anos
de trabalho. -

Fatores de ordem nao-nutricional

As perdas de potencial de producéo por fa-
tores de ordem nao-nutricional podem ser se-
paradas em dois grupos:

+ Quando a redugdo na produtividade é direta,
proveniente de fatores como ervas daninhas,
pragas, estande, seca, perdas na colheita, etc.
Neste caso, a quantificagédo da perda de pro-
dutividade, em sacas/ha devera ser feita den-
tro da propriedade, utilizando-se em muitos
casos a amostragem comparativa no momento
da colheita. ;

Quando a reducdo na produtividade €& indire-
ta, originada por fatores como variedade, po-
pulagéo, espacamento, data de plantio, fase
da lua, etc. Neste caso, a quantificagdo da
perda de produtividade em sacas/ha sera fei-
ta em um grande grupo de propriedades para
que a informacao seja mais confiavel, pois se
sabe que quanto maior o numero de repetigbes,
menor sera a diferenga minima significativa

>
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entre variaveis. Entdo, quando se deseja sa-
ber, por exemplo, se a variedade A € mais pro-
dutiva que a B, compara-se a produtividade
média de todos os talhbes onde foi plantada a
variedade A (por exemplo 20.000 ha) com to-
dos os talhées onde foi plantada a variedade
B (por exemplo 15.000 ha).’A diferenca de pro-
dutividade ocorrida € muito confiavel, uma vez
que as areas sdo muito grandes, representa-
das por grande numero de talhdes e as varia-
¢cBes oriundas dos outros fatores seguem uma
distribuigcdo normal, ndo interferindo na com-
paracdo das diferentes variedades.
Com a definicao das perdas de produgdo por
determinado fator nao-nutricional se. faz o ba-
lanco de quanto do potencial projetado foi per-
dido por X ou Y fator dessa ordem, sendo o 'total
subtraido desse potencial. A maior parte das
informagdes extraidas dos fatores nao-nutricio-
nais tem aplicabilidade direta nas fazendas, por
orientar nos processos diretos de plantio e ma-
nejo da cultura.

Fatores de ordem nutricional

O monitoramento nutricional objetiva o
acompanhamento sistematico dos fatores de
produgdo que afetam a produtividade vegetal,
com vistas a orientar o processo de diagnose
nutricional e de recomendagéo de nutrientes e
o estabelecimento de padrées nutricionais (Oli-

“veira, 1999).
Os sistemas de diagnéstico nultricional de

melhores resultados se baseiam em tecidos

100

95 1
%
90 ;
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foliares, por serem estes o centro das ativida-
des fisiologicas e por ser a planta o proprio
extrator (Leite, 1993).

No PIDAP, os teores foliares dos talhdes em
analise sdo comparados com teores 6timos,
obtidos anualmente nos talhtes sob rhonitora-_
mento pelo PIDAP e sujeitas a um-modelo
nutricional vigente na safra em andamento. As
perdas de produtividade ocorridas em funcéo
de determinado nutriente sao expressas em sa-
cas/ha, permitindo avaliar de maneira quantita-
tiva os nutrientes que estao limitando,a produti-
vidade. Quando as amostras foliares de uma

safra sdo analisadas com as normas geradas

na safra anterior, torna-se possivel avaliar se o
modelo adotado para essa safra esta correspon-
dendo a expectativa. Quando a andlise se faz
com as normas geradas dentro da mesma sa-
fra, torna-se possivel rever o modelo adotado a
fim de ajusta-lo para a préxima safra, buscando
alcancar produtividades sustentaveis, crescen-
tes e econdmicas. Os teores 6timos sdo obti-
dos nas curvas de produtividade em funcéo dos
teores foliares analisados isoladamente ou em
relagdes binarias entre si, originadas das anali-
ses realizadas anualmente e sob influéncia do
modelo nutricional adotado para a safra em es-
tudo, de maneira tal que, a populagéo de refe-
réncia seja obtida na mesma safra das amos-
tras estudadas. Os principios usados na elabo-
racado do programa seguem os preceitos da 16-
gica indutiva. A figura 1 apresenta uma curva de
produtividade (percentual da produtividade ma-
xima) em fung&o da relag&o nitrogénio/enxofre

88,8

85

Rel.NIS 5,4 6,6 7:3

8,0

8,6 9,4 10,6 13,2

Flgura 1. Producgéo Relativa de Algoddo em Funcao da Relagédo N/S
Foliar - Safra 98/99 - Norte do Mato Grosso.
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foliar para algodoeiro na safra 98/99. Como pdde
se observar, o teor ou relagéo entre nutrientes é
ordenado de maneira crescente, sendo que
cada ponto é o resultado da média de dezenas
de talhdes. Por esse grafico pode-se verificar
que as maiores produtividades se deram quan-
do a relagdo N/S se encontrava entre 6,6 e 8,0,
ocorrendo uma reducao linear na produtividade
quando a relag&o era superior ou inferior a esta
faixa. Dessa maneira, ajustou-se‘a adubacéo
da safra seguinte para os talhdes que estavam
fora da faixa adeguada, de maneira tal que eles
atingissem a faixa de maxima produtividade na
safra seguinte em relagdo ao fator N/S. Com
IS0, obteve-se um ganho de produtividade na
safra seguinte nesses talhdes.

Aplicacgao integral do PIDAP

A aplicagao do PIDAP em areas comerci-
ais a fim de buscar altas produtividades com
sustentabilidade vém sendo utilizada nas ulti-
mas 8 safras, buscando respostas para os fa-
tfores que limitaram a produtividade a cada sa-
fra, com o objetivo de corrigi-los para a proxima
safra.

A Tabela 1 mostra a aplicagédo do programa
em um talhdo comercial durante trés anos de
monitoramento com a cultura da soja. Vale sali-
entar gue o talhdo analisado foi escolhido alea-
toriamente dentre os demais talhées dessa fa-
zenda. Na safra 96/97 essa fazenda foi incor-
porada ao PIDAP, com produtividade média de
37 sc/ha em 2.700 ha. A corregao inicial na sa-
fra 97/98 deu-se com base em analises de solo,
pois ndo se tinha a cultura implantada. Anali-

T

sando-se o PIDAP sobre a analise foliar da la-
voura recém corrigida, pode-se verificar que os
fatores nufricionais a serem corrigidos para a
préxima safra deveriam ser o calcio, o cobre e o
enxofre e quanto aos fatores néo nutricionais
deveriam ser a melhor escolha da variedade a
ser plantada e um controle mais eficiente de la-
gartas. A produtividade desse talhdo foi de 44,6
sc/ha, enquanto a produtividade potencial para
a area era de 63,3 sc/ha. Naquela safra a fa-
zenda colheu em média 53,1 sc/ha, mantendo
a mesma area cultivada anteriormente. Na sa-
fra 98/99, ja com a nutricdo mais equilibrada em
funcédo do diagnéstico do PIDAP nutricional e
os fatores nao nutricionais corrigidos, no mes-
mo talh&o obteve-se produtividade média de
65,5 sc/ha. Contudo, novos desequilibrios
nutricionais foram gerados para boro e zinco e
o calcio ainda apresentava ligeira deficiéncia,
possivelmente pela solubilizagdo parcial do
calcario no solo. Naquela safra, mesmo tendo
um aumento de 1.600 ha em areas novas, a
fazenda atingiu a média 62,6 sc/ha em 4.300
ha. : 7
A obtencao de altas produtividades de soja
(acima de 50 sc/ha) no primeiro ano de cultivo
sobre cerrado € possivel, desde que se faga uma
adequada correcdo da fertilidade do solo, mes-
mo que os solos sejam extremamente areno-
'sos com teor de argila de 4%.

Consideragoes finais

~ A aplicagdo desse novo sistema de diag-
.nostico faz parte de uma evolugéo, em que os
sistemas tendem a se complementar, a fim de

Tabela 1. PIDAP - Resumo dos fatores limitantes da produgéo.

N Produt. (sc/ha) Limitagéo (sc/ha) gerada por: Média geral
Safra ~ha : ; .
talh@o Obtida Potencial Varied. Lagarta Ca S Cu Zn B (sc/ha)
96/97. ' 14 - ATT 39,0 - - - - = - = = 37,0 (2.700 ha)
97/98 14 177 44.6 63,3 2:3 6,1 7,7 06 20 0,0 0,0 53,1(2.700 ha)
98/99 14 177 65,5 64,0 0,0 00 03 00 00 06 25 62,6 (4.300ha)

Exemplo da evolugéo de um Talhdo com inicio de consultoria na safra 97/98:_

Fazenda: Sanga Funda
Proprietario: Agropecudria Sachetti
Local: Sapezal - MT



778

melhorar a eficacia do diagnéstico. Em todos
os sistemas existem pontos positivos e negati-
vos que devem ser trabalhados pelo técnico com
o0 objetivo de otimizar o resultado da diagnose,
de maneira tal que a visdo dos elos da corrente
em separado e em conjunto com os demais elos
permita alcangar um razoavel nivel de entendi-
mento do sistema, a fim de maneja-lo da ma-
neira mais adequada aos objetivos agrondmi-
cos, econdmicos e ecologicos.

Esses sistemas nada mais s&o do que mo-
delos matematicos, razéo pela qual gostariamos
de deixar a idéia apresentada por Resende et
al. (1995), mostrando a constante necessidade
de aprimoramento dos sistemas existentes .com
a adigéb de fatores climaticos, de ordens técni-
ca, econbmica, ou qualquer outro de relevan-
cia, pois s6 com essa crescente evolucdo e adi-
cao se acredita alcangar um alto nivel de co-
nhecimento do processo produtivo. “Os mode-
los, como idéias aproximadas, vdo sendo modi-
ficados. Por mais Gteis e duradouros que pos-
sam parecer, cederdo lugar a outros modelos
mais fiéis, numa continua (as vezes episodica)

aproximagédo da verdade. Todo modelo &

descartavel, esta apenas a espera de algo me-
lhor.”
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Impacto da biotecnologia no

mercado de agroquimicos

; C.W. Simon’

O advent? do cultivo comercial de plantas
geneticamente modificadas (GM) através da
biotecnologia completou dez anos em 20086,
desde que a soja tolerante a herbicida, foi
comercializada nos Estados Unidos em 1996.
Atualmente as culturas GM aprovadas s&o cul-
tivadas em 21 paises, ocupando uma area de
aproximadamente 90 milhées ha, com o Brasil
em terceira posi¢éo, com o cultivo de 9,4 mi-
Indes ha em 2005, sendo que a area cumulati-
va de lavouras GM ultrapassou 400 milhdes ha
em 2005. Em 2005, as culturas tolerantes a
herbicidas (soja, milho, canola e algoddo) ocu-
param 71% dos 90 .milhées ha, enquanto as
culturas resistentes a insetos ficaram em 18% e
as culturas combinadas (tolerantes a herbicidas/
resistentes a insetos) em 11% (James, 2005).
Diversas instituicoes politico/cientificas (Royal
Society, FAO, WHO, OECD, ILSI, Academias de
Ciéncias, etc.) tétm se manifestado positivamen-
te em relagéio 4 seguranga ambiental e alimen-
tar das culturas GM e auxiliado na geragao de
um sistema de avaliagdo de risco cada vez mais
' consistente e cientificamente embasado.

Tanto paises industrializados, quanto pai-
ses em desenvolvimento tém se beneficiado
pelo uso das culturas GM, o que se reflete na
rapida e continua adogdo dessa tecnologia
(James, 2005). Em termos ambientais, um dos
mais importantes benefi\cios gerados pelo uso

das culturas GM implica, indiscutivelmente, na
redugdo do uso de pesticidas. Em uma publi-
cagdo recente Brookes & Barfoot (2005), de-
monstram que as culturas GM reduziram em
172 milhdes kg as aplicagdes de pesticidas (re-
ducéo de 6%), o que levou a uma redugdo de
14% no impacto ambiental associado ao uso
desses produtos quimicos, o que foi medido
pelo EIQ (Quociente de Impacto Ambiental).
Além disso, a estimativa dos beneficios eco-

-némicos acumulados, advindos dessa reducgéo

de pesticidas provocada pelos dez anos de
adogdo das culturas GM, totaliza US$ 27 bi-
Ihdes (565% para paises em desenvolvimento e
45% para paises industrializados). De manei-
ra geral, a maior parte desse ganho esta asso-
ciada ao uso da soja GM tolerante a herbicida,

"para a qual o volume de herbicidas foi reduzi-

do em 41 milhdes kg (redugdo de 4%). Em con-
texto, os resultados da pesquisa refletem tam-
bém a importancia da biotecnologia para a ado-
cao de sistemas de plantio ambientaimente
favoraveis, como o plantio direto, o que impacta
positivamente na reducdo das emissdes de
gases. Adicionalmente, os ganhos foram tam-
bém relevantes nas culturas resistentes a in-
setos. A adogéo do algodéo resistente a inse-
tos, por exemplo, levou a uma diminuicdo do
uso de inseticidas em 77 milhdes kg (redugao
de 15%), o que reduziu em 17% o impacto

! Presidente Executivo da ANDEF; Rua Cap. Antonio Rosa 376, 13 andar, 01443-010, Sao Paulo, SP:

csimon@andef.com.br
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ambiental associado (Brookes & Barfoot, 2005;
James, 2005). :

Os dados apresentados demonstram a im-
portancia da biotecnologia como um fator de
melhoria das condigdes do agro-ecossistema e
do meio ambiente global. Com base na rapidez
da adogéo das culturas GM e com a previséo
de que na proxima década essa adogéo seja
ainda maior, os beneficios ambientais das cul-
turas GM s6 tendem a serem mais significati-
vos. A biotecnologia continuara gerando produ-
tos que tenham cada vez mais em seus concei-
tos ndo s6 a preocupacao de maior e melhor
producao de alimentos, mas também o foco em

Anais do IV Congresso Srasieiro de Saja

auxiliar na busca de solugtes para problemas
ambientais tao sérios quanto a falta d’agua, o
aumento do efeito estufa e o empobrecimento
do solo, dentre outros.
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O Manejo Integrado de Pragas (MIP):
0 hecessario revigoramento de uma
tecnologia que deu certo

Importancia historica e perspectivas do
Manejo Integrado de Pragas (MIP) em soja

A.R. Panizzi’

Resumo

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) em
soja, adotado em meados da década de 70, teve
um grande sucesso inicial, mas foi gradativa-
- mente caindo em desuso. Atualmente, é uma
tecnologia praticamente esquecida. As principais
taticas do MIP e as interacdes da pesquisa, ex-
tens&o rural, industria e usuarios (agricultores)
sao apresentadas e discutidas. Da mesma for-
ma, a implementagéo do MIP pela fusdo do MIP-
tradicional com as praticas dos agricultores é
discutida. Por fim, sugere-se criar um férum na-
cional para se analisar o assunto MIP a fim de
se estabelecer metas a serem cumpridas em
prazos determinados.

Introducao

O histérico do Manejo Integrado de Pragas
(MIP) em soja esta ligado a@ mudancga de
conceituacdo no controle de pragas que ocor-
reu nos anos 60, periodo em que o mundo foi
alertado para os perigos do uso abusivo de
pesticidas (Carson, 1962; ver também Van den
Bosch, 1978). Esse fato desencadeou politicas

governamentais para reduzir o uso desses

insumos pela implementacédo de diversos pro-
gramas de MIP's. Foi nessa época que o con-
ceito de controle integrado foi popularizado, e o

termo manejo integrado de pragas passou a ser
considerado a “ordem do dia”. O MIP visa a
integrac&o de varias taticas de controle ao in-
vés de se basear no controle pelo uso exclusivo,
de inseticidas (Kogan, 1998).

O manejo integrado de pragas da soja é
um dos programas de maior sucesso no Bra-
sil, sendo reconhecido mundialmente. Infeliz-
mente, nos Ultimos anos tem sido colocado em
plano secundario. Implantado nos anos 70, foi,
por muito tempo, a tecnologia mais conhecida
associada a cultura da soja. Reduziu em mais
de 50% o uso de inseticidas, sem quebra no
rendimento das lavouras de soja (Gazzoni,
1994). Seus conceitos foram amplamente dis-
cutidos junto aos difusores (extensao rural) e
usuarios (agricultores). Varias publicagdes fo-
ram elaboradas para demonstrar a importan-
cia do MIP. Destas, destacou-se um boletim da
Embrapa Soja, entitulado ‘Insetos da Soja no
Brasil’ (Panizzi et al., 1977) o qual teve grande
impacto nacional. Essa publicagéo, ilustrada
com fotos coloridas dos principais insetos-pra-
gas e seus inimigos naturais, aborda os con-
ceitos basicos do MIP, envolvendo niveis de
danos econémicos e amostragem dos insetos-
pragas. -

Nos anos 80, uma nova contribuicdo deu
ao MIP da soja um enfoque novo no controle
de uma das principais pragas, a lagarta-da-

! Entomologista, Ph.D., Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001-970, Londrina, PR: panizzi@cnpso.embrapa.br
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soja, Anticarsia gemmatalis (Huebner). Um vi-
rus, conhecido por baculovirus, foi incorpora-
do com sucesso no MIP da soja e passou a ser
o principal produto para o controle da lagarta
(Moscardi, 1983). Nos anos 90, uma nova tati-
ca de controle foi incluida no MIP da soja, ou

seja, o controle biologico dos percevejos pelos

parasitéides de ovos (Corréa-Ferreira, 1993).
Essas duas taticas de controle permanecem
ainda hoje como muito importantes no manejo
da lagarta-da-soja e dos percevejos. Mais re-
centemente, uma nova publicacdo ilustrada
atualizou a questao das pragas e inimigos na-
turais na cultura da soja (Hoffmann-Campo et
al., 2000).

Taticas de controle usadas no MIP

Entre as varias taticas componentes do MIP,
destaca-se o uso do chamado nivel de dano
econdmico, o qual estabelece que para qual-
quer praga que ataque a soja, ndo ha necessi-
dade de aplicar medidas de controle de imedia-
to, considerando a tolerancia que a planta pos-
sui a um determinado nivel populacional da pra-
ga e o seu dano conseqiente. Ou seja, as me-
didas de controle s6 se justificam no momento
que a praga atingir o chamado nivel de acao, o

qual precede o nivel de dano econémico. Es-

ses niveis estdo determinados para as princi-
pais pragas. Por exemplo, para insetos desfo-
Ihadores, tolera-se até 30% de desfolha ou 20
lagartas por metro de fileira de soja antes da
floragéo, ou 15% de desfolha e © mesmo nume-
ro de lagartas apés a floragéo, antes que se to-
mem medidas de controle. Para os percevejos,
s6 se controlam os insetos apds o aparecimen-
to das vagens, e isso quando houver dois inse-
tos por metro de fileira de soja; para o caso da
broca-das-axilas, deve-se tomar medidas de
controle apenas quando houver de 25 a 30%
de ponteiros atacados. Portanto, para a maioria
das pragas existem parametros que permitem
tomar a decisdo de usar medidas de controle,
de forma criteriosa € no momento certo.

Um segundo fator relevante na imple-
mentagédo do MIP refere-se & vistoria das lavou-
ras. Por meio de amostragens periddicas & pos-
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sivel fazer o monitoramento das populagées das
pragas, utilizando-se diversos métodos. O mais
comum é o método do pano-de-batida. Atual-
mente, devido ao menor espagamento adotado
entre as linhas de soja (cerca de 40 cm) o uso
do pano tem sido dificultado, mesmo batendo-
se apenas uma fileira de soja e, as vezes,
inviavel, pois esse método foi desenvolvido para
ser usado em lavouras com espacamento entre
linhas a partir de 60 cm. No caso de espaga-
mento menores em que a folhagem das plantas
de soja esteja muito entrelagada, pode-se utili-
zar a rede de varredura, a qual € passada sobre
a fothagem numa determinada extenséo, cal-
culando-se a populagéo de percevejos por metro
de fila.

Uma vez detectada a necessidade de se
aplicar medidas de controle, entra em cena um
terceiro fator,.ou seja, qual inseticida utilizar e
em qual dosagem. Neste item, ao selecionar o

produto e a dosagem, deve-se ter sempre em

mente o controle biolodgico natural, ou seja,
aquele que existe na natureza. Em geral, isso
€ desconsiderado, e ai comecam problemas
como baixa eficiéncia dos produtos, apareci-
mento de surtos de outras pragas, em fungéo
do chamado desequilibrio bioldégico. O contro-
le quimico deve ser visto como um fator asso-
ciado ao controle biologico, € ndo como uma
medida antagdnica, para se obter resultados
satisfatorios e mais duradouros. Por exemplo,
para controlar a lagarta-da-soja, deve-se dar
preferéncia ao baculovirus ou a produtos sele-
tivos que atuam na fisiologia da lagarta, os
quais “conservam” os inimigos naturais, deixan-
do-se de lado produtos nao seletivos, tipo os
piretroides, que conhecidamente causam
desequilibrio biolégico.

Por fim, um quarto fator importante é consi-
derar outros eventos que influenciam na inci-
déncia dos insetos-pragas e que podem ser ma-
nejados, visando reduzir as infestagbes e au-
mentar a eficiéncia do controle desejado. Por
exemplo, conhecer as areas da lavoura.onde
ocorre o inicio das infestagdes (bordaduras da
lavoura, proximidades da vegetacdo onde se
abrigam as pragas, etc.) ou detectar infestacdes
originarias de restos de culturas em semeadura
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ou plantio direto. A intervengédo nesses focos ini-
ciais pode garantir o sucesso final em todo o
sistema de manejo das pragas, e dependem de
vistorias frequentes.

O MIP em areas cultivadas em plantio
direto e com sistemas de culturas

No inicio da implantagdo do MIP, na déca-
da de 1970, a totalidade das lavouras de soja
era cultivada no sistema convencional, usando-
se a aragao e a gradagem do solo. Ao longo do
tempo, essas praticas foram abandonadas, e
hoje a maioria das lavouras é cultivada em sis-
tema de plantio direto. Embora os resultados em
termos de conservacao do solo, matéria organi-
ca, entre outros beneficios, tenham sido positi-
vos, a questdo das pragas se agravou, exigindo
muitas vézes intervencdes inesperadas, logo no
inicio da instalagéo da cultura, o que n&o ocor-
ria quando as lavouras eram cultivadas no sis-
tema convencional. Uma medida aconselhavel
€ procurar conhecer 0 historico da lavoura, em
especial no que se refere a seqtiéncia de cultu-
ras. Muitos insetos-pragas passam de uma cul-
tura para outra, vivendo ou sobre o solo, em meio
aos restos culturais, ou sob o solo, enterrados.
Por exemplo, os percevejos conhecidos por “bar-
riga-verde”, Dichelops spp. s&o pragas impor-
tantes do milho e tambhém atacam a soja e o
trigo, e se abrigam no solo. De forma semelhan-
te, o percevejo castanho da raiz, Scaptocoris
castanea Perty se abriga no solo. Como ndo se
usa mais o controle mecanico efetuado pelos
implementos de arac@o e gradagem, esses in-
setos e outros organismos-(lesmas, piolho-de-
cobra, caracéis), acabam por aumentar em nu-
* mero, causando problemas. Portanto, antes da
implantacéo da lavoura é preciso fazer vistorias
nas palhadas e mesmo amostrar alguns pontos
no solo, para verificar se essas pragas estédo
presentes. Em casos graves, a lavra¢do pode
ser o melhor método de controle, para reduzir
as populacdes. Portanto, uma analise do con-
junto das culturas que sdo cultivadas numa
mesma area deve ser feita constantemente, para
que se possa implementar programas de MIP
cOm SUCesso.
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Os componentes de sustenta¢ao do
MIP ‘

Qualguer programa de manejo integrado de pra-
gas € composto por quatro componentes: a pes-
quisa, a extensao rural, a industria de insetici-
das e os usuarios. Esses componentes s&o in-
terligados, trocam informacdes entre si, e de-
pendem uns dos outros (Figura 1).

- Manejo Integrado de Pragas

Extensido

Agricultor

Figura 1. Os componentes de sustentagdo do
manejo integrado de pragas (MIP). As
flechas indicam as multiplas interagbes
entre os componentes do MIP, os quais
devem atuar harmonicamente. A menor
espessura das flechas ou o pontilhado
indicam menor grau de intensidade das
interagdes.

Cabe a pesquisa, essencialmente, gerar as
informagdes. No caso do MIP da soja as infor-
macées sobre a bioecologia dos insetos-pra-

. gas e seus inimigos naturais, os niveis de da-

nos, as amostragens, o controle quimico e bio-
l6gico, entre outras, tém sido geradas de for-
ma satisfatoria. A despeito disso, muitas per-
guntas permanecem sem respostas e constan-
temente as informagbes necessitam serem
atualizadas.

Atualmente, o componente do MIP da soja
que mais se ressente, principalmente pela falta
de apoio e estimulo para difundir seus progra-
mas é a extensao rural. Um olhar no passado,
quando o MIP em soja era a “moda”, mostra que
0 sucesso se devia em especial & extensao ru-
ral oficial bancada pelo estado. Hoje, existe fal-
ta de técnicos, €, de uma maneira geral, a difu-
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sdo tem sido feita por cooperativas, instituicoes
privadas e por fabricantes de insumos, e muito
pouco pela extensao oficial. E preciso que a
extensdo oficial seja estimulada com remune-
racao adequada e que os técnicos passem por
processos de reciclagem, para atualizar os co-
nhecimentos, mesmo em areas correlatas ao
MIP, envolvendo conhecimentos basicos sobre

a entomofauna da soja. Ha necessidade de en-

contros periédicos e comprometimento com
metas, para que os programas de MIP passem
a ser mais conhecidos e utilizados.

Um terceiro componente do MIP € a indus-
tria de inseticidas. Em geral, os inseticidas hoje
recomendados sao produtos que estdo ha mui-
to tempo no mercado e ‘cuja eficiéncia deixa a
desejar. No caso dos percevejos, por exemplo,
onde se usa uma quantidade enorme de inseti-
cidas, o controle tem sido muitas vezes inefi-
caz. O desenvolvimento de resisténcia dos per-
cevejos aos inseticidas mais comuns é notério
(Sosa-Gomez et al., 2001), e o que existe no
mercado ndo tem funcionado satisfatoriamen-
te. Aiindustria busca contornar o problema, pela
mistura de principios ativos existentes, geran-
do produtos de altissima toxidez, que n&ao se
enquadram como desejaveis em-programas de
MIP. O ideal seria o desenvolvimento de novas
moléculas, mas a énfase tem sido dada para
outros produtos (fungicidas e herbicidas) cujo
mercado € mais compensador. Portanto, ha
necessidade de se discutir essa questéo, en-
volvendo os interessados, com vistas a se en-
contrar uma solugéao.

Par fim, os usuarios (agricultores) para os
quais, em Ultima analise, os programas sao de-
senvolvidos representam o quarto componente
do MIP. Atualmente, ndo existem dados que in-
formem, quantos produtores ou em que percen-
tagem da area cultivada com soja, o MIP é utili-
zado. Existem estimativas do uso do baculovirus
' (ao redor de 2 milhdes de hectares) o que
corresponde a menos de 10% da area cultiva-
da. E o uso apenas do baculovirus, nao signifi-
ca adogdo do MIP, que envolve muitas outras
medidas. De uma maneira geral, os agriculto-
res sdo mal informados, e consequentemente,

acreditam pouco nas vantagens da adogéo do -
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MIP. Quando da implementagdo do programa
de manejo integrado de pragas (MIP) em soja
parte dos produtores, sem prejuizo na produ-
¢éo. Hoje, essa situagdo se modificou comple-
tamente e, embora ndo existam dados oficiais,
sabe-se que o0 uso em excesso de inseticidas
em soja recrudesceu..Além disso, o uso gene-
ralizado de fungicidas para controlar a ferrugem
asiatica, suspeita-se, esteja causando a morte
de fungos que matam as pragas (Sosa-Gomez,
2006), causando o ressurgimento de lagartas,
como a falsa-medideira.

Implementagao do MIP pelo uso da
técnica do MIP reverso

Uma das maneiras de se implementar o MIP
junto aos usuarios é testar o que se poderia
chamar de MIP reverso (Figura 2). Isso consiste
basicamente em, ao invés de partir dos parame-
tros restritos ditados pelo MIP para que os agri-
cultores os adotem, partir das praticas usuais
dos agricultores'em dire¢do ao paradigma do
MIP. Ou seja, o MIP reverso visa atingir um con-
trole ideal relativo, o qual varia em funcéo das

Intensidade

Tempo |

Figura 2. Modelo para explicar a intensidade de uso
de praticas de controle de pragas em soja.
Na maioria das vezes, o controle &
efetuado com inseticidas seguindo os
critérios do agricultor sem o uso do
manejo integrado de pragas (MIP) (linha
continua A). Em poucos casos o controle

- é efetuado segundo os critérios rigidos
do MIP (linha continua B). As linhas pon-
tilhadas (A’ e B') derivam das anteriores
e convergem para uma posicdo de
equilibrio (C). O ponto C resulta da pratica
do agricultor incorporando critérios do
MIP, pela técnica do MIP reverso (ver
texto para detalhes).
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caracteristicas de cada propriedade e da capa- -

cidade econdmica de cada produtor. Esse pro-
cesso, embora mais lento, tende a ganhar uma
credibilidade cumulativa, até que se chegue ao
uso pleno do MIP. Esse processo avanga se-
gundo a concepgao dos agricultores, e nao sob
a concepgao, muitas vézes tedrica e impratica-
vel dos pesquisadores. Deve-se deixar claro que
aqui ndo existe um antagonismo de idéias, mas
uma somatéria e que o agricultor, passa a ter
um papel mais atuante, segundo a realidade da
sua propriedade. Esse modelo do MIP-reverso
talvez seja o caminho mais seguro para seres-
gatar a importancia do MIP. Uma forma de tes-
tar a validade dessa técnica é usar a ja conheci-
da metodologia de talhdes pareados, onde em
um talh&o o agricultor usa sua metodologia de
controle usual, e em outro talho se testa o con-
trole das pragas segundo as adaptagbes dos
critérios do MIP para a situagdo em estudo. Pela

analise dos resultados via custo/beneficio a va-

lidade da proposta ¢ aferida.

Situacgdo atual e perspectivas

Analisando a situacdo atual do controle de
pragas da soja no Brasil pode-se concluir que
muitos dos principios do manejo integrado de
pragas (MIP) foram esquecidos e que no geral,
os inseticidas sdo usados ao primeiro sinal do
aparecimento dos insetos-pragas, o que é inde-
sejavel. Varios fatores contribuem para essa si-
tuacdo, principalmente a falta de uma politica
governamental para o setor, ndo se restringin-
do apenas a cultura da soja, mas em especial a
todas as grandes culturas agricolas do pais. Em-
bora os conhecimentos técnicos estejam dispo-
niveis e existam diversos programas de MIP
satisfatérios o indice de sua adocao e
implementagéo sao irrisérios. Este fato deve-se
principalmente, a inexisténcia de um forum para
discutir o assunto e tragar metas e, a
indisponibilidade de recursos que permitam o
cumprimento das metas em prazos determina-
. dos. Nesse particular poderiamos imitar o exem-
plo que vemn dos EUA, onde em 1989 criou-se
um férum nacional para debater o MIP, reunin-
do a cada trés anos especialistas para tracar
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novas metas. Durante a administragéo Clinton
aprovou-se verba para tornar 70% da area culti-
vada nos EUA saob as regras do MIP. Essa meta,
embora ainda nédo alcancada, esta sendo per-
seguida. Caberia no caso do Brasil adotar me-
didas semelhantes, as quais certamente teriam
um impacto econémico relevante com resulta-
dos favoraveis para todos, passando pela pes-
quisa, extensdo rural, industria de inseticidas e
“agricultores até a sociedade em geral.
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Desafios do MIP em soja em grandes propriedades
no Brasil Central

-

E.D. Quintela’; S.B. Ferreira?, W.F.F. Guimaraes?®; L.F.C. de Oliveira®; A.C. Oliveira®; C. Czepak®

Introdugao

O Centro-Oeste vem apresentando indices
de crescimento da produgéo da soja expressi-
vos e foi responsavel por mais de 45% da pro-
ducao nacional em 2004, com 9.734.271 hecta-
res cultivados, com produgéo de 24.026.816 to-
neladas (IBGE 2006). Nessa regiao, Mato Gros-
so € 0 maior produtor com mais de 50% da pro-
ducéo regional, bem a frente de Goiads e Mato
Grosso do Sul, segundo e terceiro produtores
regionais, respectivamente. Em Mato Grosso,
destaca-se a regido chamada de Pré-Amazénia,
situada ao norte de Cuiab4a, onde se produz cer-

ca de metade de toda a producéo estadual. A -

partir da safra 1999/2000, o Mato Grosso fornou-
se 0 maior produtor estadual de soja do pais.

A produtividade da soja no Centro-Oeste é
cerca de 10 a 20% superior a das demais regi-
Oes e atesta a alta tecnologia empregada pelo
setor nessa area do pais. A regido é favorecida
por excelentes condigdes naturais dos cerrados,
com topografia plana, fator que facilita a meca-
nizag&o, e pelas condigdes climaticas, onde se
destaca a intensa insolagéo.'As propriedades
agricolas em que se cultiva a soja¢ sdo caracte-
rizadas por grandes areas com solos acidos do

cerrado e que apresentam textura média com

30 a 40% de argila.

O agroecossistema do Centro Oeste é um
ambiente favoravel a multiplicacéo de pragas,
pois prevalece um sistema de produgéo de rota-

¢ao0 e sucessao de diversas culturas graniferas,

em cultivos irrigados ou ndo, muitas vezes inte-
grados a sistemas pecuarios. Algumas espéci-
es de pragas como os percevejos, coledpteros,
mosca branca, tripes, acaros, lagartas, ocorrem
nesses diferentes cultivos o que favorece o au-
mento populacional desses fitéfagos. Desta for-
ma, existem hospedeiros para as pragas durante
0 ano todo e condic¢des climaticas favoraveis de
altas temperaturas e de inverno ameng, ideais
para multiplicacéo destes. artropodes.

A intensidade de ataque de pragas danifi-
cando plantulas e raizes da soja tém sido maior
nesta regido devido, principalmente, as carac-
teristicas do solo de cerrado, aliado ao uso do
sistema de plantio direto. As espécies que se
destacam sdo os coros (Phyllophaga cuyabana
e Liogenys sp.), os percevejos castanho
(Scaptocoris castanea e Atarsocoris brachiariae),
principalmente em sistemas de integracéo lavou-
ra e pecuaria e a lagarta elasmo (Elasmopalpus
lignosellus) em solos mais arenosos.

Na parte aérea, a soja &€ hospedeira frequen-
te da lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis) e
do percevejo marrom (Euschistus heros). Nos
dltimos dois anos, tem sido observado proble-
mas crescentes com a lagarta falsa medideira e
com o complexo de Spodoptera (eridania,
latifascia e frugiperda) em lavouras de soja. Isto,
provavelmente, é o-resultado de vérios fatores:
1. Dificuldade .de controle da lagarta falsa

medideira com inseticidas, devido a sua lo-
calizagdo na parte mediana e baixeira das
plantas;

! Pesquisadora da Embrapa Ar:rloz e Feijao, Santo Anténio de Goigs, GO; quintela@cnpaf.embrapa.br

? Pesquisadora da Agéncia Rural, Rio Verde, GO.

? Estudante de mestrado em Agronegécio na Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

* Pesquisadora da Agéncia Rural, Goidnia, GO.

% Estudante de Agronomia da Universidade Federal de Goias, bolsista do SECTEC/CNPq.
® Professora de Entomologia da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.
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2. Uso de doses inadequadas de inseticidas
para o controle da falsa medideira e para as

spodopteras (sdo necessarias doses mais

altas dos inseticidas para o controle dessas
lagartas quando comparado ao controle da
lagarta da soja);

3. Eliminacéo dos inimigos naturais devido a uti-
lizacao de .inseticidas ndo seletivos na fase
inicial da cultura, principalmente os piretréides;

4. A pulverizacéo de fungicidas na cultura da
soja para o controle da ferrugem tem afetado
o fungo Nomuraea rileyi, importante patégeno
que controla naturalmente as lagartas.

A pulverizagdo de piretroides tem favoreci-
do também surtos populacionais do acaro
rajado, Tetranychus urticae, em varios locais do
Centro Oeste. A mosca branca, Bemisia tabaci,
antes de ocorréncia esporadica na soja, em
épocas mais quentes e em periodos de estia-
gem prolongada, tem aparecido frequentemen-
te no Mato Grosso, nos municipios de Lucas de
Rio Verde, Sorriso e Sinop.

Visando atacar esses problemas crescen-

-tes com pragas em lavouras de soja no Centro-

QOeste, torna-se urgente a implementacao de

estratégias de manejo integrado de pragas para

a cultura. Tais estratégias devem ser aborda-

das dentro de um contexto -mais amplo, incluin-

do a entressafra e outros hospedeiros, visando
manter a qualidade ambiental e reduzir custos
sem defrimento da produgéo.

Estudo de caso

Foi realizado um levantamento da situacao
do controle de pragas da soja na regido sul do
estado de Goids, principal regido de producgao
de soja, incluindo os municipios de Rio Verde,
Jatai, Montividiu e Santa Helena de Goias, no
ano de 2005. Foram realizadas 70 consultas a
agricultores e técnicos através de questionario
contendo perguntas sobre a propriedade, o pro-
dutor, seus sistemas de cultivo, as culturas pla_r'i-

- tadas e rendimentos, pragas principais, contro-
le, se fazem uso da tecnologia de manejo inte-
grado das pragas dasoja, etc.

Dos 70 entrevistados, 44,3% tém nivel de
escolaridade superior, 31,4% nivel médio e
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24,3% nivel fundamental e somente 34,3% re-
sidem nas fazendas. A tomada de deciséo é,
em grande parte do engenheiro agrbnomo
(54,4% dos casos), em seguida do proprietario
(34,4%), 4,4% do gerente, em 3,4% dos casos
do técnico agricala e de outros com 3,4% dos
casos. A maioria dos produtores (97%) utilizam
o plantio direto e 4,1% irrigam a soja.
Cinquenta por cento dos entrevistados co-
nhecem a tecnologia de manejo integrado de
pragas de soja (MIP-Soja) mas somente um pro-
dutor utiliza parcialmente a tecnologia. A maio-
ria gostaria de conhecer o MIP-soja (91,4%) e
89,7% gostariam de utilizar esta tecnologia. As
principais razdes para a nao adog¢édo do MIP-
soja sd@o a necessidade de funcionario treinado

(28%), o controle quimico preventivo das pra-

gas (13,5%), em 11,9% dos casos consideram
o MIP de dificil adogao e outros 8,5% dos agri-
cultores se dizem sem preparo para mudar aléem
de outras razées (Figura 1).

A maioria dos entrevistados (83,8%) conhe-
ce as pragas da soja. Os insetos mais frequen-
tes nas lavouras séo as lagartas que se alimen-
tam das folhas, principalmente a lagarta da soja,
Anticarsia gemmatalis, os percevejos que atacam
0s graos, com predominancia para o percevejo
marrom, Euschistus heros e a lagarta elasmo,
Elasmopalpus lignosellus (Figura 2). Dentre as
pragas consideradas de dificil de controle sdo
os percevejos, as lagartas desfolhadoras, prin-
cipalmente a falsa medideira, Pseudoplusia
includens e a Jagarta elasmo (Figura 3).

Os inimigos naturais s&o conhecidos por
53,7% dos produtores sendo as vespinhas e
vespas, as tesourinhas, as aranhas, o
Baculovirus anticarsia e o fungo Nomuraea rileyi
os mais conhecidos (Figura 4).

No controle de pragas o equipamento utili-
zado pela maioria dos produtores é o pulveriza-
dor tipo “Uniport” (86%), seguido por pulverizador
tratorizado (8,1%) e avido (5,4%). A tomada de
deciséo para o controle de pragas, na maioria
das vezes, é feita preventivamente e também
por avaliacdo visual totalizando aproximadamen-
te 80% das respostas (Figura 5). Somente 17%
dos entrevistados utilizam o pano de batida para
tomar a decisdo de controle, entretanto ndo ob-
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] Altera demais-o sistema de produgio g 7

7 O controle é insuficiente T '

Sou adverso a mudanga

E muito trabalhoso

Nﬁ(; vejo seguranga na tecnologia

| Os extensionistas no s3o treinados efou informados sobre MIP

1 Mais caro que o sistema utilizado

O diferencial de lucro € pequeno -

Desconhece completamente o assunto

Medo de perder na produgéo y

__| N&o estou preparado em mudar o sistema ja implantado
T E dificil de adotar

| Fago o controle prwen:wamente

Precisa de funcionario|
treinado

Qg 405 - 20 S 40
: Respostas (%) ’ ;

Razbes da ndo adogdo do MIP

Figura 1. Restrigoes descntas pelos produtores para a ndo adogao da tecnologla de manejo mtegrado de
. pragas (MIP) da soja.

= ' (corés, percevejo castanho, mosca branca, vaquinhas,
q lagarta rosca, lagarta dos capinzais)

Pragas mais frequentes

Respostas (%)

Figura 2 Pragas de maior ocorréncia nos municipios de Rio Verde, Montwldlu Jatai e Santa Helena de
Goués no estado de Goias.



~— LY

730 3 e _ Anafs do IV Congresso Brasilelro de Sofa

| |Lagarta rosca’

Broca das axilas

| '_ iVIosca branca

8 Peroévejo castanho
| cores

| Lagartas desfolhadoras

Pragas de dificil controole

) 7 30 40 2
f N Respostas (%)
Figura 3. Pragas consideradas de dificil controle pelos produtores de soja.

4 o : . " |

Pragas de dificil controole

L}

Respostas (%)

Figura 4. Principais inimigos naturais das pragas da s_oj_'a conhecidos pelos sojicultores.
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| Outros

de pragas

Tomada de decisdo para o controle

40

Respostas (%)

Figura 5. Foriﬁa de tomada de desciséo pelos produtores para o controle de pragas da soja.

servam os niveis de controle das pragas como
preconizado no MIP-soja (Figura 5).

A maioria dos produtores fazem até trés
pulverizagdes com inseticidas para o controle
de pragas e observou-se um aumento no nu-

mero de pulverizagdes nas ultimas safras (Fi-

gura 6). Por exemplo, na safra 2001/02 foram

observados produtores que fizeram somente

uma pulverizagao de inseticidas e, na safra se-
guinte (2002/03), houve uma redugdo no nime-
ro de produtores com duas pulverizagtes e au-
menta no numero de produtores com quatro e
sete pulverizagbes (Figura 6). Na safra 2003/04
houve um aumento no numero de produtores
que fizeram trés, cinco e seis pulverizagdes em
relagéo as safras de 2001/02 e 2002/03

Numero de produtores (%)

2001/02

Ndmero de pulverizagdes

2002/03

2003/04

Ano da safra

Figura 6. Numero de pulverizagdes de inseticidas por safra realizada pelos produtores para o controle de

pragas da soja.
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ﬁilg uns produtores (41 ,2%), fazem tratamen-

to de sementes e os produtos mais utilizados
' foram os inseticidas do grupo quimico dos
neocotindides e dos pirazéis (Figura 7). Em pul-
verizagéo, os mais utilizados foram os organo-
fosforados com 60% das respostas, aproxima-
damente o dobro da somatdria dos ciclodienos
clorados, benzoiluréias e os piretroides (Figura
8). Em relacdo ao Baculovirus anticarsia, so-

mente 10,3% ainda utilizam esse inseticida bio-
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l6gico para o controle da lagarta da soja dos
35,3% que ja utilizaram.

Consideragoes finais

. O sistema de controle de pragas da soja no
Centro-Oeste Brasileiro é caracterizado pelo
controle preventivo, por avaliagbes visuais das
pra'gas e pela utilizac&o, na maior parte das ve-
zes, de produtos nao seletivos. Este sistema de

| Metilcarbamato de oxina

Metilcarbamato de benzofuralina

Grupo quimico de inseticidas em
tratamento de sementes

30 40 50

Respostas (%)

Figura 7. Inseticidas utilizados para o tratamento de sementes de soja.

-] Tiocarbamato
—:l Baculovirus
—:l Piretroide + Neocotindide

/| Pirazol

Piretroide

Benzoiluréia

Grupo quimico dos inseticidas

Ciclodieno clorado

TR T T Ty
= SRl Rt
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Figura 8. Inseticidas utilizados em pulverizagédo para o controle de pragas da soja.
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controle de pragés adotado pelos produtores

tem favorecido o aumento de populagoes de

percevejos, principalmente o marrom Euschistus

heros, com sinais de resisténcia aos insetici-
das mais utilizados como os organofosforados

e os piretroides. Por exemplo, nas amostragens

de percevejos realizadas em Montividiu, GO fo-

" ram encontrados até 12 insetos por batida de

pano, mesmo em areas que receberam de 1 a

2 pulverizac6es com inseticidas para o controle

de percevejos (E.D. Quintela e outros; dados

ndo publicados). T

Outro fator que tem contribuido para o au-
mento e ressurgéncia de pragas € a eliminagéo
dos seus inimigos naturais‘devido a utilizagéo
de inseticidas de amplo espectro, principalmente
no inicio do desenvolvimento da cultura. Na regigo
de Montividiu, na fase de florescimento e enchi-
mento de graos da soja, raramente sdo obtidos
* mais de dois predadores por batida de pano sen-
do estes representados somente pelas aranhas,
com baixissima diversidade de espécies. Nesta
fase de desenvolvimento da soja, em locais onde
se faz o MIP-soja, normalmente sdo observa-
das populagées altas de inimigos naturais re-
presentadas por varias espécies de predadores.
Nestas lavouras, tém sido verificado também um
atraso no aparecimento e reducao no nivel de
epizootias causada pelo fungo Nomuraea rileyi
em lagartas devido provavelmente'é aplicacao
de fungidas para o controle da ferrugem.

A maioria dos produtores entrevistados gos-
tariam de implementar o MIP-soja em suas fa-
zendas. Alguns entraves observados para a
implementacdo do MIP séo:

1. Necessidade "de funcionarios treinados para
as amostragens de pragas, '

2. Necessidade de grande numero de monitores
de campo para amostrar grandes areas culti-
vadas com soja. Esses monitores se contra-
tados na safra se tornam ociosos na entre
safra, constituindo despesa;

3. Receio em perder a produgao por ataque de
pragas se elas ocorrerem concomitantemente
nos campos de produgao, ndo havendo
magquinarios e pessoal suficientes para fazer
as pulverizagdes. Erroneamente, acredita-se
que fazendo as pulverizagdes preventivamen-
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te evitam-se problemas com pragas;

4. Baixo custo dos inseticidas, principalmente os
organofosforados e os piretréides;

5. Niveis de controle das pragas da soja consi-
derado alto para a regidao central do Brasil,
pois o desenvolvimento da praga € mais rapi-

. do, devido as condigbes climaticas, tendo um
intervalo menor para a tomada de deciséo de
controle;

6. Falta de conhecimento basico e aplicado das
novas técnicas em manejo integrado de pra-
gas, do conhecimento da biologia das pragas,
dos fatores que limitam as populagées das pra-
gas, das caracteristicas da planta e do clima.

Para a implementacdo do MIP no Brasil

Central & necessario, primeiramente, capacitar

técnicos e multiplicadores para divulgar a

tecnologia-e demonstrar o seu funcionamento.

Desta forma, deve-se validar a tecnologia em

microbacias com a participacio de técnicos de

6rgaos da extenséo, ensino e pesquisa de em-
presas publicas e privadas.
No sistema de produgao integrada da soja,

o MIP assume papel de destaque visto que &

uma tecnologia que promove a sustentabilidade

dos sistemas de producdo de alimentos, dimi-

nuindo ou eliminando o uso de agrotoxicos, com

consequlente redugdo nos custos de producdo

e no impacto ambiental da cadeia produtiva. O

MIP contribui também para agregar valor ao pro-

duto e aumentar sua competitividade no merca-

do. Desta forma, a obrigatoriedade do uso do

MIP no sistema de producgao integrada da soja,

aumentaria também a adocao desta tecnologia

pelos sojicultores.
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Desafios do MiP-soja na regido sul do Brasil
e o plantio direto

L. Morales‘; M.T.B. da Silva?

Resumo

O manejo integrado de pragas da soja (MIP-

soja), iniciado na década de 70, tornou-se-

paradigma cientifico da area de controle de in-
setos na cultura da soja, no Sul do Brasil. O
objetivo principal era proporcionar controle ra-

cional,”econdmico e ecoldgico, com fundamen-

tos cientificos, das principais pragas que ocorri-
am na época, como a lagarta-da-soja Anticarsia
gemmatalis, o percevejo-verde Nezara viridula,
o percevejo-verde-pequeno Piezodorus guildinii
e o percevejo-marrom Euschistus heros. Ape-
sar do sucesso cientifico dessa tecnologia, o
MIP-soja n&o se tornou estratégia preferida do
produtor brasileiro. As razdes para isso sdo apre-
sentadas sob dois aspectos; a geragao de in-
formacgdes e a implementagéo efetiva desse
paradigma. S&do abordados, os problemas com
outros insetos, a mudancga no sistema de culti-
vo, 0 surgimento de novas pragas, o desenvol-
vimento de técnicas de monitoramento réapidas
e confiaveis, a preservagao e a contribuicao real
dos agentes de controle biolégico e o controle
quimico, além dos diferentes segmentos envol-
vidos na implementagédo do MIP-soja.

Introdugao

Até o final da década de 60, o controle de
pragas na cultura da soja baseava-se no uso
de inseticidas de largo espectro, principalmen-

te organoclorados, em intervalos fixos. Inicial-,

mente, o controle alcancado. foi eficiente com
as lavouras cultivadas isentas de insetos. En-
tretanto, essa pratica de controle demonstrou

lauromorales@expresso.pr.gov.br

os problemas inerentes ao uso desses pesti-
cidas, como o ressurgimento de espécies pre-
viamente controladas, a diminuicdo da popula-
¢do de insetos benéficos (inimigos naturais) € o
aparecimento de novas pragas. Além disso, de-
tectou-se a diminuicdo de animais silvestres,
bem como residuos téxicos no solo, na 4gua e
nos alimentos (Pimentel & Lehman, 1993). Nesta
época, duas linhas principais de pesquisa fo-
ram implementadas: (1) o controle biologico,
com predadores, parasitdides e entomopa-
togenos e (2); a idéia de que a planta de soja,
em lavouras comerciais, pode tolerar certo ni-
vel populacional de insetos, sem dano econd-
mico. Assim, o manejo integrado de pragas da
soja (MIP-soja) no Brasil, comegou a ser desen-
volvido pela pesquisa no inicio da década de
70. Esse programa, derivado dos conceitos clas-
sicos de controle integrado, utiliza-se da capa-
cidade de recuperagdo da planta de soja, pro-
vocados por lagartas e outros desfolhadores, do
nivel de dano provocado por esses insetos, es-
pecialmente percevejos sugadores e da presen-
ca de agentes de controle natural, aliado ao uso
criterioso de inseticidas. Nao foram desenvolvi-
dos parametros para praticas culturais, uso de
semioquimicos, variedades resistentes, uso de
fungos e bactéria, criagdo de parasitoides eco-
nomicamente viaveis, entre outras.

Até o final da década de 90, o MIP-soja foi
intensamente divulgado e colocado a disposi-

. ¢&o dos agricultores como uma pratica ecologi-

ca, social e econdmica de controle desses dois
grupos de pragas da soja. Além disso, 0s pro-
dutores foram alertados a respeito do uso ade-
quado de inseticidas, minimizando possiveis

" EMATER; Rua Belo Horizonte 939, apto 703, Londrina, PR, CEP 86020-060; morales@sercomtel.com.br;

2 Fecotrigo; RS 342, km 14, Cruz Alfa, RS; maurosilva@fundacep.com.br
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problemas de intoxicagdo e poluicdo ambiental.
A amostragem, a observagdo do nivel de agao
para as principais pragas, e o uso de produtos
mais seletivos, inclusive o virus de poliedrose
nuclear de A. gemmatalis, foram algumas prati-
cas utilizadas, suficientes para conter aplicagbes
calendarizadas e, consequentemente, diminuir
o numero de aplicagdes. Atualmente, sdo reco-
nhecidas as dificuldades da implementagéo do
MIP-soja e a sua baixa adogéo pelos produto-
res.

Desafios: geragao de informacoes

Filosofia do MIP,

A filosofia do MIP-soja abrange duas faces
distintas: (a) integragdo, que € entendida como
o uso harménico de varias taticas de protecao
de plantas; e (b) 0 manejo, que & referido como
um conjunto de regras, baseadas em conside-
"ragﬁes econdmicas, sociais e ambientais, que
orienta atomada de decis3o, e se constitui, qua-
se sempre, em aplicar ou ndo aplicar um inseti-
cida, com o fim de manter a populagéo da pra-
ga abaixo de um nivel de dano pré-determina-
do (Kogan et al., 1999). A integragdo depende
da disponibilidade de tecnologias adequadas e
sua implementacdo decorre de questbes prati-
cas e econdmicas, normalmente ao alcance e
do conhecimento do produtor (Morse & Buhler,
1997a). Por outro lado, a implementagcéo do
manejo é mais exigente em conhecimento do
agroecossistema, seus componentes e suas
interagdes (Norton & Mumford, 1993). Esse co-
nhecimento nem sempre estéa disponivel e mui-
tas vezes, quando esta, tem um nivel de com-
plexidade elevado demais para ser assimilado
pelo produtor (Winston, 1997). Adicionalmente,

0 manejo exige monitoramento constante da :

praga e seus inimigos naturais, em combina-
cdo com varias tomadas de decisédo por parte
do produtor durante o ciclo da cultura (Pedigo &
Zeiss, 1996). Ao contrario, a integragéo requer
acdes concentradas num curto espaco de tem-
po. No entanto, até os pesquisadores pouco
sabem sobre a combinagéo das diferentes tati-
cas de manejo para varias.pragas e variadas
situagdes de produgdo de soja. Nesse contex-
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to, modelos de simulagéo a serem desenvolvi-

dos pela pesquisa seriam de grande utilidade.

Plantio direto

A diminuicdo da temperatura na superficie
do solo, a manutencdo de umidade e aumento
de matéria organica em decomposi¢&o, na se-
meadura direta, aliada a expansdo desordenada
da area cultivada, tem provocado mudancas na
fauna e flora do ecossistema da soja, tanto em
numero como em espécies. Embora distante do
equilibrio natural, a manutencao de palha na
superficie, a diversidade de espécies daninhas,
e a influéncia no microclima sugerem que o sis-
tema de semeadura direta possa modificar a
dinamica das populagdes, bem como alterar a
sobrevivéncia das espécies. Nessa “nova situa-
¢a0”, uma nova competi¢éo intra e inter especi-
fica, com uma nova e complexa relagao’ dentro
do ecossistema pode gerar o aparecimento de
grande numero de animais e, eventualmente,
uma populagéo com potencial para provocar
danos em soja. E, alguns animais, como les-
mas e caramujos (gastropodes), individuos
pouco semelhantes aos insetos e acaros, po-
dem merecer novas estratégias de convivén-
cia, diferente das costumeiras agdes da
entomologia. Nessas _cond'ig:ées, entretanto, os

principais beneficiados poder&o ser os estra-

tegistas “K”, que reline grande numero de ini-
migos naturais, em especial predadores maio-
res, sendo dependentes de um sistema mais
equilibrado.

As ocorréncias dos ultimos anos, especial-
mente apés a década de 80, evidenciam que
no primeiro momento os insetos de solo - sem
considerar as interpretagdes individuais que ca-
racterizam os insetos de solo - de diferentes pro-
fundidades e/ou de superficie, e outros animais
desse ambiente, podem ser as principais pra-
gas potenciais da cultura da soja.

Novas pragas

As mudancas no sistema de producéo de
soja ocorridas a partir do inicio da década de
90, com a generalizagéo do plantio direto, a ro-
tagdo de culturas, os cultivos de safrinha, o uso
de inseticidas pouco seletivos, o plantio de soja
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resistente ao herbicida glifosato (soja RR) e o
‘aumento desordenado da area de plantio, tem
levado ao aparecimento de novos problemas
fitossanitarios na cultura, incluindo a resistén-
cia de algumas populacdes aos inseticidas. A
distribuicdo de populacoes resistentes deveri-
am estar sendo monitoradas. :

Essas mudancgas foram apresentando alte-
ragbes no ecossistema da soja, com o surgi-
mento -de outros insetos, acaros e de outros
animais provocando danos econdémicos. Com
ocorréncia localizada pode-se destacar, entre
outros, os coledpteros tamandua-da-soja
Sternechus 'subsignatus, o cor6-da-soja
Phyllophaga cuyabana, o coré-do-trigo P.
triticophaga, o coré Liogenys sp. e Plectris sp.,
a vaquinha-azul Diphaulauca volkameriae,
torrazinho Aracanthus mourei; os acaros rajado
e branco (Tetranychus urticae e
Polyphagostarsonemus latus); as lagartas fal-
sas medideiras Psedoplusia includens e
Rachiplusia nu, a lagarta-do-cartucho do milho
Spodoptera frugiperda e a broca-das-axilas
Epinotia aporema, além de outros organismos
de solo como lesmas, caramujos e piolho-de-
cobra. Para alguns desses organismos ha pou-
cas informagdes quanto identificagao, a biolo-
gia, o comportamento, os habitos alimentares,
a severidade dos danos, os métodos de
amostragem e o controle. Isso tem levado o pro-
dutor a calendarizar pulverizacdes e a utilizar
desordenadamente produtos, misturas e doses
sem os critérios adequados nas aplicacdes de
inseticidas. Outra pratica que vem se tornando
comum € o tratamento. de sementes com inseti-
cidas, inclusive misturas de produtos sem avali-
acdo da necessidade, da eficiéncia e do custo
dessa pratica.

Assim, pode ser comum, na regido Sul do
Brasil, o agricultor pulverizar um inseticida em
mistura com o herbicida na dessecacao, repetir
a pulverizagéo de um inseticida em mistura com
o herbicida poés-emergente e, novamente, pul-
verizar um inseticida em mistura com fungicida
na fase de final de floracao. Como a regra ado-
tada pelo produtor é diminuir os riscos no em-
preendimento - sempre antecipando a pulveri-
zagao em relagéo ao pico de lagartas desfolha-
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doras e percevejos sugadores - invariavelmen-
te ha encurtamento de tempo entre as aplica-
¢bes de inseticidas e, conseqlientemente, au-
mento no numero de pulverizacoes.

Amostragem ‘e monitoramento

O manejo integrado de pragas nao pode
operar sem uma estimativa acurada de pragas
e inimigos naturais (Ruesink & Kogan, 1982).
No MIP-soja, afirma-se que lagartas e perceve-
jos sdo amostrados eficientemente pelo pano
de batida. No entanto, a adogdo desse instru-
mento pelos agricuitores € baixa, inviabilizando
a utilizagdo dos niveis de agdo preconizados
para estas pragas. Assim, o desafio é construir.
modelos que permitam avaliar a populacao das
pragas e também de inimigos naturais e que
possam substituir o pano de batida, a exemplo
de armadilhas.

Controle biolégico

Ha um grande numero de agentes de con-
trole natural que atacam pragas da soja. Pre-
servar esses organismos existentes nas lavou-
ras e propiciar condigbes para a sua atuagao
no controle de pragas sédo também taticas de-

.sejaveis do MIP-soja. No sistema agricola da

soja, além dos predadores - organismos mais
estudados até o momento - ocorrem outros
menos conhecidos, mas talvez mais importan-
tes, como os fungos entomopatogénicos e os
parasitoides, que sdo importantes contro-
ladores naturais de diversas espécies de inse-
tos e acaros. Assim, muitas substancias qui-
micas utilizadas na soja - sdo comuns as apli-
cacbes de herbicidas ou fungicidas de forma
isolada, ou em mistura com inseticidas, em di-
ferentes momentos do desenvolvimento das
plantas - para controlar plantas daninhas, do-
encas, insetos e acaros, devem ser avaliadas
com relagdo a sua agéo, tanto isolados, quan-

-to em misturas, para garantir a ocorréncia na-

tural desses agentes. Além disso, é necessa-
rio viabilizar a utilizagéo de fungos, virus, bac-
térias, nematdides e de paraitdides de forma
econdmica e compativel com a cultura da soja,
com a agricultura brasileira e com o produtor

- rural do Sul do pais.



Anais do IV Congresso Brasielro de Soja

Analise critica

Apesar do MIP-soja ter sido adotado pela

maioria dos 6rgéos de pesquisa, de extensao,

e pelas universidades, oficiais e particulares,
n&o se pode escapar da pergunta: (1) por qué
a filosofia do MIP, tao interessante - promete
diminuir o uso de inseticidas, a redugédo da
poluigdo e o aumento do lucro dos produtores
-, contou muito pouco no passado e ndo conta
no presente, com o entusiasmo dos produto-
res? Diversos trabalhos ja discutiram o proble-
ma (Stoner et al., 1986; Wearing, 1988; Glass,
1992; Morse & Buhler, 1997a; 1997b) e as ra-
z6es mais citadas s@o: (a) influéncia do lobby
das empresas produtoras de inseticidas; (b)
pesquisa insuficiente; (c) projetos de pesquisa
financiados pelas empresas produtoras de, in-
seticidas; (d) subsidio ao uso de inseticidas por
parte de governos e organizagbes nao-gover-
namentais; (e) baixo custo do inseticida em
relagéo ao valor da cultura; (f) eficiéncia dos
inseticidas; (g) falta de apoio politico; (h) servi-
¢o de extensédo oficial deficiente para atender
a demanda; (i) falta de tempo para monitorar
lavoura; (I) produtores avessos ao risco; (m)
complexidade do programa MIP-soja; (n) falta
de compreensao dos problemas e dos anseios
do produtor. Norton & Munford (1993), entre-
tanto, acreditam que a razdo mais importante
para a nao adocao dos programas de MIP é o
“produto”, freqlientemente nao apropriado as
necessidades do produtor.

Muitas dessas razdes s&o pertinentes e
tem dificultado uma maior utilizagdo do MIP-
soja. No entanto, algumas delas sdo conseqi-
éncias diretas da propria natureza do MIP, evi-
denciando dificuldades na sua origem e filoso-
fia., Por exemplo, o fato dos produtores no
adotarem o MIP-soja por serem conservado-
res e avessos ao risco parece ser um proble-
ma mais do MIP do que dos produtores. Ne-
nhuma culpa pode ser transferida aos produ-
tores que preferem um esquema de uso de in-
seticidas baseado em calendario fixo, facil de
entender e de implementar, além de-eficiente
no curto prazo, quando eles sabem que a al-
ternativa oférecida pelo MIP-soja é um siste-
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ma complexo, de execucdo dificil, se n3o im-
possivel, em muitos casos (Morse & Buhler,
1997a). Com relagéo a falta de compreensiao
dos problemas e anseios dos produtores, des-
taca-se que eles tiveram pouca - se é que hou-
ve alguma - influéncia na criagdo e no desen-
volvimento da filosofia do MIP, especialmente
quanto ao manejo, sendo, portanto, uma idéia
apenas dos pesquisadores, em resposta 3o fra-
casso na erradicacdo das pragas pelos inse-
ticidas (Morse & Buhler, 1997a). Assim, monitorar
periodicamente a soja para contar insetos no-
civos e benéficos para a tomada de decisoes,
séo idéias quase exclusivas dos pesquisado-
res. Ha que se olhar o desenvolvimento de pro-
gramas de MIP partindo da premissa de que a
praga pode ndo ser, para o plantador de soja,
0 principal problema a ser administrado. Na
verdade, os produtores tém outras tarefas a
realizar, além de monitorar e pulverizar suas
lavouras de soja. Por isso, é importante que a
adverténcia de Van Lenteren (1993) esteja
sempre na mente de todos os pesquisadores
envolvidos com MIP: “em muitas situagdes,
somente o pesquisador esta interessado em
criar e desenvolver um programa de MIP e ele,
freqlientemente, ndo se lembra de perguntar
se ha produtores interessados”.

Consideragées finais

O desafio considerado na area de geragao
de tecnologia parece estar ligado, inicialmente,
ao dimensionamento do potencial de cada or-

ganismo, que vem se adaptando ao ecos-siste-

ma, em causar prejuizos a cultura da soja. Além
disso, a confecgdo de modelos simplificados,
como os climogramas (Huffaker et al., 1984;
Silveira Neto et al., 1976), poderia antecipar pra-
ticas de MIP nas regides com maior potencial
de danos, como tratamento de sementes, o uso
de determinada variedade, ou época de plan-

tio, por exemplo. Estudar a biologia, 0 compor-

tamento, a severidade de dano de novas pra-
gas, e, 0 que € mais importante, desenvolver
formas econdémicas, eficientes agronomicamen-
te e ecologicamente aceitaveis de convivéncia
com essas pragas, parecem ser atualmente al-
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guns dos desafios do MIP-soja dentro do plan-
tio direto; também no convencional.

Além disso, é preciso conhecer o efeito das
diferentes praticas agricolas, e sua relagéo com
‘a fauna e flora, nos diferentes sistemas de plan-
tio, no s6 o uso dos pesticidas (herbicidas,
fungicidas, inseticidas, acaricidas), mas toda e
qualquer intervengdo que possa ser efetuada
na area de plantio e arredores, determinando o
efeito de cada uma delas nas populagbes de
insetos e outros individuos potencialmente pra-
gas. Embora o conceito de ecologia esteja pre-
sente em nosso cotidiano ha mais de 30 anos,
a utilizacao pratica desses conceitos esta longe
de ser adequada. Para Altieri (1994), mesmo
tendo ocorrido avango, € questionavel se os
conceitos ecolégicos tenham tido impacto real
nas praticas do MIP. Para tanto, além da
constatacdo meramente académica da neces-
sidade de interagéo entre grupos na solucéo de
problemas, equipes multidisciplinares ligadas a
agricultura, em especial a cultura da soja e aos
cultivos de sucessao/rotagdo, devem definir
agOes conjuntas considerando, inclusive, o efeito
de outras areas que afetam, de alguma manei-
ra, a convivéncia com as pragas. Se 0 nosso
programa de MIP-soja é tao eficiente quanto
acreditamos, independente da forma de seme-
adura, por que ndo ocorre a adogao sistematica
e de forma geral por parte dos produtores? Que
mecanismos ‘interferem nas tomadas de deci-
sd0? O que esta envolvido na escolha do pro-
dutor? Seguramente a adogao e implementacéo
dessa filosofia ndo esta apenas determinada
pela disponibilidade de tecnologia adequada, ou
supostaménte adequada, mas por fatores mui-
tas vezes mais importantes do que a propria
geracao e difusé@o de tecnologias de MIP. Alem
dos produtores, pesquisadores e extensionistas,
ha que se considerar os diferentes interesses,
as motivagdes e os prejuizos, bem como o 'pa-
pel do politico e das politicas publicas, de ex-
portador, do corpprado'r, de diferentes consumi-
dores, do processador, de produtores e distri-
_buidores de insumos quimicos ou biolégicos, de
entidades de classe, entre outros. Equivocada-
.mente, entretanto, o tema tem sido tratado qua-
se que exclusivamente como uma questao de
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geracgéo de informacdes e tecnologias, sem con-
siderar a complexidade de interesses que ocor-
rem durante todo o processo.

Referéncias

ALTIERI, M. A. EIMIP y la agricultuira sustentable
en América Latina. In: TALLER SOBRE LA

~ IMPLEMENTACION DEL MIP EN AMERICA

DEL SUR. Memérias del Taller, Chatham:
Natural Resources Institute. 1995. p. 21-31.

ARTHURTON, C. D. The application of
economic thersholds for insect pest control
in field crops by Norfolk farmers and factors’
influencing their use. 1995. Dissertation (B.S.)
- University of East Anglia, Norfolk.

GLASS, E. H. Constraints to the implementation
and adoption of IPM. In: ZALOM, F.G.; FRY, W.E.
(Ed.). Food, crop pests and the environment.
St. Paul: APS Press, 1992. p. 167-174.

HUFEFAKER, C. B.; BERRYMAN, A. A.; LAIG, J.
E. Natural control of insect populations. In:
HUFFAKER, C. B.; RABB, R. L. (Ed.) Ecological
entomology. New York: John Wiley & Sons,
1984. p. 359-398.

KOGAN, M.; CROFT, B. A:; SUTHERST, R. F.
Applications of ecology for integrated pest
management. In: HUFFAKER, C. B,
GUTIERREZ, A.P. (Ed.). Ecological
entomology. New York: Wiley, 1999. p. 681-736.

MORSE, S.; BUHLER, W. Integrated pest
management. Ildeals and realities in
developing countries. London: Lynne Rienner
Publishers. 1997a.

MORSE, S.; BUHLER, W. IPM in developing
countries: the danger of an ideal. Integrated
Pest Management Reviews. v. 2, p. 175-185,
1997b.

NORTON, G. A.; MUMFORD, J. D. Decision
tools for pest management. Wallingford: CAB
International, 1993.

PEDIGO, L. P; ZEISS, M. R Analyses in insect
ecology and management Ames. lowa State
University Press. 1996.

PIMENTEL, D.; LEHMAN, H. The pesticide
question. Environment, economics and
ethics. New York: Chapman & Hall, 1993.



Anaris do IV Congresso Brasileliro de Sofa

RUESINK, W. G; KOGAN, M. The quantitative basis
of pest management: Sampling and measuring. In:
METCALF, R. L.; LUCKMANN W. H. (Ed).
Introduction to insect pest management, 2.ed.
New York: John Wiley & Sons, 1982. p. 315-352.

SILVEIRANETO, S.; NAKANO, O.; BARBIN, D.;
VILLA NOVA, N. Manual de ecologia dos
insetos. Piracicaba, Ceres. 1976.

VAN LENTEREN, J. C. Integrated pest

739

management: the inescapable trend. In:
ZADOKS, J.C. (Ed.). Modern crop protection:
developments and perspectives. Wageningen:
Wageningen Pers, 1993. p. 217-225.

WEARING, C. H. Evaluating the IPM
implementation process. Annu. Rev. Entomol.
v. 33. p. 17-38, 1988.

WINSTON, M. L. Nature wars. Cambridge:
Harvard University Press. 1977.



Pl bt

r

Soja geneticamente modificada
tolerante a herbicidas

O mercado de sementes

|.M. Carraro’

A organizacgéo e o desenvolvimento do Sis-
tema Brasileiro de Sementes coincide com o
inicio da modernizag&o e mecanizagao da agri-
cultura a partir da década de 70. Somente com
o uso de sementes melhoradas e de elevado
padrdo de qualidade, foi possivel 0 avanco em
area e produtividade. Neste periodo houve uma
estruturacao intensa da pesquisa varietal e da
industria de sementes. Ao mesmo tempo em
que surgiram empresas de pesquisa publicas
e privadas, programas governamentais foram
implementados para treinamento técnico e fi-
nanciamento de estruturas, além da imple-
mentagéo de leis e normas que deram- diretri-
zes para o surgimento e a consolidagéo deste
Sistema. :

Em 1965 foi promulgada a Lei n° 4.727,
normatizando a fiscalizagdo do comércio de se-
mentes e mudas. Com a Portaria n° 524 de 1967,
o Ministério da Agricultura estabeleceu as pri-
meiras normas gerais de uma politica nacional
para a produgéo de sementes, dando as primei-
ras diretrizes para o papel da industria privada
de sementes e a competéncia dos 6rgaos go-
vernamentais, iniciando as discussoes que ori-
ginaram o Plano Nacional de Sementes —
PLANASEM. ' '

Completando esta fase inicial da organiza-
. ¢ao foi promulgada em 1977 a Lei n° 6.507, que
dispunha sobre a inspegéo e a fiscalizacdo da
produgédo e do comércio de sementes e mudas
em todo o territério nacional, tendo sido a mes-
ma regulamentada pelo Decreto n®81.771 de

1978, criando os sistemas de produgéo de se-
mentes certificadas e fiscalizadas, sistemas que
foram sustentados até a promulgacéo da recente
Lei n° 10.711 de 2003 e o Decreto n° 5.153 de
2004, que inicia uma nova fase da legislacao
de sementes no Brasil.

O crescimento em area, o avango sobre
novas regides agricolas, principalmente o cer-
rado, e os constantes aumentos em produtivi-
dade foram fundamentais para o Brasil se tor-
nar um dos principais produtores mundiais de
graos. A semente teve papel preponderante na
construgao deste cenario. A soja passou a ser o
produto de maior area plantada gracas ao tripé:
tecnologia, produgédo e mercado.

No inicio da década de 90 o Brasil ingres-
sou na Organizagao Mundial do Comércio e, em
decorréncia deste ingresso, realizou adaptacées
no marco legal relacionado a sementes. A Lei
de Patentes foi revista e alterada em 1996, ori-
ginando a Lei n° 9.279/96 que se refere a pa-
tentes, chamada Lei de Propriedade Industrial
(LPI) e em 1997 foi promulgada a Lei n° 9.456/
97 que rege a protecédo de cultivares, denomi-
nada Lei de Protecéo de Cultivares (LPC).

Sendo o melhoramento genético basica-
mente uma técnica de modificagao e objeto da
LPC e, sendo a Lei de Patentes uma forma de
protecdo de um dos processos de modificagao,
a Lei n° 8.974 de Biosseguranca, aprovada em
1995, teve alta influéncia na obtencédo de pro-
dutos geneticamente modificados e fez parte
deste novo cenario legal, com grande efeito so-
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bre o futuro da agricultura brasileira. Foi regula-
mentada pelo Decreto n° 1.752, de 1995, que
instituiu a Comisséo Técnica Nacional de
Biosseguranga — CTNBio, que acompanha toda
e qualquer acédo desenvolvida no pais com
OGM'’s. Ap6s dez anos de sua aplicagéo foi
substituida pela nova Lei de Biosseguranga, a
Lei n° 11.105/05, regulamentada pelo Decreto
n° 5.591de 22 de novembro de 2005.

Este novo marco legal teve grande influén-
cia sobre o mercado de sementes nos ultimos
dez anos no Brasil. ;

Com as leis de Biosseguranca, Patentes e

' Protecdo de Cultivares entrou em cena, além

da valorizagéo da Propriedade Intelectual em
plantas, a possibilidade de introdug&o do princi-

. pal produto da Biotecnologia, as sementes

transgénicas, tendo sido a soja o primeiro pro-
duto aprovado para a produgdo € comercio ja
em 1998, com o evento que confere tolerancia
ao herbicida glifosato. :

Aparentemente tudo corria bem e a expec-
tativa era de que estas novas tecnologias fos-
sermn aos poucos povoando uma nova agricultu-
ra, assim como estava ja ocorrendo em paises
agricolas como os Estados Unidos, a Argentina
e o Canada. ]

No entanto, estava nascendo uma polémi-
ca ideolégica acerca das plantas transgénicas
que duraria anos, atrasando a adogao destes
produtos legalmente e, por consequéncia, re-
duzindo a competitividade do agronegadcio bra-
sileiro.

Como se nao bastasse o atraso nos avan-

cos tecnoldgicos em termos de adoc&o, houve

também atraso no‘desenvolvimento das pesqui-
sas em funcéo da faria regulatéria que se se-
guiu paralelamente as discussées judiciais acer-
ca da soja RR, configurando-se assim uma
verdadeira “moratéria branca”, contra-as
tecnologias modernas, baseada no obscuran-
tismo cientifico e em ideologias politicas
antiglobalizag&o. A soja foi a primeira vitima,
porém outros produtos importantes como milho,
arroz, feijao e algodao sofreram e continuam so-
frendo este atraso.

A proibi¢éo judicial e a demora em uma
solugdo para a demanda provocaram a deso-
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bediéncia civil por parte de agricultores da re-
gido sul que, ao verem seus vizinhos da Argen-
tina utilizando esta tecnologia com sucesso, ini-
ciaram um processo de introducéo ilegal de se-
mentes pelas fronteiras, de variedades
transgénicas de soja RR.

Ocorreu assim a adogao forgada e ilegal
desta tecnologia, tornando a situagéo insusten-
tavel a ponto de se ter, em meados de 2003, um
volume de produgéo de soja de origem
transgénica de cerca de 20% da produg&o naci-
onal desta oleaginosa, obrigando o governo a
editar sucessivas Medidas Provisérias com o
objetivo de legalizar uma situagéo ilegal. Criou-
se assim uma situagdo paradoxal, com a per-
missao do cultivo de sementes de cultivares ile-
gais contrabandeadas e a proibi¢éo do uso de
sementes de cultivares legais nacionais testa-
das e aprovadas pelos critérios do Registro Na-
cional de Cultivares'ja em vigor.

A conseqliéncia desta situagéo que se pro-
longou por varias safras agricolas, foi uma
desestruturacgdo da industria de sementes, prin-
cipalmente no Rio Grande do Sul, estado com o
maior indice de adogado destas sementes. Mais
grave que isso, no entanto, foi o rapido cresci- .
mento do mercado informal de sementes e a
pirataria, que cresceria também em outros culti-
vos pela aquisicdo do habito do escambo e da
inobservancia das leis vigentes, situagcao agra-
vada pela impossibilidade de fiscalizag&o e coi-
bicdo destas atividades ilegais por parte dos
6rgdos oficiais.

Durante o periodo de discussao judicial e
de indefinicdo de uma politica de biosseguranca
para o pais, se estabeleceu um forte sistema
ilegal de comércio de sementes que sera dificil
de ser desmontado.

A edi¢io da nova lei de biosseguranca em
2005, que levou quase um ano para ser regula-
mentada pouco resolveu, pois na sua rees-
truturacéo criou mais mecanismos de obstrucéo
nos processos de analise de novos eventos, si-
nalizando que havera novas “moratérias bran-
cas” e mais atraso tecnolégico, ensejando tam-
bém a reprise da introdugao ilegal de tecno-
logias, comprometendo ainda mais a estabili-
dade das cadeias de produtos.
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No tocante a soja RR, a nova Lei de
Biosseguranca deixou clara sua aprovagéo de-
finitiva em artigos especificos que convalidavam
os registros provisérios das cultivares tornan-
do-os definitivos, permitindo assim finalmente a
comercializagdo de sementes nacionais legais
para os agricultores.

Desde a edicdo da primeira MP em 2003,.

foi possivel se estabelecer estimativas de area
plantada que, na avaliagdo do ISAAA (2006),
foi de 3 milhdes de hectares em 2003, 5 milhoes
em 2004 e 9,4 milhées em 2005, equivalente a
42% da éarea total de soja no Brasil.

As empresas de pesquisa sempre estive-
ram preparadas para abastecer o mercado com
cultivares registradas, tendo em margo de 2005,
por ocasido da promulgacédo da nova Lei de
Biosseguranga, 54 cultivares com Registro Pro-
visério concedidos pelo MAPA. Em janeiro de
2006 ja eram 83 cultivares registradas com a
tecnologia RR, o que demonstra que o setor esta
preparado para responder as demandas do agri-
cultor, ndo necessitando mais do uso de culti-
vares ilegais. !

A safra de 2004/05 teve uma peculiaridade
no minimo estranha e incompreensivel ao bom
senso de qualquer pessoa. As empresas foram
autorizadas a multiplicar sementes de soja RR,
sendo ao mesmo tempo proibida a venda de
sementes na safra seguinte. Neste episodio a
Industria de sementes deu uma demonstragao
firme' de coragem e confianga nas instituigoes,
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correndo este risco, que felizmente foi neutrali-
zado com a aprovagao da nova Lei de
Biosseguranca pouco antes do periodo de
comercializacdo. Debaixo desta paradoxal au-
torizagdo, foram inscritos cerca de 200.000 ha
de campos de sementes de soja RR, com uma
perspectiva de producdo de mais de 5 milhGes
de sacas de sementes. para a safra seguinte.
Este nimero, no entanto, ndo se concretizou em
fungdo da ocorréncia de estiagem generalizada
em quase todas as regidoes produtoras de soja
no pais. A estimativa € de que tenham sido plan-
tados em 2005/06 cerca de 2,4 milhdes de ha
com sementes legais. Considerando-se a esti-
mativa do ISAAA para 2005 de 9,4 milhées de
ha, conclui-se que ainda ha um uso crescente
do mercado paralelo ilegal de sementes de soja
RR de cerca de 7 milhdes de ha.

Os fatos relatados acima conduzem a uma
reflexdo séria sobre o futuro da agricultura naci-
onal por duas vertentes: a primeira sobre as
constantes restricdes politicas a adog¢ao de no-
vas tecnologias e o atraso em relagdo aos pai-
ses concorrentes e a segunda, sobre a estabili-
dade da cadeia da produgéo de graos, além de
outros segmentos, pela fragilidade causada pelo
desrespeito ao direito de propriedade intelec-
tual que ocasionara redugao drastica nos inves-
timentos em pesquisa e em qualidade dos pro-
dutos agricolas, levando o agronegocio a per-
der sua competitividade principalmente nos
mercados internacionais.
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Soja transgenlca. . | o

o que muda no manejo de plantas daninhas

D.L.P. Gazziero'

Introdugao

Quando se discute o manejo de plantas da-

ninhas na soja transgemca resistente ao.

glyphosate, & preciso considerar que a tecnologia
incorpora um novo herbicida, com caracteristi-
cas que permitem mudancas profundas. Algu-
mas ocorrerdo no curto prazo, e se referem ao
uso do produto propriamente dito, enquanto
outras poderao acontecer no longo prazo, como
as mudangas na comunidade infestante. Uma
rapida olhada no tempo, mostra que quando a
soja foi introduzida comercialmente no Brasil,
os métodos de controle disponiveis para elimi-
nar as plantas daninhas incluiam a capina ma-
nual, a capina mecanica, o controle cultural e
o controle quimico. No método quimico, dispu-
nha-se de alternativas como trifluralin,
metribuzin, metolachlor, alachlor, linuron,
vernolate, pendimethalin, bentazon, acifluorfen.

Em outras palavras, dispunha-se de produtos

com e sem ag&o residual para uso em pré-plan-
tio-incorporado, pré-emergéncia e pos-emergen-
cia. Quanto as plantas daninhas, a maioria das
espécies que eram relacionadas nos anes 70,
ainda continuam fazendo parte da lista das prin-
cipais invasoras da cultura.

O que mudou de l& para ca? Foram
disponibilizados no mercado novos grupos qui-
micos, como os inibidores da ALS e ACCase,
com importante evolugao na eficiéncia e na se-
guranca ao homem e ao meio ambiente. Novas
tecnologias, como a semeadura direta e o mi-
lho safrinha, foram incorporadas aos sistemas
de produgéo.Novos problemas surgiram, e ou-
tros mudaram de importancia, especialmente as
espécies infestantes. Se por um lado Brachiaria
plantaginea (capim marmelada) teve sua pre-

senca reduzida nas areas de semeadura direta,
espécies, como Digitaria insularis (capim-
amargoso), Conyza bonariensis (buva) e outras
de semente pequena, aumentaram a frequén-
cia. Percebeu-se que o milho safrinha e as are-
as de pousio tornaram-se locais de multiplica-
¢do do banco de sementes, desde que nao tra-
tadas convenientemente. A manifestacéo de
bibtipos resistentes a herbicidas foi notéria e se
espalhou pelo Pais. Bidens sps (picdo-preto) e
Euphorbia heterophylla (amendoim-bravo) tor- .
naram-se um grave problema nacional enquan-
to a Commelina bengalensis (trapoeraba) pas-.

'sou a ser problema em praticamente todas as.

regides produtoras. As plantas daninhas adap-
taram-se as novas condigdes, 0 que era possi-
vel ser previsto segundo a teoria evolucionista
de Charles Darwin. Onde antes se usava um ou
dois herbicidas passou-se a utilizar aplicagoes
triplas ou duas a trés aplicagdes de produtos
em mistura e, em certos casos, até quatro apli-
cagdes. Em algumas areas de producao, o con-
trole das espécies infestantes tornou-se quase
impossivel. No Rio Grande do Sul a soja gene-
ticamente modificada atropelou a convencional.
Herbicidas tidos no passado como a solugéo de
problemas acabaram tornando-se in6cuos para
muitas espécies. As experiéncias vividas na
agricultura brasileira confirmam na pratica que
a natureza responde as agbes empreendidas
pelo homem. Isso, sem duvida, é o grande
ensinamento que se pode tirar do passado Ou
seja, ainda que a relagao das espemes dos anos
70 continue presente, observa-se que mudan-
¢as no sistema de semeadura e exploracao das
areas provocaram mudangas na importancia e
freqiiéncia da comunidade infestante, assim
como o uso continuado de herb|C|das lnlbldores

! Pesquisador da Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001~970; Ldndrfna, PR; gazzfero@cnpéo.embrapa.br
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das enzimas ALS e ACCase permitiu a mani-
festacéo da resisténcia. E o que muda daqui
para a frente? '

O uso do glyphosate

A aplicacdo de glyphosate em pos-emer-
géncia da cultura da soja, representa mais do
que a alternativa de um outro herbicida. Repre-
senta a possibilidade de uso de uma nova fer-
ramenta no manejo de plantas daninhas e a
oportunidade de rotacionar um produto com di-
ferente mecanismo de agéo para controlar plan-
tas resistentes. A eficiéncia de controle, a facili-
dade de seu uso e a flexibilidade na aplicacéo
sdo caracteristicas complementares, conside-
radas essenciais no conceito de praticabilidade,
item fundamental para o agricultor. As mesmas
caracteristicas que conferem o grande diferen-
cial com as praticas atuais, pode representar

também riscos com consequiéncias sobre o con-

trole das espécies daninhas e também na pro-
dutividade. A soja geneticamente modificada
para a resisténcia ao glyphosate significa, uma
evolucdo técnica de destaque. Porém, para que
0 maximo proveito possa ser tirado de.uma nova
tecnologia é preciso saber utiliza-la. As mais de
' 48 alternativas de controle indicadas para a soja
convencional, que incluem produtos e combi-

nacdes de produtos, poderédo ser substituidas .

por uma unica, glyphosate.

O manejo de plantas daninhas

As recomendacgdes da pesquisa para o con-
trole das plantas que germinam antes da seme-
. adura (dessecagao de manejo), normalmente
indicadas para soja convencional, devem ser
mantidas no caso de semeadura da soja RR,
observando-se os critérios j& estabelecidos. Ape-
sar de glyphosate atuar sobre plantas novas e
adultas, ndo' se deve fazer uma Unica aplicagéo
para controlar o mato nascido, antes e apoés a

semeadura da soja. Nao se pode ignorar na soja

RR as informag¢des sobre mato-interferéncia.
Essa foi uma das primeiras preocupagoes dos
pesquisadores ao verificar que algumas propri-
edades estavam eliminando a operacao de
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dessecacao e semeando da soja no mato. Eli-
minar a dessecacao significa cometer um gra-
ve erro. Estudos conduzidos em areas comerci-
ais no Rio Grande do Sul pela FUNDACEP
mostram que as perdas de produtividade podem
totalizar pelo menos seis a sete sacos/ ha, quan-
do néao se faz o controle pré-semeadura. Admi-
te-se que, apenas em casos raros, essa pratica
podera ser alterada. Esses casos, estao asso-
ciadas as areas com 'manejo tecnificados, bem
sucedidos e dependente da comunidade pre-
sente e de um reduzido banco de sementes.
Ocorrendo a presenca de espécies tolerantes
na area, ainda que em baixa densidade é prefe-
rivel seguir o modelo convencional de controle,
fazendo a dessecacgdo. Nos casos excepcionais,
em que for possivel suprimir a.dessecacao, ge-
ralmente € preciso antecipar a aplicagéo de
glyphosate em péds-emergéncia. O estadio de
desenvolvimento da planta daninha e da cultu-
ra, a densidade de infestagcao, a dose recomen-
dada e a época de aplicagcdo sao parémetros
que precisam continuar a ser observados com
critério nas aplicagdes em pés-emergéncia das
ervas e da cultura. Em condigbes normais, ‘as
aplicacoes devem ser feitas em torno de 20, no
maximo 30 dias apos a emergéncia. Aplicactes
além desse periodo podem e devem ser evita- >
das, assim como respeitado o intervalo de ca-
réncia de 56 dias. Em relagdo a cultura geral-
mente se associa o limite da época de aplica-
¢do com o estadio V2. Entretanto, nimeros pre-
cisos s6 podem ser dados apods a analise indivi-
dual caso a caso. Quando se optar por aplica-
¢bes seqliéncias, essas devem ser iniciadas aos
15 dias da semeadura, com intervalos para a
complementagao de 10 a 15 dias.

Plantas daninhas tolerantes e
resistentes

Atencao especial deve ser dada as espée-

_ cies tolerantes a esse herbicida como as da

familia Commelinaceae (trapoeraba) e
Convolvulaceae (corda de viola), alem de
Spermacoce latifélia (erva-quente), Tridax
procumbens (erva-de-touro) Richardia
brasiliensis (poaia-branca), Chamaesyce hirta
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(erva-de-santa-luzia), Chloris polydacyla (capim
branco), Synedrellopsis grisebachii (agridozinho)
e outras. As espécies de dificil controle, podem
" ser selecionadas, em fungao do uso continua-
: do desse produto. Além disso, existe no Brasil a
tendéncia de uso de dose menores do que as
recomendadas, fator comumente associado ao
escape de controle, especialmente das espéci-
es tolerantes. Ainda para essas espécies tem
se observado que as aplicagbes seqiienciais
podem produzir melhores resultados do que
aplicagdes unicas. Além da melhor cobertura,
existe maior concentracao de produto por uni-
dade de area nas plantas menores. Resultados
obtidos em aplicagbes feitas na Embrapa Soja
mostram melhor controle de erva-de-touro com
dose de 0,48 litros /ha de equivalente acido (e.a.)
de glyposate em plantas de quatro a seis folhas
do que dose de 0,96 | / ha de e. a em plantas
com oito a 10 folhas. E necessério ter em men-
te que as espécies tolerantes respondem mais
positivamente a doses bem administradas do
que ao uso de doses elevadas. Fato semelhan-
te foi também observado em relacdo ao contro-
le da Commelina bengalensis (trapoeraba).

Os erros e as conseqiiéncias do uso conti-
nuado de um mesmo, herbicida ja sdo conheci-
dos no Brasil e devem ser considerados’ para
que os riscos inerentes a um programa como 0
da soja transgénica sejam evitados ou
minimizados. De 1996 até hoje, ha registro de
bi6tipos de oito espécies resistentes ao
glyphosate, em 7 paises. Estao oficialmente
confirmados os casos de Amaranthus palmeri

(USA), Ambrésia artemisifolia (USA), Conyza .

bonariensis (Africa do Sul, Espanha e Brasil),
Conyza canadensis (USA), Eleusine indica
(Malasia), Lolium multiflorum (Chile, Brasil e
USA), Lolium rigidum (Australia, USA, Africa do
Sul) e Plantago lanceolata (Africa do Sul). Ja
existem casos de resisténcia multiplica, ou seja,
resisténcia a dois ou trés mecanismos de acao
ao mesmo tempo. Também ja existem fortes
suspeitas da ocorréncia de Sorghum halepense
resistente na Argentina. Portanto, casos de plan-
tas daninhas resistentes ao glyphosate séo re-
alidade ha muito tempo, inclusive no Brasil.
Porém a curto prazo, &€ de se esperar riscos
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maiores com a selegéo de plantas tolerantes,
devido ao uso inadequado do glyphosate. '

- Manejo de entressafra

Outro ponto imporfante a ser observado,
mesmo para o caso do agricultor optar pelo cul-
tivo da soja RR, diz respeito ao mahejo de
entressafra.Tem sido comum verificar que, em
muitas propriedades as plantas daninhas néo
sdo adequadamente controladas na cultura de
safrinha e/ou nos periodos em que a terra fica
em pousio. Nesses casos ocorre a multiplica-
cao de sementes das espécies infestantes e o
aumento no banco de sementes. Certamente
essa foi a razdo do insucesso de muitas aplica-
¢Oes de herbicidas na soja convencional, pois a
pressao de infestagdo chegou a tal ponto que
inviabilizava qualquer produto funcionar de for-
ma satisfatoria. Estudos conduzidos com soja
RR pela Embrapa Soja, por um periodo de trés
anos, mostram que, devido a alta eficiéncia de
glyphosate sobre determinadas espécies como
Bidens pilosa (picdo-preto), podera ocorrer re-
dugéo no banco de sementes, €énquanto para

~outros casos, como a Commelina bengalensis

(trapoeraba), ocorre aumento mostrando que a
espécie esta sendo selecionada.

Monitoramento ambiental

Para analisar oficialmente a influencia que
a soja RR podera trazer, sera atendido o Co-
municado Técnico n® 54 da Comissao Técnica
Nacional de Biosseguranga (CTNBio). Nos pro-
ximos 5 anos serdo conduzidos estudos
monitoramento ambiental em regides represen-
tativas de plantio no Brasil. Considerando a vasta
superficie cultivada e a larga distribuigdo geo-
gréficé desta cultura, foram definidas areas de
estudo em 8 regides que apresentam diferen-
tes condigdes edaficas, regime climatico, prati-
cas culturais, nivel tecnoldgico, cultivares plan-
tadas e outros fatores. A localizagao inclui are-
as no Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Baia, Parana e Rio Grande do Sul. Serao avali-
ados parametros como: Biomassa Microbiana /
Respiragé‘lo edafica / Quociente metabdlico;
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Fungos Micorrizicos (Colonizagcao/Quantifi-
cacao) Fixacao Biologica do Nitrogénio; Proces-
sos da Dinamica do Solo; Protozoarios;
Nematoides; Atributos Fisicos do Solo; Carac-
teristicas Quimicas do Solo; Banco de Diasporos
do Solo.

Consideragoes finais

O surgimento da soja RR certamente ira
impactar o uso de herbicidas, mas nao deve sig-
_ nificar o fim no uso de outros produtos, muito
menos na pesquisa de novos herbicidas. Acre-
dita-se que o glyphosate sera um produto
“standar” mas havera espacgo para outros. No-
vas tecnologias estdo em desenvolvimento,
como a soja transgénica resistente aos
herbicidas do grupo quimico da imidazolinonas.
E preciso que a tecnologia da soja resistente
aos herbicidas sejam incorporadas ao manejo
existente. Relatos do Paraguai indicam ter sido
possivel cultivar a soja com baixas doses de
herbicidas ao se rotacionar culturas transgénicas
com convencionas, em areas onde no, passa-
do, havia a necessidade de grandes quantida-
des de produtos. Espera-se que no Brasil, as-
sim como aconteceu nos Estados Unidos, haja
reducéo significativa no prego dos herbicidas
convencionais, o que facilitaria a.rotagdo com a

soja RR. Sobre o custo da operagdo de manejo °

das plantas daninhas, havera uma reducao no-
minal no pre¢o do produto utilizado, mas, nao
se pode esquecer a taxa tecnoldgica cobrada
na semente. Mesmo sabendo que mudanga na
comunidade infestante pode ser agravada pela
presenca de espécies de dificil controle, o agri-
cultor ndo ird deixar de utiliza-la enquanto, veri-
ficar vantagens financeiras e principalmente
operacionais. Mas, sem duvidas, existe risco
com o aumento do numero de aplicagdes de
glyphosate. Portanto, com a soja geneticamen-
te modificada para a resisténcia ao glyphosate,
o produtor ganha nova opgao de controle e a
responsabilidade de utiliza-la corretamente. Em
um pais tropical, mudancas na comunidade e
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na dindmica das plantas daninhas ocorrem ra-
pidamente e a combinagdo de fatores basicos'
como biologia e manejo podem .determinar
quando os novos problemas ocorrerdao. Embo-
ra poss$a ser aplicada a este pais de sul ao nor-
te, esta observagao é especialmente valida para
a grande regido do Brasil Central, que contem-
pla parte do Estado do Parana entre outros es-
tados desta regido. Na realidade, é possivel afir-
‘mar que ha uma condi¢do diférenciada dos de-
mais' paises que cultivam a soja RR e que o
Brasil ira aprender muito com as proprias expe-

riéncias. A tecnologia vem acompanhada de

uma série de recomendacoes que devem ser
seguidas obrigatoriamente para garantia de seu
sucesso, seguranca e longevidade. Plantas to-

- lerantes, plantas resistentes, plantas com carac-

teristicas biolégicas que conferem capacidade
de adaptacao as praticas de manejo do solo e
da cultura, dose reduzida, manejo inadequado
de plantas daninhas em culturas de entressafra
e em area de pousio na entressafra, aumento
no banco de sementes, sao algumas das ame-
acas que poderao influenciar a dindmica das
plantas infestantes nas lavouras de soja RR. A
relagdo entre o Engenheiro Agrénomo e o pro-
dutor deve ser estreitada, ,pois a ndo observa-
c&o das recomendagdes e sua adaptagéo caso

‘a caso podera significar, em futuro préximo,

maior nivel de dificuldade e complexidade no
manejo das plantas daninhas, maior custo de
produgéo e, portanto, perda das vantagens que
hora estdo disponiveis. Os desafios mudam
constantemente. Por isso, é preciso utilizar o
conjunto de experiéncias e ndo acreditar que
um sistema ideal possa ser eterno. Mudancas
ocorrerao em varios sentidos, no curto e mé-
dio prazos, e serdo maiores ou menores, de-
pendendo da o6tica que se analisa e da forma
como se utilizar a tecnologia. E preciso refletir
sobre isso. Porém, ndo mudam os conceitos
basicos sobre o manejo das plantas daninhas.
E fundamental conhecé-los e aplica-los mes-
mo em se tratando de tecnologia inovadora
como esta. :
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Certificacao e rastreabilidade

M.R. Ht:pimo_1

Rastreabilidade

Definicoes de rastreabilidade

+ Codex Alimentarius: Rastreabilidade € a habi-
lidade de seguir o movimento dos alimentos
através de um estagio especifico da produ-
¢ao, transformacao e distribuicéo.

¢+ Regulamento Europeu 178/2002 -‘artigo 3:

' Rastreabilidade é a possibilidade de achar e
seguir o rastro através dos estagios da produ-
¢do, transformagao e distribuicdo, de um ali-
mento, grdo,.um animal destinado para a pro-
ducdo de alimento ou qualquer substancia que
possa ser incluida dentro de um alimento ou
gréos ou com a possmllldade de vir a ser no
futuro.

Como podemos definir rastreabilidade

Um grupo de agoes técnicas, medidas e pro-
cedimentos que permite conhecer o histérico do
produto, desde seu nascimento até o final da
cadeia comercial, passando. por todos os pro-
cessos de produgéo intermediarios.

Esclarecendo conceitos

N&o podemos confundir rastreabllldade com
alimento seguro. Rastreabilidade pode ser con-
siderado como um complemento e uma parte
de um Sistema de Gestao de uma empresa, mas
Nao é a solugéo para os incidentes que envol-
vem seguranca alimentar.

Uma maneira de minimizar os riscos de in-
cidentes é a aplicagéo de Boas Praticas de Fa-
bricagéo (no processo industrial), Boas Praticas
Agricolas (na producéo primaria) e Analise de
Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC
- HACCP).

Certificagio EUREPGAP

Devido aos incidentes ocorridos na Euro-
pa, como por exemplo, a crise do mal da vaca
loca da década de 90’ e outras crises alertaram
as autoridades européias na aplicagdo de re-
gras mais rigidas quanto a responsabilidade da
venda e producgao de alimentos. As ocorréncias
desses incidentes também colocaram em duvi-
da aos olhos do consumidor final de que ma-
neira era produzido o alimento adquirido nas
gondolas dos supermercados.

A solugdo encontrada pela rede varejista
para assegurar que os produtos expostos nas
gbndolas, principalmente agueles com “marca

' propria”, poderiam ser consumidos sem apre-

sentar riscos a saude humana e consequente-
mente evitar qualquer prejuizo ao supermerca-
do, foi a elaboragéo de regras e padroes aplica-
das na producdo primaria. Estabeleceu-se como
base, na elaboragdo dos protocolos desenvol-
vidos por cada rede varejista, os principios de
Boas Praticas Agricolas e APPCC. Um dos pri-
meiros protocolos desenvolvidos pelas redes va-
rejistas foi para frutas, verduras e legumes
(FV&L).

Cada supermercado passou a dar preferén-
cia em adquirir frutas, graos, carnes (produgao
animal), etc., produzidos de acordo com seu pro-
tocolo.

Para o produtor esta preferéncia comegou
a gerar alguns problemas, pois para atender va-
rios supermercados ele teria que produzir sob
varios protocolos ocorrendo muitas vezes con-
flitos entre os padrées, uma vez que os varejis-
tas faziam inspegbes baseadas nas suas pro-

prias especificacoes.

'D:reror do IGCert; Av. Tiradentes 501, Torre Il, sala 1301 e 1302, 86070-000, Londrina, PR;

marcefohomo@mstrturogenes;s org.br
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A solugdo encontrada foi elaborar um pro-

tocolo com o objetivo de harmonizar os requisi- -
tos contemplados nos padroes de cada super-

mercado, atender as legislagdes, harmonizar o
contetido da avaliacdo da conformidade, esta-
belecer niveis minimos de qualificagdo dos au-
ditores, dar mais transparéncia ao processo,
além de incluir aspectos extremamente impor-
tantes para os consumidores como seguranca
alimentar (principios de HACCF’): responsabili-
dade social e ambiental e bem estar animal, e
em termos de gestéo Boas Praticas Agricolas.

Em 1999, 17 grandes organizagdes de su-
pefmercados Europeus se reuniram em Paris
para criar um Grupo de Trabalho.com a finalida-
de de elaborar um protocolo Unico, denomina-

‘do EUREPGAP — Euro Retailer Produce
Working Group (EUREP) preconizando as Boas
Praticas Agricolas (GAP).

O objetivo do Grupo de Trabalho era que
este protocolo viesse a substituir todos os pro-
tocolos de seguranca alimentar da produgao pri-
maria da rede varejista Européia, ou seja, uma
norma mundial “porteira a dentro” (producéo pri-
maria). '

Para secretariar este novo protocolo foi cri-
ado a FoodPLUS, uma empresa privada sem
fins lucrativos, B2B (business to business).

A estrutura organizacional da FoodPLUS &
formado pelo Comité de Diregcdo, Comité Téc-
nico de Normatizagéo (Technical Standard
Committee - TSC) e grupos nacionais como o
EUREPGAP Technical Working Group Brazil,
hospedado pelo Instituto Genesis.

: O grupo de trabalho brasileiro tem a res-

ponsabilidade de:

- Interpretar e traduzir os documentos
EUREPGAP para o idioma oficial;

- Harmonizar o entendimento da avaliagéo da
conformidade;

‘- Buscar'uma contribuicdo qualificada dos es-

pecialistas no idioma local;
- Elaborar o guia para atender aos requisitos

legais e regionais (customizagéo do protoco- -

lo); }

- Contribuir com o Technical ‘Standard
Committee - TSC para o entendimento das
questdes regionais;
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- Canal de comunicagéo entre o setor produti-
vo (produtores) e o TSC;
- Fiscalizar a integridade do processo;
- Dar suporte para o TSC nas novas versoes.
O protocolo EUREPGAP é dividido em es-
copos e sub-escopos, tais como:
- Frutas, Verduras e Legumes (Fruit &
Vegetables);
- Flores e Ornamentais (Flower & Ornamentals);
- Garantia Integrada da Fazenda (Infegrated
Farm Assurance),
1. Cultivares Combinados
2. Bovino e Ovino
3. Gado de Leite
4. Aves
5. Suino
- Garantia Integrada de Aquicultura (/ntegrated
-Aquaculture Assurance), '
1. Pescados Base
2. Salmao
- Café in natura (Green Coffee);

Documentos Normativos EUREPGAP

- Regulamento Geral :

- Pontos de Controle e Critério de Cumprimen-
to (PCCC)

- Checklist (lista de verificagéo)

No Regulamento Geral podemos encontrar
as opcoes de certificacdo, sendo a Opgao 1 para
produtor individual e Opgéo 2 para grupos de
produtores, além de definir a regra para a con-
cessao do certificado.

No PCCC encontram-se os critérios de cum-
primentos em diferentes niveis (Maior, Menor e
Recomendados).

O Checklist € uma lista com o abjetivo de
verificarse o solicitante da certificagéo esta aten-
dendo aos critérios de cumprimento. E uma fer-
ramenta utilizada pelo auditor/inspetor como
também pelo produtor.

Uma ‘ferramenta criada pela FoodPLUS,
muito importante e necessaria em alguns pai-
ses, possibilita que uma norma nacional ou re-
gional, amplamente aceita pela cadeia produti-
va, busque o reconhecimento internacional atra-
vés do benchmarking (processo de equivalén-
cia). Hoje s&o 10 protocolos ja homologados e/
13 em vias de homologagéo. :
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Com um objetivo claro a FoodPLUS busca
reconhecer as melhores praticas de protocolos
de seguranga alimentar, realgar a credibilidade
dos processos, simplificar o processo de reco-
nhecimento mutuo, harmonizar e interpretar os
critérios técnicos e estimular a cadeia produtiva
a aplicar ferramentas de gestao como Boas Pra-
ticas Agricolas, Sociais e Ambientais e ferramen-
tas de seguranca alimentar como APPCC —Ana-
lise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
(HACCP).

A FoodPLUS prima pela transparéncia, in-
dependéncia e credibilidade, exigindo que os
* Organismos de Certificagdo estejam sob o Guia
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ISO 65 acreditada por um Organismo de Acredi-
tacdo membro IAF - International Accreditation
Forum, como por exemplo, o INMETRO como
6rgao acreditador e o IGCert - como Organismo
de Certificacao acreditado no INMETRO.

Hoje a FoodPLUS conta com mais de 30
membros varejistas e estdo cada vez mais si-

" nalizando para o setor produtivo da preferéncia

pela aquisicdo de produtos sob o protocolo
EUREPGAP. Futuramente esta preferéncia pas-
sara a ser uma exigéncia, como € ¢ caso da
rede de varejo da Alemanha estabelecendo um
prazo para o setor produtivo se adequar a este
protocolo.



A transgema no
desenvolvimento tecnologico agrlcola

L.A.B. de Castro

Texto nédo disponibilizado pelo autor. -
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Regimento Interno

Capitulo I :
Da Denominagao, Periodicidade, Sede do Congresso e Finalidade

Art. 1°. O Congresso Brasileiro de Soja - CBSoja, promovido pela Embrapa Soja, podendo
ser organizado por ela prépria ou por outra Instituicdo e ou Organizagéo por ela definida. E um
evento itinerante, a ser realizado a cada trés anos, nas diferentes regides produtoras de soja do
Brasil; possui carater técnico-cientifico, que visa a atualizacdo de pesquisadores, professores,
estudantes, produtores e demais profissionais. ligados ao agronegdcio da soja.

Paragrafo unico - Os recursos para o CBSoja poder&o ser oriundos de inscri¢ées, de entida-
des publicas, privadas ou de pessoas juridicas e/ou fisicas,

Art. 2°. As atividades técnico-cientificas do CBSoja serdo estruturadas pela Comissao
Organizadora e constituirdo a programacéo do evento.

Capitulo |l
Da Direcdao do Congresso

Art. 3°. A fim de serem atingidos todos os objetivos propostos, a cada edicao do CBSoja
sera constituida uma Comiss&o Organizadora, com atribuigdes de coordenacso e administragao.

Art. 4°. A Comissédo Organizadora sera constituida por um Presidente, um Vice-Presidente,
uma Secretaria Geral, um Tesoureiro, um Comité de Editoragdo, um Comité Técnico-Cientifico,
um Comité de Captagéo de Recursos e um Comité de Comunicacdo, este devendo contar com a
participacé@o de profissionais da area.

Paragrafo primeiro - A Comisséo devera dispor de assessoria na area juridica e administrativa
por parte da entidade promotora.

Paragrafo segundo - Cada Comité seré gerido por um Coordenador designado pelo Presuden-
te do Congresso, dentre os respectivos membros.

Paragrafo terceiro - A Secretaria Geral poderé ser exercida pela entidade organizadora ou por
uma empresa de eventos contratada para tal finalidade.

1

Capitulo 111
Dos Congressistas

Art. 5°. S3o considerados congressistas:
a) Participantes inscritos;
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b) Convidados especiais;

c) Palestrantes.

Art. 6°. Aos congressistas é assegurado o direito de assistir as conferéncias, palestras, de-
bates, exposi¢do, assim como, a apresentacdo de frabalhos previamente aceitos.

Paragrafo primeiro - O pagamento da taxa de inscrigao da direito ao participante de receber o
cracha de identificac@o, pasta do congresso contendo: um exemplar do programa;,-um exemplar
do livro de resumos de trabalhos, e um exemplar dos Anais. >

Paragrafo segundo - A condigao de participante sera comprovada pelo uso do cracha de iden-
tificagéo, cujo porte sera obrigatorio para entrar no recinto do Congresso ou para participar de
qualgquer programagao turistico-social.

Paragrafo terceiro - E vedada toda e qualquer propaganda ou divulgagéo de ordem comercial
ou doutrinaria fora dos estandes, sem a prévia autorizagdo do Comité Organizador do evento.

Art. 7°. Serao concedidos certificados aos participantes, aos que apresentarem trabalhos,
proferirem palestras, presidirem-e ou coordenarem sessdes. Os certificados ser@o corresponden-
tes & atuacéo de cada participante. As entidades colaboradoras receberao certificados consignan-
do tal condigao.

Capitulo IV
Da Coordenagao das Atividades

Art. 8°. Constituem trabalhos plenarios no CBSoja, as seguintes atividades:
a) Sesséo de Abertura; :

b) Mesas Redondas e Painéis;

c) Palestras Técnicas; /

d) Sessdo de Encerramento.

Paragrafo (nico - A sessédo de abertura tera o carater que a entidade promotora julgar cabivel.

Art. 9°. A Mesa Redonda sera constituida por um Moderador,' apresentadores e debatedores;
o Painel sera constituido por um Coordenador e por apresentadores.

- \
Art. 10. A composigdo da mesa e do painel a que se refere o art.9° é atribuicdo do Comité
Técnico-Cientifico do CBSoja.

Capitulo V
Dos Trabalhos

Art. 11. Todo congressista inscrito podera apresentar trabalho desde que previamente aceito
pelo Comité Técnico-Cientifico.

Art. 12. O contetdo técnico dos trabalhos sera de responsabilidade exclusiva do(s) autor(es).

Art. 13. Cada autor podera apresentar, no maximo, dois trabalhos como autor principal.
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Art. 14. Os resumos serdo recebidos pela Comissdo Organizadora até 90 dias antes do ini-
cio do evento, através do meio eletronico disponibilizado para esse fim.

Capitulo VI
Da Organizacao

'3

Art. 15. A organizacdo do CBSoja estara a cargo da Comissdo Organizadora a quem cabera
contratar ou néo, uma Empresa de Eventos para tal fim, podendo essa empresa executar ou nao
- as atividades concernentes a Secretaria Geral. ,

Paragrafo primeiro - A Secretaria Geral do Evento, tem a finalidade de assessorar a Comisséo
Organizadora.

)

Paragrafo segundo - O Presidente da.evento tera por atribuigdes:
a)zelar para que a realizagdo do CBSoja promova o desenvolvimento sustentavel da cadeia
~ do agronegécio da soja e fortalega a reputagéo dos promotores e dos parceiros do evento;
b)gerenciar os trabalhos da Comissdo Organizadora, promovendo reunides e outras oportu-
nidades de didlogo e discusséo que subsidiem a tomada de decisées;
c¢) garantir a adequada aplicagdo dos recursos financeiros disponiveis para o CBSoja, zelando
pela correta prestacdo de contas ao final do evento: )
d) promover as alteragdes necessarias ao bom andamento do evento.

Paragrafo terceiro - O Vice-Presidente tera por atribuicoes:

a) substituir o presidente do evento em suas-auséncias eventuais ou temporarias;
b)executar as atividades designadas pelo presidente; _

‘c) gerenciar os trabalhos da Secretaria Geral, visando o bom andamento do evento.

Paragrafo quarto - A Secretaria Geral tera por atribuigoes:

a) secretariar a Comissao Organizadora em todos ‘os assuntos referentes ao CBSoja;

b)ter absoluto controle da agenda do CBSoja, cuidando do cronograma, controlando o cum-
primento das atividades planejadas e executando as acdes demandadas pelos comités e relacio-
nadas a estrutura e a logistica do evento. ' 40

Paragrafo quinto - O Tesoureiro tera por atribuicoes:

a)supervisionar, coordenar e executar todas as atividades financeiras do evento;

b)ter sob sua guarda e responsabilidade os valores pertencentes ao evento;

¢) movimentar em conjunto com o Presidente do Evento, recursos financeiros, podendo abrir, -
movimentar e encerrar conta bancaria, requisitar, assinar e endossar cheque, transferir numerario,
receber e dar quitagao e firmar recibo; _

- d)apresentar ao Presidente e/ou a Comissdo Organizadora do evento demonstrativo da movi-

mentacgao financeira bem como demonstracdo das receitas e despesas a realizar;

e) elaborar mensalmente conciliagao bancaria das contas do evento;

f) elaborar a prestagdo de contas do evento, observando as regras especificas estabelecidas
por fonte de financiamento em especial aquelas que dispbe de regras proprias para aplicacéo e
' prestacao de contas;

g) articular-se com eventuais fundacdes parceiras na captacéo e administracdo dos recursos
financeiros do evento; e, :

' h)desempenhar as demais fungdes que lhe forem atribuidas pelo Presidente do evento.

Paragrafo sexto - O Comité de Editorac&o tera por atribuicoes:
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a)definir normas para a elaboragéo de trabalhos, posteres e resumos a serem submetidos ao
CBSoja; '

b) assumir a responsabilidade pela revisao do material c;entlf co a ser publicado por ocasiao
do CBSoja;

c) assumir a responsabmdade da publlca(;ao dos resumos e/ou paiestras convidadas.

Paragrafo sétimo - O Comité Técnico-Cientifico - CTC, tera por atribuicoes:
a)definir a estrutura da programagao cientifica, palestras plenarias, mesas redondas, apre-
sentagdes orais e posters. -
b)definir, em consonancia com os objetivos do evento, os temas que serao apresentados e
debatidos no evento; :
c) sugerir e.convidar palestrantes e painelistas de reconhemda competencza para apresenta-
¢éo dos temas selecionados para (durante) o evento;
d) verificar se os trabalhos de contribuicdo estdo de acordo com as areas
estabelecidas; '
e)aceitar ou rejeitar os trabalhos submetidos.

Paragrafo oitavo - O Comité de Captacéo de Recursos tera por atribuicbes:

a) propor & Comisséo Organizadora um plano de comercializagéo de pegas publicitarias (pa-
trocinios) com o objetivo de arrecadar recursos financeiros para o evento, cuidando do atendimen-
to as normas de parceria estabelecidas pela instituicao promotora do evento;

b) manter banco de ‘dados completo e atualizado de parceiros atuais e potenciais das iniciati-
vas publica e privada; . ' )

\  C) preparar projetos de captagao recursos e operac:onallza -las junto a Instituicdes Oficiais;

d) preparar e encaminhar, aos patrocinadores em potencial, plano de comercnahzagéo de pa-
trocinios no padrédo das edicdes anteriores do evento;

e) contatar patrocinadores e apoiadores em potencial, com fins de angariar contribuicées para
.a realizacao do evento;

f) controlar a comercializagéo dos patrocinios, emitindo periodicamente um relatério das co-
~ tas ja comercializadas e dos acertos em andamento;

g) articular-se com o Comité de Comunicagéo do evento, objetivando garantir a correta aplica-
¢ao das marcas dos patrocinadores e apoiadores nas pegas de comunicagdo do evento; :

h) cuidar do atendimento aos parceiros durante a realizagdo do evento, encaminhando suas
sugestdes e criticas e pro\videnciando a resolugéo de eventuais problemas;

Parégrafo nono - O Comité de Comunicagdo tera por atribuicoes 'gerenciar os servicos da
entidade organizadora do evento, com a responsabilidade de :

a) zelar pela reputacdo da Embrapa e da Embrapa Soja em todos os &mbitos do CBSoja,
garantindo a correta aplicagdo da marca Embrapa, da apresentacéo da empresa e do atendimen-
to ao seu cliente.em pecas de comunicagéo, publicagbes, eventos e contatos institucionais desen-
volvidos no ambito da organizagdo e da realizagdo do CBSoja;

: b) elaborar planejamento e projetos para a realizacdo do CBSoja, destacando objetivos e
justificativas; prevendo orgamentos, recursos financeiros e materiais, formas de divulgagéo, patro-
cinios, aporte de pessoal, cronograma de atividades e meios para‘avaliagéo do evento;

c) promover ampla divulgagdo do evento junto ao publico interno da Embrapa Soja;

d) criar oportunidades para a ampla divulgagdo do evento por meio de vefculos de comunica-
¢do de massa, sites, eventos da area do agronegoécio e publicagGes editadas pela Embrapa Soja;

e) providenciar orgamentos e contatos com fornecedores de servigos e produtos para o CBSoja:
centros de convengdes; empresas de organizagao de eventc;s;.agéncias de turismo; companhias
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aereas; hotéis; montadores de estandes; gréficas, produtoras de video; empresas ou profissionais
de decoragéo, brindes, seguranga, manutengédo, som, estacionamento e outros servigos necessa-
rios a adequada estruturacdo do CBSoja;

f) acompanhar, controlar e avaliar o deseﬁvolvimento dos servigos dos fornecedores citados
no item anterior; ; .

g) providenciar convites a autoridades e liderangas do setor agropecuério e realizar a confir-
macao das presencas;

h) prestar atendimento a imprensa;

i) cuidar das formalidades nas diversas oportunidades em que o CBSoja promover atos sole-
nes e contatos com autoridades e Ilderangas orientando dirigentes e seguindo rlgorosamente as
. normas do cerimonial publico a que esta submetida a Embrapa;

j) elaborar, aplicar e tabular instrumento de avaliagéo do evento;

k) preparar cartas de agradecimento a colaboradores, apoiadores e patrocinadores do even-
to, apds sua realizacao.

Capitulo VII
Disposicoes Finais

Art. 16. As alteragdes no regimento sero realizadas apenas pela Embrapa Soja;

Art 17. Os casos omissos ho presente regimento interno serao resolvidos pela Comisséo
Organizadora do CBSoja.

Art. 18. Esse regimento entrara em vigor imediatamente.
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