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Ferrugem “asiatica” da soja:
(o] desaflo continua e como aprimorar o seu controle

J.T. Yorinori'

Introdugao

QOriginaria do Oriente (China) e tradicio-
nalmente presente na maioria dos paises da
Asia e Australia, a ferrugem “asiatica”, causa-
da pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, e con-
siderada a pior doenga da soja, foi detectada
pela primeira vez fora desses paises no Hawaii,
em 1994 (Bonde & Peterson, 1996; Killgore,
1996). :

A primeira constatacdo no Continente Afri-
cano foi em Uganda em 1996 (Kawuki et al.,
2003); no Zimbabwe e Zambia em 1998 (Levy,
2004) e na Africa do Sul em 2001 (Caldwell &
McLaren, 2004; Pretorius et al., 2001). Neste
mesmo ano, foi detectada no Continente Ame-
ricano, no Paraguai e no Sul do Brasil (oeste e
norte do Parand), respectivamente em marco e
maio de 2001 (Paiva, 2001; Yorinori & Paiva,
2002). Desde entao, disseminou-se para todos
os paises produtores de soja do Continente
Americano (Navarro et al., 2004; Rossi, 2003;
Yorinori, 2004). No Brasil, até o presente mo-
mento, ndo foi detectada em Roraima, no He-
misfério Norte. :

Nos Estados Unidos, o primeiro foco foi de-
tectado em 6 de novembro de 2004 pelo Prof.
-Dr. Raymond Schneider, em area de soja da Uni-
versidade Estadual de Louisiana. em Baton
Rouge (www.aphis.usda.gov,19.11.2004)). E
2005, 139 focos foram confirmados nos esta-
dos do Alabama (33 locais), Carolina do Norte
(18), Carolina do Sul (23), Florida (23), Georgia
(35), Louisiana (2), Mississippi (2) e Texas (1).

- Em 2006, até 22 de fevereiro, 17 focos foram
detectados no Alabama (3), Florida (11), Geérgia
(2) e Texas (1.) (www.sbrusa..net, 27.02.06).

Disseminado pelo vento, o fungo n&o encontra
barreiras que impeca sua disperséo.

No presente trabalho, é feito uma analise
da situacdo da ferrugem de 2001 a2 2005/06, ain-

--da em curso; importancia econémica; dificulda-

des de controle; necessidades de investigacdes
e sugestées para melhorar a eficiéncia de con-
trole.-

Importancia econémica

A importancia da ferrugem “asiatica” no Bra-
sil pode ser avaliada pela sua rapida expanséao,
viruléncia e pelo montante de perdas causado
(Yorinori, 2004; Yorinori et al., 2004; Yorinori et
al., 2005), atingindo niveis que, freqlientemente,
inviabilizam a colheita. Essa situacdo € mais
comum nos Cerrados, ende o clima favorece a

doenca e a grande extens&o das lavouras difi-

culta o controle.

De 2002 a 2005, as regides mais afetadas
no Brasil foram Bahia, o Centro-Oeste e o Nor-
te, atingindo niveis de perdas de 100%, com co-
Iheitas inviaveis No restante do Pais, a estia-
gem foi a principal responsavel pela reducao da
producéo. O total de perdas de gréos atribuido
a ferrugem nesse periodo atingiu mais de 12,4
milhdes de toneladas ou o equivalente a
US$2.877.939,22. O total do custo ferrugem, no

~mesmo periodo, incluindo as perdas de graos

(US$2.877.939,22), custos do controle da do-

enca (US$1.752.669,05) e as perdas de ar-

recadacgdo através dos varios tributos fede-
rais incidentes sobre os graos perdidos
(US$483.233,86), somaram US$5,14 bilhdes
(Costamilan et al., 2002; Yorinori et al., 2004;
Yorinori et al., 2005). Esse levantamento foi re-
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alizado contando com estimativas de areas afe-

tadas, resultados de testes de fungicidas, com-
paragdes de rendimentos de lavouras com e
sem protecdo, estimativas de perdas de lavou-
ras afetadas em relagdo ao estadio em que hou-
ve a morte da lavoura, informagdes de quebra
de rendimento de cooperativas e produtores, de
técnicos da assisténcia, e dados da CONAB
(www.conab.com.br). O que néo se pode calcu-
lar & o “efeito domind” como conseqiéncia des-
sas perdas ao Pais e, principalmente, nas cida-
des cujas economias dependem quase exclusi-
vamente da renda da soja. A situacdo € mais
grave nas cidades que surgiram nos Gltimos 10
a 15 anos gracas a soja. O custo social da fer-
rugem pode ser muito maior do que o prejuizo
direto causado pela doenca.

Situagao atual da doenga

A safra 2005/06, ainda em curso, apresen-
ta caracteristicas climaticas e de ferrugem se-
melhantes as da safra anterior: Nas regioes
Centro-Oeste e Norte, houve deficiéncia de chu-
vas no inicio, porém, posteriormente, os exces-
sos de chuva dificultaram as aplicagoes de
fungicidas no momento mais apropriado. Os
Estados mais afetados pela ferrugem estéo sen-
do Mato Grosso: regido noroeste (Tangara da
Serra, Campo Novo do Parecis, Campo de Ju-
lio e Sapezal); a regido da grande Primavera
(Primavera do Leste, Campo Verde, Dom Aquino
e Nova Brasilandia) e os municipios de Pedra
Preta (Serra da Petrovina) e Alto Garga; Minas
Gerais: regido de Frutal (Fronteira, Pirajuba, Pla-
nura, Conceigédo das Alagoas e Campo Florido)
e Sao Paulo: regides de Assis (Candido Mota,
Palmital e |birarema) e de Guaira (Guaira, Co-
ldmbia, Miguelopolis e Ipud).

Na regido da grande Primavera (MT), onde
havia soja de entressafra infectada quando as
primeiras areas deyerao foram semeadas; a fer-
rugem atingiu niveis severos de infec¢ao, mes-
. mo com sete pulverizagdes. Em Frutal (MG), a
irregularidade das chuvas ampliou o periodo de
plantio e as chuvas de fevereiro favoreceram a
ferrugem nos plantios mais tardios, sendo ne-
cessarias trés a cinco aplicagdes. Muitas lavou-
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ras deverso sofrer de 10% a 30%. No Nordeste
(Chapada dos Gerais, BA), a irregularidade das
chuvas ampliou o periodo de semeadura €, em
algumas areas mais arenosas, a prolongada
estiagem de janeiro e inicio de fevereiro com-
prometeu o rendimento. Em geral, o desenvol-
vimento da soja esta satisfatério, com pouca
ferrugem e previsdo de duas a trés pulveriza-
¢oes na safra. -

Desde a primeira detec¢éo da ferrugem em

© 2001, a safra 2005/06, devera ter a menor me-

dia de rendimento nacional. Além da estiagem
que afetou varios Estados, o controle da ferru-
gem nas regides chuvosas esta sendo dificulta-
do por diversos fatores: ocorréncia da doenca
desde o inicio do desenvolvimento da soja; difi-
culdade na identificac@o inicial da ferrugem;
conceito arraigado da aplicagéo preventiva ou
protetora nos estadios R1 (inicio da floracao)
ao R3 (final da florag&o ou “canivetinho”), resul-
tando em atraso no controle inicial; ineficiéncia
na cobertura das folhas com fungicidas; falhas
na tecnologia de aplicagdo e, finalmente, a falta
de crédito dos produtores para compra dos
insumos devido a inadimpléncia dos mesmos,
em conseqiiéncia da seca e das perdas pela
ferrugem em 2004 e 2005.

Em diversos municipios dos Cerrados, pro-
priedades foram deixadas de cultivar, mesmo

. com arrendamentos gratuitos; alguns produto-

res tiveram que trocar herbicidas e inseticidas
por fungicidas e outros semearam a soja sem
nenhuma capacidade de pulverizar ou, no ma-
ximo, com uma aplicagdo. Esses produtores po-
dem ser culpados por produzir o fungo da ferru-
gem para toda a vizinhanca.

Algumas regides que tiveram amargas ex-
periéncias anteriores com a ferrugem, como 0
Centro-Norte de Mato, Grosso (Nova Mutum,
Lucas do Rio Verde e Sorriso) e a Bahia, deve-
rao ter boas colheitas, com uma a trés aplica-
¢oes para ferrugem.

Na regido Centro-Sul e estendendo-se até
o Rio Grande do Sul, os grandes responsaveis
pela perda de soja na safra 2005/06 foram a
falta de chuva e altas temperaturas. Os Esta-
dos mais afetados foram Mato Grosso do Sul,
Parana, parte de Santa Catarina e todo Rio
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Grande do Sul. Todavia, em algumas localida-
des, apos a prolongada estiagem, as chuvas que
se iniciaram em principio de fevereiro, fizeram
com que a ferrugem “explodisse” nas lavouras
semeadas tardiamente (ex. Parana: regiao sul;
Mato Grosso do Sul: regido do Chapadao do
Sul e Sao Paulo; regido de Assis). Nessas regi-
6es, a despreocupacao em virtude da estiagem
no inicio da safra, fez com que a pulverizacao
fosse atrasada ou tivesse pouco efeito. Outras
regides ainda podem apresentar perdas na cor-
rente safra, com as chuvas de marco.

O que tem sido observado a campo

Nos dUltimos cinco anos, a ferrugem mos-
trou sua capacidade de causar danos e de néao
permitir falhas no controle. A cada ano, aumen-
ta a severidade da doenca nas regiﬁes‘ que a
favorecem. O custo do controle, apesar da re-
ducgao dos pregos da maioria dos fungicidas, tem
aumentado devido ao crescente numero de apli-
cagdes. Aumentaram as reclamagdes sobre re-
ducao da eficacia e periodo residual dos
fungicidas, com aplicagdes seqiienciais sendo
feitas a intervalos de 10 a 12 dias, com produ-
tos de residual comprovado de 20-25 dias.

' Observacbes a campo tém mostrado ainda
que as deficiéncias no controle da ferrugem
estdo relacionadas com um grande numero de
fatores. Para um controle eficiente da ferrugem,
é fundamental o maximo de cobertura da folha-
gem com fungicidas que tenham maior periodo
residual, maior sistemicidade e com protecéo
da planta no inicio da ocorréncia da doenga.
Todavia, o que se observa é a tendéncia de re-
ducdo do volume de pulverizagéo, objetivando
cobrir maior area em menor tempo. Essa ten-
déncia pode ser a causa do aumento da dificul-
dade de controle em muitos casos. A deficién-
cia no controle inicial permitira multiplicagéo do
fungo na parte inferior da folhagem, tornando
cada vez mais dificil o acesso do fungicida a
essa parte das plantas a medida que elas cres-
cem.

Apesar dos cinco anos de intenso trabalho,
as perdas e os altos custos do controle da ferru-
‘geme a falta de alternativas ao controle quimi-
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co, trazem sérias preocupagdes a todos 0s en-
volvidos com a produgéo da soja.

Apesar da convicgéo de muitos produtores
e colegas da assisténcia técnica, quanto a efici-
éncia da aplicagdo, diversas falhas tém sido
observadas e que podem ser atribuidas a vari-
os fatores. Um questionamento importante é se
a pulverizagdo, com diferentes volumes de cal-
da e tecnologias de aplicacdo, durante todo o
dia e nas mais variadas condigbes climaticas,
esta atingindo toda a folhagem com quantidade
adequada de fungicida. Algumas falhas s&o ine-
vitaveis, como s&o os casos da impossibilidade
de aplicagdo sob condicdes adversas como:
vento excessivo, umidade relativa muito baixa,
solo encharcado ou chuvas continuas, porém,
outros necessitam ser analisados com serieda-
de e verificados no campo. :
\  De acordo com observacdes nas regioes
que estao apresentando dificuldades no controle
da ferrugem (ex. Frutal, em Minas Gerais, noro-
este de Sdo Paulo: Coldémbia, Miguelodpolis,
Guaira e Ipuré; Pedra Preta/Serra da Petrovina,
Alto Garga, Campo Novo do Parecis, Primave-
ra do Leste, em Mato Grosso), as deficiéncias
do controle podem ser atribuidas a varias cau-
sas: fontes de inéculo oriundas de areas
irrigadas; atraso no inicio das pulverizagoes,
quando a doengca ja havia se instalado; momento
(horario) e condigdes climaticas tecnicamente
inapropriadas para aplicagédo; equipamentos e
volumes inadequados; redugdo da dose do
fungicida; uso do fungicida nao indicado pata o
nivel de ferrugem existente; deficiéncia da co-
bertura foliar; densidade excessiva de plantas
elou de massa foliar que dificulta a penetragao
do fungicida no interior da folhagem; periodo
chuvoso no momento critico da aplicacgéo e,
aplicacdo de fungicida durante o dia todo, em
virtude da grande extensao da area em reldagéo
a capacidade de pulverizacéo.

Testes de cobertura foliar realizados com
papel sensivel ttm demonstrado que a deposi-

¢ao de fungicida, na parte interna da folhagem,

reduz do topo para a parte inferior das plantas,
qualquer que seja a tecnologia e o volume de
aplicacao. Isso indica que, nas folhas inferio-
res, ha uma deposicao de sub-dose de fungicida,



Anais do IV Congresso Brasileiro de Soja

uma cobertura parcial, podendo n&o afetar o
- fungo ou apresentar um efeito parcial, com resi-
dual muito curto, permitindo a ressurgéncia da
ferrugem em poucos dias. Essa falha de cober-
tura foliar pode ser a principal razdo das recla-
magoes sobre a reducao do periodo residual de
um fungicida que deveria continuar ativo por 25-
30 dias. Esses detalhes necessitam ser melhor
avaliados pelos especialistas em tecnologia de
aplicagdo, pela industria de pulverizadores e
adotados pelos técnicos de campo.

“Ponte verde” para ferrugem

Nas trés ultimas safras (2003/04 a 2005/06),
a maior dificuldade no controle da ferrugem tem
sido causada pela continua produgdo-do fungo
da ferrugém em .soja irrigada na entressafra e
na soja guaxa, esta existente em areas de la-
vouras € ao longo das estradas. Elas favore-
cem a sobrevivéncia do fungo e servem de elo
(“ponte verde”) entre uma safra e a seguinte,
antecipando o surgimento da doenca. O proble-
ma & mais sério em Mato Grosso, notadamente
nas regides de Primavera do Leste (MT), em
Minas Gerais (regido de Frutal) e em S&o Paulo
(regido de Guaira), onde ha grande concentra-
¢édo de areas de pivo central.

O cultivo na entressafra ganhou impulso a
partir de 2003, com a frustracdo da producao
de semente na safra 2002/03 em Mato Grosso.
Em 2004, o motivador do plantio na entressafra
foi o preco recorde de grédos. Tanto em 2003
como em 2004, houve pouca preocupa'géo com
o controle da ferrugem na entressafra, permi-
tindo a sobrevivéncia e a multiplicagao do fun-
go nos plantios mais tardios. Os resultados fo-
ram as pesadas perdas e custos exagerados
no controle da ferrugem em 2004/05.

O plantio da soja na entressafra de 2005 foi
motivado pelo baixo preco da soja da safra an-
terior e pela expectativa de conseguir algum
retorno econémico com a multiplicagdo de se-
mentes das novas cultivares convencionais e
das transgénicas. A maior concentracéo de are-
as irrigadas ocorreu na regiao de Primavera do
Leste, repetindo a situacdo da “ponte verde” para
a ferrugem. A semeadura da soja continuou da
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pos-colheita de verdo até final de agosto. Nes-
sa situacéo, até o inicio de novembro, quando
ja havia soja em semeadura antecipada da sa-
fra 2005/06, sob irrigacao, a Ultima soja da “pon-
te verde” ainda permanecia no campo. Apos trés
a sete pulverizagdes durante o ciclo, ainda ha-
via lesbes com esporos viaveis.

Os primeiros sintomas de ferrugem na nova
safra (18 a 24 de setembro) foram detectados
aos 25-30 dias apds a emergéncia (V3/V4), re-
cebendo a primeira aplicagéo de fungicida. No
final de outubro, lavouras mais adiantadas que
estavam no estadio R2/R3, ja haviam sido pul-
verizadas pela segunda ou terceira vez. Essas
lavouras, com a persisténcia do clima favora-
vel, receberam quatro a sete aplicagtes, tornan-
do a produgdo economicamente inviavel. A in-
terrupcdo .do controle aos 35-40 dias antes do
inicio da maturagdo multiplicaram o fungo para
as lavouras seguintes.

O cultivo continuo da soja na entressafra e
a presenca permanente de plantas guaxas, so-
mada a antecipacao do plantio de verao, prati-
camente, ndao deixam intervalo sem ferrugem
no campo, Com isso, a cada safra, observa-se
uma antecipagao no inicio da ocorréncia da do-
enca. Portanto, s&o de extrema importancia a
diminuigdo do periodo de cultivo da entressafra,
a reducao da perda na colheita e a eliminacao
das plantas guaxas. Além de Primavera do Les-
te, outras localidades que cultivaram soja
irrigada na entressafra, com consequente so-
brevivéncia e ocorréncia precoce da ferrugem
foram Frutal (MG), Guaira (SP), Campo de Ju-
lio, Sapezal, Pedra Preta (Serra da Petrovina) e
Alto Garga, em Mato Grosso.

. O que aprimorar no controle da

ferrugem

A ferrugem é uma doenga que, sob condi-
¢Oes climaticas favoraveis, ndo permite descui-
do ou falhas no.controle. Por ser disseminado pelo
vento, exige vigilancia, treinamento e capacita-
¢ao continua na identificagdo da doenca e ado-
¢do rigorosa das tecnologias de pulverizagado.

Na auséncia de cultivares resistentes, o con-
trole depende do uso de fungicidas. Para isso,
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diversos produtos séo recomendados (Embrapa

Soja, 2005). A diversidade das condicdes clima-

ticas de um ano para outro, nas distintas zonas

de cultivo da soja no Brasil, e a continua pre-

* senga fungo, torna dificil, senédo impossivel, ela-

borar uma “receita de bolo” que atenda todo o

Pais. E fundamental que o controle seja basea-

do nas condicdes climaticas, nas informacgées

sobre as primeiras ocorréncias em cada regiéo

e faca parte de um programa de manejo inte-

grado da cultura da soja.

O controle eficiente da ferrugem exige um
manejo integrado que envolve:

a. treinamento e capacitacao, dos inspetores de
campo na correta identificacdo da ferrugem,

b. treinamento e capacitagdo em tecnologia de
aplicacéo;

c. vistoria permanente da lavoura para identifi-
cacgdo da-ferrugem

d. estar sempre informado sobre os locais onde
a ferrugem ja foi - detectada
(www.cnpso.embrapa.br/alerta);

e. acompanhar permanentemente as condigbes
climaticas e a previsao do tempo para a re-
gidao envolvida;

f.. adequar o tamanho da area cultivada com a
capacidade de pulverizagao;

g. manter nivel adequado de adubacéo e equi-
librio nutricional do solo;

h. dar preferéncia a cultivares precoces com
menor densidade foliar;

i. concentrar a semeadura no inicio da época
indicada quando as condigdes climaticas sao
menos favoraveis para o desenvolvimento da
‘ferrugem;

j. semear a soja com espacamento e densida-
de de plantas que permita 0 maximo de pe-
netracdo do fungicida no interior do dossel
foliar; y

I. reduzirao minimo as perdas na colheita, para
reducéo das plantas guaxas;

m. eliminar as plantas guaxas;

n. seguir, criteriosamente, as recomendacgdes

técnicas de aplicagéo: escolha do fungicida,

momento correto de aplicagdo, volume da
calda e tipo(s) de bico(s) para cada situacao;

0. medir a eficiéncia da deposigéo do fungicida

‘nas diferentes alturas do dossel foliar com o
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y

uso do papel sensivel, em cada momento das
pulverizacoes, aéreas ou terrestres, e;

p. no caso de alguma davida, sempre consul-
tar um técnico capacitado.

E também importante evitar a semeadura
ao longo das bordas das lavouras, ao redor dos
postes de energia elétrica e de obstaculos que
dificultem a pulverizagdo e a colheita. Essas
areas ficam desprotegidas, multiplicam o fungo

e produzem plantas guaxas.

Nas regides onde a soja € cultivada na
entressafra, € importante que seja mantido um
intervalo entre a Ultima colheita e o primeiro plan-
tio de verdo. Um intervalo minimo de 60 dias
(julho a setembro) devera ser suficiente. No Mato
Grosso, a partir de 2006, uma legislacéo esta-
dual proibe que haja soja cultivada por 90 dias,
no periodo de julho a setembro. E importante
que, em outros Estados onde a soja é cultivada
na entressafra: se adotem os mesmos procedi-
mentos.

- Em area onde for cultivada soja transgénica
RR, é importante que as plantas daninhas se-
jam eliminadas com herbicidas que também eli-

" minem a “ponte verde”.

Apesar de todo esforco desenvolvido, a fer-
rugem continua causando sérias perdas de ren-
dimento. Isso mostra a continua necessidade
de um trabalho cooperativo, tanto nas areas de
pesquisa e difusdo de novas tecnologias, como
de investigagdo e reducéo das falhas de con-
trole a campo.

Desde a primeira detecgéo da ferrugem “asi-
atica” no Paraguai e no Brasil, em 2001, a
Embrapa Soja, juntamente com todas as demais
instituicdes de pesquisa, 6rgaos da defesa sa-
nitaria estadual e federal, assisténcia técnica
publica e privada, empresas de insumos, coo-
perativas e produtores, tem-se empenhado no
acompanhamento da evolugéo da doenga,
pesquisando e difundindo as medidas de con-
trole. Como conseguéncia dessa atividade coo¥.
perativa a nivel nacional, foi estabelecido, em
2004, o “Consorcio Anti-Ferrugem”, com o ob-
jetivo de gerar e difundir informagdes que
melhorem a eficiéncia do controle da ferrugem.
As informagdes estdo djsponiveis na internet:
www.cnpso.embrapa.br/alerta.
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Consideragoes finais

A severidade da ferrugem na safra 2005/06
estéd mostrando que a doenca n&do € de facil
controle e que ha necessidade de aprimoramen-
to nos trabalhos de levantamento e identifica-
¢do da doenga, mudanca de atitude quanto ao
momento de controle, adequagéo da capacida-
de e eficiéncia de pulverizacdo, adequacéo do
espacamento e densidade de semeadura e
manejo geral da cultura, otimizagéo da cobertu-
ra foliar, mais informagdes sobre o modo de agao
e efeito residual dos fungicidas, e urgente de-
senvolvimento de cultivares tolerantes para re-
ducao do custo do controle.

Como se previa, a ferrugem “asiatica” sera
um grande desafio por muito tempo.
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