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Soja transgenlca. . | o

o que muda no manejo de plantas daninhas

D.L.P. Gazziero'

Introdugao

Quando se discute o manejo de plantas da-

ninhas na soja transgemca resistente ao.

glyphosate, & preciso considerar que a tecnologia
incorpora um novo herbicida, com caracteristi-
cas que permitem mudancas profundas. Algu-
mas ocorrerdo no curto prazo, e se referem ao
uso do produto propriamente dito, enquanto
outras poderao acontecer no longo prazo, como
as mudangas na comunidade infestante. Uma
rapida olhada no tempo, mostra que quando a
soja foi introduzida comercialmente no Brasil,
os métodos de controle disponiveis para elimi-
nar as plantas daninhas incluiam a capina ma-
nual, a capina mecanica, o controle cultural e
o controle quimico. No método quimico, dispu-
nha-se de alternativas como trifluralin,
metribuzin, metolachlor, alachlor, linuron,
vernolate, pendimethalin, bentazon, acifluorfen.

Em outras palavras, dispunha-se de produtos

com e sem ag&o residual para uso em pré-plan-
tio-incorporado, pré-emergéncia e pos-emergen-
cia. Quanto as plantas daninhas, a maioria das
espécies que eram relacionadas nos anes 70,
ainda continuam fazendo parte da lista das prin-
cipais invasoras da cultura.

O que mudou de l& para ca? Foram
disponibilizados no mercado novos grupos qui-
micos, como os inibidores da ALS e ACCase,
com importante evolugao na eficiéncia e na se-
guranca ao homem e ao meio ambiente. Novas
tecnologias, como a semeadura direta e o mi-
lho safrinha, foram incorporadas aos sistemas
de produgéo.Novos problemas surgiram, e ou-
tros mudaram de importancia, especialmente as
espécies infestantes. Se por um lado Brachiaria
plantaginea (capim marmelada) teve sua pre-

senca reduzida nas areas de semeadura direta,
espécies, como Digitaria insularis (capim-
amargoso), Conyza bonariensis (buva) e outras
de semente pequena, aumentaram a frequén-
cia. Percebeu-se que o milho safrinha e as are-
as de pousio tornaram-se locais de multiplica-
¢do do banco de sementes, desde que nao tra-
tadas convenientemente. A manifestacéo de
bibtipos resistentes a herbicidas foi notéria e se
espalhou pelo Pais. Bidens sps (picdo-preto) e
Euphorbia heterophylla (amendoim-bravo) tor- .
naram-se um grave problema nacional enquan-
to a Commelina bengalensis (trapoeraba) pas-.

'sou a ser problema em praticamente todas as.

regides produtoras. As plantas daninhas adap-
taram-se as novas condigdes, 0 que era possi-
vel ser previsto segundo a teoria evolucionista
de Charles Darwin. Onde antes se usava um ou
dois herbicidas passou-se a utilizar aplicagoes
triplas ou duas a trés aplicagdes de produtos
em mistura e, em certos casos, até quatro apli-
cagdes. Em algumas areas de producao, o con-
trole das espécies infestantes tornou-se quase
impossivel. No Rio Grande do Sul a soja gene-
ticamente modificada atropelou a convencional.
Herbicidas tidos no passado como a solugéo de
problemas acabaram tornando-se in6cuos para
muitas espécies. As experiéncias vividas na
agricultura brasileira confirmam na pratica que
a natureza responde as agbes empreendidas
pelo homem. Isso, sem duvida, é o grande
ensinamento que se pode tirar do passado Ou
seja, ainda que a relagao das espemes dos anos
70 continue presente, observa-se que mudan-
¢as no sistema de semeadura e exploracao das
areas provocaram mudangas na importancia e
freqiiéncia da comunidade infestante, assim
como o uso continuado de herb|C|das lnlbldores
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das enzimas ALS e ACCase permitiu a mani-
festacéo da resisténcia. E o que muda daqui
para a frente? '

O uso do glyphosate

A aplicacdo de glyphosate em pos-emer-
géncia da cultura da soja, representa mais do
que a alternativa de um outro herbicida. Repre-
senta a possibilidade de uso de uma nova fer-
ramenta no manejo de plantas daninhas e a
oportunidade de rotacionar um produto com di-
ferente mecanismo de agéo para controlar plan-
tas resistentes. A eficiéncia de controle, a facili-
dade de seu uso e a flexibilidade na aplicacéo
sdo caracteristicas complementares, conside-
radas essenciais no conceito de praticabilidade,
item fundamental para o agricultor. As mesmas
caracteristicas que conferem o grande diferen-
cial com as praticas atuais, pode representar

também riscos com consequiéncias sobre o con-

trole das espécies daninhas e também na pro-
dutividade. A soja geneticamente modificada
para a resisténcia ao glyphosate significa, uma
evolucdo técnica de destaque. Porém, para que
0 maximo proveito possa ser tirado de.uma nova
tecnologia é preciso saber utiliza-la. As mais de
' 48 alternativas de controle indicadas para a soja
convencional, que incluem produtos e combi-

nacdes de produtos, poderédo ser substituidas .

por uma unica, glyphosate.

O manejo de plantas daninhas

As recomendacgdes da pesquisa para o con-
trole das plantas que germinam antes da seme-
. adura (dessecagao de manejo), normalmente
indicadas para soja convencional, devem ser
mantidas no caso de semeadura da soja RR,
observando-se os critérios j& estabelecidos. Ape-
sar de glyphosate atuar sobre plantas novas e
adultas, ndo' se deve fazer uma Unica aplicagéo
para controlar o mato nascido, antes e apoés a

semeadura da soja. Nao se pode ignorar na soja

RR as informag¢des sobre mato-interferéncia.
Essa foi uma das primeiras preocupagoes dos
pesquisadores ao verificar que algumas propri-
edades estavam eliminando a operacao de
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dessecacao e semeando da soja no mato. Eli-
minar a dessecacao significa cometer um gra-
ve erro. Estudos conduzidos em areas comerci-
ais no Rio Grande do Sul pela FUNDACEP
mostram que as perdas de produtividade podem
totalizar pelo menos seis a sete sacos/ ha, quan-
do néao se faz o controle pré-semeadura. Admi-
te-se que, apenas em casos raros, essa pratica
podera ser alterada. Esses casos, estao asso-
ciadas as areas com 'manejo tecnificados, bem
sucedidos e dependente da comunidade pre-
sente e de um reduzido banco de sementes.
Ocorrendo a presenca de espécies tolerantes
na area, ainda que em baixa densidade é prefe-
rivel seguir o modelo convencional de controle,
fazendo a dessecacgdo. Nos casos excepcionais,
em que for possivel suprimir a.dessecacao, ge-
ralmente € preciso antecipar a aplicagéo de
glyphosate em péds-emergéncia. O estadio de
desenvolvimento da planta daninha e da cultu-
ra, a densidade de infestagcao, a dose recomen-
dada e a época de aplicagcdo sao parémetros
que precisam continuar a ser observados com
critério nas aplicagdes em pés-emergéncia das
ervas e da cultura. Em condigbes normais, ‘as
aplicacoes devem ser feitas em torno de 20, no
maximo 30 dias apos a emergéncia. Aplicactes
além desse periodo podem e devem ser evita- >
das, assim como respeitado o intervalo de ca-
réncia de 56 dias. Em relagdo a cultura geral-
mente se associa o limite da época de aplica-
¢do com o estadio V2. Entretanto, nimeros pre-
cisos s6 podem ser dados apods a analise indivi-
dual caso a caso. Quando se optar por aplica-
¢bes seqliéncias, essas devem ser iniciadas aos
15 dias da semeadura, com intervalos para a
complementagao de 10 a 15 dias.

Plantas daninhas tolerantes e
resistentes

Atencao especial deve ser dada as espée-

_ cies tolerantes a esse herbicida como as da

familia Commelinaceae (trapoeraba) e
Convolvulaceae (corda de viola), alem de
Spermacoce latifélia (erva-quente), Tridax
procumbens (erva-de-touro) Richardia
brasiliensis (poaia-branca), Chamaesyce hirta
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(erva-de-santa-luzia), Chloris polydacyla (capim
branco), Synedrellopsis grisebachii (agridozinho)
e outras. As espécies de dificil controle, podem
" ser selecionadas, em fungao do uso continua-
: do desse produto. Além disso, existe no Brasil a
tendéncia de uso de dose menores do que as
recomendadas, fator comumente associado ao
escape de controle, especialmente das espéci-
es tolerantes. Ainda para essas espécies tem
se observado que as aplicagbes seqiienciais
podem produzir melhores resultados do que
aplicagdes unicas. Além da melhor cobertura,
existe maior concentracao de produto por uni-
dade de area nas plantas menores. Resultados
obtidos em aplicagbes feitas na Embrapa Soja
mostram melhor controle de erva-de-touro com
dose de 0,48 litros /ha de equivalente acido (e.a.)
de glyposate em plantas de quatro a seis folhas
do que dose de 0,96 | / ha de e. a em plantas
com oito a 10 folhas. E necessério ter em men-
te que as espécies tolerantes respondem mais
positivamente a doses bem administradas do
que ao uso de doses elevadas. Fato semelhan-
te foi também observado em relacdo ao contro-
le da Commelina bengalensis (trapoeraba).

Os erros e as conseqiiéncias do uso conti-
nuado de um mesmo, herbicida ja sdo conheci-
dos no Brasil e devem ser considerados’ para
que os riscos inerentes a um programa como 0
da soja transgénica sejam evitados ou
minimizados. De 1996 até hoje, ha registro de
bi6tipos de oito espécies resistentes ao
glyphosate, em 7 paises. Estao oficialmente
confirmados os casos de Amaranthus palmeri

(USA), Ambrésia artemisifolia (USA), Conyza .

bonariensis (Africa do Sul, Espanha e Brasil),
Conyza canadensis (USA), Eleusine indica
(Malasia), Lolium multiflorum (Chile, Brasil e
USA), Lolium rigidum (Australia, USA, Africa do
Sul) e Plantago lanceolata (Africa do Sul). Ja
existem casos de resisténcia multiplica, ou seja,
resisténcia a dois ou trés mecanismos de acao
ao mesmo tempo. Também ja existem fortes
suspeitas da ocorréncia de Sorghum halepense
resistente na Argentina. Portanto, casos de plan-
tas daninhas resistentes ao glyphosate séo re-
alidade ha muito tempo, inclusive no Brasil.
Porém a curto prazo, &€ de se esperar riscos
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maiores com a selegéo de plantas tolerantes,
devido ao uso inadequado do glyphosate. '

- Manejo de entressafra

Outro ponto imporfante a ser observado,
mesmo para o caso do agricultor optar pelo cul-
tivo da soja RR, diz respeito ao mahejo de
entressafra.Tem sido comum verificar que, em
muitas propriedades as plantas daninhas néo
sdo adequadamente controladas na cultura de
safrinha e/ou nos periodos em que a terra fica
em pousio. Nesses casos ocorre a multiplica-
cao de sementes das espécies infestantes e o
aumento no banco de sementes. Certamente
essa foi a razdo do insucesso de muitas aplica-
¢Oes de herbicidas na soja convencional, pois a
pressao de infestagdo chegou a tal ponto que
inviabilizava qualquer produto funcionar de for-
ma satisfatoria. Estudos conduzidos com soja
RR pela Embrapa Soja, por um periodo de trés
anos, mostram que, devido a alta eficiéncia de
glyphosate sobre determinadas espécies como
Bidens pilosa (picdo-preto), podera ocorrer re-
dugéo no banco de sementes, €énquanto para

~outros casos, como a Commelina bengalensis

(trapoeraba), ocorre aumento mostrando que a
espécie esta sendo selecionada.

Monitoramento ambiental

Para analisar oficialmente a influencia que
a soja RR podera trazer, sera atendido o Co-
municado Técnico n® 54 da Comissao Técnica
Nacional de Biosseguranga (CTNBio). Nos pro-
ximos 5 anos serdo conduzidos estudos
monitoramento ambiental em regides represen-
tativas de plantio no Brasil. Considerando a vasta
superficie cultivada e a larga distribuigdo geo-
gréficé desta cultura, foram definidas areas de
estudo em 8 regides que apresentam diferen-
tes condigdes edaficas, regime climatico, prati-
cas culturais, nivel tecnoldgico, cultivares plan-
tadas e outros fatores. A localizagao inclui are-
as no Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Baia, Parana e Rio Grande do Sul. Serao avali-
ados parametros como: Biomassa Microbiana /
Respiragé‘lo edafica / Quociente metabdlico;
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Fungos Micorrizicos (Colonizagcao/Quantifi-
cacao) Fixacao Biologica do Nitrogénio; Proces-
sos da Dinamica do Solo; Protozoarios;
Nematoides; Atributos Fisicos do Solo; Carac-
teristicas Quimicas do Solo; Banco de Diasporos
do Solo.

Consideragoes finais

O surgimento da soja RR certamente ira
impactar o uso de herbicidas, mas nao deve sig-
_ nificar o fim no uso de outros produtos, muito
menos na pesquisa de novos herbicidas. Acre-
dita-se que o glyphosate sera um produto
“standar” mas havera espacgo para outros. No-
vas tecnologias estdo em desenvolvimento,
como a soja transgénica resistente aos
herbicidas do grupo quimico da imidazolinonas.
E preciso que a tecnologia da soja resistente
aos herbicidas sejam incorporadas ao manejo
existente. Relatos do Paraguai indicam ter sido
possivel cultivar a soja com baixas doses de
herbicidas ao se rotacionar culturas transgénicas
com convencionas, em areas onde no, passa-
do, havia a necessidade de grandes quantida-
des de produtos. Espera-se que no Brasil, as-
sim como aconteceu nos Estados Unidos, haja
reducéo significativa no prego dos herbicidas
convencionais, o que facilitaria a.rotagdo com a

soja RR. Sobre o custo da operagdo de manejo °

das plantas daninhas, havera uma reducao no-
minal no pre¢o do produto utilizado, mas, nao
se pode esquecer a taxa tecnoldgica cobrada
na semente. Mesmo sabendo que mudanga na
comunidade infestante pode ser agravada pela
presenca de espécies de dificil controle, o agri-
cultor ndo ird deixar de utiliza-la enquanto, veri-
ficar vantagens financeiras e principalmente
operacionais. Mas, sem duvidas, existe risco
com o aumento do numero de aplicagdes de
glyphosate. Portanto, com a soja geneticamen-
te modificada para a resisténcia ao glyphosate,
o produtor ganha nova opgao de controle e a
responsabilidade de utiliza-la corretamente. Em
um pais tropical, mudancas na comunidade e
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na dindmica das plantas daninhas ocorrem ra-
pidamente e a combinagdo de fatores basicos'
como biologia e manejo podem .determinar
quando os novos problemas ocorrerdao. Embo-
ra poss$a ser aplicada a este pais de sul ao nor-
te, esta observagao é especialmente valida para
a grande regido do Brasil Central, que contem-
pla parte do Estado do Parana entre outros es-
tados desta regido. Na realidade, é possivel afir-
‘mar que ha uma condi¢do diférenciada dos de-
mais' paises que cultivam a soja RR e que o
Brasil ira aprender muito com as proprias expe-

riéncias. A tecnologia vem acompanhada de

uma série de recomendacoes que devem ser
seguidas obrigatoriamente para garantia de seu
sucesso, seguranca e longevidade. Plantas to-

- lerantes, plantas resistentes, plantas com carac-

teristicas biolégicas que conferem capacidade
de adaptacao as praticas de manejo do solo e
da cultura, dose reduzida, manejo inadequado
de plantas daninhas em culturas de entressafra
e em area de pousio na entressafra, aumento
no banco de sementes, sao algumas das ame-
acas que poderao influenciar a dindmica das
plantas infestantes nas lavouras de soja RR. A
relagdo entre o Engenheiro Agrénomo e o pro-
dutor deve ser estreitada, ,pois a ndo observa-
c&o das recomendagdes e sua adaptagéo caso

‘a caso podera significar, em futuro préximo,

maior nivel de dificuldade e complexidade no
manejo das plantas daninhas, maior custo de
produgéo e, portanto, perda das vantagens que
hora estdo disponiveis. Os desafios mudam
constantemente. Por isso, é preciso utilizar o
conjunto de experiéncias e ndo acreditar que
um sistema ideal possa ser eterno. Mudancas
ocorrerao em varios sentidos, no curto e mé-
dio prazos, e serdo maiores ou menores, de-
pendendo da o6tica que se analisa e da forma
como se utilizar a tecnologia. E preciso refletir
sobre isso. Porém, ndo mudam os conceitos
basicos sobre o manejo das plantas daninhas.
E fundamental conhecé-los e aplica-los mes-
mo em se tratando de tecnologia inovadora
como esta. :





