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Areas sob pastagens de gramineas, principalmente do género Brachiaria, ocupam mais
de 8 milhdes de hectares no Brasil, representando a’proXimadamente?O% de nossas pastagens,
quase 10% do territdrio nacional. Estudos anteriores (Rézende etal, 1999) verificaram que as
pastagens apresentam um grande poteﬁcial para retirar gas carbénico (CO,) da atmosfera e
enriquecer 0 solo com matéria organica. Também mostraram que apds 10 anos de derrubada
da mata nativa e da instalagdo das pastagens cultivadas de Brachiaria, o estoque de matéria
organica no solo (MOS) foi reposto pela forrageira e tendeu a aumentar, por meio da
decomposigdo de seus residuos aéreos e raizes, acumulando grénde;quan.tidade de carbono.
Qualquer mudanga no estoque de carbono provocada por introdugdo dessas espécies de
gramineas proporciona um enorme impacto no balango de gases de efeito estufa (Boddey er
al., 2001). Somente dados do acumulo de carbono (C) ne solo sdo limitados para caracterizar
uma situagdo de seqiiestro de carbono. A estabilidade deste C no solo ¢ também
extremamente relevante, pois caso o C esteja em estruturas labeis, sera facilmente
mineralizado, retornando para a atmosfera na forma de CO,. E ¢ dentro deste contexto que os
métodos espectroscopicos, como a Fluorescéncia Induzida-por Laser (FIL) sdo fundamentais
na avaliagdo da estabilidade da MOS. A aplicagdo da FIL no estudo da MOS estad se
mostrando bastante promissora, ja que esta propriedadeOptica permite medir o teor e a
estabilidade do C no solo, a partir da avaliagdo do grau de humificagdo da matéria organica
(Milori et al., 2004a, b).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o estoque de carbono e a estabilidade da MOS
numa area coberta por pastagem de gramineas. ‘

Na parte experimental foi utilizado um ensaio de campo.de gramineas, da espécie
forrageira Brachiaria decumbens, com 26 anos de idade, conduzido em Latossolo Vermelho-
Amarelo distrofico, com 30% de argila, localizado na Fazenda Canchim, idrea da Embrapa
Pecuaria Sudeste, em Sdo Carlos, SP. A area era coberta com floresta tropical semi-decidua,
até 1930, seguida por vegetagdo de campo cerrado, em que predominavam grama-batatais e
capim-jaragud, e que foi reformada em 1978 para formagdo de pastagem com capim-

braquiaria, em sobressemeadura na cultura do milho, que arcou com os custos de corre¢ao do



solo e adubagdo. Em 1999 foram estabelecidos tratamentos para estudar a melhor forma de
recuperagdo dessa pastagem, ndo submetida a queimadas, utilizando calagem e adubag¢do com
doses elevadas de NK. Os tratamentos avaliados neste trabalho. foram os de solo arado:
representativo ao teor de matéria orgénica por ocasido da reforma da pastagem; TO00
(referencial): pastagem de 26 anos sem N e éalcério; t0: zero de calcario superficial,
recebendo 400 kg/ano N-sulfato de aménio e K,O; t2m:,‘2~a.t/,haac:i.e' calcario superficial, com
adubacdo NK, e com reforgo anual de 1 t/ha de calcario; e tdsa: 4 t/ha de calcario superficial
sem adubo NK. ’ g it

As amostras de solo paratO, t2m e t4sa' foram coletadas em 2003 e 2004, nas seguintes
profundidades: 0-10; 10-20 e 80-100cm, sendo que cada tratamento era composto por 4
blocos. As amostras TOO e arado foram coletadas em 2004. Analises de C total foram
realizadas em um aparelho TOC-VCPH Shimadzu, acoplado a um moédulo para amostras
s6lidas SSM-5000A Shimadzu, com detector de combustdo, pertencente ao Instituto de
Quimica de Sdo Carlos, na Universidade de -Sdo Paulo. Nessas. analises, as amostras de solo
foram oxidadas a 900°C, utilizando um fluxo de OXigenio. de 0,3 L-min™.

A FIL foi medida no solo intacto em uminstrumento .pertencente a Embrapa
Instrumentagdo Agropecuaria (Milori ef al., 2004a), utilizando. um laser de argdnio
sintonizado na linha de 458 nm com uma poténcia de 300 mW, para avaliar a estabilidade da
MOS.

A Figura 1 representa a quantidade de C total (g/kg) das amostras de solo. A maior
quantidade de C (P<0,05) foi observada nas amostras de solo sob pastagem, principalmente
nas amostras sob adubagdo. Verificou-se também, que em 2004 houve um aumento na
quantidade de C, para todas as amostras, e a diferenga de C € maior na superficie (0-10 cm),
onde ha uma maior dindmica da matéria orgdnica, havendo diminui¢do dessa quantidade a
medida que aumenta a profundidade do solo. Observa-se que o tratamento t2m apresenta o
maior acimulo de C, evidenciando que, em sistemas de pastagens produtivas, a calagem do
solo, com entrada de nitrogénio no sistema,.faz .com que haja incorporagio de material
organico ao solo pela forrageira (raizes e residuos), podendo ser.igual ou superior ao estado
inicial (T00), ou ao da camada superficial do solo arado (Primavesi ez al., 2004).

Algumas informagdes ja apresentadas por Boddey et al. (1996) permitem concluir que
areas de pastagens de Brachiaria bem manejadas, ou seja, que evitam o sobrepastejo e com a
devida adubagdo de manutengdo, podem representar importantes sitios de armazenamento de

C no solo.
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Figura 1. Valores de carbono (g/kg) em solos coletados sob diferentes sistemas de cultivo sob pastagem em
fungiio da profundidade: solo arado (reforma da pastagem); T00 (sem N ¢ calcdrio - referéncia); t0 (zero
de calcirio na superficie, recebendo 400 kg/ha/ano N-sulfato de amonio ¢ K;O0); t2m (2 t/ha de calcirio na
superficic, com adubagio NK, ¢ com refor¢o anual de 1 t/ha de calcario) e t4sa (4 t/ha de calcirio na
superficie em parcelas sem NK).
Os valores de estoque de carbono (EC) em kg/m’ foram obtidos pela expressio EC=

[C] x d x I, onde [C] é a quantidade de carbono em g/kg, d a densidade em Mg/m’ e | a
espessura da camada medida em metro (m). No Quadro 1 encontram-se os valores calculados
de EC dessas areas. Comparando os valores de EC referentes ao periodo de conversdo de solo
sob manejo de milho em pastagem e aos sistemas de manejo recente da fertilidade do solo sob
pastagem, observa-se maior valor do EC para o solo sob‘pasfagem. Comparando os valores de
2003 com 2004 verifica-se que em 2004, para todas as amds:cras{; ‘h'ouvg incorporagdo de C.

Quadro 1. Estoque de carbono (EC), em kg/m?, em fungio de diferentes sistemas de mancjo de pastagem:
solo arado (reforma da pastagem); T00 (referéncia, sem N e calcdrio); t0 (zero de calcdrio superficial,
recebendo NK); t2m (2 t/ha de calcirio superficial, com adubagio NK, ¢ com refor¢o anual de 1 t/ha de
calcirio) e tdsa (4 t/ha de calcdrio superficial em parcelas sem NK).

solo arado TOO to t2m tdsa
profundidade 2003 2004 2003 2004 2003 2004
(cm) )
0-10 2.5 3,9 3,6 4.1 Ry g T 3.2 3,6
10-20 2.2 29 2,8 28" 2,6 i) 2,6 2.8

Estudos anteriores (Fisher ef al., 1994) verificaram que EC de solo sob pastagem de 9
anos de idade é maior que EC no solo sob vegetagio nativa de savanas. O maior ganho de C
foi registrado nas camadas de solo abaixo de 20 cm. ki

Estudos de FIL foram realizados com as amostras de solo intactas e os resultados
apresentados na Figura 2. Em sistemas sob pastagem observou-se uma diminuigdo no grau de
humificagdo, se comparado com o sistema arado. Verifica-se também que na superficie, a
MOS encontra-se menos humificada para todas as amostras. Ja-em maiores profundidades

houve um aumento no grau de humificagdo e portanto, uma maior estabilizagao.
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Figura 2. Dados obtidos por Fluorescéncia Induzida por Laser (FIL) em solos coletados sob diferentes
sistemas de cultivo sob pastagem: solo arado (reforma da pastagem); T00 (referéncia, sem N ¢ calcario -);
t0 (zero de caledrio na superficie, recebendo NK); t2m (2 t/ha de calcidrio na superficie, com adubagio NK,
¢ com refor¢o anual de 1 t/ha de calcario) ¢ tdsa (4 t/ha de calcario na superficic em parcelas sem NK).

Os resultados mostram que ocorreu aumento no contetdo de carbono no solo na area
sob pastagem, reforgando a idéia de que pastagens, como a de capim-braquiaria, além de
contribuir para a redugéo das emissdes de gases de efeito estufa devidas ao ndo revolvimento
do solo ou queimadas, pode proporcionar o sequiestro de carbono da"atmosfera, via sistema
radicular. As analises qualitativas da matéria orgnica através' da técnica de FIL
demonstraram aumento no grau de humificagdo em maiores pmﬁjndidades devido a maior

estabilizagdo do material.
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