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1, INTRODUGAO

0 arroz € cultivado em todos os Estados brasileiros. Entretanto,
pode afirmar-se gue, com excegéo doc Rio Grancde do Sul e peguenas areas
de alguns Estados, onde se pratica a irrigagéo por submersao cont{nua, o
arroz no Brasil & produzido sem irrigacac, em varzeas ou em terras al-
tas.

Hé, no pais, poucos estudos com referencia aos diversos processos
de irrigagac do arroz. Na literatura mundial, a maioria dos trabalhos re
alizados se refere a irrigacio por submersao continua, onde sao obtidas
as maiores produgaes, enquanto gue poucas referéncias se fazem a outros
meétodos.

Nota-se, entretanto, uma tendéncia de os pesguisadores procurarem
métodos de irrigegdo com maicres economias d'agua, sem redugBo ou com re
dugaic minima da produgao.

A submersao rotacional - per{odos alternados de submersao e de
drenagem — € uma pratica que apresenta, potencialmente, condicoes para
otimas produgbes, com menores gastos d'agua. Com manejo eficiente, boas
productes téem sido obtidas até com 6,500 m3/ha d'agua (10).

Entretanto, se o suprimento d!agua & menor do gue o adequado, em
certos periodos, a produgao pode ser prejudicada; deste modo, a agua de-
ve ser distribuida de maneira mais eficiente possivel, Para isso, 0 co-
nhecimento do efeito da tens3o de umidade no solo em diferentes estadios
de crescimento do arroz sobre a produgdo de graocs, sera Util na determi-
nagao da distribuicao adequada d'agua na cultura.

Também a irrigag%o por aspersao ja € citada por alguns autores co
mo um método possivel de ser recomendado aos rizicultores, onde o supri-
mento d'agua € limitado (11, 20, 33, 34, 40), Onde a permeabilidade do
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solo ou caracteristicas do microrrelevo tornam pouco recomendavel a im-
plantagéa do sistema de submers@io, € vantajosc irrigar o arroz gquando in
dicado pelo teor de umidade no solo, Para isso, tensao de umidade do so-
1o € um Indice apropriado e usado para culturas de terras altas (3).

Na Zona da Mata do Estade de Minas Gerais, o cultivo do arroz con
centra—se nos leitos maiores dos cursos dlagua (planicie de inundagao),
com uma série de inconvenientes para o manejo e a produgéo da cultura,
Em razao do microrrelevoc acidentado de outras partes componentes da pai-
sagem da regiao, as condicOes topogréficas tomam pouco recomendavel a
sistematizagao do terreno, tornando problemética o uso da irrigacao por
submersap. Neste casoc, a pratica de irrigesic por aspersac podera permi-
tir o cultivo do arroz, principalmente nos terracgos aluvionais pesados
da regiao, possibilitando melhores condigEes para o desenvolvimento da
cultura e promovendo certa estabilidade das produgﬁes anuais (11). Alem
disto, com a irrigacao por aspersac seria possivel sucessac de culturas
no mesmo ano agr{cola, tornando mais econOmico o usc da terra.

O presente trabalho tem por objetives verificar o efeito de dife-
rentes niveis de tens@o de umidade no solo, em duas fases do desenvolvi-
mento da planta, sobre o crescimento e a produg%o do arroz, assim como
formecer subsidios para se determinar a duragio mais recomendavel do pe-
riodo de drenagem dos tabuleiros, no processo de submersao rotacional e
o intervalo de rega apropriado na irrigagao do arroz por aspersao,



2. REVISAD DE LITERATURA

C sistema de irrigag%o por submersao continua, durante a maior
parte do ciclo da planta, apesar de resultar nas mais altas produgaes de
gracs (6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 19, 29, 30, 35, 3G, 38) requer maior
quantidade d'agua para sua manutencao (10).

Alguns trabalhos, entretanto, mostraram ser possivel o uso de dre
nagens periédicas, promovendo economia d'égua, sem afetar ou afetando
pouco a produgac do arroz,

Ramiah, citado por AGLIBUT ot alii (1), relata que a agua pode
ser removida do campo durante alguma parte do estadio vegetativo para ae
ragao do solo e ralzes da planta, porém a dremagem nao devera ir além do
infcio do rachamento do solo, De acords com o mesmo autor, a agua seria
continuamente suprida a partir de infcio da diferenciagéo floral, porgue
este @ o estadio de transpiragac mais intensa.

Confirmando a possibilidade de drenagem do solo na fase vegetati-
va, HALL e TACKETT (21) encontraram maior produgao para o0s tratamentos
onde a submersao foi retardada por 59 dias apds o semeic, comparada com
os tratamentos de solc continuamente inundado, nunca inundado ou inunda—
do, drenado e reinundado.

SHAFT e AHWAD (37) trabalhando com os cultivares IR 8, IR 5 e Bas
mati 370, conclufram que a agua poderia ser retirada por mais de 20 dias
apos o estadio de perfilhamento maximo, sem afetar a produgéo.

CHAUDHRY e PANDEY (8), em experimentoc com o cultivar IR 8, compa-
raram 0s seguintes tratamentos: irrigag%o semanalmente, irrigagéa quan—
do o soloc comegava a rachar, umedecimento e secamente alternados, bem cg
mo inundagdo continua durante o periodo de crescimento. Todos os trata -
mentos produziram acima de 7.500 kg/ha e qam diferiram entre si. As gquan
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tidades d'agua consumidas por ostes tratamentos foram 12.960, 9.000,
12,870 e 25.660 m°/ha, rGSDQCthQmCﬂuu-

ENYI (12), trabalhando com o cultivar 3G 79, em vasaos, constatou
gue o periodo critico para infcio da aplicag&o da submersac continua foi
de 4 a 8 semanas apos o transplante.

MOHAN (27) relata que 5 cm d'agua mantidos continuamente em cam -
pos de arroz tendem a dar as maiores producbes e gue, cm geral, aplice-
gao de pegquenas guantidades d'agua com peguenos intervalos foi melhor
gue maiores gquantidades aplicadas por per{odos mais longos.

Segundo ALLES (4), a analise de produg%o de graos, durante sete a
nos mostrou que, em geral, a produgaa fol inversamente relacionada com ©
total de dias secos e a duragéo do perfode de seca durante o pcriodo de
crescimento.

Por outrc lado, trabalho realizado no Instituto Intemacional de

Pesquisas de Arroz (IRRI) mostra gue drenagem durante uma semana no per—
Fﬂhwmﬁoﬂéimurmoaﬁmm!mguﬁwamwmmmeaﬁnm%ﬂm Entretanto,
quando as parcelas foram drenadas durante uma semena a partir da inicia-
QED da panicula, a produgﬁo foi reduzida de 13, Quando o arroz foi sub-
metido a Jensao de umidade da fase de perfilhamento a fase reprodutiva
houve decréscimo de 62 na produgao (2).
Em outro trabalhc realizado no IRRI (3) para verificar o efeito
de tensoes de umidade sohbre varics : de crescimento, plantas dos
cultivares IR 8, IR 5 e H-4 foram sujeitas a tensio de 50 centibar a 15
cm de profundidade, antes da irrigac@o com lamina de 2 cm d'agua. Parce-
las mantidas continuvamente submersas com © om de lémina d'égua Toram usa
das como controle. A produgae de gracs de todas as variedades foi reduzi
da guando as plantas foram sujeitas @iquecla tensac de umidade em qualquer
estadic de crescimento. De ascordo conm os resultados obtidos, em termos
de redugao ne produgao, a extensac do tempe que a planta € sujeita a ten
sao de umidade foi considerada mais importante do quo o estadio particu-
lar de crescimento, no qual a tensac ocorra,

0 cultivo do arroz pelo método de irrigacéo por aspersao ¢ ainda
muitc pouco cmpregadoc, havendo na literatura pouccs trabalhos com refe -
réncia a ele. Entretanto, este metodo de irrigagéo stc apresenta como uma
altemativa bastante favoravel onde a irrigacao por submersac se torna
problematica.

STROVER (40) informa que cerca de 1.500 ha de arroz, cquase todo
sob irrigagac por aspersao, teria sido cultivado no verao de 1969-7C, na
Rodésia. 0Os resultados experimentais com os cultivares Blue Bonnete Blue
Belle apresentaram produgoes comerciais de 3,000-4,500 kg/ha de arroz em
casCda.

Z
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POLI (33), em ensaio realizado na Sardenha, noc qual o arrcz  foi
irrigado por aspersac, indica que & possivel o cultivo de arroz por este
métado. A produgao obtida em solo pobre foi equivalente a 2,500-3,000
kg/ha de graos.

RAMDIN et alii (34), em ensaic de campo com o cultivar Taichung

”



Native 1, eém semeic direto, cohpararam os seguintes tratamentos: nao ir-
rigado, irrigado por aspersac com: (a) 7,5 mm; diariamente, (b) 22,5 mm
de 3 em 3 dias, (c) 45 mm de 6 em 5 dias & por submersdo continua: As
chuvas cafdas foram abaixo da média o as parcelas nao irrigadas nac de-
ram produgao. As produgoes de arroz em casca foram de 5,420, 5,620, 5,720
e 5.630 kg/ha para os tratamentes (a), (b), (c) e continuamente submer-
so, respectivamente,

Segundo GRIST (20), irrigacao por aspersao tem resultado em sufi-
ciente sucesso para ser recomendada aos rizicultores. Em Israel, varieda
de precoce (85~QD dias), em solo com alta percentagem de areia e aplica-
cao de 10-13 irrigacoes, apresentou produgao de 2.500 kg/ha, sendo possi
vel obter ate 3.000 kg/ha.

DEL GIUDICE (11) constatou que irrigacao por aspersao, em gquals—
quer dos niveis que estudara, resultou em produgﬁes de graos bem mais e-
levadas do que guando o arroz recebia apenas égua das chuvas. 0s melho-
res resultados foram alcengados com os limites minimos de 40 e 60% d'a-
gua disporivel a 10 cm ou 60% a 20 cm de profundidadc,

0 conhecimento do efeito da tensao de umidade no solo sobre as ca
racteristicas da planta de arvoz assume papel importante onde nac for
possivel 0 emprego da submersao continua.

Us dados encontrados em literatura scbre perfilhamentoc do arroz
nao sao muito concordantes. Alguns autores (13, 14, 22} nao verificaram
diferengas significativas no perfilhamento, quando compararam Condigaes
de submersego ou saturagso com solo parcialmente saturado ou na capacida-
de de campc. KHAN et alii (28], trabalhando com dois cultivares tardios
e dois precoces, observaram maiores redugtes no perfilhamento quando o-
corria um periodo de seca no sstadio de pré-florescimento. ENYI (15) en-
controu malor perfilhamento emn sole parcialmente saturado, guando compa-—
rado com solo inundadc.

PANDE e SINGH (31 ), trabalhando com os cultivares Dular e Patnai-23,
constataram redugao no perfilhamento,nas%xndnteordem:(a)sobcondigaes de
chuvas; (b)submersac por 10-15 cm; (c)submergencia ciclica; (d) umidecimen-
to cfclico ate a Saturagao, seguido por secamanto ate a capacidade de campo.

Trabelho realizado no IRAL (3) mostrou que treés cultivares sujei-
tos a tensao de umidade de 50 centibar em diversos estadios de crescimen
to apresentaram maior nimero de perfilhos no controle, onde as plantas
nao foram submetidas a tensao de umidade, ou cuando essa tensac foi im-
posta entre os estadios da iniciagao da penicula até a maturagao. Apre-
sentaram menor nimero de perfilhos quando submetidos a tensac nos esta-
gios do transplantioc a iniciagéo da panfcula, ou guando forem sujeitos a
tensao do transplantio a matursg@o. Neste mesmo ensaio, os cultivares IR
8, IR 5 e H-4 apresentaram maiores nimeros de pan{culas, quando nao so-
freram tensao de umidade no solo ou quando a tensao ocorreu entre os es—
tadios de iniciag@o da panfcula a maturagdo. Os mencres nimeros de pani-
culas foram obtidos, para os trés cultivares, quando sujeitos a tensao
de 50 centibar do transplantio a inicia@%m da panicula ou até a matura
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HATTA (23) e SHOHUPAKOVSKII (24) veriticaram gue inundacao perio-
dica ou intemitente reduzia o comprimonto da “mw<CJL3, comparado com s
1o continuamente submersc.

AGLIBUT st alii (1) & PATEL (32) verificaram carrelag%o positiva
entre o CDmelmEﬂtO de paniculas = alturs de olantas.

CHAUDHRY e McLEAN (8), PANDE ¢ SIMGH (31) o SHOHUPALOVSKIL (38) re
latam que plantas cultivadas em regime de erlaacﬁo por submersao conti-
lidade de espigueta do
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nua apresentaram mennres percentegens do este
gue plantas cultivadas sob regime de irvigag
nao saturados. No IRNI (3), observou-se gue o
presentaram maiorcs percentagens de arans y
ram sujcitas 2 tensac de 50 centibar do tronsplanti

e
o
oultivares IR 8 2@ IR 5 a-
auando as plantas fo-
o a m;turagao.

, 38) tém encontrado quc o arroz oultiva

Varios autores (8, 23, 31
do por submersas continua apicsente maior ndmerc de gracs cheios do  cue
cultivade sob regime de submeorsac intarmitente ou cieclice ou mesmo guan-
do a umidade do solc & mentida ne capacidade de campo,

Trabalho reclizade no IRAL (2) mostrou que = tenszo de unidade en
tre os estadios de iniciagto da panfculaz © maturagfo reduziu o nimero de
graos choics por panicula, guando socaperado o controlo, que nao =ofreu
efcito de tensfo de umidade, o an tratamento, onde o arrcz foi sujeito a
tensac de 50 centibnr entre os estédics de transplantio até a inirianao
floral., Quando o arroz foi submotide a tonsac de vmidade do transplantio
e maturagan, o numorn de graos cheins foi bastante reduzidc para os cul-

l

tivares estudados.
. - . . . e . £
KHAN et alii (26) verificaram gue deficidneia hidrice no perfodo

~

compreendidec entre uma @ selis semanas ﬂD“b a emerg@ncia nao afetou o po-
so de 100 gracs. Entretanto, scca no florescimentn causou scvera  redu-
QED. No IRRI (3), tens@c de umidade do J ubntlbgr de transpiantio & ma-
turag2e reduziu bastante o pese de 100 grzos. HATTA (23) e SHOHPAKOVSKIT
(38) constataram reduco no pesu dz graos de plantas sob regime de irri-
gagaes periodicas ou intermitente, quando comparadc com regime de submer
sac sontinua,
ENYI (13), HALM (22), JAVA = GHILDIAL (24), KHAW ct alii (28) @
alii, citados por CHEANEY (9), vdrificaram guc as plantas culti-
\adas em regimc de submersao continua aprescnteram maior peso scoo, oom-
parada com plantas Multlwadgs em solo neo saturado.
Varios autores ©ém observado quc & submersao cont{nua, comparada
com solos noo saburados ou com menores tecres de umidade, promove maior

o
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3. MATERIAL E METODOS

presenta estudo foi reglizadso no ano uJP;CGla 1972-732, em Vigo-
sa, Minas Gerais.

0 ensaiec Tol conduzido em vasos, colocados em Dondigaes de campo,
em linha dupla continua, entre duas Tileiras de arroz, as quais, assim
coma 0s pares de vasos nos dois extremos, Tuncionaram como bordaduras.

0 oultivar usado foi m "IAC 1246", C plantio fo; realizado no dia
10.11,72, usando sementes pro-gorminadas. No dia 22,11.72 foi feito des-
baste, deixando 3 plantas por vaso.

Cada vaso reccbeu cerca de 9 kg de mrterial do solo Podzdlico Ver
melno-Amarelo Pamb'cv fase terrage, apresentando as caracteristicas fi-
sicas e guimicas listadas no quadro 1.

Todo o material de splo usads Toi passado om pensira com malhas

2 mm de diémetro, nac sende feita adubactc nos vas

A curva de retcnras de umidade do solc usado, representada na fi-
gura 1, foi determinada no Laboratoric de Solos do Departamento de Fito-
tecnia da ESA, U,F.V. A “”WWbracaD das células de Colman na figura 2 foi
feita segundc as recomendagOes de KELLEY (25), no Laboratoric de Hidrau-
lica do Departamento de Engenharia Agricola da ESA, UsF.V.

As detzrminactzs das tensocs de umidade foram feitas através de u
so simulténes das curvas de calibragto das células de Colman o de reton—
cao de umidads. Foran iniciadas no dia 28.11.72 e realizadas diariamen -
te.




QUADRD 1 — Resultado das andlises granulométricas e quimicas do solo usa
to no experimerito */
# o - i
Analises granulomatricas % de:
Areia grossa 27
Areia fina 16
Silte 2t
Argila a2
Classificagac textural ¢/ Franco argiloso

Niveis de ferti-

Analise quimica Teores de: lidade do solg ##%/
pH em agua 1:2,5 6,4 acidez fraca

Al trocavel eq. mg/l00 g de solo 0,09 baixo

rosforo (P) ppm 30,50 1to

Potassin (K) ppm baixo baixo

Ca+Mg eq, mg/l00 g de solo 8,2 alto N

*/ Andlises feitas pelo Labnratdrio de Solos do Dupartamento de Fitotec-
nia da ESA, U.F.V.

ﬁf/ De acordo com as normas de Sociedade Grasileira de Ciéncias do Solo,
adotadas pelo Laboretdrio de Solos do Departamento de Fitotecnia na
EGA, U, F. Y,

fii/ De acordo com PIPAEMG. fecomendagoes do uso de fertilizantes pare o

stade de Minas Gerais, Belo Horizonte, Secrztaria de Agricultura,

1972. 88 p. |22 tentativel.

3.2. Delineamcnto experimental

delineamento usado foi blecos ao acaso, com guatro repetigaes.
Cada vaso representava uma repetigac de cada tratamento,
Os tratamentos foram:
Submersan continua ate o fim da fase pastosa dos graos;
2, Submersac continua até a diferenciagfo floral, seguida de  irrigagao
por aspersac, sempre que atingida a tensao de 1
Tdem, idem, sempre que atingida a tensao de 3 bares;
Idem, idem, sempre quc atingida a tensac de 5 bares;
B Ir:lﬂaraa por aspersac, sempre que atingida a tensao de 1 bar atée a
dife FPﬂ01aﬁuO F‘oraL, seguida de submersao continua até o fim da fase
pastosa dos graos;

$-4
L]

{2

5>
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FIGURA 2 = Curva de calibra¢do das célutas de Colman para o solo usado no
experimento.
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Gy Idem, idem, a tensao de 2 bares;

7: Idem, idem, a tensao de 5 bares:

84 Irrigag%m por aspersac, sempre cue atingide a tensac de 1 bar, duran-
te todo o ciclo;

-
a
-~

a

9, Irrigagao por aspersao, sempre gue atingida a tensao de 3 bares, du-
rante todo o ciclo;

104 Irrigagao por aspersasc, sempre cue atingida a tensac de 5 bares, du-
rante todo o ciclo.

im

—stes tratamentos podem ser assim resumidos:

1 ~ Submersao 6 — 3 bares + submersac
2 - Submersao + 1 bar 7 — 5 bares + submersao
2 - Submersao + 3 bares 8 = 1 bar ciclo tods

4 - Submersac + 5 bares 9 - 3 bares ciclo todo
5 - 1 bar + submersao 10 - 5 bares ciclo todo

Para o material do soloc usado, as tensoes de i, 3 € 5 bares, cor-
respondem a 67,0, 42,5 e 29,8% d'agua disponivel, respectivamente.

A determinagao da tensao de umidade no material do sole, nos va-
sos, foi feita pslo metodo de Colman, com células colocadas a 15 cm de
profundidade nos vasos.,

As células foram colocadas em duas repetigoes de cada tratamento,
tomados ac acaso. A irrigagao era feita sempre gue uma delas indicasse a
tensac desejada.

A guantidade d'agua empregada por irrigagéo foi determinada nos
vasos usados como bordadura, Mediu-se a égua aplicada & a percolads, ve-
rificando-sc aq'e 1.200 ml eram suficientes para saturar o solo, mesmo
quando & tensao de umidade atingia 5 bares.

A submerséo, durante todo ou parte do ciclo de cultura, foi conse
guida por um sistema de mangueira ligadas a uma tomada d'agua. Os vasos
onde era feita a submersao recebiam um fluxo continuo d'agua, sendo man-
tida uma lamina d'égua de 3 cm de espessura.

A determinag@o do inicio da diferenciagac floral foi verificada
em plantas das fileiras usadas como bordadura. O inicio de diferenciagao
floral ocorreu ags 73 dias apos o plantio.

Para evitar a interferéncia de chuvas, o experimento foi protegi-
do, guando necessério, por meio de uma cobertura movel, de plastico trans
parente.

[ 4 .
3.3. Caracteristicas estudadas

Além da producdo de grass, foi estudada a influencia dos tratamen
tos sobre os pringipais componentes da produgao: nomero de perfilhos, nd
mero de paniculas, nimero de espiguetas por panicula, nimero de gracs por
panicula e pesc dos graos (5).

Foram ainda estudadas as seguintes caracteristicas: altura de plan
tas, floragfc, grans gessados, peso seco da parte aérea  (palha) e re-
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lagac entre peso de gracs e palba.

P ¥ . ik [
3.4, Avaliscao das caracteristicas

G

~ A
3.4.1. Produceo de greaos

Aoos a colheite, os graos foram mentidos em ambiente seco e areja

¢ ; ~ ’ i

do durante carte periodo, para gque se Tizesse a uniformizagec do teor de
. 3 = o " -

unidade, Posteriormente, foram pesados com precisao de centesimo de gra-

M.

3.4.2. Numerc de perfilhos, ndmerc de paniculas e fertilidade de
perfilhos

Os nimeros de perfilhos e de paniculas foram determinados na co-
lheita. A percentagem de perfilhos férteis foi obtida pela formula: % de

perfilhos ferteis = n? de paniculas x 100.
n? de perfilhos

~ e . ag . r s
3.4.3. Numero de espiguetas @ de graos cheios por panicula ¢ 2ste -

rilidade de espiguetas

Apds a colheita, determinou-se o ndmero de gracs cheios e fana -
dos, para cada penicula, tronsformando-os em media por panlcula.
0 nimero de espiguetas por panicula foi representado pela soma do
graos cheios e fanados. A sstorilidade de aspiguetas fol obtida, em per—
e

centagen, usando a seguinte formula:
= ~
. : ; " ns de gracs fanados
Esterilidade de espiguctas em 5 = s¢ 100,
ne de @spiguotas

”

Juiied, PESo 8 Grap

L « ~ - . » & & ~ -
0 pesc medio do grac foi obtido pela divisao do peso total pelo
& . & B i . * s
namere de graos cheios. Para analise estatistica, usou-se o peso medio
de 100 graos.

3-

Y

.5. Alturs da planta

" .~ W § *
Tomou-se a planta mals alte por ocasiap da colheita, wmedida do ni
vel do solo, no vaso, até o nd inferior da panicula,

3.4.6. Flora g

; s L4 . . - ¢ .
Determinou~se o numers de dias entre o plantio © o inicio da emer
~ . o~
géncia da primeira panicula em ceda repetigao,
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- - o o P
3.4.7. Peso seco da parte eerea (palha) e relacac entre peso dos
~ -~ - Y
graos e da palba (relacas grac/palha)

o o - -
C peso seco da parte aeress Tol determinado colocando o material

' g S0
em estufa de ventilagac forgada, = 78°C, durants 48 horas.
A relagac Grac/Palha Toi determinada dividindo a produgao e

Graos pelo pesc seco da parte acres.

Obteve-se a percentagem de graos gessados tomando-se uma amostra
de 100 graos, sam casca, para cada tratamento, cm cada repetigac. As o
r

mostras forem retiradas usando-se um divisor de precisac e e identifica—
~ ~ % § ~ .
cao dos grans gessados fol feita com auxilin do diafencscopio.

» ~ - d

Para 2 analise do variancia, os dados sobre numero de ocspiguetas
e de graos cheoios por panicula, assim como os nimeros de paniculas e per
filhos por vasc, foram transformados em \jAkw_ © as percentagens de per
filhos férteis, ezt i
transformados em are scn \/
COR e COCHRAN (39), '
A signifiugncia das diferencas entre médias fol verificada pele

. = ~
seplouetas ¢ de gracs gessatios foram

de acordo com as recomendagoss do SNEDE

teste de Tukey, = &) de probabilidade.



4. RESULTADOS E DISCUSSAD
0 tratamento que era irrigedc por aspersan partir da diferen—
ciagac floral, sempre que ers atingids a tonsao de 3 Firc:, recebeu 6 ir
rigagaes, enquanto que as tretamentos, gue cram irrigados as tensoes de
i bares,; a partir da uzrcrenciagég floral, receberam 5 = 4 irriga—-
coes, respectivamente. Uma vez cuc o meterial do solo nos vason era bas—
tante homogénia, gstes resultados indisam gue houve problema com as CEig

las de Colman, usadas nagucle primeiro
tratamento "S

- oo |
i 00

=7

e 16

Submersao + 3 bares®

4,1, Producao

de
03
de

rraos, mostrando haver

tra

diferenga
tamentos. As DFDdU“DC“ médias, en
cada tratamento, sao epresentadas no quad

Us resultados obtidos (quadre 3) most
de arroz foram alcancadas com a submersan co
uma serie de (&, 2, 9, 13, 12; 23, 1
38).

gram

4

* I d o
ciencia hidrica
di

Defi em qualguer das d
tenderam a diminuir o rendimento da cultura,
indicam o efeito sobre a producac & dado
umidade a partir da fase reprocdutiva, onde
tivamente com o aunento da tensao de umicdade

Os tratamcntos onde o arroz recebeu i

»
=)

)

que

‘

trataymento. Por este motivo,
iminads do experimento.

4, 16, 19,

8]

s A 3 ~
variancia da produgao
¢
ao nivel de entre
casca

od

1%,

as/voso, de arroz em

o 3.

ram quo as
£

ntinua, em

maiores producoes
~ -

concorcancia com

29, 80, 38, 35,

uas fases do desenvolvimento
Entretanto, resultados
principalmente pelo teor de
produgao diminuiu significa
no sole,

rr¢gac;3 por aspersao ate

0s

&
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Ve Gaels Ouadrado medio

Nepeticaoc 3 10,246
Tratamento 8 190, 055%%
Errp 24 4., 8564
Vo e o e ' ¢ 1 d

% Gignificativec o nivel de % de prohabllidade.

GUADRO 3 - Pendimentos medios, om gramas por vaso, dde arroz em casea, ob
tidos nos diversos tratamentos.

AL

Tratamontos Produgao em g/vaso®

Submersao 25,77 &
Submersan + 1 bar 13,82 =]
Submersso + 5 bares 8,5l G

1/ bar + submersac 22,11 ab
3 bares + subme

T aT—
1'Sa0 19,8l D
5 bares <+ subncrsan 2l B

e

bar ciclo todo 11,7

3 bares ciclo todo 5,68 cd
5 bares ciclo todo g 10,76 od
~ ~ 0f c
Liw \/. it o 14, 19

%

¥ Médias enrguidas pela mesma lotre nac apresentam o
.’

iferengas significa
tivas ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey,
di?er@nciagéo floral, seguidos por irrigagém por submersan, apresentaram
produsdes elevadas, nac diferindo entre si, sendo mesmo cque o tratamento
irrigado a tensao de 1 bar nao dlfcrlu do tratementc onde as plantas fo-
ram mantidas em regime de submersac continue.

Nos tratamentos om que se usou irrig c%‘ por aspersac durante to-
do o cicle as producdes foram significativamente mencres do que naquele
com submersac uoncimua, sem ontretanto diferir entre si, cquanto aos ni-



veis de tensao a gqus Toram submetidos
o - ' ” 5 i I 4
Estes resultados indicam cue a culture do arroz e muito sensivel
» - s I - 3 1 . * N - £ S =
a deficiencia de umidade no solo, pidincipalmente = partir da fase repro-

e e .
4,2, Perfilhos aniculas @ peorcentacom de peri
3

0 quadro 4 apresenta o resumo das snalises de variancia do nime—
r de perfilihos, do nﬁmern de panfcuias ¢ da fertilidade de perfi
constatando-sc a existinecis do dif erenga significativa entre as m
tdos tratamentos.

Ns nimeros médios de perfilhos e de panfculas por vaso e a percen
tagem meédia de perfilhos férteis, nos diferentes tratamentos, sao apre-
sentados no quadro G,

Trabalhos dc varios autores sao discordantes guanto ac efeito dos
niveis de umidade do sclo sobre o perfilbamento. Alguns pesguisadores
nao observaram diferengas significativas entre perfilhamento (13, 14,
22), outros verificeram sumento (2, 3) e outros constataran rcdug%o (11,
3L) do perfilhamento, com aumento do teor de umidade do solo até a sub-
mersao.

Noomanm'taaum,oeﬁit:mstmﬁmMMEssmxeon&mm3de
perfilhes nao resultou em diferensas significativas entre os manejos d'é
gua estudados. Apenas nos tratamentos equivalentes a irrigagéo por asper
850, durante tods o ciclo da planta, houve um perfilbhamento significati-
vamente maior quandn o solo sofrie seca mals acentuada até a nova irriga
gao,

A percentagem de perfilhos férteis também variou muito pouco en -
tre os varios tratamentos. Apenas aquele que tinhe sido irrigado por as-
persao durante todo o cicln, sempre gue atingida a tensao de 5 hares, a—
presentou tendéncia & baixa percentagem de perfilhos férteis, sem entre-
significativemente dos demais tratamentos, exceto daguecle
em que i rlﬁaga es a mesma tensao no perfiodo vegotativo, era seguida por
submersao, a partir do infcio da fase reprodutiva.

U nimero de panfculas & fung®: do perfilhamento e da fertilidade
de perfilhcs. De acordo com VERGARA (41), on&wnzdepmﬁmﬂasé,ema£
to grau, determinado na fase vegetativa. Segundo MURATA (28), o namero
de paniculas é determinado cerca de 10 dias apOs ¢ perfilhamentoc maximo.

Uma analise do guadro 5 mostra que, de modo geral, os tratamentos
cum submersao total ou parcial, antes ou apds a di ferenciagao floral,
nao difariram entre si quanto @o numero de paniculas, discordando dos re
sultados obtidos pclo IRRI (3). Apesar de haver tendéncia de os tratamen
tos mantidos submersos na fase vegetative apresentarem maior némerc de
paniculas, nZo sc observou diferenca significativa entre sles e os  de-
mais tratamentos,

Ne irrlganac por aspersac durante todo o ciclo, no tratamento sub

-

0 . o
metido a tenszo de 5 bares, s porcentagem mais baixa de perfilhos fer -

tantoc diforir

”
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QUADRD 4 ~ Resumo das analises de vardancia do nimero de perfilhos e de
panlmulaa por vaso & da f rtilidade de perfilhos.

i o

Quatrados modios

25 Ya Beli -
Perfilhos Paniculas Fertilidade
19 n2
Repet gau 3 0, 0380 0,0184 488&3
Tratamento B 0, 2308** 0,1503%* 157, 280%
Erro v 24 00,0412 0,0461 ED,Sul

;
b3

Significetivo ac nivel de 5% de probabilidade.

o 1

- sl . .
% Significativoe ao nivel de 1% de probabilidade,

sie

- Tha - . . m~ - .
QUADFRC 5 -~ Nimeros medios de perfilhos e de panfculas por vaso e fertili
dade de perfilhos em percentagen observadns nos diversos tra-—

3

tamentos ¥/,

T <o T Fortilidade
Tratamentos Perfilhos Panioulas -
de perfilho
n? ne %
Submersac 11,7 abo 9,7 ab 82,5 ab
Submersao + 1 bar 13,5 ab 11,7 & 86,2 ab
Submersao + 5 bares 13,7 & 11,5 ab 83,7 ab
1 bar + submersac 10,7 abc 9,7 &b 89,8 ab
3 bares + submersaoc 11,5 abe 8,5 b 73,5 ab
5 bares -+ submersaoc 10,7 abc 7 10,0 ab 92,4 a
1 bar ciclo todo 10,2 bec 8,8 b 83,0 ab
3 bares ciclo todo 5,2 & 8;58 b 90,8 ab
5 bares ciclo todo 13,7 & 9,2 ab 68;80 b
C.V. em % 5,95 6,46 10,63

: -~ - . ~ s
#/ Em cada coluna, as medias scguidas pela mesma letra nao apresentam di
= . . . . ¢

ferericas significativas ao nivel de 5%, pelo teste de Tukoy.

. m~ . ¢ o . o

teis Foi compensada pelo numerc slevado de perfilhos, igualando-o as de-
o ] (4

mais tensoes usadas guanto ao numero de paniculas,
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; . . ; L i o tr ‘
43 pumers de cspiquetas g do giraos scheios por panioulay  gsterdlideds
de espiguetas ¢ pese do 100 Trass

e ~ - T Y g 1 oI - =
0 guadro o resunc dac analises de va

de espigustas e do cheios por an'dxla, estorilidads do cspiguetes

e peso dos greos, dCJLuanEi a exdstencia de difersnga significativa ao

nivel de 1% entre oo trataaont

QUADRD & - Resumo das analises de variancia dos nameros de espiguctas e
grans cheins por panicula, esterilidade de espiguctas o peso,

em gramas, de 100 graos.

Quadradc modio

- § oy D . — - s ,
Espiguetsas Craos cheicz  Esterilidade Pesode

4 - . y v me w
por panfcula por panicule de espigucta 100 grans

i
n? n9 o g
>
iy -~ £ {\ FNRE e e T o O A oRACE
ricpotigan < G,0162 0, 5504 20,9044 02,0455
Tratamcntos O G, 40063 12,0916%** D70, 42833 D,TSIV**
Erro 24 0,287 0,2873 13,6172 2,0
T e— -

C numero de cspiguetas por panicula foi sicnificetivamente menor
quando st comparam 05 am lgag®o  por  aspersac

durantc todo o ciclo, com os trotamcntos cue receboran submersao cont! -
nua durante todo ou DP”CV do ciclo da culture. Dentro de cada grupc de
manejn d'agua estudado nac houve diveronga cignificativa entie os varios
niveis de tensao de umidade & que o errez foi submotido (quadro 7}.

Estes resultados confiimam os que Foram obtidos por diversos auto
res (6, 16, 31) ¢ discordam dos dados encontrados por HATTA (23) e SHCHU
PAKOVSKIT (RB)

VERGARA (4l) relata cue o nimero de espiguctas por panicula & de-
terminado na fase reprodutiva. De acordo com MURATA (28), este nUmcro o
determinade até 10 dias antes da floregan. Poder-ss—ia admitir que nos
tratamentos com submersdo apenas até a difcrenciagac floral mantiveram c

solo com meior teor de umidade durante certa parte da fase reprodutiva,
do tal maneira cue o nimero de espimuet~5 por panicula nac diferiu dos
demais tratementos submoticdos & submersao durante todo o ciclo ou apds a
diferenciacan Floral.

(s resultados do guadro 7 mostram que & estorilidade das espigue-—

- . . e v . o~
a 31 significativamente maior nos tratamentos gque reccheram submersao

g v g . . o ha s
continua na fase vegetetiva, segulida de irrigecaoc por aspersao na fase
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QUADRO 7 - hi2dies dos nimeros de pupl'umtaa e greac cheios por pan1cula,
ester lidada de GSPIgUGLaS om percentagem e peso medio gra
maz, de 100 graos, observadas nos divorsos tratamentosf.
Espiguetas Graos Esterilida- Peso de
Tratamentos por panicu cheios por de de espi- 100
1 panicula cuetas qgraos
ne ne b g
Submersan 92,26 a 80,98 a 11,94 d 2,60 a
Submersao + 1 bar 85,74 a 45,49 b 47,24 b 2,87 d
Submersao + 5 bares 87,28 a 18,37 «© 79,06 a 2,88 d
1 bar + zubmersaoc 101,81 a 84,29 a 19,59 cd 3,51 abc
- o : | - ~ ~
3 bares + submersac 105,20 a 84,50 a 20,69 ed 3,59 a
5 barzs + submersas 100,80 a 77,39 = 23,37 cd 3,55 ab
1 bar ziclo todo 58,15 b 45,88 b 20,92 ©d 3,19 bea
3 bares ciclo todo 56,73 b 39,688 b 20,40 © 3,09 d
3 bares ciclo todo 47,89 b 37,80 20,88 ¢4 Syl 6
S.V. em % 5,99 6,61 11,36 4,98

~
=

- - ® 4 . “ .
/ Em cade coluna, as medias seguidas pela mesma letra nac apresentam di
fersngas significativas ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

sl
prd

reprodutiva. hNeste caso, a esterilidade de espiguetas aumentava com a re
ducao de umidade no solo.

Cmmwwﬁcastmmmmmmssmmmmm:nAﬂb@n)uanmmzﬁmnm—
tiva com 05 submetidos a irrigagaa por asperseac durante todo o ciclo, nac
se nota diferengas significativas entre a percentagem de esterilidade
de zspiguetas, discordando de resultados obtides por diversos pesquisado
res (6, 31, 38).

No presente trabalho, a redugao brusca o acentuada do teor de umi
dade do solo a partir da dl'crenclagao floral nac reduziu o ndmerc de es
plgustas por Ddﬂluuld, porem, aumentou a proporﬁéu de espiguetas este-
reis, guandc comparada com os mesmos teores de umidade mantidos durante
todo o ciclo.

C nimero de gracs cheios por panicula & fungZc do ndmere e ferti-
lidade das ospilijuetas. Pelc exane do quadro 7, verifica-se gue submer-
sao na fase reprodutiva resultou em numerc de gracs cheios significativa
mente maiores, comparado com os demais tratamentos; concordande com tra-—
baltios de varios pesguisadores (3, 6, 23, 31, 38). Deve-se este resulta-
do ac maior nimeroc de espiguetas por panicula associado a menor percenta
gem oo esterilidade de espiguetas.

*
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o 4 ~ P ‘
0 menor numerc de graos por panicula ocorroud nos  tratementos  em
A e P IR T S s R p kit e B o
que a submersac astituida por aspersas e parcir da diferenciagac

floral, sendo que, neste case, @ menor terisao do umidade usada a0 dife-
riu significativamente dos resultados cbtidos em quelquer das tensoes u-

~ " _—_—
sadas na irricaceac PO aspersad toald O CLCLO,

No caso, a r@ﬁu*"o de graoe fol ocasionada por maior 28—
terilidade de espiguetas, onguanto gue, no segundo, pelo menor namerc de
espiguetas por panfcula.

Estes resultados permitem concluir que o nimerc de graos heios
por panfculas & afetado pelo teor de umidade no solo, apos a diferencia-
néo floral, ¢ este nimero tende a .decrescercom o aumento cda tensao de d
midade no solo.

0 meior peso de graos ncorred com submersso durante todo o ciclo,
sem entretanto diferir significativemente nos tratamentos em que tensdes

o,

de umidade do solo oram dadas apenas na fFase vegetativa. Us menores pe-

)

sos de graos ocorreram nos tratamentos em que a submersao era seguida
por tensoes de umidade a partir da diferenciagéﬁ floral, sem, entretan-
ir dos tratamentos que receberam i wrnmaman por aspersao durante
@ Ciolo toro,.

10s decresce, principalmente, com o aumen—

‘aranciacéa floral,

0 acumulade no grao do arroz tem duas origens: a] produtos
cumulam nos tecidos das folhas e colmos antes do flo

ransformados em agﬁcares g transiocados para os
7P’DS? bl produtos assimilados durante a fase de maturagam (fq tossintese
na panicula em desenvelvimento, na "bandeira” e nas outras folhas). Pelo
: bohidratns do greo sao resultantes da fotossintese apos
a floragzo (5, 17, 41)

\

7 ;
mencs /ln Oos

- “ iy r s
Oonaicerands identicac as ou 0es para o cresciments da

planta, poder-se-ia adnitir que tensocs d@ umidade do solo na fase reprg
. - o 2

dutiva tenderas a reduzir a guantidade do amide fotossintetizedo apos a

i P

re 4
CA
i
-l i . S e . Bemw e L
durante a u1fur@n,$uza@ de espiguetas pussa  diminuir as dimensoos

T (. W F——— - o~ 3o T .
Liidade de gue tensao de umidade no solo
s

~
CJ.

X SN

cluir a possilt
&

a6

reduzinde a capacidade das estruturas de annazenamento e, am

» ~
ou ambos os casos, tendendo a reduzir o pezo do grao,

Fd . :
4.4, Caracteristicas da planta

4,4,1, Altura ds planta, peso seco ta
entre pesc dos graos e peso da
Lha)

s

i L * ~
arts agree (pdlhd) & relagao
L4 /'

alises de variancia da altura de
) e da relegac grac/palha, epre-

O guadro & mostra o resumo das a
5 7 =
sentando diferenga significativa ao nivel de 1% entre os tratamentos,

1B i N

s
plantas, neso seco da parte aerca (palha
e
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QUADHO 8 - Resumo das analises de variancia da altura de plantas, em cen
" Ed

timetre,; peso seco, em gramas por vasn, ta carte aerea (palha)

. ’ .
Quadrade medio

Altura de Relacao
" Palha e
plantas grao/palha
om g

Repeticao 3 58,072 7,692 0,015
Tratamento 8 1315, 85%* 207 ,557%* 0,155%¢
Erra 24 21 331 5,474 0,013

S,
A’

% Significative ao nivel de 1% de probabilidade,

0 quadrec 9 mostra gue submersac durante parte ou todo o cicla da
cultura promoveu maior altura de plantas, guands comparada com as plan—
tas irrigadas por aspersao curante todo o ciclo. Estes resultados estac
de acords com os obtidos por diversos pesnuisedores (6, 13, 14, 28). En-
tretanto, os resultados mostram que apesar da submersan, em gualquer es-
tadio de ecroscimente afeter a altura das plantas, para o cultivar cstuda
do o seu ofeito foi significativaments maior guande aplicado depois da

aczlerado dos entrenos mais al-

diferenciacac floral. 0 alongamento m
tos difers com o ciclo da variedade; nas tardias pode ocorrer bam antes
da diferenciagzo floral, ac passo que nas de menor ciclo pode comecar de
pois da iniciagaa da panfcula (41).

Dentro de cade grunpo de tratamnsntos, nac houve variagao na altura
de plantas, entre os niveis de tensio de umidade usados.

Os rasultados do peso sccc da parts aérea (palha) mostram que sub
mersac durante todo ou parte do cislo resultou em crescimento significa-—
tivamente mwaior da parte acrea, comparades com tenstes de umidade duren—
te todo o ciclo da cultura. Assim, submersac antcs cu apos a di Ferencia-
950 floral ctuou similarmente no desenvolvimento vegetativo da planta ,
nao diferindo do tratamenteo continuamente submerso.

Por outrc lado, tensnes de umidade a partir da iniciagéo da pani-
cula tenderam resultar nas mais baixas relagaaz grao/palha, principalmen
te auando a tensac de umidade era mais acentuada, no periodo. Esta ocor-
rancia fol ocesionada nrincipalmente em razao do aumento de esterilidede
de espiguetas, reducas no ndmerc de graos cheios ¢ do peso dos graos.

ssim, tenscos de umidade opos a difcranciagao florel nan afota -
ram o desenvolvimente vegetativo da planta, mas reduziram arﬁlagéoggréo/
palha,
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r g Y P . ' -
QUADRC 9 - Media de altura em centimetro, de plantas por vaseo, posc  se-
Ed ~ ~
co, em gramas por vaso, da parte asrea (palha) = relagaograo/

palha*/,
Altura de Peso seco da Relagzo
Tratamentos - .
plantas parte aerea grao/palha
cm g
Submersao 89,6 a 28,26 a 0,95 a
Submersao + 1 bar 74,0 b 31,42 a 0,42 cd
Submersao + 5 bares 64,0 bec 30,55 a 0,18 d
1 bar # submersac 93,8 a 29,77 a 0,74 ab
3 bares + submersao 96,5 a 30,71 a - 0,62 be
5 bares + submersao 98,1 a 30,30 s 0,89 abe
1 bar ciclo todo 62,7 o 14,82 b 0,79 ab
3 bares ciclc todo 89,8 B 14,32 b 0,67 abc
5 bares ciclo todo 53,8 B 1221 b B,56 bo
C.V. em % 6,03 9,17 18,56

*/ Em cada coluna, as médias seguidas nela mesma letra nao apresentam di

s =

. P . £ - ' - _—
ferengas significativas ao nivel ds &, pelo teste de Tukey.

4,4,2, Florescimento e graos gessados

0 guadro 10 mostra o resumo das analises de variancia do perindo,
em dias, entre o plantio ¢ o infcio do florescimento e da percentagem
de graos gessados, mostrando diferencas significativas ao nivel de 1%,
entre os tratamentos.

Observa—-se nc guadro 11 que a submersac continua durente todo o
cicle da cultura promoveu um menor pericdo cde semeadura ao infcio da e-
mergéncia das pan{culae, concordends com os trabalhos de varios autores
(6, 13, 16, 23). Os resultados obtidos mostraram, entretanto, que o efei
to da submersao na redug%o do per{odo de tempc para atingir o floresci
mento se verificou na fase vegetativa do desenvolvimento da planta. Irri
gagao por aspersac a tensao de 5 bares, durante todo o ciclo da cultu-
ra retardou por mais de 30 dias o florescimentc das plantas, comparado
com 0s tratamentos gque receberam submersac continua o ciclc todo ou ape-
nas na Tase vegetativa,

A percentagem de graos gessados foi bem maior nos tratamentos
submctidos a irrigacao por aspersac, & partir da diferenciagac floral.
Comparando estes tratamentos com iguais tensoes de umidade durante todo
o cicle, pode-se admitir que o aumento brusco e acentuado da tensao de u
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QUADRC 10 - Resumo das andlises de variancia do ndmero de dias entre n
. . .3 ¢ ' i
plantio ¢ o inicio do rlorc cimento e da percentagem de graocs
gessados,
o -
adrado medio
Falls R - e _
Pexiodo entre plan— ™
s - Braos Cessados
tio o flovescimento
dias
Repetigao 3 26,842 23,798
atamento 8 516,611%% 283, 220F
Erro 24 8,175 26,186
) o] o 4 - T e
% Jignificativo ac nivel de 1% de probabilidads.
" . . 4
~ Valores medins dos nimeros de dias entre o planL"? ¢ 0 ini-
cio do florescimento e de percentagem de grans gess sados*¥%/,
, Perfodo entre plan- o
Tratamentos . . Graos gessados
tic e Tlorescimento
dias %
Submersao 87,8 @ g G
1§ '
Submersag 4+ L bar 89,7 & 27,2 ab
Submersaoc + 5 bares 89,5 © 33,7 a
1 bar + submersan L04,2 b 12,8 be
o bares + submersao Lligy 7 8 &,0 &
5 bares + submersao 103,0 b 9,7 ¢
1 bar cicle todo 102,80 b 9,0 !
3 bares ciclo todo 106,5 b FA &
5 beres ciclo todo 123,5 a Z58 &
C.V. em % 2,82 25,208
A > . - ~ .
fﬁjEm cada coluna, as medias seguidas poln mesma letra nao apresentam di
e . . . Le £ - 4
Terengas significativas ao nivel Uﬁ, pelo teste de Tukey.
nidade dn soin, a partir da dme“enciab:a floral, tendeu a aumentar a

JWDDCFP a0 de

graos

gessados. Us

resultados sugerem ainda

gue astes trata
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mentos devem apresentar menorss rendimentos totais ¢ de grecs inteiros,
=
nc beneficiamento (18).

4.5, Consideracoes gerais

Comparando os resultedos obtidos no prosente cnesio, com relagéa
amwymmnmL:mmmmmwsdepmm@&u "wmh&fﬂcwawmwraccmmﬁ
nua, durante todo o ciclo da cultura, resultou na maier produgac de
gracs por aprescntar nimero elevado de espiguetas por pan{cula e baixa
sercentagen de esterilidade de espiguetas, proporcionando alto ndmero de
graos cheios por pan{culn e ainda pelo maior peso de graos.

Us tratementossubmersos apenas apos a dlfGTGﬂCla%aD floral mostra
ram produg:oes bastante promissoras, sendo cue aguele qua recebeu irriga-
a0 por aspersac, a tensao de 1 bar até a diferenciagao floral, nao dife
riu, ne producao de graos, do tratamentoc onde as plantas foram submeti~
das a submersao continua o ciclo todo. Apresentaram também paniculas com
grande nimero de espiguetas e alto nimero de graos cheios, além de pesoc
elevado do grao. Estes tratamentos, para 0s 3 niveis de tensao de umida—
de testados, receberam 4 irrigagaes, ressaltando a importancia deles, em
areas ondc a quantidade d'agua for insuficiente para o sistema de sub-
mersac continua durante o ciclec todo ou onde & agua for cara. Indicam,
assim, a potencialidade da irrigagao rotacional durante a Tase vegetati-
va, quanto a produg%o de grans, em que o per{Udo de. drenagem periodica
nac ultrapasse, de preferéncia, & tensao corraspondent2 a 1 bar, da umi-
tade do sola,

0s tratamentos submersce até a di?eronciagéo floral, seguidos por
irrigagaes nor aspersao, tiveram Drmdugocg bastante reduzidas, principal
mente aquele irrigacdo sempre que atingida = tensac de 5 bares, Suas pro-
durBes foram reduzidas principalmente em razao da alta percentagem de es
terilidede de Lupl guetas e, conseguentemente, ac baixo nimero do  graos
cheios por oanwcu’@ e ainda ao menor pesc dos grans. Alem disto, a alta
percantanem de grans gossados indica que cstes tratamentos apresentan
aruou de picr gualidade e suger: menores rendimentos no beneficiamento.

Plantas submetidas ao regime de irrigagao por aspersac durante to
de o ciclo apresentaram produgoes poucs compensadoras cuando  comparadas
com as plantas cultivadas sob regime de submersao continua durante todo
) peﬂlodo de desenvolvimento ou apds a dif Ferenc 1agém floral., Nao houve
difercnga, na producac de graos, para 0s trés niveis de tensao  usados.
Estes tratamentos apresentaram menor nimero de espiguetas e de graos
cheios por panicula. Além disto, o peso dow gr%os tambem foi reduzido. Es
tes resultados mastram cue apesar da irrigag%o por aspersan apresentar
Otimas produgbes em relagao ao sistema de arroz de sequeirn (11), so de-
ve ser usado onde nao for p0551vel o emprego da 1rr1ga§ao por submersao,

No presente ensaio, nao foi p0551vel determinar um comportamento
distinto para o perfilhamento, percentagem de perfilhos ferteis e numerc
de paniculas, com relacac aos diversos tratamentos.
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Submersao cant{nua, durante todo ou parte do ciclo, promoveu mai-
or peso seco da parte asrea. Entretanto, a pradugéo e = altura da planta
foram afetades pelo estadio no gqual o arrcz foi mantide em submersao.

A rgdugéo do pericdo de plantic ac florescimento pela submersao
foi determinada principalmente na fase vegetativa.

Concordando com alguns autores (1, 32) gue encontraram correlagac
positiva entre a altura de planta e comprimento da panfcula, os dados do
presente ensaio mostram tendencia de relacionamento direto entre estes
dois fatores.

Atraves de observagBes visuais, constatou-se um gradiente de colo
Pagao das plantas de verde amarelado a verde szulado, com o aumento da
tensac de umidade do solo.

Os tratamentos submetidos a irrigagao por aspersac, durante todo
0 ciclo da cultura, receberam 14, 13 e 10 irrigagﬁes para os pfveis de
1, 3 e 5 bares, respcotivamen%e. Os tratamentos irrigedos por  aspersac
somente a partir da diferenciagao floral receberam 5 e 4 irrigagoes pare
os niveis de 1 & 5 bares de tensao, respectivamente.



5. RESUMO E conclLUSDES

No presente trabalho foi estudads o efeito de diferentes niveis
dc tensan de umidede do solo, em dois pericdos de desenvolvimento da -
planta, sobre a produgao de graos, principais componentes da produ;éa =
outras caracteristicas agronomicas do arroz, no ano agricola 1972-1573,
na localidade de Vigosa, Minas Gerais.

0s manejos d'agua estudadas constaram de submersao continua duran
te todo o ciclo da planta, submersan até ou a partir da diferenciacao
floral, sucedida ou precedida, respectivencnte, de irrigagao por  asper-
san sempre que & tensao do umidade no solo atingia 1, 3 ou 5 bares, e ir
rigag%m nor aspersac, aos mesmos niveis de tensas de umidade, durante to
tdo o cicle,

0 cultivar usade foi o 'IAD 1248', I expcrimento foi conduzido o
uas do chuvas por uma cobertu

vasos, mantidos no campo, protegidos das ag
ra de plasticc movel.
As determinagdes das tensoes de umidade foram realizedas atraves
do método de Colman, sende as celulas colocadas a 15 cm de profundidade.
0 delineamento adotado foi blocos ac acaso, com guatro repeti-

Nas condigoes em gue ests cstuco foi rezlizado, node-se chegar as
seguintes conclusoes:

0 arroz cultivadc sob regime de submersac continua apresentou mai
or producao de graos guando comparada com o0s demais mancjos d'agua estu-
dados. Esta maior prmdug%@ resultou, principalmente, de maior numerc  de
graos por panicula e maior pesc dos graos.

Tensoes de umidade na fasc vegetative, seguidas de submersac con-
t{nua, a partir do infcio da difer@ncia@éo floral, resultaram em produ-
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goes elevadas de graos, iguaslando a produgzo obtida com &
=3

?S,,

submersao con-
tinua, guando a tensac de umidade na Tase vegetativa foivmenos "acentua-
da.

As menores produgtes forem obtidaz com tensdes de umidade & par-
tir da fase reprodutive ou durante todeo o ciclo 2, no primeiro caso, tan
to menor guanto mais acentuada era a deficieéncia hidrica no periodo, em
razao principalmente do menor numearo de araos por paﬂfcula e do menor pe
so dos graos.

Em termos de redug@o na produgdo de graos, tensac de umidade na
fase reprodutiva & tao importante quanto a mesme tensac durante todo o
ciclo.

Submersac continua durante tode o ciclo correspondsu @ maior altu
ra da planta, maior relag%m grao/palha, menor percentagem de graos gessa
dos e menor perfodo para florescimento.

er

Ne regime de irrigacgac rotacional, drenagens periddicas naoc deve-
rac ir além da diferenciagac fioral, Nesse caso, este processc se mos-
trou manejo bastante promissor onde houver insuficiencia d'égua para o
emprego da submersao continua durante tode o ciclo ou onde a agua for ca
ra.

0 emprego da irrigag%c por asgerséa na cultura do srroz so deve
ser recomendada em 4reas onde nio for possivel o uso de irrigagac por
submersac. Nao houve diferenga entre as produgﬁes de gracs, guando o ar-
roz foi irrigado por asperséc durante todo o cicle, sempre gue atingida
a tensao de 1, 3 ou 5 bares,
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