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1. INTRODUCRO

A produgac brasileira de soja, Gfycine max (L.) Merrill, pas
sou de 2.100 mil toneladas em 1870/71 para 38.505 mil toneladas em 1874/
/75, segundo dados do PROGNOSTICO (75/76) do Instituto de Economia do
Estado de Sao Paulo. Isto devido, em grande parte, a procura pelo mer
cado internacional e aos bons pregos gue o produto vem alcangando nes-
se mercado.

A localizagao do nosso pafs no hemisfério sul gerou amplas
possibilidades de exportagao para os mercados consumidores nos perio-
dos de entre-safra dos principais paises produtores de soja, situados

no hemisfério norte. A exportagao brasileira de graos dessa legumi-



nosa tem aumentado sensfvelmente, o que se verifica comparando-se a ex
‘portagéo dos anos 1971/72 e 1974/75, quando houve aumento da ordem de
328% (PROGNOSTICO, 75/76),

A importancia que a cultura assumiu ultimamente deve-se tam-
bém a fatores tais como: condigoes de meio favoraveis, facilidade de
colocagao no mercado nacional, caréncia de proteina vegetal de alta
qualidade e de 6leo comest{vel com baixo teor de &cidos insaturados.
Esses fagores justificam a importdncia da soja como fonte de matéria
prima para a indistria e o valor dessa plahta como cultura comercial,

A produgao de uma cultura estd intimamente ligada 3 qualida
de da semente, as caracteristicas da planta, condigdes climiticas, fer
tilidade do solo e técnicas culturais adotadas. Dentre elas, a quali-
dade da semente se destaca como de grande influencia sobre o rendimen-
to da cultura.

A utilizacao de sementes de boa qualidade no palis ainda &
pequena, embora no caso particular da soja possa ser considerada razoé
vel, poils das 549.695 tonsladas utilizadas para a semeadura em 1975,
80,49% foram de sementes melhoradas (BRASIL, M.A. Agiplan, 1976). Toda
via, invariavelmente sao observadas reclamagoes da parte dos agriculto
res quanto a emergéncia das plantulas no campo.

Segundo POPINIGIS (1975), o poder germinativo das sementes,
avaliado pelo teste padrao de germinagao, fornece informagdes iteis pa
ra fins de comercializacao e densidade de semeadura, porém nao prediz

o comportamento de um lote de sementes em condigoes de campo.
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Muitos sao os fatores que podem cauysar a mad emergencia e en-
tre éles o tamanho e o peso das sementses, de acordo com os  trabalhos
de EDWARDS JR. e HARTWIG (1871). Como existem na literatura poucas in
formagdes sobre essas caracteristicas relacionadas com o vigor da se-
mente e a produtividade, desenvolveu-se o presente trabalho, para enfo
car esse problema e dele obter subsidios que sirvam para verificar a
utilidade desses parametros na qualidade da semente.

0 estudo foi realizado no Laboratorio de Sementes do Departa
mento de Agricultura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura
"Lqiz de Queiroz” e teve como objetivo principal estudar a influéncia
de treés tamanhos diferentes {(grande, médio e pequeno) e dois pesos (;g
ve e pesado) de sementes na germinag&o, no viéﬁr e na produtividade da

soja.



2. REVISAC BIBLIOGRAFICA

Grande nidmero de trabalhos tem sido realizados a respeito da
influencia do tamanho e do peso sobre o comportamento das sementes.,
Procurando enfocar sob os aspectos da germinagdo, vigor e produgéo, fo
ram consultados trabalhos que versavam sobre outras espécies de legumi
nosas cultivadas porque pouco existe com relagdo a sementes de soja e
muito menos ao cultivar pesquisado,.

BRENCHLEY (1823) baseado nos resultados obtidos com ervilha
e cevada, recomendou o uso de semente grandes e pesadas,.pois o seu em

prego era vantajoso para culturas anuais.



Sob condigbes uniformes RUDOLFS (1923) verificou que plantas
de feijdo provenientss de sementes pesadas mostraram uma decidida supe
rioridade sobre agquelas oriundas de sementes leves.

WESTER e MAGRUDER (1938) verificaram que o tamanho das se~-
mentes de feijao de lima da variedade Fordhook, produzidas sob boas
condigdes climaticas, ndo apresentaram diferencas na germinagdo. . Os
autores constataram que o tamanho das plantulas 11 dias apds a semeadu
ra, avaliado através do peso da matéria verde da porgdo acima da super
ficie do solo, foi diretamente proporcional ao tamanho (diametro e pe-
so) da semente.

DEXEMANN (1942) utilizando sementes de soja, pepino e tomate,
constatou que do inicio da fase de desenvolvimento até ao florescimqﬂ
to das plantas utilizadas, houve uma correlacao positiva entre o peso
das sementes e o numero, tamanho, peso seco e dimensao dos varios or-
gaos, porém esta vantagem desapareceu no final do ciclo.

BRYSSINE (1955), em estudo com ervilha, feija@o, grao de bi-
co, soja e lentilha, concluiu que as plantas obtidas de sementes gran
des crescem mais e produzem mais do que as plantas provenientes de se-
mentes pequenas.

Em estudos com variedades de feijoeiros ARRUDA (1957), veri-
ficou que existe uma relagao significativa entre o vigor das plantas,
estimado pelo peso das mesmas por ocasido da colheita e o respectivo pe
so das sementes. Esta relagao & verdadeira tanto para plantas de uma

mesma variedade como para as de variedades diferentes.



WESTER (1864) utilizando feijdo de lima em seus estudos, ve-
rificou que o tamanho das plantulas, a altura das plantas, o peso das
plantas ainda frescas e a produgdo das plantas estdo associadas ao ta-
manho das sementes. As plantas provenientes de sementes grandes sao
maiores e produzem maior nimero de sementes. No campo, as plantas
oriundas de sementes pequenas produzem consideravelmente mais quando
ndo estdo na vizinhanga de plantas originadas de sementes m&dias e
grandes. = Esse tipo de concorréncia também prejudica as plantas prove
nientes de sementes médias, porém as oriundas de sementes grandes nao
sao afetadas pelo tamanho das plantas adjacentes.

ACCORSI et alii (1964} compararam a longevidade e o comporta
mento bioldgico de plantulas de feijoeiro da variedade Rosinha,em fun-
¢ao das reservas cotiledonares. As sementes foram separadas conforme
0 seu peso em tres classes: sementes pequenas de 100 a 120 mg; mé&dias
de 140 a 150 mg e sementes grandes de 170 & 210 mg. Observaram que
plantulas oriundas de sementes médias e grandes, cresceram por um pe-
riodo de tempo mais longo do que aguelas originadas de sementes peque
nas, tanto para as que foram semeadas em substrato de areia irrigado
com agua destilada quanto as gue foram irrigadas com solugao nutritiva
de Arnon e Hoagland.

Em um estudo sobre a influéncia do peso da semente sobre a
emergéncia e vigor de plantulas da geragdo F4 de um hibrido interespe-
cifico de ervilhaca, ALLEN e OONNELLY (1965) verificaram que, as semen

tes com peso médio (0,035 a 0,050 g/semente) tiveram uma emergéncia
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mais rapida e produziram os melhores "stands” tanto em casa de vegeta
G30 COmo no campo.

ALAM e LOCASCIO (1965) testaram tres tamanhos de sementes
(pequenas, médias e grandes) de brocoli e feijao, a quatro niveis de
profundidade (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 polegadas). Os ensaios foram condu-
zidos em casa de vegetagao e no campo. Concluiram que para o feijde,o
tamanho da semente e a profundidade de semeadura nao tiveram efeito
sobre a porcentagem de germinagao, mas a velocidade de emergéncia, de
senvolvimento da planta e produgao foram influenciados pelos tratamen-
tos. A altura da planta, o peso da matéria verde e a produgac de se-
mentes aumentaram com o peso das sementes e decresceram com a maior
profundidade de semeadura.

EL SAEED (1967) apos estudar a emergéncia e a produgcaoc de
matéria seca de duas variedades de fava-italiana, uma de sementes gran
des outra de sementes pequenas, concluiu que dentro de cada variedade
as sementes grandes emergiram mais cedo e produziram plantas maiores
do que as sementes pequenas.

MARIC et alii (13967) constataram que, em sementes de soja di
vididas em tres categorias de acordo com a gravidade espec{fica, as se
mentes mais pesadas mostraram uma maior vantagem sobre as outras. Ger
minaram mais rapidamente e a taxa de formagao de folhas e aumento no
diametro das raizes e ramos mantiveram a mesma tendéncia.

VAN NIEKERK et alii (1969) verificaram que sementes grandes

de soja germinaram melhor do que sementes pequenas, contudo nags dife-



riram ria energéncia final. Também constataram que apds um periodo de
armazenamento de 18 meses, as sementes grandes produziram plantas gue
apresentaram um melhor crescimento do que aquelas provenientes de se-
mentes peguenas.

FIGUEIREDD e VIEIRA {1970)estudaram o efeito do tamanho das
sementes das variedades de feijdo "Manteigdo Fosco 11" e "Rico 23" so-
bre o "stand”, produgao de gr@os e altura das plantas. Verificaram
que: as sementes pequenas da variedade "Rico 23" podem dar menor"stand”,
plantas mais baixas e menor produgao por area. Como as sementes desse
tamanho representam normalmente apenas de 10 a 15% do peso total das
sementes, reduz-se na pratica a importancia da classificagd@o, antes do
plantio, das sementes "Rico 23”. Na variedade "Manteigao Fosco 11", o
tamanho das sementes nao afetou a cultura, a ndo ser, por vezes, a al-
tura das plantas, mais baixas quando provenientes de sementes @ peque-
nas.

HARTWIG e EDWARDS JR. (1870), estudando linhas isogénicas de
soja que diferiam no tamanho da semente, nao observaram diferengas na
producao devidas a esta caracteristica das sementes.

SMITH e CAMPER (1970), utilizando sementes de soja classifi-
cadas por tamanho provenientes de varios lotes, verificaram que parce-
las semeadas s6 com sementes grandes ou sG com sementes pequenas tive
ram mais alta produgao do que aquelas onde foram utilizadas mistura
das grandes e pequenas. Constataram ainda que plantas que cresceram

a partir de sementes grandes foram maiores por toda a estagado de cres-
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cimento e produziram mais do que aquelas oriundas de ssmentes pequenas.

EDWARDS JR. e HARTWIG (1971) trabalharam com linhagens isogé-
nicas de soja que diferiam no tamanho das sementes,dividindo-as em tres
classes: pequenas, médias e grandes, com pesos de 100 sementes igual a
9,5 e 13,6 e 29,6 gramas respectivamente. Observaram que as plantulas
provenientes de sementes pequenas e médias apresentavam emergéncia mais
rapida e maior desenvolvimento radicular do que aquelas oriundas de se-
mentes grandes.

Em um estudo onde verificaram o efeito do tamanho da semente
e a populagdo de plantas sobre a producao de soja, FONTES e OHLROGGE
{1972}, constataram que o uso de sementes de tamanho uniforme contri-
buiu significativamente para o desenvolvimento idéntico de uma popula-
gao de plantas, podendo-se conseguir assim um mais elevado nivel de pro
dugao. Essa recomendagao fol porque, plantas oriundas de sementes mai
6res apresentaram uma maior produgao do que aquelas provenientes de
sementes menores, devido aos efeitos da competigao entre plantas. Essa
competigao se fazia sentir logo apds a emergéncia, pois plantulas origi
nadas de sementes grandes, com cotiledones maiores, viriam a ser final-
mente um mals forte competidor devido a esta vantagem inicial na dispu-
ta pelos fatores luz e solo.

Durante duas estagoes de semeadura, SINGH et alii (1972) con-
cluiram em sementes de soja que a germinagdo e a emergéncia nao foram
influenciadas pelo tamanho, tanto no laboratorio como no campo. Embora

as sementes grandes tenham originado plantas mais altas e com maior pe-
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SO seco. Esses atributos ndo tiveram influéncia significativa sobre
a produgao.

BURRIS et alii (1973) usaram peneiras de crivos circulanes’
para separacao de quatro classes de tamanhos, (20-18/64; 18-16/64; 16~
14/64 e 14-10/64) em quatro variedades de soja. Utilizando esse mate
rial em testes de laboratério e de campo, constataram que as tres fra-
¢6es de sementes maiores, mostraram maior porcentagem de germinagao,
altura de plantas e produgao, do que aquelas provenientes da fragao
de sementes menores.

PINTHUS et alii (1973) constataram que o tamanho da semente
de grao-de-bico empregada para plantio nao teve um efeito coerente com
a produgao total. Contudo, em todos os casos, os graos obtidos oriun
dos de parcelas plantadas com sementes grandes, foram significativamen
te maiores do que aqueles colhidos em parcelas que foram semeadas com
sementes pequenas.

BURRIS (1973) e EVERSON (1874) verificaram que plantas de sg
ja produzidas a partir de sementes grandes e m&dias produziram em mé-
dia 5 "bushels” a mais por acre do que aquelas origindrias de sementes
pequenas. Baseando-se nisto, os autores sugeriram o uso de peneiras
de 13/64 de polegada para a remocao de sementes pequenas em vez de 11/
/64,

SATO e KAMIYAMA (1954) citado por AGUIAR (1974), verificaram
que o desenvolvimento de plantas de soja nascidas de sementes grandes

foram inicialmente melhores do que aguelas originadas de sementes pe-
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quenas da mesma variedade. Contudo, com o desenvolvimento das plantas
essa diferenga foi desaparecendo e nao mais existia por ocasido da co-
lheita.

AGUIAR (1974) conduziu um estudo para determinar os efeitos
do tamanho da semente sobre a viabilidade e vigor usando sementes de
soja produzidas sob diferentes condigdes de ambiente., 0Os  resultados
indicaram que existia diferenga significativa na qualidade fisioldgi-
ca entre as varias classes de tamanho em cada lote. Em geral, as se-
mentes das duas menores e da maior classe de tamanho foram significati
vamente inferiores em qualidade do que aguelas de tamanho médio. Con-
tudo, a remogao de parte ou de todas as sementes que diferiam signifi-
cativamente daquelas de mais alta qualidade, ndo aumentou a qualidade
das sementes remanescentes do lote.

GODOY et alii (1974) aplicaram testes de germinagao e de vi-
gor (envelhecimento precoce) em seis épocas bimestrais, utilizando se-
mentes de tres cultivares de soja (Santa Rosa, IAC-2 e Vigoja), clas-
sificadas em tres tamanhos (peneira l7-grandes, peneira 16-médias e pe
neira 15-pequenas) conservadas em dois ambientes diferentes (camara se
ca e ambiente ndo controlado). Os autores concluiram que: a germina-
gao fol maior para as sementes grandes; o vigor foi maior para as se-
mentes médias; em ambiente de baixa umidade relativa sementes médias e
pequenas foram mais vigorosas: em ambiente nao controlado sementes ma-
dias e grandes foram mais vigorosas.

JOHNSON e LUEDDERS (1974), em dois experimentos com sementes
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de soja, separadas em grandes, médias e pequenas, estudaram a emergén-
cia no campo e a produgdo de sementes. Concluiram que os tamanhos ndo
tiveram influencia sobre os resultados obtidos. Antes da instalagao
do segundo experimento f0i realizado um teste de germinagdo que  tam-
bém ndo acusou diferengas devidas ao tamanho da semente.

HOPPER e OVERHOLT (1975) estudaram a germinagéo (em papel
toalha) e a emergencia (no solo) de quatro classes de tamanho de semen
tes em tres variedades de soja sob diversas condigoes de temperaturas.
Verificaram que as sementes muito peguenas apresentaram uma taxa de
germinagdo mais baixa do que as classes maiores enquanto que as semen=
tes de tamanho pequeno emergiram mais rapidamente do que as muito peque
nas, médias e grandes.

ORELLANA (1975) em um estudo com amendoim da variedade ~Tatu
V. 53 concluiu gue o tamanho da semente ndo influenciou sobre a porcen=-
tagem, a velocidade de emergéncia de plantulas, o desenvolvimento dos
frutos e a produgao final, mas foi evidente sobre o vigor inicial das
plantas.

WETZEL (1875) trabalhando com soja, observou que sementes mé-
dias e grandes apresentaram mais alta viabilidade e vigor do que aque-
las pequenas, cujo diametro era inferior a 2/64 de polegada ao das se-
mentes médias. Verificou que a velocidade de emergencia e o estabele-
cimento do "stand” inicial foi superior para as sementes grandes do que

para as pequenas, quando as condigoes ambientais foram favordveis. Que
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a altura da planta estd intimamente relaclonada ao tamanho da semente
embora esse relacionamento tendesse a desparecer com a idade. Con=

cluiu que a separagao pelo tamanho ou peso corresponde a uma separa-

¢ao pela qualidade.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Variedade

Foram utilizadas no presente trabalho sementes de soja (Qﬁzf
Eéﬂg‘ﬁgi (L.) Merrill), variedade IAC-2, por ser esta largamente empre-
gada nas culturas comerciais da Regido Centro-Oeste e Sudeste do pals e,
também, por apresentar boa produtividade. Este cultivar fol obtido no
Instituto Agronomico de Campinas, Estado de Sao Paulo, através do cruza
mento de Yelnando x Alianga Preta.  Segundo KIIHL e MIYASAKA (1370)suas

caracteristicas agronomicas sdo:
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Ciclo cultural: longo (150-170 diasl.
Tipo de crescimento: indeterminado.
Cor da pubescencia: cinza.

Cor da flor: branca.

Cor da semente: amarela.,

Cor do hilo: marrom claro.

Teor de 6leo da semente: 21,3%.

Teor de proteina da semente: 35,5%.

Observagdoes de campo tem demonstrado gue a variedade apresen
ta muito boa resisténcia ao nematdide de galhas das raizes (Mefoidogyne

javanica (Treub, 1885), Chitwood, 1949).
3.2. Preparo das sementes

Sementes registradas (com 98% de pureza e 95% de germinagao)
da safra 1973/74, do Posto de Sementes da Secretaria da Agricultura, do
Estado de Sao Paulo, localizado na cidade de Campinas, foram submetidas
inicialmente a uma separacdo por peso em uma mesa gravitacional Sutton,
Steele & Steele modelo V. 135A, no Laboratdorio de Sementes do Departa-
mento de Agricultura e Horticultura (DAH), da Escola Superior de Agri-
cultura ”"Luiz de Queiroz” (ESALR), da Universidade de Sao Paulo (USP),

onde foram obtidas tres categorias: leve, média e pesada. Para o pre-
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sente estudo foi desprezada a categoria média.

Em seguida,  foram tomadas separadamente sementes da catego
ria leve e da categoria pesada, efetuando-se a separagdo por classes
de tamanho na gual foram utilizadas peneiras manuais de crivo redondo
com diametros de 17/64, 16/64, 15/64, 14/64 e 13/64 de polegada, cujas
dimensoces em milimetros sa@o respectivamente: 6,75; 6,35; 5,95; 5,56 @
5,16.

Na separagao geral do lote foram encontradas porcentagens,

por classes e categorias, que se acham no guadro 1.

QUADRC 1 - Separagao das sementes. Quantidade obtida em cada classe

nas categorias leve e pesada (%).

CLASSES CATEGORIA CATEGORIA
LEVE (%) PESADA (%)
17/64 e acima 7,08 8,10
16/64 42,94 44,97
15764 40,15 38,53
14/64 9,57 8,22
13/64 e abaixo 0,26 0,18

TOTAL 100,00 100,00
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Foi verificado que sementes retidas pela peneira 17/64 de

polegada apresentavam-se com danificagOes dos tegumentos e muitas qE

las partidas.

As sementes retidas pela peneira 13/64, além de repre¥

sentaream uma insignificante porcentagem na amostra, eram na maioria

mal granadas ou j& deterioradas. Por essas razbées nao foram utiliza

das nos testes.

As separagoes por peso e por tamanho permitiram adotar os

seguintes tratamentos para o estudo:

Tratamento

Tratamento

Tratamento

Tratamento

Tratamento

Tratamento

Semente pequena leve - foram as sementes da categoria le

ve retidas pela peneira 14/64.

Semente pequena pesada - foram as sementes da categoria

pesada retidas pela peneira 14/64,

Semente média leve - sementes da categoria leve retidas

pela peneira 15/64.

Semente média pesada - sementes da categoria pesada reti

das pela peneira 15/64.

Semente grande leve - sementes da categoria leve retidas

pela peneira 16/64.

Semente grande pesada - sementes da categoria pesada re-

tidas pela peneira 16/64.
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Tratamento 7 - Semente original - sementes registradas disponiveis pa-

ra venda aos agricultores,

Em seguida, foram armazenadas em camara seca com temperatu-
ra aproximada de 25°C e umidade relativa de 35%, do Laboratorio de Se-
mentes do DAH, até a época de instalagao dos ensaios.

Previamente, antes da instalag@o de todos os testes e samea
duras, foram devidamente tratadas com fungicida Arasan - 50% i.a. {bi-

sulfeto de tetrametiltiuron) na dosagem de 105g/100 Kg de sementes.

3.3. Ensaios de laboratorio

Foram realizados no Laboratério de Sementes do DAH, em tres
épocas distintas, a saber: la. Epoca: janeiro, 2a. época: maio e 3a.

época: setembro de 1975.

3.3.1. Peso de 100 sementes

As determinagoes foram feitas de acordo com a prescrigao es
tabelecida pelas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, M.A., 1967)

para a obtencao do peso de mil sementes.
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3.3.2. Testes de germinagao

Observou-se as Regras para Anadlise de Sementes (BRASIL,
M.A., 1887) com algumas alteragbes abaixo relatadas.

Foram realizados com 4 repeticoes de 50 sementes para ca
da tratamento, a temperatura constante de SDOC em germinador marca
Stults. 0O substrato utilizado, em forma de rolo, foi o papel toalha
marca Xuga, cujas folhas eram previamente lavadas em &gua corrente por
24 horas. A avaliagao das plantulas foi conduzida aos 4 e 8 dias

apos a instalagao de cada teste.

3.3.3. Testes de vigor

0 vigor das sementes foi testado através dos seguintes
métodos:

a) Primeira contagem de germinagao

Foi realizada registrando-se a porcentagem de plantu-
las normais verificada no quarto dia apds a instalacdo de cada teste
de germinagao, técnica esta semelhante aguela adotada por BYRD e OELOU

CHE (1871).
b) Peso da matéria seca de plantulas

Para a sua determinagao foram aproveitadas as pléntg

las normais da primeira contagem dos testes de germinagao, que ap6s



20.

uma exposigao prévia ao ar de 12 horas aproximadamente, sobre uma mesa
no laboratério, foram colocadas em uma estufa a 40°¢c com circulagao de
ar, marca LAB-LINE, até atingirem peso constante. O peso médio de
plantulas foi calculado dividindo-se o peso total pelo nimero de plan-

tulas.
c) Comprimento de plantulas

Foi determinado usando-se 4 repetigOes de 20 sementes
de cada tratamento. As sementes foram colocadas sobre uma linha reta
tragada no sentido longitudinal do papel toalha, localizada no seu ter
Go superior. Em seguida, os rolos foram colocados dentro do germina
dor com uma inclinagao aproximada de 750, adotando-se os memos crité-
rios do teste de germinagao. As medigdes em milimetros do comprimen-
to das plantulas (hipocdtilo +-radicula) foram efetuadas aos guatro
dias apds a instalagao do teste com auxilio de uma régua comum; 0 com-
primento da radicula foi a medida entre a distancia de sua extremida-
de e a zona de transigao, representada por uma constrigao. 0 hipoco-
lito foi a regiao entre a zona de transigao e o ponto de unido dos co-
tilédones, segundo procedimento de EDJE e BURRIS (1870). O comprimen-
to médio de plantulas, foi calculado somando-se todas as medigGes rea-
lizadas em plantulas normaig\e dividindo-se o total pelo nimero das mes
mas. Foram analisados separadamente o comprimento total de plantulas,o

comprimento do hipocotilo e o comprimento da radicula.
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d) Envelhecimento precoce

Duzentas sementes de cada tratamento foram colocadas
em pequenos recipientes de pldstico com fundo perfurado. Em seguida
os recipientes foram levados para uma camara de envelhecimento preco
ce fabricada por De L&o & Cia. Ltda, Tipo EP, conforme descrigdo de
FAGUNDES (1974), com uma modificagao na ca@mara interna, cujas paredes
sao metalicas e nado de acrilico. As sementes foram submetidas ao en
velhecimento por um periodo de 48 horas sob condigdes de 42°C de tem-
peratura e 100% de umidade relativa (DELOUCHE, 1974), Vencido este
prazo de permanéncia na camara, as sementes eram retiradas e, imedia-
tamente, colocadas para germinar obedecendo-se aos mesmos critérios

do teste de germinagdo anteriormente descrito.

e) Indice de velocidade de emergencia de plantulas

Sob condigoes de casa de vegetagdo foram semeadas,
uniformemente distribuidas, 4 repetigdes de 50 sementes por tratamen-
to, em sulcos com 3 cm de profundidade e 110 cm de comprimento, espa-
gados entre si de 20 cm, em canteiro contendo solo da Série Luiz de
Queiroz, (RANZANI et alii, 1968). Durante todo o decorrer do perio-
do do teste, o solo do canteiro foi irrigado diariamente a fim de man
ter uma umidade suficiente para a emergéncia das plantulas. A partir
da primeira emergéncia, foi feita uma contagem didria, com inficio as

8 horas, sendo eliminadas as plantulas através de um corte ao - nivel
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do solo e o seu ndmero anotado. Como emergéncia de plantulas,foi con
siderado aguele estdgio em que os cotilédones semi-abertos permitiam a

observagao da plimula.

3.4. Ensaio de campo

0 experimento de campo foi instalado em &rea do Departa
mento de Agricultura e Horticultura, em solo classificado como da Sé-
rie Luiz de Queiroz, segundo RANZANI et alii (18966)., O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso com 4 repetigodes.

Foi feito o preparo do terreno através de aragé@o e grada
gens, proporcionando condigoes adequadas para a semeadura. 0O terreno
fol sulcado a 5 cm de profundidade, utilizando-se de um sulcador tra-
cionado a trator, com um espagamento de 60 cm entre os sulcos. Apfs
essas operagfes, procedeu-se a demarcagdo das parcelas, constituidas
de 4 linhas de 5m de comprimento cada uma, perfazendo 12,00 m2 de &-
rea.

A adubagao foi feita empregando-se 24 gramas por metro
de sulco, de mistura contendo 15 kg de superfosfato simples e 5 kg de
cloreto de potassio, que apos a distribuigao foi incorporada com o so-
lo do fundo dos sulcos.

As sementes foram préviamente inoculadas com  Rhizobium
japonicum (Kirchner) Buchepam, estirpe SMS-313 procedente do Institu-

to Agronomico de Campinas. A semeadura foi feita no dia 18/12/1874,
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utilizando-se 100 sementes por 5 metros de sulco uniformemente espaga
das entre si, totalizando 400 sementes por parcela.

Durante o pericdo de cultura, foram dispensados todos os
tratos culturais necessdrios ao bom desenvolvimento das plantas, tais
como capinas e aplicagao de defensivos.

A area Util das parcelas foi de 5,28 m2, pois para efei-
to de colheita elimlnaram~se as linhas laterals e os primeiros 30 cm
das exfremidades de cada uma das linhas centrais,

A colheita do ensalo, realizada no dia 23/05/75, foi fei
ta manualmente cortando-se a planta na altura do solo e ensacando a
produgao de cada parcela. Apos a secagem foi feita a batedura e ven-
tilagao manuais das sementes. 0 material foi pesado em uma balanga
marca "Toledo”, modelo 3.710, com sensibilidade de 1 g e capacidade pa
ra 5 kg. Apos as pesagens, foram tomadas duas amostras de cada repeti
gao e de cada tratamento para a determinagdo de umidade, conforme as
prescrigoes das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, M.A., 1967)
e posterior calculo da produgcdo com umidade ajustada para 8%, utilizqﬂ

do-se formula citada por SCOTTI (1974):

PX = Pc (l" u)

1l - Xx
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3.5. Analise estatistica dos dados

Os dados dos testes de germinagdo da primeira contagem de
germinagéo e do envelhecimento precoce foram previamente transformados
em arc sen v% , segundo SNEDECOR (1948) e analisados estatisticamente.

Os valores do Indice de emergéncia de plantulas foram cal

culados segundo critério de MAGUIRE (1962}:

N N N
VE="—6"1"" * ""["j'?_' + sasns + Dn
1 2 n

Para a andlise estatistica estes dados foram transforma-
dos em ¥m (SNEDECOR, 1948).

Para a andlise de variancia dos dados obtidos em todos os
testes, adotou-se o esguema cujo modelo se encontra no guadro 2.

Para a comparagao das médias dos tratamentos adotou-se o
método de Tukey. Para cada variagao, as médias, seguidas pelas mesmas
letras, nao apresentam diferengas significativas. Nas interagdes,as lg
tras min0sculas indicam comparagdes dentro de pesos e as maitsculas in-
dicem comparagOes dentro de tamanhos.

As andlises foram realizadas em computador eletrdonico IBM-

1130 do Departamento de Matemdtica e Estatistica, ESAL{, USP.



QUADRO 2 - €squema da andlise de variancia.
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CAUSAS DE VARIACAO

GRAUS DE LIBERDADE

Testemunha - x Fatorial

Tamanhos 2
Paesos 1
Tamanhos x Pesos 2
[Tratamentos) (8)
Blocos 3
Residuo 18
TOTAL 27
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4. RESULTADOS

Os resultados da andlise de variancia dos ensaios de la
boratdério e do ensaio de campo referentes ao presente trabalho sao a-

presentados a seguir.

4.1. Ensaios de laboratorio

4.1.1. Peso de 100 sementes

Nos quadros 3, 4 e 5 encontram-se as médias obtidas pa-

ra os efeitos significativos de tratamentos, de tamanhos e de pesos,

bem como as diferengas minimas significativas e o coeficiente de va-
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riagao para as la., 2a. e 3a. épocas respectivamente.

Os resultados obtidos mostraram que o preparo do mate-
rial para esta pesquisa atingiu os objetivos visados, isto &, verifi-
cou-se que nas tres epocas as classes de sementes que foram previa-
mente manipuladas apresentaram e mantiveram diferengas significativas

entre si ‘quanto ao tamanho e ao peso.
4.1.2. Testes de germinagao

No quadro 6 encontram-se as médias gerais e os  coefi-
cientes de variagao das la. e 3a. &pocas: nestas nao ocorreram efei-
tos significativos para as diversas causas de variacdo. O mesmo nao
ocorreu na 2a. epoca, por esse motivo, as médias obtidas para os efqi
tos de tratamentos e tamanhos, as diferengas minimas significativas e
o coeficiente de variagao sao apresentados no quadro 7.

Entre os tratamentos observou-se uma diferenga signifi-
cativa mais evidente para grande-leve que foi superior 3 média-leve e
a original.

Quanto a tamanhos, as sementes grandes se destacaram

das medias.
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QUADRD 3 - Peso de 100 sementes (g). la. época. Médias obtidas pa-
ra os efeitos de tratamentos, tamanhos e pesos.
TRATAMENTOS MEDIAS
Pequena-leve 12,2174 d
Pequena-pesada 12,2524 d
Media-leve 14,1449 ¢
Média-pesada 14,2189 ¢
Grande-leve 16,4489 a
Grande-pesada 16,6012 a
Original 15,2299 b
DMS  (Tukey) 1% 0,1982
5% 0,1647
TAMANHDS MEDIAS
Pequena 12,2349 ¢
Mé&dia 14,1824 b
Grande 16,5256 a
OMS (Tukey) 1% 0,1159
5% 0,0913
PESDS MEOIAS
Leve 14,2708 b
Pesada 14,3579 a
OMS {(Tukey) 1% 0,0827
5% 0,0619

C.V.

0,74%
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QUADRD 4 - Peso de 100 sementes {(g). 2a. época. Mé&dias obtidas pa-

ra os efeitos de tratamentos, tamanhos e pesos.

TRATAMENTOS MEDIAS
Peguena-leve 12,1837 d
Pequena-pesada 12,2148 d
Média-leve 14,1437 ¢
Média-pesada 14,2037 ¢
Grande-leve 16,4437 a
Grande~pesada 18,5975 a
Original 15,3024 b
OMS (Tukey ) 1% 0,2457
5% 0,2051
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 12,1993 ¢
Media 14,1737 b
Grande 16,5208 a
OMS (Tukey) 1% 0,1444
5% 0,1137
PESDS MEDIAS
Leve 14,2570 b
Pesada 14,3387 a
OMS (Tukey) 1% g,1031
5% 0,0772

C.v.

0,82%




QUADRO 5 - Peso de 100 sementes (g).

os efeitos de tratamentos, tamanhos e pesgs.

3a. época.

30.

Médias obtidas para

v —
e

e

MEDIAS

TRATAMENTOS
Peguena-leve 12,2024 d
Pequena-pesada 12,2524 d
Média-leve 14,1962 ¢
Média-pesada 14,2612 ¢
Grande-leve 16,4424 a
Grande~-pesada 16,5299 a
Original 15,0524 b
DMS (Tukey) 1% g 0,1835
5% 0,1533
TAMANHDS MEDIAS
Pequena 12,2274 ¢
Media 14,2287 b
Grande 16,4862 a
OMS (Tukey) 1% 0,1079
5% 0,0850
PESOS MEDIAS
Lave 14,2804 b
Pesada 14,3479 a
DMS (Tukey) 1% 0,0770
5% 0,0577

C.V.

0,69%
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QUADRD 8 - Germinagdo (x = arc sen ¥% ). la, época s 3a. 8poca. Mé

dias gerals dos dados.

EPOCAS la. 3a.

MEDIAS GERAIS 78,7964 69,8729

C.v. 6,87% 5,18%
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QUADRO 7 - Germinacdo {x = arc sen Y% ). 2a. época. Médias obtidas

para os efeitos de tratamentos e tamanhos.

H

TRATAMENTOS MEDIAS
Peguena-leve 58,5829 ab
Peguena-pesada 61,1877 ab
Média-leve 54,3358 b
Média-pesada 59,4839 ab
Grande-leve 64,2199 a
Grande-pesada 61,1665 ab
Original 53,2560 b
DMS (Tukey) 1% 12,2059

5% 9,8448
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 59,8853 ab
Média 56,9098 b
Grande 62,6932 a
DMS (Tukey) 1% 7,0061

5% 5,3812

C.v. 7,16%




33.

4.1.3. Testes de vigor

a) Primeira contagem de germinagao

Na la. época nao foram constatados valores de F sig-
nificativos para as diversas causas de variacao. No guadro 8 estao

a média geral e o coeficiente de variagao obtidos.

QUADRO 8 - Primeira contagem de germinacgao (x = arc sen V% ). la. éqg

ca. Média geral dos dados.

MEDIA GERAL 70,6268

C.V. 7,88%

Na 2a. época, todavia, foram verificados F significa-
tivos para os efeitos de tratamentos e tamanhos. No quadro 8 se en-
contram as médias desses efeitos bem como as diferengas minimas sigqi

ficativas e o coeficiente de variagao verificados.
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QUADRD 9 - Primeira contagem de germinagao {Xx = arc sen V% ). 2a. égg

ca.

Médias obtidas para efeitos de tratamentos e tamanhos.

TRATAMENTOS MEDIAS
Pequena-leve 56,7196 ab
Peguena-pesada 55,1621 ab
Média-leve 50,4816 b
Média-pesada 53,2279 ab
Grande-leve 61,7622 a
Grande-pesada 58,7432 ab
Original 49,7581 b
OMS (Tukey) 1% 13,9310

5% 11,2362
TAMANHOS MEOIAS
Pequena 55,9408 ab
Média 51,8547 b
Grande 60,2527 a
OMS (Tukey) 1% 7,9962

5% 6,1418

C.V.

8,73%
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De acordo com esse gquadro, verifica-se gque as sementes
grande-leves foram significativamente superiores as sementes média-{g
ves e originais, isso entre os tratamentos. Quanto a tamahhos, as se
mentes grandes distinguiram-se das médias.

Na 3a.&poca observou-se valores de F significativos pa=-
ra a interagao tamanhos x mesos. No quadro 10 sdo apresentadas as mé
dias obtidas na interagao tamanhos x pesos, as diferengas minimas sig
nificativas e o coeficiente de variaqéo, referentes ados dados da 3a.

época.

QUADRO 10 - Primeira contagem de germinagdo (x = arc sen v% ). 3a. &-

poca. Médias obtidas na interagdo tamanhos x pesos.

TAMANHOS

PEQUENA MEDIA GRANDE
PESOS
Leve 61,4772 a A 64,8122 a A 55,3010 b B
Pesada 63,2330 a A 58,0870 a B 59,3967 a A
DMS (Tamanho dentro do peso) 1% 6,3837
8% 4,38032
DMS (Peso dentro do tamanho) 1% 5,5280
5% 4,0338

C.V. 4,52%
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Observando-se o referido quadro verifica-se que nas se-~
mentes médias a la. contagem da germinagdo das sementes leves foi su-
perior & das pesadas. Por outro lado as sementes pequenas e médias
da fracao leve, que nao diferiram entre si, foram superiores as gran-
des. Na fragdo pesada as sementes pequenas,médias e grandes nao di-

feriram entre si.
b) Peso da matéria seca de plantulas

Nos quadros 11, 12 e 13, acham~se as médias obtidas pa-
ra os efeitos significativos de tratamentos e de tamanhos, bem como
as diferengas minimas significativas e o coeficiente de variagdo para
as la., 2a. e 3a. épocas respectivamente,

Nas tres épocas, verificou-se pelas méedias corresponden
tes que as sementes grande-leves e grande-pesadas diferiram significa
tivamente das demais e ndo diferiram entre si; enquanto as sementes
pequena-leves e pequena-pesadas foram estatisticamente inferiores as
demais. Observou-se, também, que as sementes originais mostraram ma
téria-seca mais que as médias e as pequenas.

Quanto a tamanhos, em todas as épocas constatou-se que
as sementes grandes foram estatisticamente superiores as medias que
por sua vez foram superiores as pequenas.

Por outro lado, quanto a pesos, nao ocorreu diferenga

significativa em nenhuma época.
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QUADRO 11 - Peso da matéria seca de plantulas (g). la. época. Médias

obtidas para os efeitos de tratamentos e tamanhos.

TRATAMENTDS MEDIAS
Pequena~leve 0,1025 d
Pequena-pesada 0,1027 d
Média-1leve 0,1180 c
Média-pesada 0,1184 ¢
Grande-1leve 0,1375 a
Grande-pesada 0,1387 a
Original 06,1272 b
oMS (Tukey) 1% 0,0068
5% 0,0055
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 0,1028 c
Média 00,1182 b
Grande 0,1381 a
OMS (Tukey) 1% 0,0038
5% 0,0030

CIVI

e ———————————
1,95%




QUADRD 12 - Peso da matéria seca de plantulas {g). 2a. Spoca.
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Médias

obtidas para os efeitos de tratamentos s tamanhos.

TRATAMENTOS MEDIAS
Peqguena-leve 0,1037 d
Pequ&na-pesada 0,1042 d
Média-leve 0,1182 ¢
Média-pesada 0,1180 ¢
Grande-leve 0,1419 a
Grande-pesada 0,1430 a
Original 0,1297' b
oMS (Tukey) 1% 0,0094
5% 0,00786
TAMANHOS MEDIAS
Peguena 0,1040 ¢
Média 0,1181 b
Grande 0,1425 a
OMS (Tukey) 1% 0,0054
5% 0,0041

C.V.

2,86%
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QUADRD 13 - Peso da matéria seca de plantulas (g). 3a. época. Médias
obtidas para os efeitos de tratamentos e tamanhos.
TRATAMENTOS MEDIAS
Pequena-leve 0,1084 d
Pequena-pesada 0,1084 d
Média-leve 0,1287 ¢
Média-pesada 0,1280 c
Grande~-leve 0,1480 a
Grande=pesada 0,1482 a
DOriginal 0,1375 b
OMS (Tukey) 1% 0,0045
5% 0,0036
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 0,1088 ¢
Média 0,1273 b
Grande 0,1481 a
OMS (Tukey) 1% 0,0026
5% 0,0020

C.vV,

1,22%




40,

c) Comprimento de plantulas

Estao no quadro 14 os valores das médias gerais e
dos coeficientes de variagao para comprimento total de plantulas nas
la., 2a. e 3a. épocas; nestas épocas nao ocorreram valores de F sigql

ficativos para as causas de variacgao.

QUADRO 14 - Comprimento total da plantula {mm). Médias gerais dos da

dos. 1la., 2a. e 3a. épocas.

EPOCAS la. 2a. 3a.
MEDIAS GERAIS 182,8214 179,1428 157,8214
C.V. 12,14% 7.,39% 5,87%

i
s

Também para comprimento de hipocdtilo nas tres épocas
nao ocorreram diferengas significativas para as diferentes causas de
variagao. No guadro 15, encontram-se os valores das médias gerais

e dos coeficientes de variagao.
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QUADRC 15 - Comprimento do hipocdtilo (mm). Médias gerais dos dados

das la., 2a. e 3a. épocas.

EPOCAS la. 2a. 3a.
MEDIAS GERAIS 48,2142 49,8928 40,1785
C.V. 8,53% 8,11% 6,51%

Quanto ao comprimento da radicula, somente na la. época
foram encontradas difsrengas significativas para a interagdo tama-
nhos x pesos. No quadro 16, acham-se as médias obtidas para os efei-
tos da interagao tamanhos x pesos, as diferengas minimas significati
vas e o coeficiente de variagao.

Embora se observe uma certa inferioridade para as semen
tes média~pesadas acreditamos gue essa diferenga deva ser atribuida
a fatores alheios aos tratamentos uma vez que os demais ndo diferiram
entre si.

Aparecem no quadro 17, as médias e os coeficientes de
variagao para as 2a. e 3a. épocas, nas quais nao ocorreram f signifi-

cativos para as causas de variagao.
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QUADRO 16 - Comprimento médio da radicula (mm). 1la. época. Médias

obtidas na interagao tamanhos x pesos.

AMANHOS
PEQUENA MEDIA GRANDE

PESOS
LEVE 140,5000 a A 145,5000 a A 139,2500 a A
PESADA 147,0000 a A 126,7500 b B 136,5000 ab A
OMS (tamanho dentro do peso) 1% 20,2046

5% 15,5188
DMS (peso dentro do tamanho) 1% 17,4963

5% 12,7676
C.V. 6,22%

QUADRO 17 ~ Comprimento da radicula (mm). 2a. e 3a. épocas. Médias ge

rais dos dados.

EPOCAS 2a. 3a.

MEDIAS GERAIS 129,2500 117,6428

C.v. 8,22% 6,63%
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d} Envelhecimento precoce

Encontram-se no quadro 18, a média geral e coefici-
ente de variagac para a la. época, gquando ndo foram constatadas dife-

rengas significativas para as causas de variagao.

QUADRO 18 - Envelhecimento precoce {x = arc sen V% ). la. época. Mé-

dia geral dos dados.

MEDIA GERAL 64,1847

C.V. 6,73%

No quadro 189, acham-se as médias obtidas para os efel
tos significativos de tratamentos e tamanhos, bem como as  diferengas
minimas significativas e o coeficiente de variagao para a 2a. época.

Verifica-se, para tratamentos, que as sementes média~-pe-
sadas foram estat{sticamente superiores as originais. Quanto a tama-
nhos as sementes médias foram superiores as grandes.

Acham-se no quadro 20, as médias obtidas para os efesitos
da interacao tamanho x peso, as respectivas diferencas minimas signifi

cativas e o coeficiente de variagao.
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QUADRO 19 - Envelhecimento precoce (x = arc sen ¥% ). 2a. época. Mé&-

dias obtidas para os efeitos de tratamentos e tamanhos.

£ 3]

TRATAMENTOS

MEDIAS

Pequena-leve

49,3251 abc

Peqguena-pesada 54,0828 ab
Média-leve 55,7208 ab
Média-pesada 56,2160 a
Grande-leve 50,2160 a
Grande-pesada 45,2842 bc
Original 40,6709 ¢
DMS (Tukey) 1% 10,7395

5% 8,6621
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 51,7090 ab
Meédia 55,9685 a
Grande 47,7509 . b
DMS (Tukey) 1% 6,1644

5% 4,7347

C.V.

7,39%
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QUADRDO 20 - Envelhecimento precoce {x = arc sen A% ). 3a. época. Mé-

dias obtidas para o efeito da interagédo tamanhos x pesos.

TAMANHOS

PEQUENA MEDIA GRANDE

PESOS
Leve 42,1204 b B 47,2852 a A 42,6808 b A
Pesada 49,6087 a A 47,5906 a A 38,9192 b B
DMS (tamanho dentro do peso) 1% 5,0403

5% 3,8713
DMS (peso dentro do tamanho) 1% 4,3646

5% 3,1850
C.V. 4,88%

Observando-se o referido quadro verifica-se que dentro
de tamanho as sementes pequena-pesadas foram superiores as pequena -
-leves e as grande-leves foram superiores as grande-pesadas e as de-
mais nao diferiram entre si. Na fragdo leve as sementes médias fo-

ram superiores as pequénas e grandes. Na fragao pesada as pequenas e
médias foram superiores as grandes.

e) 1Indice de velocidade de emergéncia de plantulas

No quadro 21, encontram-se as médias obtidas para os e~

feitos de tratamentos, tamanhos e pesos, suas respectivas diferengas
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minimas significativas e o coeficiente de variagao para a la. época.
Pelo referido quadro, verifica-se pelas médias correspondentes a trata
mentos que as sementes média -;eves diferiram significativamente das
ssmentes peguena-pesadas. Quanto a tamanhos destacaram-se as sementes
médias e grandes. Por outro lado, quanto a pesos as sementes leves
mostraram-se superiores as pesadas.

No gquadro 22, sao apresentadas as médias obtidas na in-
teracao tamanhos x pesos, as diferencas minimas significativas e o coe
ficiente de vaéiagéo, para a 2a. época.

Verifica-se no referido quadro que dentro das sementes
pequenas as leves foram superiores as pesadas, enquanto que para as
grandes aconteceu o inverso, isto &, as pesadas foram superiores as lg
ves. Na fracao pesada nao se observaram diferengas significativas en-
tre tamanhos. Na fragao leve as sementes pequenas foram significati-
vamente superiores 3s médias e estas superiores as grandes.

Acham-se no quadro 23, as médias obtidas para os efei-
tos de tratamentos e tamanhos, as diferengas minimas significativas e

o coeficiente de variagao para a 3a. época.
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QUADRO 21 - Indice de velocidade de emergénecia {x = vn ). 1la. 8poca.

Médias obtidas para os efeitos de tratamentos, tamanhos e

pesos.
TRATAMENTOS MEDIAS
Peguena-leve 3,2867  ab
Pequena-pesada 3,2131 b
Média-leve 3,3732 a
Média-pesada 3,3076 ab
Grande-1leve 3,3519 ab
Grande-pesada 3,3163 ab
Original 33,2649 ab
OMS (Tukey) 1% 0,1753

5% 0,1414
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 3,2499 b
Média 3,3404 a
Grande 3,3341 a
OMS (Tukey) 1% 0,1006

5% 0,0773
PESOS MEDIAS
Leve 3,3373 a
Pesada 3,2790 b
DMS (Tukey) 1% 0,0711

5% 0,0519

C.V. 1,83%




QUADRO 22 - Indice de velocidade de emergancia (x =

48.

Yn ). 2a. época,

Médias obtidas na interacd&o tamanhos x pesos.

TAMANHOS

PEQUENA MEDIA GRANDE

PESDS
Leve 2,3639 a A 1,9788 b A 1,5331 ¢ B
Pesada 2,0734 a. B 1,9816 a A 1,8452 a A
DMS {tamanho dentro do peso) 1% 0,3418

5% 0,2625
DMS (peso dentro do tamanho) 1% 0,2960

5% 0,2160

C.v.

7,61%
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QUADRO 23 - Indice de velocidade de emergéncia {x = vn ). 3a. época.

Médias obtidas para os efeitos de tratamentos e tamanhos.

TRATAMENTOS MEDIAS
Pequena-~leve 2,6353 ab
Pequena-pesada 2,7818 a
Média-leve 2,5937 ab
Média-pesada 2,5077 ab
Grande-leve 2,4408 ab
Grande~pesada 2,3329 b
Original 2,8071 ab
DMS (Tukey) 1% 0,4834

5% 0,35947
TAMANHOS MEDIAS
Pequena 2,7086 a
Media 2,5507 ab
Grande 2,3869 b
DMS (Tukey) 1% 0,2809

5% 0,2157
C.V. 6,61%

Observando-se o referido quadro, verifica-se que para
tratamentos as sementes pequena-pesadas foram significativamente supe-
riores as sementes grande-pesadas. Quanto a tamanhos as sementes .pe-

quenas foram superiores as grandes.



4,2. Ensaio de campo

No quadro 24 acham~se os valores da média geral e do cos
ficlente de variagdo, uma vez que os dados obtidos, referentes a produ
¢d0 de ssmsntes, nap apresentaram valores de F significativos entre os

diversos tratamentos,

QUADRO 24 - Produgao de sementes {(gramas/parcela). M&dia geral dos da-

dos.

MEDIA GERAL 1,2290,48

C.V. 12,64%
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5. DISCUSSARO

Estudar a influéncia do tamanho e do peso sobre a ger-
minagao, o vigor e a produgaoc de sementes de soja foi a finalidade
principal do presente trabalho.

Pelos resultados obtidos na determinagao do peso de 100
gementass para as diversas classes e categorias, verificou-se a eficiég
cia do método empregado para esse fim. Observou-se que a analise es-
tatistica das trés épocas, revelou diferenga significativa entre pe-
sos, muito embora os valores absolutos fossem muito semelhantes. Atri
buimos, pois, este fato a manipulagao conduzida em laboratério; esta

manipulagao, bastante cuidadosa, levou a obtengdo de coeficiente de va
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riacao inferior a 1,0%.

Em consequéncia, esses dados levaram a se considerar o
lote de sementes como uniforme quanto a densidade. Todavia as dife~-
rengas entre tamanhos foram bastante notdrias e se salientaram na ana-
lise estatistica em questao. Reportando as pesquisas citadas na revi
sao bibliografica do presente trabalho verifica-se que diversos auto-
res, dentre os quais BURRIS et alii (1973), AGUIAR (1974), GOOOY et
alii (1974), JOHNSON e LUEDOERS (1974), HOPPER e OVERHOLT (1975) e WER
ZEL (1975), realizaram ensaios entre diferentes tamanhos, nao mencio-
nando diferencgas de pesos entre sementes de uma mesma classe.

A capacidade de germinacao das sementes dos tratamentos
testados nas trés épocas apresentou algumas variagdes somente na 2a. &-
poca. Como no presente trabalho foram empregadas sementes com peque-
nas diferengas de diametro, ndo foram obtidos resultados significati-
vos, concordando com SINGH et alii (1972) e JOHNSON e LUCDDERS  (1974)
que também empregaram sementes com relagao muito proxima entre  diame-
tros. Estes resultados, porém discordam daqueles obtidos por BURRIS et
alii (1973) e HOPPER e OVERHOLT (1975) que utilizaram em seus estudos
classes ds tamanhos suficientemente amplas, em que as diferengas de d;é
metros das classes de sementes empregadas, apresentaram valorss extqg
mos que variavam de 6/64 até 10/64 de polegada, constatando somente a
inferioridade das sementes muito pequenas.

Os dados verificados nas trés épocas, sobre primeira con

tagem de germinagdc, apresentaram variagdes nas 2a. e 3a. &épocas, toda-
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via. estas variagoes nao permitiram estabelecer superisridade deste ou
daquele tratamento. Na literatura consultada, nao se encontrou refe
réncia a trabalhos relativos a tamanho e peso de sementes de soja em
que este teste foi utilizado para a verificagéo do vigor.

0 peso da matéria seca de plantulas foi a caracteris~
tica mais afetada pelo tamanho das sementes. Observou-se que nas
treés épocas em que foram realizados os testes, esta caracteristica man
teve uma evidente relagao diretamente proporcional ao tamanho das se-
mentes. Estes resultados corroboram com os de DEXEMANN (1942).

Nos testes realizados para a verificagdo da influéncia
do tamanho e do peso das sementes sobre o comprimento de pléntulas,coqg
tatou-se que essas caracteristicas nao apresentaram diferengas signifi-
cativas. Isto talvez, devido ao curto periodo de tempo empregado para
os testes, tempo este, insuficiente para revelar algum resultado. BRYS-
SINE (1955), SMITH e CAMPER (1970), SINGH et alii (1972}, BURRIS et
alii (1973) e WETZEL (1975), observaram, no campo, que a altura da plan
ta & influenciada pelo tamanho das sgmentes. Os autores observaram,
ainda, que as diferengas na altura das plantas tendem a desaparecer com
o desenvolvimento das mesmas.

0 emprego do envelhecimento precoce forneceu dados con-
traditorios que nao permitiram avaliar possiveis diferengas entre os
tratamentos. Entretanto, foi verificado por GODOY et alii (1974), u-
sando este método, superioridade daquelas de tamanho médio. Presume-se

que a inexisténcia de resultados evidentes foi devido a uniformidade
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dos tratamentos quanto a qualidade fisiologica da semente.

Nos resultados dos testes para verificagéo do Indice de
velocidade de emergéncia observou-se efeitos contraditérios, e por es-
te motivo deixou-se de consider&-los por nao apresentarem evidéncias
conclusivas. Existem, mesmo, discordancias entre outros pesquisado-
res que estudaram o assunto, Enquanto SINGH et alii {1872) nao encon
traram influéncias significativas, MARIC et alii (1967) e WETZEL(1975)
encontraram superioridade para sementes grandes. Ja& EDWARDS JR. E HAR
TWIG (1971) constataram uma mais rapida emergéncia para sementes peque
nas e médias, enquanto HOPPER s HOVERHOLT (1975) verificaram que semen
tes pequenas emergiram mais rapidamente’do que as muito pequenas, md-
dias e grandes.

Os resultados obtidos na colheita ndo mostraram infludn
cia do tamenho e do peso da semente sobre a produgao. Estes resulta
dos coincidem com os verificados por HARTWIG e EDWARDOS JR. (1870), SIN
GH et alii (1972), JOHNSON s LUEDDERS (1374}, Outros autores chegaram
a conclusoes discordantes a esse respeito tais como BRYSSINE (1955),
SMITH e CAMPER (1970), FONTES e OHLROGGE (1872), BURRIS (1973), BUR-
RIS et alii (1973) e EVERSON (1974). Porém, deve-se salientar que em
alguns dos trabalhos citados, as diferengas encontradas foram devidas
ao emprego de sementes de tamanhos muito pequenos.

Verificou-se que os testes empregados nao evidenciaram
diferengas de vigor entre os tratamentos, o que demonstra que as se-

mentes utilizadas neste estudo eram de qualidade fisioldgica uniforme,
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qualidade esta, que nd3o foi influenciada pelo tamanho ou peso. Tambem
por dedugdo, verificou-se que a remogao das sementes muito grandes e
muito pequenas nao trouxe melhoria de qualidade, © que foi evidencia-

do pelos resul tados obtidos no laboratério e no campa.
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6. CONCLUSOES

As andlises dos dados e a interpretagao dos resultados

obtidos no presente trabalho, permitiram tirar as seguintes conclu-

sces:

a)

b)

c)

em consequéncia da densidade uniforme das sementes, a sepa

ragao por tamanho correspondeu a uma separagao por peso;

a capacidade de germinagdo das sementes ndo foi afetada pe

la separagao em categorias de peso e classes de tamanho;

Os testes empregados nao evidenciaram diferengas de vigor

entre os tratamentos;
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d) o peso da matéria seca da plantula de soja foi intimamente
relacionada ao tamanho da semente;

e) os resultados obtidos na colheita nao mostraram influencia

do peso e do tamanho da semente sobre a produgdo.
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7. SINOPSE

0 presente trabalho, conduzido no Laboratorio de semen

tes e em terreno do Departamento de Agricultura e Horticultura da Es
cola Superior de Agrigultura "Luiz de Queiroz”, da Universidade de
Sao Paulo, teve como objetivo verificar a influéncia do peso e do ta
manho das sementes sobre a germinagao, o vigor e a produgdo da soja
{GLycine max (L.) Merrill).

Sementes registradas da variedade IAC-2 e da safra
1973/74 foram inicialmente submetidas a uma separagao por peso em me
sa gravitacional obtendo-se trés categorias: leve, média e pesada.
No presente trabalho desprezou-se a categoria média. Em seguida, fo

ram tomadas separadamente sementes da categoria leve e da categoria
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pesada, efetuando-se a separagdo por classes de tamanho: pequena, md-
dia e grande.

As separagOes por pesos e por tamanhos permitiram ado-
tar os seguintes tratamentos: pequena-leve, pequena-pesada, média-le-
ve, media-pesada, grande-leve, grande-pesada e original (testemunha).
Estes tratamentos foram empregados nos ensaios de laboratdrio e de
campo.

Os ensaios de laboratério foram realizados em trés &po-
cas (janeiro, maio e setembro de 1975) e constaram de: determinagao
do peso de 100 sementes, testes de germinagao e de vigor. Para a ava
liagao do vigor foram empregados os seguintes testes: primeira conta
gem de germinagao, peso da matéria seca de pléntuias, comprimento de
plantulas, envelhecimento precoce e Indice de velocidade de emergég
cia.

0 ensaio de campo foi realizado no periodo de dezembro
de 1974 a maio de 1975,

Os experimentos de laboratdrio e o de campo foram condu
zidos segundo delineamento fatorial acrescido de uma testemunha.

As analises dos dados e a interpretagac dos resultados
permitiram conclusao geral de que os pesos e tamanhos testados n&o
exerceram infludncia sobre os testes de laboratdrio e sobre a produ-

gao obtida no campo.



60.

8. SUMMARY

INFLUENCE OF SEED WEIGHT AND SIZE ON GERMINATION VIGOR
AND PRODUCTION OF SOYBEANS {GEycine max (L.) Merrill).

The objective of the present study, carried out in the
"Luiz de Queiroz” Agriculture College of the University of Sao Paulo,
was to determine the influence of seed weight and size on germination,
vigor and production of soybeans [GEycine max (L.) Merrill).

Registersed seeds of the IAC-2 variety harvested in 1874
were initially sorted, by weight, by means of a gravitaty table, into
3 categories: light, medium and heavy. In the present study,the medium
weight category was disregarded. Next, seeds of the categories

lightweight and heavy were taken and sorted, by size, into small, medium
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and largs.

The sorting by weight and by size permitted adopting the
following treatments: small-light, small-heavy, medium-light, medium-
-heavy, large-light, large-heavy and original {control]. These treat-
ments were employed in laboratory and field trials.

The laboratory trials were carried out in three periods
(January, May, and September, 1875) and consisted of determination of
the weight of 100 seeds, germination and vigor tests. For assessing
vigor, the following tests were employed: first counting of the germi-
nation; weight of dry matter of seedlings; length of seedlings; accele-
rated aging; and emergence speed index.

The field trial was conducted in the period December
1874 to May 1975.

The laboratory and field experiments were conducted ac-
cording to factorial design, plus one control.

Analysis of the data and interpretation on the results
permitted drawing the general conclusion that the weights and sizes
tested did not exert an influence on the laboratory tests and on the

production obtained in the field.
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