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1, ILTRODUGRO

A area em estudo localiza~se na porgcao centro-oeste do Bra-
sil, caracterizada particularmente pela cobertura vegetal do tipo cam
po e cerrado. Apesar da area de ocorrasicia de solos sob cerrado no
Brasil ser bastante grande, cerca de um tergo do Pais, os dados exis-
tentes sobre os mesmos sao escassos e em geral resumem-se em um levan
tamento de reconhecimento, carecendo de maiores informagoes, especial

s . . L
mente no que se refere as suas caracteristicas pedologicas.

Tendo em vista, um conhecimento mais detalhado de solos sob
cerrado, foram selecionados na regiao de Sete Lagoas, MG, onze perfis
de solos pertencentes aos grupamentos: Solo Mediterranico Vermelho A-
marelo (equivalente tropical), Terra Roxa BEstruturada, Latossol Verme
lho Escuro, Solo Bruno fcido (similar) e Litossol-fase substrato fo-
lhelho, distribuidos em tres catenas. A escolha do local de estudo de
veu-se em primeiro lugar porque a regiao de Sete Lagoas é relativamen
te representativa de uma Adrea consideravel do Brasil Centro-Oeste e
em segundo lugar pela proximidade da sede do Instituto de Pesquisas A
gropecuérias do Centro-Oeste, para o qual os resultados obtidos serao

de grande valia.

C presente trabalho teve como objetivos principais, a carac

terizagao mineralogica e estudo da evolugao dos solos da regiao de Se
~ .’ .

te L:goas, bem como a correlagao dos mesmos com solos ja conhecidos e

z . . . . ~ .
0 seu enquadramento a nivel de familia na classificagao americana do

30IL SURVEY STAFF (75).
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2. REVISXO BIBLIOGRAFICA

Na regiao Centro-Oeste do Brasil foram feitos poucos traba-
lhos sobre rlassificagzo e mineralogia de solos, principalmente na Re
giao de Sete Lagoas onde nenhum estudo foi desenvolvido atée o presen-
te momento. Entretanto, solos similares aqueles encontrados na area
tem sido descritos e estudados principalmente quanto a sua classifica

-~ 4 . . .
gao, em varios locais, tanto dentro como fora do Brasil.,

Como os solos em estudo distribuem-se na paisagem segundo
. -~ . rd
uma ¢atena, uma revisao a respeito deste termo completara o presente

capitulo.

2.1. Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropi

cal)

Os Solos Mediterranicos Vermelho Amarelo tém sido descritos
em varias partes do mundo e apresentam uma grande variagao nas suas
caracteristicas, havendo inclusive, segundo BRAMAO e LEMOS (14), uma

4 . -~ . . -
certa controversia quanto a sua genese e classificacgao.,

Apesar do material de origem dos Solos liediterranicos serem
os mais variados, tem sido dada maior ¢-fase équeles desenvolvidos so
bre calcario e denominados de Terra Rossa por muitos autores,entre os
quais BALDWIN, KELLOG e TiQRP (6) que na classificagao americana de
1938, agruparam esta unidade de solo ao grande grupo dos Solos Podzo-
licos Vermelhos. 5m 1949, THORP e SHITH (80) reformularam a classifi-

cagao de solos anericana, na qual foi eliminada a denominagao Terra



e

= . . . -~ (4 .
%ossa e considerada a classificagao de Solos Podzolicos Vermelho Ama-

relo.

Este grande grupo de solos & encontrado em varias outras
chaves sistematicas de diversos palses. TAVERNIEZR e [ UCKENHAUSEN (78)
agrupou-o na classe 6 de sua legenda para os solos do Noroeste da ku-
ropa como Solos Mediterranicos Vermelhos. Bsta classificagao tambem
foi utilizada por BRAKAO e LEMOS (14) na confecgao do mapa de solos
da América do Sul. CARDOSO (22) descreveu no sul de Portugal,solos cu
jas caracteristicas sao similares 5quelas apresentadas pelo solo em
estudo, constatando a predominéncia de caulinita, ilita e oxidos de
ferro. Em 1964, CARDOSC (23) incluiu o Solo Mediterranico Vermelho A~
marelo na ordem Alfisols e observou ainda que apresentava cutans ilu-
viais.

No Brasil a COMISSAO DZ S@LOS DO SNEPA(l)(27) descreveu no
Estado do Rio de Janeiro solos com caracteristicas muito semelhante as
dos Solos Mediterranicos Vermelho Amarelo da Buropa. Dentre estas ca-
racteristicas pode~-se destacar a espessura do solo em torno de um me=-
tro, horizonte B fortemente estruturado, coloragao vermelho escuro ou
bruno avermelhado forte, consisténcia seca dura a muito dura, capaci=-
dade de troca de cations moderada e saturagao de bases elevada. Poste
riormente, a COMI3S5A0 DE SOLOS DO SNEPA (28, 29) constatou a presenga

de Solo Mediterranico nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais e veri-

(1) Denominada posteriormente de Equipe de Pedologia e Fertilidade do

Solo e atualmente de Divisho de Pesquisa Pedologica.
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ficou que suas caracteristicas nao atendiam a todas estabelecidas pa-
ra o solo modal reconhecido na Europé, Dentre elas pode-se citar a co
loragao escura do horizonte A, bem como o elevado teor de matéria or-
génica deste horizonte. Por outro lado, o Solo Mediterranico Vermelho
Amarelo modal desenvolveu-~se sob clima mediterrénico, enquanto que os
descritos no Brasil desenvolveram~se num clima diferente. Baseados nes
ta constatagao, BENNEMA e CAHARGO (9) em 1966 atribuiram, aos Solos
Mediterranicos descritos no Brasil, a denominagao de Solos Mediterragi
cos Vermelho Amarelo (equivalente tropical) acrescentando ainda que

. ~ L4 .
estes solos s2o tambem conhecidos como Solos Brunos Nao Calcicos.

0 Solo Mediterranico Vermelho Amarelo foi tambem constatado
pela AGENCY FOR INTERNATIONAL DZVELOPMENT (1) na bacia do rio Sao Fran
cisco tendo sido enquadrado na ordem Alfisols. Nesta regiao, o Solo
Mediterranico Vermelho Amarelo foi caracterizado principalmente por a
presentar alta saturagao de bases, capacidade de troca de cations mo-
derada, pH proximo a neutralidade, horizonte B com estrutura bem de-
senvolvida e pouca profundidade. Na regiao Amazanica, SOMBROECK (75)
classificou como Mediterranico Vermelho Amarelo solos -que apresenta =
vam apreciével quantidade de material primério e minerais de argila

21,

DEMATTE (31), estudando génese e classificagao de solo da
Série Bairrinho, o qual foi classificado por RANZANI, KINJO e FRIIRE
(69) como Mediterranico Vermelho Amarelo, classificou~o ce acordo com
a 78 Aproximagao como Aquic Argiudolls, fine, kaolinitic, isothermic.

AMATTE (31) constatou ainda a presencga de minerais interestratifica-
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~
dos neste solo, bem como a predominancia de caulinita, sugerindo a se
~
guinte sequencia de intemperismo:

[d . . . .
Calcario — mica—> (verm) —> caulinita e amorfo

2+:2¢ Terra Roxa Estruturada

Segundo a COMISSAO DT SOLOS DO SNEPA (28) a denominagao Ter
ra Roxa tem sido usada desde ha muito tempo para designar solos prove
nientes de rochas eruptivas basicas. N&ao se sabe ao certo a origem do
termo Terra Roxa, entretanto foi utilizado nos primeiros trabalhos so
bre os solos do Istado de Sao Paulo por GUTMANS (45) SETZER (72) e

PAIVA NETO (67).

Em 1966 BRAMAO e SIMONSON (15), em excursaes feitas no sul
do Brasil, constataram dois tipos de Terra Roxa, sendo uma a Terra Ro
xa de Ribeirdo Preto e a outra, do Parana. Em 1960 a COMISSAO DE SO-
LOS DO SNEPA (28) denominou a Terra Roxa do Parana de Terra Roxa Es -
truturada, sendo que o termo "Estruturada' se refere a estrutura em
blocos subangulares do horizonte BZ'

Os Solos Lateriticos Bruno Avermelhado tém sido considera-
dos como aqueles que mais se assemelham a Terra Roxa Estruturada (BRA
MAO e SIMONSON, 15). Estes solos foram descritos por BALDWIN, KELLOGG
e THORP (6) nos Estados Unidos e constatados tambem por VOORT (83) na
Indonésia e por D'*HOORE (33) no sul do Sahara. NYUN e McCALB (65)
classificaram como Lateriticos Bruno Avermelhado, solos desenvolvidos
sobre rochas igneas bésicas,metamérficas e sedimentares, nos Estados

Unidos.



Fazendo um paralelo entre a Terra Roxa Lstruturada e Solo
Lateritico Bruno Avermelhado, pode-se observar que suas caracter{sti
cas morfolégicas sao semelhantes. Quimicamente, o Solo Lateritico Bru
no Avermelhado normalmente possui saturagao de bases baixa (NYUN e
McCALZB, 65) caracteristica que difere, neste caso, do conceito mo-
dal da Terra Roxa Estruturada da COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA (28).Con
tudo, no levantamento de solos da Regiao de Furnas, a COMISSAO DE SO
LOS DO SNEPA (29) classificou um perfil como Terra Roxa Estruturada,
apresentapdo baixos valores do indice de saturacao de bases, o mes-
mo acontecendo com DEMATTE (3?) e a EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDA-
DE DO S0LO (38, 39). Portanto, pode-se considerar o termo Terra Roxa
Estruturada mais amplo que o Lateritico Bruno Avermelhado, o qual na
da mais seria senao uma Terra Roxa Estruturada com saturagao de ba-

ses baixa.

Até 1962, a Terra Roxa Estruturada modal descrita pela CO-
MISSKO DE S0LOS DO SNEPA (28) era considerada como sendo desenvolvi-
da sobre rochas eruptivas basicas, o que tornaria necessario utili -
zar o termo similar, para aqueles solos enquadrados neste grande gru
po que nao fossem desenvolvidos sobre esse tipo de rocha. Entretanto,
a DIVISZO DE PiSQUISA PEDbLOGICA (35) e a BQUIPE DE PiEDOLOGIA E FiR-
TILIDADE DO SOLO (39) classificaram nos estados de Pernambuco e da
Paraiba, solos como Terra Roxa Estruturada, desenvolvidos a partir de
outros materiais de origem, nao sendo utilizado o termo similar. Nes
tes Estados a DIVISAO DE PESQUISA PEDOLOGICA (35) e a EQUIPE D& PEDO

LOGIA E FERTILIDADE DO SOLO (38) subdiviram os solos desta unidade
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hd . . L4 . . 4 .
em eutroficos e distroficos, considerando como eutroficos aqueles so-~

4 . o~ .
los que apresentavam indices de saturagao de bases supsriores a 35 %.

Estudando a Terra Roxa Estruturada do Bstado de Sio Paulo,
MONIZ e JACKSON (62) verificaram que a caulinita era o mineral de ar-
gila que se apresentava com maior teor, seguido da alofana. Os teores
de gibbsita encontrados por estes autores nos perfis variaram desde
0,8 a 10,5 %. A predominﬁncia de caulinita neste solo foi tambem cons
tatada por QUEIROZ NETO (68) que encontrou valores de caulinita em
torno de 60 %, permanecendo constantes dentro do perfil, enquanto os

teores de gibbsita variam entre 10 e 15 %.

MEDEIROS (60) verificou na fragao argila da Terra Roxa Es -

truturada, a ausencia de gibbsita.

2.3, Latossol Vermelho Escuro

Esta unidade de solo foi agrupada na subordem de Solos Late
riticos por BALDWIN, KELLOGG e THORP (6) em 1938. A substituigao da
denominagao Lateritico por Latossol foi proposta por Kellogg (BONNET,
10) em 1948, em face da grande confusio criada pelo termo Lateritico
aplicado a solos e a geologia. KELLOGG (57) considerou Que o termo La
tossol deveria ser aplicado a solos Zonais dos tropicos que apresen-
tassem baixa capacidade de troca de cations da fragao argila, ausén -
cia de horizonte de acumulo, baixo conteudo de silte e minerais alte-
raveis, alto grau de estabilidade de agregados e baixos valores da re

lagno silica/alumina.

No Brasil, os primeiros solos classificados pela COMISSKO
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DE SOLOS DO SNEPA (27) que apresentavam caracteristicas de Latossol
foram encontrados no Estado do Rio de Janeiro, sendo agrupados como
Latossol Amarelo, Latossol Alaranjado e Latossol Vermelho. Posterior
mente a COMISSKO DE SOLOS DO SNEPA (28) adotou o eonceito de B latos
solico e classificou no Estado de Sao Paule, solos como Latossol Ver
melho Escuro, que considerou como intermediario entre o Latossol Ver

melho Amarelo e o Latossol Rexo.

CAMARGO e BENNEMA (21) fizeram um delineamento esquematico
de solos brasileiros e agruparam eomo Latossol aqueles que apresenta
vamn, além das caracteristiecas estabeleeidas por Kelleogg, coloragao
variando de vermelho até bruno forte e fragho argila constituida pre.
dominantemente de caulinita e o6xido de ferre, Subdividiram ainda os
Latossois em fungao da textura, considerando argilosos agueles com
mais de 35 % de argila e de textura média, com teores inferiores. A~
tualmente, a DIVISXO DE PESQUISA PZDQLOGICA (34, 35) subdividiu 05
Latoss6is em eutrdéficos e distroficos eonsiderando os indices de sa-

turagao de bases superiores ou inferiores a 35 %, respectivamente.

Em Brasilia a EQUIPE DE P®DOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO
(37) classificou Latossol Vermelho FEscuro Distrofico e agrupou-o no

subgrupo Acrustox de acordo com a 72 Aproximagao.

O Latossol Vermelho Escuro foi tambem constatado na regiao
Amazonica por SOMBROECK (76), o qual verificou gue a caulinita e oOxi
do de ferro eram predominantes. A predominancia de gibbsita e cauli-
nita neste solo foi constatada por MONIZ e JACKSON (62) os quais ob-

servaram que este grande grupo apresentava um avangado grau de intem
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perismo. Estes autores econstataram uma sequencia de intemperismo dca

minerais da frag¢ao argila coma sendo:
Miea —P» ecaulinita —s gibbsita ‘ »

Além da predomin&ncia de ¢aulinita e gibbsita em Laﬁosséis,
BROWN e WOLFCHOON (18) verificaram grande quantidade de minerais inte

restratificados, constituidos por clorita e vermiculita.

2.4. Litossol-fase substrato folhelho

O Litossol foi enquadrado primeiramente por BALDWIN,KELLOGG
e THORP (6) e posteriormente por THORP e SMITH (80) na ordem dos &o-
los Azonais; ne Estado de Sao Paulo, a COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA (28)

agrupou @ Litossol na categoria mais elevada, como Solos Pouco Desen-

volvidos.

BENNEMA e CAMARGO (9) caracterizaram o Litossol por apresen
tar um horizonte superficial pouco desenvolvido sobre uma rocha alte-
rada, ou consolidada ou semibranda. & COMI3SKO D® SOLOS DO SNEPA (28)
identificou esta unidade de solo pela presenca de horizontes 4, C e R
ou 4 e R, considerando possivel a existéncia de horizonte B nos Litos
séis, desde que seja um horizonte pouco desenvolvido e com menos de
10 cm de espessura, ou com espessura superior mas cujo teor de argila
é inferior a 15 %.

Atualmente, a EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILID.DE DO SOLO (39)
e a DIVISRO DR PESQUISA PEDOLOGICA (34, 35) passaram a designar estes

+ e %9 s P 4 ..
solos como Solos Litolicos, classificando-os segundo o indice de satu

racao de bases (eutrdofico e distrofico), o tipo de horizonte A (proe-
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minente, moderado e fraeo) e a textura.

Bstudando & Litossol-fase substrato argilito da regiao de
Piracicabs. ESCOBAR (40) constatou a existéncia de horizonte B inci-
piente e agrupou=-o na ordem Inceptisol. Observou ainda que a caulini
ta era o mineral predominante na fragao argila e, depois, os que a-
presentaram maiores teores foram a vermiculita e material amorfo. Is
te autor verificou que os teores de mica eram baixos e que existiam

neste solo minerais interestratificados.

2.5. S0lo Bruno feido (Similar)

TAVERNIER e SMITH (79) denominaram de Solo Bruno fcido, a-
quele classificado por BALDWIN, KELLOGG e THORP (6) como "Brown Fo=~
rest Soil" cujo horizonte B era rico em hases. Estes autores consta-
taram que, nos Estados Unidos, ® Solo Bruno Lcido apresentava sequég
cia de horizontes 4, (B) e C e que era incluido por outros autores ,
como "Gray-Brown Podzelié So0il" ou Litossols TAVERNIER e SHITH (79 )
caracterizaram o horizonte (B) por apresentar estrutura angular, tex
tura similar & do horizonte precedente, auséncia de cerosidade e cor

mais vermelha que a dos horizontes acima e abaixow

Laatsch em 1938 (TAVZRNIER e SMITH, 79) caracterizou o ho-
rizonte (B) pouco desenvolvido dos Solos Bruno hcidos, como resultan
te do intemperismo quimieo e oxidagfo de ferro sem iluviagio. Colo -
cou a letra B que representa este horizonte entre parentesis, a fim
de distingui-lo do horizonte B podzolizado, que é enriquecido por co

# . . .
loides iluviais.
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i COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA (29) adotou a denominagao So-

lo Bruno fcido (similar).

BAUR e LYFORD (8) caracterizaram o Solo Bruno fAcido pela
presenga de horizonte (B) cujas propriedades eram semelhantes as a-
presentadas por TAVERNIZR e SMITH (79). Constatou ainda a presenga de
horizonte AZ nests unidade de solo na regiao noroeste dos Estados U-
nidos. Diferenciou este solo do Litossol através da presenga de horji

’ . A ~ .
zonte (B); e do Podzolico Vermelho Amarelo por apresentar ausencia

de cerosidade e baixo valor da relagao entre o teor de argila dos ho

rizontes B e do 4,

A COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA (29) adotou a denominagao So-
lo Bruno Acido (similar), de acordo com Dudal, para aqueles solos que
apresentavam como caracteristica fundamental horizonte B incipiente.
Lste horizonte foi caracterizado por apresentar espessura entre 20 e
70 cm, ausencia de gradiente textural e relagao argila do horizonte
B para o A entre 0,9 e 1,0, grau de floculagao em torno de 100 %, ca
pacidade de troca de cations entre 3 e 6 m.eq/100 g, alto teor de a-
luminio e relagdo silica/alumina entre 1,5 e 1,9. Além da presenga do
horizonte B incipiente, este solo apresenta elevados teores de silte,

coloragao entre 10YR e 4YR ¢ indices de saturagao de bases baixos.

Recentemente a EQUIPE DE PEDOLOGIA E FHRTILIDADE DO S0LO
(39) considerou o horizonte B incipiente com B cambico de acordo com
o SOIL SURVEY STAFF (75), e cita que as vezes este horizonte apresen-

£ . ‘ L . . N . L.
ta caracteristicas morfologicas similares as do horizonte B latossolji
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co, diferenciando o B latossolico por ser este ﬁltimo, mais intemperi
zados, Assim como para o Litossol, a EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE
DO SOLO (39) classificou o Solo Bruno fAcido levando em consideragao

a saturagao de bases, o tipo de horizonte A e a textura.

Em Brasilia (EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO, 37)
o Solo Bruno Acido (similar) ocupa areas onde o relevo & ondulado, cu
jas colinas apresentam topo arredondado e a vegetagao e campo cerrado
ou cerrado ralo. Nesta regiao a EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO
SOLO (37) classificou o Solo Bruno Acido, de acordo com a 73 Aproxima

gao, na ordem Inceptisols e a nivel de subgrup» como Oxic Humitropepts.

2.6, Catenas de solos

O termo catena foi originalmente conceituado por Milne (RU-
HE, 70) como sendo uma sequéncia de solos que vai desde o topo atée a
parte mais baixa de uma colina, sendo as variagoes de perfis devidas
as condigoes de drenagem e a historia passada da superficie. Conside-
rou ainda duas variantes de catena, sendo uma originada a partir de
um unico material de origem e a outra a partir de duas ou mais forma-
goes litoldgicas. Os diferentes solos encontrados numa catena, Milne
atribuiu as condigdes de drenagem, transporte diferencial do material
erodido, 1lixiviagdo, translocagao e redeposigao de constituintes qui

. 4 .
ml1COS mMOVEelS.

RUHE (70) propos a seguinte denominagao para os elementos
da catena de Milne: terras altas (upland), pedimento de encosta (pe-

diment backslope), pedimento de sopé (pediment footslope) e  aluviao



13.

(alluvial toeslope).

O conceito original de catena, no entanto, tem sido interpre.
tado diferentemente por varios autores. Assim, BUSHNELL (19) verificou
que emnm areas com grande uniformidade topogréfica e semelhanga na drena
gen, o conceito de catena de Milne é dificil de ser aplicado. Conside
rou ainda que o termo catena deve ser usado para a sequéncia de solos

sobre um mesmo material de origem.

WATSON (85), fazendo uma revisao sobre catena, discutiu os
varios conceitos diferentes sobre este termo. Dentre eles Bushnell de-
finiu catena como sendo uma sequéncia de solos que diferem quanto as
condigoes hidrologicas, sobre um determinado material de origem e sob
um clima uniforme, podendo ou nao estarem numa sequéncia continua. Ci-
ta tambem que Beckley sugeriu o termo catena para solos sob diferentes
condigdes climaticas. WATSON (85) concluiu que os diferentes solos que
se encontram numa catena se devem a varios fatores e, dentre eles, os
mais importantes sao: condigSes hidrologicas, gradiente da encosta,ero
sao e lixiviagao de materiais do topo para a parte mais baixa da encos

ta.

- . . . . ’ . hd

FRYE (43) verificou que existia muita controversia quanto a

agao da erosao no desenvolvimento da encosta, citando que King conside
-~ . . N ~ ™

ra que a evolugao se deve principalmente a natureza da vegetagao., In=-
. . . ’ 3 3 . ~

tretanto, FRYE (43) verificou que o clima e mais influente, pois  nao

rd ~ ~ .
so atua sobre a vegetagao como tambem no estado de alterascgao dos mine-

rais.
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RUHE (70), estudando a relaqéo dos solas com os elementos da
paisagem, verificou que ocorre um maior desemvolvimento dos solos en
dire¢ao a regifo do aluvifo. Entretanto, FRANSMEYER (42) constatou que
a medida gque descia numa encosta, oS solos apresentavam maior satura =~
gao de bases, teor de argila mais elevado e a quantidade de caulinita
aumentava., JOHNSON e JEFFRI:S (54), estudando o efeito da drenagem no
intemperismo dos minerais de argila na catena de Allenwood, na Pensil-
vania, verificou que a mineralogia da fragao argila era semelhante em
todos os solos e o que variava era a taxa de intemperizagao. Constatou

~ . ~
ainda que esta variagao era devido & drenagem.

No presente estudo foi utilizado o termo catena conforme a
definigao original de Milne (RUHE, 70), por terem os solos se origina-

do de mais de um material de origem.
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%, CaR:CTHARISTICAS DA REGIZO

A area em estudo localiza-se na Regifo de Sete Lagoas, Zona
Metalurgica do Estado de Minas Gerais, no vale do Rio das Velhas. Es-
ta compreendida entre os rios Paraopeba e Cip6, numa faixa delimitada
o)

ao norte pela latitude de 19o 10" 30" e ao sul pela latitude de 19

341 10" (FPigura 1).
3.1. Geologia

A Regiao em estudo situa-se na Série Bambui que pode ser
considerada de idade eo-paleozdica. OLIVEIRA e LEONARDCS (66) delimi-
taram esta Série a leste pela Serra do Espinhago, a oeste pela Serra
flata da Corda, a sul pela Serra das Vertentes e estendendo-se ate o}

norte da Bahiae

A Série Bambul foi subdividida no Centro-Norte de Minas Ge-
rais por CO3TA (30) em Formagao Rio Paraopeba, Formagao Sete Lagoas e

Formagao Carrancas.

Segundo BRANCO (16), acima da formagao basal (Formagao Car-
rancas) e em concordancia com a mesma, encontra-se a Formagao Sete La
goas onde, durante um periodo de sedimentagao quimica, foram deposita
dos cerca de 200 m de calcario. #ste calcario sofreu na sua parte ba-
sal metamorfismo epizonal transformando-o em marmore cloritico claro
ou esverdeado. Na Regiao em estudo a Formagao Sete Lagoas & » gue ocu
pa maior area. Apresenta na Regiao de Prudente de Morais, nos niveis

. L . .
mais elevados, o calcario aflorando quase horizontalmente, com presen
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¢a de dirlinas. Nos niveis inferiores, o calcario é normalmente impuro
e silicoso, encontrando-se bacias que normalmente apresentam lagoas no
seu interior. Esta formagio calcaria extende-se até a Serra de Santa
Helena, apresentando na base calcario que esta sobre marmore e, no to

’ . £ 4 .
po, e constituida por ardosias decompostas.

Na parte superior da Série Bambuil (Formagio Rio Paraopeba),
a sedimentagao clastica domina e sua espessura total é superior a 500
m, (BRANCO, 16). Logo acima do calcario vem uma camada com cerca de
200 m deé espessura, constituida de arddsia clorito=-sericitica nao cal
cifera, que se separa em placas de espessura bastante uniforme. Na
Regiao de Sete Lagoas esta formagao se inicia apés a Serra de Santa
Helena, onde a ardbsia aparece decomposta, com aspecto de folhelho,
apresentsndo planos de deslocamento preenchidos por pequenos veios de

quartzo.

Um corte geoldgico da Regifo pode ser visto na Figura 2.
3426 Relevo

BRANCO (16) assinala que a area estudada é dominada por um
vasto pediplano com altitude ao redor de 800 m, que se estende desde
a Serra de Santa Helena, a este, até além do rio das Velhas. Este re-
levo teria sido elaborado ap6s a deposigao do Cretaceo Superior, du-
rante o Terciario Inferior, através de aplainamento generalizado, de-
nominado de ciclo erosivo Sul Americano. Esta superficie apresenta to

pos de altitude concordante, variando entre 850 m (Regiao de Joao Pi-
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nheiro) a pouco mais de 700 m (Regizo de Sete Lagoas) conforme se obser
va na Figura 2. A superficie Sul Americana, ainda no Terciario Superior,
foi dissecada durante o ciclo erosivo Velhas por vales pouco profundos.
Em muitos pontos da superficie Sul Americana, ela esta representada por
altos terragos fluviais com cascalheiras. Estes terragos fluviais com

seixos situam-se a 400 m acima do rio das Velhas.

O alto da Serra de Santa Helena, com mais de 1000 m, apresen=
ta um aplainamento tipico de superficie Gonduana, (BRANCO, 16). Apds a
transposigao da Serra, na direcao da cidade de Paraopeba, encontra-se
um relevo com pequenos terragos a uma altitude em torno de 800 m, gcor=-

respondentes ao desenvolvimento de cristas Post-Gonduana.

3.3+ Solos

Grande parte dos solos da Regiao em estudo sao provenientes
de material retrabalhado, principalmente calcario e folhelho. Foram se~
lecionados para o presente trabalho tres catenas de solos, sendo duas

de folhelho e uma de calcario.

3.3.1a Catena sobre calcario

Os solos que compoem a catena desenvolvida a partir de calca-
rio sdo: Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical) ,

Terra Roxa Estruturada e Latossol Vermelho Escuro.,

0 Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical )

14 L4 . k4 . . . . &
e encontrado sobre calcario, ocupando area restrita cuja declividade e



20.

. [4 rd
em torno de 20 % e a altitude e de 860 m. A pequena area ocupada por es
te s0lo na Regiao se explica por ser normalmente pequena a ocorrencin

’ .
de calcarios.

A Terra Roxa Lstruturada encontra-se nas proximidades de aflo

’ . . .
ramentos calcarios, ocupando mais frequentemcnte as encostas as quais a
presentam uma forma convexa, com declividade variando de 10 a 20 % ¢ al

titude mé¢dia de 810 m.

. . L
Nas partes mais baixas da catena, onde o relevo e plano ou
. . . . . ”
suavemnente ondulado, cuja declividade varia de 2 a 5 % e a altitude e
em torno de 750 m, encontra-se o Latossol Vermelho iscuro ocupando maior

L4 .
area que os demals solos.

. ’ . . ~ o
Na Figura 3 (a) esta esquematizada a posigao dos perfis que

compoem a catena de calcario no relevo da regiao.
3.3.2e Catena sobre folhelho

Foram escolhidas duas catenas desenvolvidas a partir de folhe
lho, situadas nas localidades de Barreiro e de Prudente de Morais. Os
solos que constituem estas catenas sao: Litossol-fase substrato folhe-

lho, Solos Bruno fcido (similar) e Latossol Vermelho Escuro.

0 Litossol-~fase substrato folhelho ¢ encontrado nas partes
mais clevadas da regiao do Barreiro, onde o relevo ¢ ondulado e a decli
vidade varia de 10 a 15 %; apresenta espessura variando normalmente en-
tre 40 e 60 cm. Bncontram-se as vezes, nesta posigao topogréfica, aflo-

raasentos de folhelho.
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Os Solos Bruno Acidos (similar), que sfo mais profundos que
o Litossol-fase substrato folhelho, ocupam, na regiao do Barreiro, o
ter¢co superior das encostas, onde o relevo é concavo e a declividade
varia de 5 a 10 %, & um solo de transigao do Litossol-fase substrato
folhelho para o Latossol Vermelho Escuro e, provavelmente, apresenta
contribuigio de material proveniente dos solos que ocupam as partes
mais altas. Na regifo de Prudente de Morais o Solo Bruno Acido (simi-
lar) ocupa as partes mais elevadas e tambem o sopé das encostas, onde

a altitude é em torno de 760 m e a declividade inferior a 10 %.

Nas partes mais baixas das catenas de folhelho, onde o rele
vo varia de plano a suavemente ondulado, com declividades entre 2 e 5
% e altitudes inferiores a 720 m, encontra-se o Latossol Vermelho Es

CUIro,

A posicao dos perfis que compdem as catenas de folhelho no

relevo regional estéa esquematizada nas Figuras 3 (b e c).

3,4, Clima

. .o~ , .o ~
O clima da Regiao e, segundo a classificagao de Koppen, me-
’ . L . L Ld . ~ .
sotermico umido de verao quente (Cwa), sendo a media do mes mais quen
. o ’ ~ . . . o
te superior a 22 C e a do mes mais frio superior a 18 “C. Apesar da
. . ~ ’ . ¢ . ~ :
elevada precipitacao atmosferica (1.313 mm), ha condigdes de aridez
- . . b 3 . . . . ~
temporaria devido a grande irregularidade de distribuigao das chuvas,
. . . . iag £
associadas ao eclevado coeficiente de evapotranspiragao do periodo se-

o~ . . N . . P . o .
co do ano. Tal deficiencia esta apresentada no grafico da Figura 4.
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A umidade relativa dos meses mais chuvosos (novembro, dezem-
. . ’, . . .
bro e janeiro) e maior que 75 % e dos demais meses mais secos, menor
T ~ .
que 46 %. Alguns dados climaticos estao representados nos graficos da

Figura 5.
3.5, Vegetagao

A vegetagao predominante sao os campos cerrados (MAGALHEES,
59) e sua distribuigho esta intimamente ligada as condigodes fisicas

Y

fertilidade e agua disponivel dos solos (COLE, 26).

Na Regiao em estudo, o desenvolvimento da vegetagdo acowpa -
nha o dos solos, encontrando~-se sobre os solos mais evoluidos uma vegg
tagao mais densa e de maior porte, enquanto que nos solos pouco desen-
volvidos predomina uma vegetagao graminéide. Nas areas onde o solo tem
contribuigao de calcério, as quais s3o restritas, a cobertura vegetal

¢ mata seca (Mata caducifolia).

Nos locais onde os solos foram originados de material prove-

nientes de folhelho, a cobertura vegetal distribui-se do seguinte wmodo:

~ » .
as. no topo das elevagoes onde o solo normalmente e um Litos-
sol-fase substrato folhelho, encontra-se a vegetagfo de
’ . r'd 2
campo, que e constituida de gramineas, com presenga de al

rd . .
gumas especies arbustivas;

b. as encostas, onde ocorre normalmente o 3olo Bruno Lcido

(similar), sao cobertas por uma vegetagao de transigao en
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. ol . L . .
tre campo e cerrado, com dominancia de especiles arbustivas.
. ’ .
Ls vezes encontra-se um cerrado cujas especies apresentan

porte baixo e sao esparsas;

c. 0s cerrados sao encontrados nas partes baixas ou nas encos
. (4 e
tas onde o declive e suave, sobre o Latossol Vermelho Escu

ro.

r - . . ~
Nas areas onde o Latossol Vermelho ¥scuro recebe contribuigao
* . . . "' 0
do calcario, o cerrado apresenta maior desenvolvimento e densidade que

agquele sobre Latossol Vermelho Escuro proveniente de folhelho.

Sobre a Terra Roxa dstruturada e o Solo Mediterranico Verme-

. . 4
lho Amarelo (equivalente tropical), a cobertura vegetal e a mata seca ,
podendo muitas vezes encontrar-se sobre a Terra Roxa Zstruturada, una

vegetagao de transigao desta mata para o cerrado.
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L4, MATZRIAL E METODO
4,1, Material

4,1.,1. Solos

A fim de se ter uma idéia da distribuigio dos solos, bem co
mo demarcar as areas onde seriam coletados os perfis, efetuou-se una
excursao de carater exploratério na Regiao e selecion:ram-se trés ca-
tenas, sendo duas originérias de folhelho e uma de calcario. Posteri-
ormente, foi feita a selegao e demarcacao de locais onde seriam aber-
tas as trincheiras (Figura 6). Nesta selegao, procurou-se obter per-

fis que fossem bem representativos de cada unidade de solo.

As trincheiras foraﬁ abertas até a profundidade de dois me-
tros ou até atingir a rocha, quando esta localizava-se em profundida-
de inferior. Foi feita a descrigao morfologica de acordo com o SCIL
SURVEY STARF (73) e tomou-se o cuidado de determinar a altitude e de-
clividade do local. Foram coletados aproximadamente dois quilos de
terra de cada horizonte, de acordo com as recomendagdes usuais e amos

. . ’ 2
tras orientadas para estudos micropedologicos,

Na catena de solos desenvolvidos a partir de calcério, loca
lizada no Municipio de Prudente de Morais, foram selecionados e cole=-
tados tres perfis de solos, sendo um Solo Mediterranico Vermelho Ama-~
relo (equivalente tropical) (perfil TC-01), um de Terra Roxa Zstrutu-

rada (perfil TC-02) e um de Latossol Vermelho iscuro (perfil TC-03).

0 Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical)
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(perfil TC-01) localizado sobre calcario, situa-se a margem direita da
rodovia estadual que liga Belo Horizonte a Sete Lagoas, no km 65. Na
encosta desta catena, a uma distancia aproximada de 200 m do perfil TC-
01, foi localizado o perfil TC-02 (Terra Roxa Estruturada), cuja alti-
tude local é de 810 m. Finalmente, na parte mais baixa da catena foi
coletado o perfil TC-03 (Latossol Vermelho Escuro), situado a margem

da estrada que liga o Pifo a Funilandia, a 800 m da rodovia Belo Hori-
zonte/Sete Lagoas. As caracteristicas morfolégicas dos perfis da cate-

” . ~
na de calcario estao apresentadas no Quadro 1.

Os perfis que representam os solos da catena de folhelho da
Regiao do Barreiro, foram coletados na localidade do Barreiro. O per-
fil TF-01 (Litossol-fase substrato folhelho) foi descrito no topo da
Serra da Gineta a margem direita da rodovia Br-04%0 no km 629. No topo
de uma elevagao a margem direita desta mesma rodovia no km 623, foi co
letado o perfil TF-02 (Litossol-fase substrato folhelho) e no tergo su
perior da encosta desta elevagao foi descrito o perfil TF-03 Solo Bru
no fcido, similar)., O perfil TF~O4 (Latossol Vermelho Escuro) foi cole
tado na baixada a esquerda da rodovia Br-040, a 500 m da entrada de
Inhauma. As caracteristicas morfoldgicas dos solos da catena de folhe-

lho da Regiao do Barreiro, estao representadas no Quadro 2.

Os perfis que representam os solos da catena de folhelho da
Regiao de Prudente de Morais foram coletados na Regiao da Igrejinha

exceto o perfil TF-08 (Latossol Vermelho Escuro), que foi descrito nz

ld N .
area de cerrado defronte a lagoa da Sanguessuga, na Fazenda Experimen-
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P . . . . 4 . s,
Guadro 1 - Principais caracteristicas morfologicas dos perfis da catena sobre

calcario.

. c Gmi
Horizon-|Profundidade or mida

Istrutura Consisténcia Observagoes

tes cn Hatiz ( Hosqueado
!

Solo Mediterranico Vermelno Amarelo (equivalente tropical] (perfil TC-01)

Ap 0- 12 SYR 3/3 - gru,sr/mgr, nod, du,fir,pl,peg presenga cascalho

Ay 12- 20 5YR 3/3 - gru,m/pa, mod. ldu,fir,m.pl,peg. presenga cascalho

IIBé 20~ 40 2,5YR b/ 2,5YR 4/6 var. pr,m, for,ce.po, for. m.dur, fir,n.pl,peg. Eresenga cascalho
R pouco

1133 40~ 64 ?,5YR 5/6 ?,5TR 6/8 var. or,m,for,ce.abd,mod. ex.duym.fir,m.pl,m.peg. gresen;a cascalho
pouco

IICl 84=141 10YR 6/4 ?,5YR 5/6 var. lam,gr,for,ce.abd for ex.du,n.fir,m.pl,m.peg. presenga folhelho

IIC2 141-200 7,5YR 5/8 10YR 6/b e lan,~gr,for,ce.pa,for ex.du,”.fir,~.pl,s.peg presenca folhelho

10YR 6/6 var.

Terra Roxa Estruturada (perfil TC-02)

__Ap 0~ 6 2,5YR 3/2 - gru,m/gr,mod,ce.con,mod  l.du,fri,pl,a.peg -
1181 6- 2L 7,5YR 4/6 - or,@,mod, ce . abd,mod du,fir,pl,=.veg. -
11821 2o b7 10R 4/6 - pr,m,mod, ce .abd, mod du,fir,pl,m.peg. -
11822 47.109 10R 4/b - or,gr,for,ce.abd,nod m.du, fir,pl,m.peg. -
11 17 OR b4/6 - f sabd d Mo i Mo .
853 109-170 1 / pr,gr,tor,ce.abd, a0 medu,fir,pl,n.peg presenga cascalho
’ fino
IIB} 19G6-200 10R 3/6 - s.ang,gr,for,ce.abd,nod w.du,fir,pl,m.peg. -
Latossol Vermelho Zscuro {parfil TC-03)
Ap o- 14 2,5TR 3/b4 - gru,é.pq,fra Yl.du,fri,pl,peg. -
A} 14=- 33 2,5YR 3/6 - gra,n.pq,fra 1l.du,m,fri, pl,peg. -
'811 33- 48 2,5YR 3/6 - maciga porosa ma,m.fri,pl,peg. -
Bl5 3. 82 2,5Y% 3/6 - macica porosa ma,=n.fri,pl,reg. -
Bzi 82-142 2,5YR 3,5/6 - maciga porosa ma,m.fri,pl,pege. -
522 142-208 2,5YR 3,5/6 - maciga porosa ma,m,fri,pl,peg. -
gru = grumosa; pr = prismética; lam = laninar; s.ang = subansular; gra = granular; gr = grande; mgr. = muito grande; m = médiaj
PqQ = pequena; mzq = muito pequenaj; mod = moderada; for = forte:; fra= fracaj; ce = cerosidade; po = poucaj abd = abundante; du =

duro; ex. du = extremamente duro; m.du = muito duro; l.du = ligeiramente duroj ma = macioj fir = firme; m.fir = muito firme

. » - ;
fri = friavel; pl = plastico; m.pl = muito plastico; peg = pegajoso; m.peg = muito pegajoso.
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Quadro 2 « Principais caracteristicas morfologicas dos perfis da catena sobre
folhelho da Regiao do Barreiro,
Horizon Profundidade Cor Omida
T -| froifum Estrutura Consistencia Observagoes
tea cm Matiz Mosqueado
Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-01)
Ap 0- 11 7,51R 5/6 gru,pq/gr,fra,ce.fra,po du,fir,pl,peg. -
¢y 11- 21 7,5YR 5/8 2,5Y ?/5 s.ang, m/gr, mod du, fir,pl,m.peg. Presenga folhelho
¢ 21- 30 5YR 5/8 2,5Y 7/5 s.ang, m/gr, mod du, fir,pl,m.peg. Presenga folhelho
c3 30- 60 5YR 5/6 2,5Y 5/6 maciga m.du,m.fir,pl,m.peg. Presenga folhelho em gran~
de quantidade
Litossol-fase substrato foihelho (perfil TF=-02)
A 0- 9 10YR 5/6 ssang,m,mod, ce .fra,abd du, fir,pl,peg. -
C 9- 4o ?7s5TR 5,5/8 s.ang,pq, fra l.du, fir,pl,peg. Presenga folhelho
Solo Bruno icido (similar) {perfil TF=03)
A O~ 11 10YR 5,5/6 8.ang,n/gr,mod,ce.fra,abd du, fir,pl, peg. Presenga cascalho
(B) 11- 27 10YR 5,5/6 s.ang,n/gr,mod,ce.fra,po 1,du, fri,pl,peg. Pres.cascalho e folhelho
S 27- 60 5YR 5/8 2,5YR 7/6 prom,mod,desfaz-se em s.ang. l.du,fri,pl,peg. Pres.cascalho e folhelho
m, for,
1Ic, 60-104 SYR 5/6 2,5YR ?7/6 pr,grymod,desfaz-se em 5. l.du,fri,pl,peg. Pres.cascalho e folhelho
ang, peq/m, fra.
1103 104134 S5YR S/8 maciga porosa l.du,fri,pl,peg. Pres.cascalho e folhelho
Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-Ok)
A 0- 11 2,5YR 3/4 gru,n/pq, for 1l.du,fir,pl,peq. -
AB 11- 21 2,5YR 3/6 gru, gr, for l.du,fir,pl,peg. -
B1 31- 60 2,5YR 3,5/6 maciga_porosa,desfaz em 1l.du,fir,pl,z.peg. -
s.ang,m/gr,m.fra.
- 60~ 90 2,5YR 3,5/6 maciga porosa,desfaz em 5. ma, fri,pl,mspeg. -
ang, m/gr,m.fra.
22 90-128 2,5YR 4/6 maciga porosa,desfaz em 8. ma,fri,pl,m.peg, -
ang, a/gr,m.fra.
823 128171 2,5YR L4/6 maciga porosa, desfaz em 5. wma,fri,pl,m.peg. -
ang, o/gr,m.fra,
B3 171-200+ 2,5YR 4/8 maciga porosa, desfaz em 8. ma,fri,pl,m.peg. -

ang, m/gr,m.fra

gru = grumosa; s.ang = subangular; pr = prismatica; pg = pequena; m= media; gr = grande; fra = fraca;
derada; for = forte; ce = cerosidade; po = pouco; abd = abundante; du = duroj l.du

fri = friavel; pl = plastico: peg = pegajosoj m.peg = muito pegajoso.

m.fra
= ligeiramente duro; fir

muito fraca; mod = mo=~
firme; ma = macia ;



W
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tal de Santa Rita. No topo da Serra da Igrejinha foi descrito o perfil
TF-05 (Solo Bruno fcido, similar) e no sopé da mesma, o perfil TF - 06
(Solo Bruno Acido, similar). Dentro da propriedade do Sr. Antonio Bar=
bosa proximo a divisa norte, foi coletado o perfil TF-07 (Latossol Ver
melho Escuro). As caracteristicas morfoldgicas dos solos da catena de

folhelho de Prudente de Morais estao agrupadas no Quadro 3.

’ . 2 . =4 . .
As analises quimicas e fisicas foram feitas em amostras de
. . ’ . . ’ .
todos os horizontes dos perfis, entretanto para as analises mineralogi
cas foram selecionados apenas alguns horizontes de cada perfil, que es

tao relacionados no Quadro 4.

4,1.2, Aparelhos

- Raio-X

Para as analises difratométricas utilizou-se um aparelho No-
relco de fabricagao Philips Eletronic Instruments, cuja fonte de ir-
radiagao utilizada foi um tubo de cobre com filtro de niquel e traba-
lhou com velocidade de varredura de 2° 29/minut~.

- Analise térmica diferencial

Para esta analise foi usado um aparelho Delta Therm da Tech-
nical Equipment Corporation. Operou-se com jincrementos de. temperatura

de 10 °C/minuto e a temperatura maxima foi de 700 °C.
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wuadro 3 = Principais caracteristicas morfologicas dos perfis da catena sobre

folhelho da Regiao de Prudente de Morais.

Horizon-| Profundidade

Zgtrutura Consistencia Observagoes

Cor Bmida §
tes cm Matiz Mosaueado g

Solo 8runo &cido (similar) (oerfil TF-05)

kl 0~ 18 2,5Y 5/2 gray,pq,mod., 1l.du, fir,pl,peg. Cascalho abundante
(A3) 18- 29 iéii Zég SrﬂvPQ'mOdvd i-gu.;ir.pi.peg- gascalho abundante
B 39- 61 3ru,me.pq,mod. .du, fir,pl,peg. ouco cascalho
(Ba) 61- 72 10YR 7/8 7,5YR 5/% gru,m.pq,mod. l.du, fir,pl,n.peg. Pouco cascalho
IIC% 72- 92 7,51R 5/8 S5YR 5/5 mac. desfaz-se em s.ang,pq, 1.du,fir,pl,peg. -
fra.
11C, 92-112 7,5YR 4/6 5YR 5/6 maciga porosa 1.du, fir,pl,peg. -
IIC3 112-150 ?7,5YR 4/6 5YR 5/% maciga porosa 1l.du,fir,pl,peg. -
Solo Bruno fcido (similar) (rerfil TF-0€)
Ap 0- 10 10YR  5/4 s.ang,pg, for/mod, duym.fri,ol,peg. Cascalho fino
A 10- 22 10YR 5/ s.ang,pa, for/mod. du,3. ri,pl,peg. -
(af) 22- W1 7,5YR  6/8 2,5YR ?7/6 s.ang,pa, for/mod, 1.du, fri,pl,reg. Presenga de folhelho
(BZ) 1= 71 7,5YR 6/6 mac.desfaz-se em s.ang, ‘or, 1.du,fri,pl,peg. -
mePgBe
(Bj) 71~ 98 ?,5YR 6/8 mac.desfaz-se en s.ang,for, 1.du,fri,pl,peg. -
mePq.
C11 98-126 S5YR 6/8 mac .desfaz-se em 8.,ans,for, l.du,fri,pl,peg. -
mepqe
Cy5 126-156 SYR 6/8 mac.desfaz-se ern s.ang,for, 1.du,fri,pl,peg. -
m.Pqe
013 156-200 SYR 6/8 mac.desfaz-se em s.ang,for, 1.du,fri,pl,peg. -
Latossol Vernelho Escuro (verfil TF-07)
A 0- 8 5YR 3/2 gra,pg,fras 1.du, fri,pl,peg.
AB 8- 28 2,5YR 3/4 maciga porosa maya.fri,pl,Dege.
By 28~ 48 2,5YR 2/4 maciga ~a,msfriy,pl,peg.
B3y 48-120 2,5YR 3/4 macica ma,=.fri,pl,peg.
322 120-185 2,5YR 3/6 maciga =a,n.fri,pl,peg.
82} 185-209 2,5YR 3,5/6 maciga ma, =« fri,pl,pege
Latossol Vermelho EZscuro (perfil TF-038)
Al 0- 5 2,5YR 3/3 gra,pg, fra. ma,mefri,pl,pegs
A3 5= 22 2,5YR 3/5 maciga porosa ma,zsfri,pl,peg.
By 22~ 46 2,5YR 3/b maciga porosa ~a,nsfri,pl,peg.
B3y L6~ 80 2,5YR 2/4 maciga porosa ma,mefri,pl,pege
B3 80-120 2,5YR 2/5 maciga porosa ma,m.fri, pl,peg.
823 120-170 2,5YR 3/6 maciga porosa ma,mefri,pl,peg.
33 170=200 245IR 3/5 maciga porosa ma,nefri,pl,pegs
gra = granular; gru = grumosa; mac = maciga; S.ang = subangular; pg = pequeno; m.pq = muéto pequena; fra = [racg; mod = modefa-
da; for = forte; du = Quro; L.du = ligeiramente duro; ma = macio; fir = firme; fri = friaveli{ m.fri = muito friavel; pl = plas-

tico; peg = pegajoso; m.peg = muito pegajosos
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Quadro 4 - Horizontes selecionados para as analises mineralogicas.

Perfil

Solos Horizontes selecionados

TC=01

TC-02

TC-~03

TF=-01

TF=02

TF-03

TF w04

TF-05
TF-06

TF=07

TF-08

L4 o
Catena sobre calcario

Mediterranico Vermelho Amarelo (equi- Ap, A5 TIB; e IIC,

valente tropical)

Terra Roxa Estruturada Ap, IIB IIB trado 1

21! 22!
e trado 2

Latossol Vermelho Escuro Ap, Bleg 322, trado 3 e

trado 6.

Catena sobre folhelho da Regiao de Barreiro

Litossol~fase substrato folhelho Ap, C2 e C3

Litossol«fase substrato folhelho AeC

Solo Bruno fcido (similar) A, C, e IIC,

Latossol Vermelho Escuro Al‘ B21’ B23’ trado 1 e
trado 3.

Catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Morais

Solo Bruno fcido (similar) A, (BZ)’ (BB),IIC2 e IIC3

Solo Bruno Acido (similar) Ap, (By),(B,), Cpy & Co5

Latossol Vermelho Escuro Al’ Bl’ B23, trado 2 e
trado 3

Latossol Vermelho Escuro Al’ Bl’ 823, trado 1 e

trado 2.
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. ” . .
- Microscopio de luz polarizada

4 . ’ . . . . . ’
Para as analises micropedologicas foi utilizado um microsco

pio polarizante de fabricagao Leitz, modelo Standart.

4,2, Métodos
4,2,1, Analise mineraldgica da fragao argila do solo
4,2,1.1. Preparagao das amostras

A. preparacao das amostras da fragao argila para as analises
. ’ . - . - . N .
mineralogicas foi executada utilizando-se a metodologia préconizada

por JACKSON (51).
- Remogao de sais soluveis e cations divalentes

Consistiu em tratar 30 g de TFSA com 300 ml de acetato de
sddio 1 N de pH 5,0 sob aquecimento em banho-maria por 30 minutos. A-
pés este tratamento, deixou=se em repouso para decantagao e entao re-

moveu-se o0 sobrenadante. Este tratamento foi repetido mais duas vezes.

c oy o . ~ D . . .
- Oxidagao da materia organica e eliminagao de oxido de man

ganes livre.,

’ . . .
Apos o tratamento anterior, adicionou-se a cada amostra 5
4 . . ~ . . g
ml de peroxido de hidrogenio 30 %, deixou-se que a reagao se proces -
sasse por alguns minutos e aqueceu-se a uma temperatura de aproximada

mente 60° C até que a reagao fosse abrandada. Repetiu-se este trata -
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oo o 2 . . ~ . £
mento utilizando 10 ml de peroxido de hidrogenio a 30 % ate que a rea-
G20 nao mais se processasse. Tomou~-se o cuidado de cobrir os copos a
fim de evitar secnagem das amostras. Finalizando o tratamento, os tam =
. . 4
pos foram retirados e deixou-se que o excesso de agua fosse evaporado,

sem contudo permitir a secagem das amostras.
~ 4 . .
~ Remogao de oxido de ferro livre

. N -~ L N ~
A eliminagao de oxido de ferro livre, baseou-se na redugao
[4 . . . ” . ~ .
do mesmo atraves do ditionito de sodio e remogao por meio de um agente

complexante que foi o citrato de sodio.

. . . 3 “ 3
O tratomento consistiu em adicionar as amostras isentas de
b . ~ o o ’ o [4 o ~ N . N ’

materia organica, sais soluveis e oxido de manganes, ditionito de soO-

I N (4 .
dio em presenga de citrato de sodio tasmponado, mantendo-se a temperatu

o . . .

ra entre 75-80 C por 15 minutos. Finalizado o tratamento provocou- se
a floculagao dos coloides atraves da aplicagho de cloreto de sodio 1 N.

L4 ~ . . . .
Apos decantagao, o sobrenadante foi sifonado e o procedimento repetido

4 . . . 4
ate que o mesmo se apresentasse incolor. O tratamento foi repetido ate

que o oxido de ferro fosse totalmente removido.
- Separagio da fragao argila

. . . . . ~
Apbds os tratamentos anteriores, foi adicionado as amostras ,
e . . ' .
carbonato de sodio 2 %, agitou-se e atraves de uma peneira separou-~ se
a arela do silte e da argila, sendo estes coletados numa proveta de um

litro. A areia retida na peneira foi lavada, seca e armazenada.
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Na proveta onde foram coletados o silte e a argila, comple -

» . .
tou-se o volume e apos 24 horas coletou-se os primeiros 20 cm. Novamen
te completou-se o volume e sucessivas vezes repetiu~se o tratamento a-

té completa remogao de argilas
- Saturagido da fragao argila com potassio

Em tubo de centrifuga, foram colocados aproximadamente 50 mg
de argila e adicionou-se 10 ml de cloreto de potassio 1 N, agitou-se ,
centrifugou~se e eliminou-se o sobrenadante., Este tratamento foi repe-
tido mais duas vezes. Finalizada a saturagao, eliminou-se o excesso de
cloreto atraves de lavagens sucessivas, com égua, alcool e acetona.Com

provou-se a ausencia de cloreto mediante testes com nitrato de prata.
~ -~ . [ .
- Saturagao da fragao argila com magnesio

Procedeu-se aos mesmos tratamentos feitos para saturacgao com
[ . . - . - .
potassio, modificando apenas o ion saturante, utilizando cloreto de
[4 . N ~ ~ .
magnesio. Feita a saturacao, tomou-se uma porgao de aproximadamente 50
. . o
mg de argila, a gqual foi secada em estufa a 120 C durante 24 horas ,

triturada e armazenada.
h,2.1.2. Analise de Raio-X

A analise de raio-X foi empregada para identificagao dos mi=-

nerais componentes da fragao argila dos solos em estudo.
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- Preparo e montagem de amostras de argila orientada

O preparo e montagem de laminas de argila para identificacgao

dos minerais através de raio-X foi feita segundo HARWARD e THEISEN (47).

~ A- - . b
Para confecgao da lamina denominada glicolada, com uma espatu
~ . LR ..
la tomou-se uma certa porgao de argila saturada com magnesio, adicionou
. . £ . ’
-se uma gota de etileno glicol e com auxilio da espatula provocou=-se =&

orientacao da argila.

~ . 4 .
As laminas saturadas com potassio foram preparadas pelo mesmo
’ . . .
metodo anterior, somente que foram obtidas usando argilas saturadas com
’ . rd A, . . ~
potassio e agua. Estas laminas foram irradiadas tres vezes, sendo uma

vez sem nenhum tratamento (K-natural) e duas vezes com aquecimento

£350°C e 550 °C).
- Reconhecimento dos minerais da fracgao argila

O diagndéstico dos minerais foi feito de acordo com WARSHALL
e ROY (84) e BRINDLEBY (17), baseando-se no espagamento basal dos mine -

rais e na capacidade de serem ou nao alterados com os diversos tratamen

tos (Quadro 5).
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Quadro S - Identificagao dos minerais de argila

Tratamentos ~ Aguecimento
Natural Glicolada -
Minerais 350 °¢ 550 ¢
Mica 10 R 10 R 10 R 10 B
Vermiculita 1t R 1+ R 10 2 10 R
Montmorilonita 1Y 2 17 it 10 2R 10 R
Caulinita 7,2 & 7,2 A 7,2 & -
Gibbsita 4,8 R 48 R - -

A presenga de bandas no difratograma foi atribuida a mine -

rais interestratificados (BRADLEY, 11, 12, 13 e WEAVER, 86).

L,2.1.3. Analise quantitativa dos minerais de argila

A determinag@o quantitativa de caulinita e gibbsita foi fei
ta através da analise térmica diferencial (DIXON, 36). A amostra a
ser analisada foi diluida usando-se como material inerte 0xido de alu

< . ~ . L .
minio, na proporgao de l:4 ao inves de asbesto como preconizado por

Dudal (DIXON, 36),

A quantidade de caulinita ou de gibbsita foi determinada me

. L
diante a formula:



% de caulinita _ % de caulinita ou gibbsita obtida nz2 curva % 100
ou

zibbsita % de argila na mistura com material inecrte
) A

Para obtengio das curvas de calibragao, utilizou-se coulini-

ta da Geodrgia e gibbsita do Estado de Minas Gerais.

O material amorfo foi determinado através da metodologina pre
conizada por ALZXIADES e JACKSON (3). Foi utilizado como extrator o hi
dréxido de potassio 0,5 N pois, segundo CARVALHO (24), melhores resul-
tados sao obtidos utilizando este extrator. No extrato obtido determi-
nou-se a silica pelo método do molibdato amarelo (JACKSON, 51) e a alu
mina pelo método do aluminon (HSU, 49)., A quantidade de material amor-

. » ,
fo foi calculada atraves da formula:

% de amorfo = % 3102 + % AlZO + 20 % de HEO

3

. . . L . .
O teor de alumina utiliznda nesta formula foi a quantidade de
. L4 . . . .
terminada pelo metodo do aluminon deduzindo-se o teor de alumina equi=~-

~ . . -
valente o gibbsita, caso ela esteja presente no solo,

A analise quantitativa da mica foi baseada na determinagho
de pot&ssio, considerando que 100 % de mica dioctaedral corresponde a
10 % de oxido de potassio e que 100 % de mica trioctaedral corresponde
a 9 % de oxido de potassio. A metodologia utilizada fol semelhnnte 2
descrita por JACKSON (50, 51), que consiste no atnque da argila com a-
cido fluoridrico a 45 % em presenga de acido cloridrico 6 N, no extra

. 4 .
etermina-se assio.
to, determ o pot o
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A determinagio de vermiculita e montmorilonita foi feita a
través do metodologin preconizada por ALEXILDES e JACKSON (2), 4 quan
tificagAo destes minerais bnseou-se na capacidade de fixagno de potég
sio peln vermicumlita quando aguecida n 110° C. Com base nesta constn-
i~

L)

tagoo, determinou-se a capacidade de troca de cations da fragho ar
. . £ 3 . .
1n utilizando como cations indices o Ca e, em seguida, fez-se esta de-
. ~ ’ . . ; .

terminagao usando potassio e aquecimento. A partir dos resultados ob-
tidos, determinou~se os teores de vermiculita e montmorilonita atra -
, ’,

ves das formulas:

CTC (Ca/Mg) - CTC (K/NHQ)

= x 100
154

% de vermiculita

5 a
% de montmorilonita _ CTC (K/NHQ) (5 + 105 x mat.amorfo) x 10@

105

. 4 . £ .
b.2.2. Analise quimica dos solos

: 4 . £ .
As analises quimicas dos solos foram executadas de acordo
com a metodologia preconizada por VSTTORI (81). Foram feitas as seguin

tes deterninagoes:

pH -~ foi determinndo potenciometricamente em uma suspensio
r 4 . o
de agua/solo e cloreto de potassio/solo numa proporgao

td - .
de 1:2,5 apos um tempo de repouso superior a meia hora.
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Ca++, Mg++ e 41777 - foram extraidos com solucao 2 N de KC1.

. (4 . - +++ , .

m uma aliquota determinou-se o Al atraves de titula
- . P . ++ )

gao da acidez. 0 Ca mais Mg foram determinados nes-

te extrato pelo método do EDTi.

H - o teor de hidrogénio foi determinado por intermédio da
acidez titulavel utilizando como exfrator acetato de cé}
cio 1 N de pH 7,0 e titulando com hidroxido de sodio

0,1 N.

-+ ’ 2 .
K" e Na trocavel - os teores destes cations foram obtidos
. N ’ . L4 N .
utilizando como extrator o acido cloridrico e determinan

do-se sua concentragao por fotometria de chama.
” ++ ++
S (soma de bases) - obteve-se atraves da stma de Ca’ , Mg ,
K" e Na®,
CTC (capacidade de troca de cations) - foi obtida através da

. . . ”
soma de bases mais o valor da acidez titulavel.

V % (indice de saturacio de bases) - foi calculado a partir
da soma de hases e da capacidade de troca de cations y
com auxilio da formula:

V % = x 100
CTC




~ . . . [ 4 .
Carbono organico - foi determinado atraves da metodologin pre
. . . . . ~ 4
conizada por Tiurin a qual conSiste na oxidagoo da mate-

. ~ - I3 ’ .
rin organica com bicromato de potassio O,4 N,

Nitrogénio total -~ sua determinagfho foi feita através da di-
gestao conm H2804 utilizando como catalizador sulfato de
cobre. Apés transformagao do nitrogénio en sal amoniacal,
foi decomposto pela NaOH e o amoniaco foi recolhido en

solugio de acido borico O,4 % e titulado com HC1 0,0F N,

Atague sulfirico - consistiu no ataque do solo com H2.SOL+ (den
sidade 1,47) por uma hora e o extrato foi diluido, fit -

trado e determinou~-se o seguinte:

N £ . -, ’ . .
5102 - o residuo obtido atraves do ataque sulfurico, foi
fervido durante meia hora con NazCO3 a 5 %iem uma

< ”~ . L4 .
aliquota desta solugao, determinou-se a silica co

lorimetricamente.

A1203 - em uma aliquota do extrato, adicionou-se excesso
de NaOH a 30 % a fim de separar os metais pesados
e apds filtragem e neutralizagho com HC1, determi
nou-se o aluminio colorimetricamente através do

EDTA,

FeEOB - tomou~-se uma aliquota do extrato e determinou-se

o ferro pelo bicromato, utilizando difenilaminan
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como indicador e o cloreto estanoso como redutor.

. s 1N . . . 4 4 .
T102 - o titanio foi determinado pelo metodo colorimetri
4 . ’ . . nd 4 .
co em agua oxigenada, apos eliminagao da materia

A . ’ .
organica com permanganato de potassio.

P205 - foi determinado no extrato obtido colorimetrica -
. . ”, . ’ .
mente, utilizando-se acido ascorbico como redutor

em presenga de sal de bismuto.

Relagho silica/alumina (Ki) - foi calculado através das deter
minagdes da silica e alumina a partir do atague sulfiri-

co, sob a forma molecular.

’ . [4 . . ~
4,2.3. Analise granulometrica e determinagao de algumas cons-

< .
tantes hidricas dos solos.

N -~ ~ L4 . . N ’
A determinagao das fragoes granulometricas foi feita atr=aves
. 3 ~ . 3 3 3 ’ .
de peneiramento e sedimentagao. Utilizou-se como dispersante o hidroxi-~-
’ . . ~ . .
do de sodio 1 N exceto para o Solo Mediterranico Vermelho Amarelo e pa-

ra a Terra Roxa Iistruturada, para os gquais utilizou-se o calgon.

Apés agitacao por oito horas em agitador de Vagner, foi deter
minada, por peneiramento, as fragdes areia grossa (2-0,2 mm) e areia fi
na (0,2~ 0,02 mm). Por sedimentagio em cilindro de Koettgen determinou=-

-se o teor de argila. O silte foi guantificado por diferenca.

. L4 . (4 . .
A partir dos resultados da analise granulometrica determinou~

. < . . .
-se as classes texturais dos solos com auxilio da chave utilizada pelo



45,

Instituto Agronomico de Campinas (CARV.LHO, et aldy 23).

0 equivalente de umidade foi determinado pela médtodo preconi
zado por Briggs e MacLane e a agua retida a 15 atmosferas através da

placa de Richards ou camara de pressao (VETTORI 81) 4

L,2.4, Analise micropedoldgica

Tomou~se um bloco de 2 x 2 x 2 cm da amogtra orientada dos
horizontes selecionados de cada perfil e fez-se a impregnagnao dos mes-
mos com aerilico, de acordo com a metodologia descrita péor CAMPOS et
al. (20). Apds endurecimento as amostras foram cortadas, polidas e co-
ladas numa lamina de vidro. Posteriormente, foi desgastada através de
abrasivos até atingir a espessura aproximada de 30 microns. A interpre

~ ~ . . . . . .
tagao da lamina foi feita em microscopio com luz polarizadas
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
S.1. Andlise mecanica dos solos
5.1.1, Catena sobre calcario

’ v iad 13 ~
Os resultados da analise mecanica dos s0los que compoem a ca

. 4 . ~
tena desenvolvida sobre calcario, estao apresentados no Quadro 6.

Como se pode observar, o Solo Mediterranico Vermelho Amarelo
(equivalente tropical) (perfil TC-01l) mostra teores de silte e de argi
la aproximadamente iguais a partir de 20 cm de profundidade, sendo que
nos 20 cm superficiais ha uma ligeira predominancia de silte., A distri
buigao de argila nesta unidade de solo ¢ semelhante équela encontrada
por CARDOSO (23) em Solos Mediterranicos de Portugal. Os teores de ar-
gila no perfil TC-0Ol sofrem um aumento em profundidade, apresentando
valores extremos de 33,8 % (Ap) e 54,5 % (IIB3)' A fragao silte, neste
perfil, apresenta teores relativamente ele—~ados, sendo em torno de 58%
nos horizontes Ap e A3 e inferiores a 429% nos demais horizontes, cons
tatag3o esta tambem feita pela COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA (29) e por
MORGAN e OBENSHAIN (64) em pérfis deste grande grupo de solos. A per -
centagem de areia no perfil TC-0l é baixa e os teores mais elevados szo
encontrados nos horizontes superficiais, nao havendo grande diferenga

entre os teores de areia fina e areia grossa.

A distribuigfo das fragdes granulométricas do perfil  TC--07

(Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equivalente tropical) sugerem umc
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diferente origem dos horizontes superficiais, o que é fortalecido pela
existencia de scixos, em grande quantidade, difundidos na wassa dos ho
rizontes Ap e AB'

No perfil TC-02 (Terra Roxa Estruturada) ha predominio da
fragao argila, cujos teores sao superiores a 69 %, exceto no horizonte
Ap onde é de 55,5 %. Os teores de silte s&o inferiores a 36,4 %, dis-
tribuindo-se irregularmente dentro do perfil, Os valores de silte en-~
contrados para o perfil TC-02 (Terra Roxa Estruturada) sho muito scme-
lhantes a dos perfis desta unidade de solo, descritos pela CCMISSRO DE
SOLOS DO SNEPA (28) no Estado de Sao Paulo. Contudo, em outras partes
do Pais tem sido encontrados para a Terra Roxa ZIstruturada os mais di-
versos teores (COMI3SEO DI SOLOS DO SNEPA, 29; ZEQUIPE DE PSDOLOGIA T

FERTILIDADE DO SOLO, 38; DIVISEO DE PESQUISA PEDOLOGICA, 34).

Os teores de areia encontrados na Terra Roxa Estruturada (pgr
fil TC-02) sao baixos, apresentando no horizonte Ap um total de 7,9 %
enquanto que nos demais horizontes variam de 5,2 a 4,2 %. Entre as fra

~ . . . ~ ’ o ~ N
coes areia fina e areia grossa nao ha predominancia de nenhuma delas.

No perfil TC=-03 (Latossol Vermelho Escuro) os resultados da
analise granulométrica (Quadro 6) mostram que os teores de argila sao
elevados, aumentando em profundidade, sendo os valores extremos 61,2 %
(Ap) e 72,5 % (822)' A quantidade elevada de silte neste perfil, ben
como a sua distribuigao, diferem da maioria dos Latossois Vermelho Bs-

curo reconhecidos pela COMISSKO DZ SOLOS DO SNEPA (28, 29) que apresen
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tam teores de silte baixos, normalmente aumentando em profundidade. Po
de-se verificar ainda que os teores de areia no perfil TC-03 estao com
preendidos entre 7,6 % e 6,0 % sendo, portanto, baixos e com pequenas

variagoes em profundidade. Nota-se um ligeiro predominio da fragao a-
reia grossa sobre a areia fina. Os teores de argila natural no perfil
TC-03 sao elevados até a profundidade de 82 cm, o que foge, até certo
ponto, das caracteristicas de Latossol (CAMARGO e BENNEMA, 21); entre=-
tanto, valores similares foram encontrados em Latossol Vermelho &scuro

na Regifo de Brasilia (BGQUIPE D PEDOLOGIA B FSRTILIDADE DO 30LO, 37).

Comparando-se os resultados das analises granulométricas dos
trés perfis da catena sobre calcario (Quadro 6), pode-se observar que
o Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical) apresenta
teores de silte mais elevados. Na Terra Roxa &struturada e no Latossol

Vermelho Escuro os teores de silte sao semelhantes. Os maiores teores

%

de argila sao encontrados na Terra Roxa Sstruturada (perfil TC-02) e
no Latossol Vermelho Escuro (perfil TC-03), enquanto que a quantidade
de areia total sofre um ligeiro aumento do Solo Mediterranico Vermelho
Amarelo (equivalente tropical) (perfil TC-01) para o Latossol Vermelho
Escuro (perfil TC-03). Os teores de areia fina sao semelhantes nos so-
los cowmponentes da catena de calcério, variando apenas os de areia gros

Sae

Os teores de argila natural no Solo Mediterranico Vermelho A

marelo (equivalente tropical) e na Terra Roxa Estruturada sao inferio=-
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Quadre 6 = Caracteristicas fisicas dos perfis pertencentes a catena sobre

& .
calcario.

Composigao anulonme trica : Umidade %
Bori Profundidade P ¢ 5 Argila Classe
orizontesa K . Natural P a1
em dreia Areia 8ilte Argila 1/2 atm 15 ata extur
Grossa Fins
Solo Mediterranico YVermelho Amarelo {eguivalente tropical) (perfil TC=01)
ap 0- 12 3.4 Ly3 58,6 33,8 16,2 34,5 20,3 (1 arg)
A} 12- 20 4,0 3,3 58,1 34,6 19,7 28,0 17,2 (1 arg)
ma2 20- 40 2,5 2,3 47,9 47,3 26,2 25,5 17,7 (1 arg)
1133 4o~ 64 1,3 1,5 42,7 54,5 4,7 25,3 17,6 (arg)
1167 64ell] 1,7 1,8 46,1 50,4 0,2 26,2 16,7 (arg)
118, 141-200 1,0 1,5 47,4 50,1 nihil 24 4 16,3 (arg)
Terra Roxa Estruiurada {(perfil TC-02)
ap o- 6 b1 3,8 36,4 55,5 16,5 31,3 22,7 (n arg)
118, 6 24 2,5 1,7 25,8 70,0 30,5 30,0 23,2 (m arg)
115, 2ba 47 2,6 1,7 23,2 72,5 20,2 30,8 23,6 (v arg)
11835 47.109 2,9 2,0 20,1 75,0 6,0 30,0 23,0 (m arg)
11855 109~190 3,1 2,1 20,3 74,5 2,5 28,6 22,2 (n arg)
118! 190-200 245 2,0 16,5 79,0 0,3 28,8 21,6 (m arg)
Trado 1 200-220 2,4 2,2 26,2 69,2 0,3 28,7 21,5 (m arg)
Trado 2 220-240 2,2 2,3 20,3 4,7 0,3 29,7 21,8 (o arg)
Trado 3 240-250+ 2,1 2,6 19,1 76,5 0,3 29,6 21,8 (a arg)
Latossol Vermelnc Iscuro - {perfil TC-03)
Ap O~ 14 4,6 3,0 1,1 61,2 39,0 36,1 28,1 (n arg)
A} 14 33 b4 2,7 23,5 63,5 bh 7 34,2 28,0 (n arg)
Bll 33. 48 3,9 2,5 25,6 64,0 46,7 33,6 28,1 (o arg)
512 48.. 82 3,3 2,7 25,0 69,0 37,7 33,8 27,8 (o arg)
BT 82-142 4,3 2,3 27,4 66,0 3,0 33,7 28,0 (m arg)
B3 142-208+ 4,2 2,4 20,9 72,5 0,0 33,6 27,6 (a arg)

{1 arg) . liwo argiloso; (arg) = argilesoc; {m arg) = =muito argiloso
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res aos apresentados pelo Latossol Vermelho Tscuro, ao contrario do

que era esperado, desde gue 0S Latossois s&o considerados como solos
mais evoluidos. Entretanto, a COMIs3KO DB SOLOS DO SNEZPA (29) consta
tou teores inferiores aos encontrados na Terra Roxa HAstruturada (pe£
fil TC-02) e no Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tro
pical) (perfil TC-01l) em estudo, assim como a DIVISZO DE PIDOLOGIA 7
FERTILIDADE DO SOLO (37) verificou teores semelhantes de argila natu

ral do Latossol Vermelho Iscuro da Regiao de Brasilia.

5.1.2. Catena sobre folhelho da Regiao de Barreiro

’ . ~ . ~
Os resultados da analise mecanica dos solos que conpoem a
catena desenvolvida sobre folhelho da Regiao do Barreiro, estao apre

sentadas no Quadro 7.

O perfil TF-01 (Litossol-fase substrato folhelho) anresen-
ta teores de argila que decrescem do horizonte Ap(40,2 %) para o C3
(22,0 %). A quantidade de silte neste perfil é elevada com teores
extremos de 56,8 % (Ap) e 77,3 % (03). Os teores de silte encontra -
dos neste perfil foram superiores aos encontrados pela COMIS3AO DB
S0LO3 DO SNEPA (29) e por DEMATTE (31) em solos similares o que, pro
vavelmente, se deve ao menor grau de meteorizagao do solo em estudo.

A quantidade de areia encontrada no perfil TF-0l é baixo, em torno de

© ~ ~ . - .
2,8 %, com predominancia da fragao areia fina sobre arcia grossa.

O perfil TF-02 (Litossol-fase substrato folhelho) apresen-
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ta teores de argila inferiores aos de silte, sendo os mesmos nos hori-
zontes A, 35,5 % e no C, 21,0 % . A menor porcentagem de argila apre-
sentada no horizonte C pode ser atribuida ao baixo grau de meteoriza -
¢ao deste horizonte. Os teores de silte sao elevados, correspondendo a
62 % no horizonte A e a 78,2 % no horizonte C. O elevado teor de silte
neste solo deve-se provavelmente a heranga do material de origem (fo =
lhelho), o qual apresenta elevado teor desta fragao, conjugada ao Dpe-
queno grau de desenvolvimento dos solos. Teores similares de silte fo-
ram encontrados pela COMISSAO D&# SOLOS DO SNEPA (29) e por FRANSMEYER

(42) em solos provenientes de folhelho. A quantidade de areia no per-
fil TF-02 é baixo, apresentando no horizonte A um total de 2,5 % e no

C, apenas 0,8 %.

No perfil TF-03 (S8olo Bruno Acido, similar), os teores de ar
gila apresentam um ligeiro decréscimo em profundidade, cujos valores
extremos sao 37,5 % (4) e 31,5 % (IICB) (Quadro 7). A fragao silte &
predominante no perfil TF-03 (Solo Bruno fcido, similar) apresentando
valores entre 60,3 % (A) e 67,9 % (IICB). 0 elevado teor de silte nes-
te grande grupo de solos, tem sido constatado por diversos autores,den
tre eles BAUR & LYFORD (8) e a EQUIPE DE PZDOLOGIA & FURTILIDADE DO 80
LO (37). Os teores de areia sao baixos variando de 2,2 % (A) a 0,4 %

(cl) .

0 perfil TF-04 (Latossol Vermelho Zscuro) apresenta teores de
argila elevados, havendo um ligeiro aumento do horizonte A (59 %) pa=-

ra o A3 (67,2 %), a partir do qual os teores sao aproximadamente cons-
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tantes. Distribuigao semelhante desta fragao foi tambem constatada pe
la EQUIPE DE PIDOLOGIA © FERTILIDADE DO SOLO (37) no Latossol Verme -
lho Hscuro da Regiao de Brasilia. Os teores de argila natural no per-
fil TF-O4 sao elevados nos horizontes A, A3 e B, a partir destes §70
ausentes ou muito baixos (inferiores a 3,2 %). Os teores de silte va-
riam de 37,1 % a 15,8 % distribuindo-~se irregularmente dentro do per-
fil, ora aumentando ora diminuindo. Neste solo a fragao areia apresen
ta-se em quantidade baixa, cujos valores extremos sao 3,8 % (B22) e

4,7 % (trado 2) com excessao do horizonte B1 onde ocorre um teor bas-

tante elevado de zreia (12,4 %),

Fazendo-se um paralelo entre os resultados da analise granu
lométrica dos solos que constituem a catena do Barreiro (Quadro 7),pg
de-se observar que os teores de argila sao semelhantes no Litossol-fa
se substrato folhelho e no Solo Bruno fcido (similar) e bem inferiores
aos do Latossol Vermelho Escuro. Provpvelmente ¢ maior teor de argila
no Latossol Vermelho fscuro se deve ao maior grau de evolugao deste
solo. Os teores de silte sao mais elevados no Litossol-fase substrato
folhelho e no Solo Bruno fcido (similar). Quanto aos teores de areia
encontrados nos solos da catena do Barrciro, observa~se gue sa0 serie-
lhantes sendo, contudo, ligeiramente superiores no Latossol Vermelho

ifiscuro,
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Quadro 7 - Caracteristicas fisicas dos perfis pertencentes a catena sobre

folhelho da Regiao do Barreiro.

Composigao granulometrica % Daidade %
Horizon-| Profundidade P s ;rgilql ° Clasze
. Areia Areia Bilte Argid atura V2 at Textural
es co Grossa Fina rgila atm 15 ato
Litossol-fase substrato folhelho (perfil TP-OI)V
Ap 0- 14 1,8 1,1 56,8 b0,2 13,7 30,7 17,0 (L Arg)
¢, 14- 21 2,1 0,7 61,6 36,5 14,2 30,8 12,6 (L Arg)
c, 21- 30 2,1 0,5 60,9 37,7 1,2 30,2 18,2 (L Arg)
Cs 30- 60 2,4 0,3 77,3 22,0 3,2 30,8 16,4 (L B)
Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-02)
0- 9 1,3 1,2 62,0 35,5 16,7 35,2 19,2 (L)
9- 40 0,5 0,3 78,2 21,0 9,5 34,9 15,8 (L B)
Solo Bruno %cido (similar) (psrfil TF-03)
A 0- 11 1,2 1,0 60,3 37,5 17,2 33,8 19,0 (L Arg)
(» 11- 27 0,6 0,4 67,6 37,2 15,2 32,6 20,2 (L Arg)
< 27- 60 0,2 0,2 68,3 36,2 nihil 34,0 17,6 (L Arg)
1IC 60-104 0,3 0,2 64,5 35,0 nihil 33,2 15,6 (L Arg)
11C 104-134 0,2 0,3 67,9 32,5 0,2 34,1 17,8 (L Arg)
Latossol Vermeito 3scuro {perfil TF-0b4)
L.L 0- 11 2,5 1,4 37,1 59,0 25,2 33,6 24,7 (Arg)
Ay n- 31 2,5 1,4 28,9 67,2 34,2 33,6 26,0 {M Arg)
B 31- 60 11,0 1,4~ 15,8 69,7 34,2 34,9 27,0 (M Arg)
By 60~ 90 2,7 1,4 27,3 68,5 nihil 35,4 30,0 (M Arg)
B,, 90-128 2,4 1,4 29,6 66,5 3,2 35,7 27,8 (M Arg)
B,y 128-171 2,1 1,4 31,9 64,5 0,7 36,2 27,5 (M Arg)
33 171-200 2,8 1,4 26,3 69,5 nihil 36,4 27,2 (M Arg)
Tradol 200-250 2,9 1,4 29,6 66,0 aihil 35,5 27,1 (M Arg)
Trado2  250-270 3,2 1,5 26,8 68,5 nikil 37,2~ 24,1 (M Arg)
Trado? 270-300s 2,8 1,2 25,6 70,2 nihil 36,4 28,2 (N Arg)

(L Arg) = limo argiloso;

(L B) = limo barrento; (L) = limoso; (Arg) = argiloso; (M Arg) = muito argiloso.
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5.1.3. Catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Morais

No Quadro 8 estdo apresentados os resultados da analise meca
nica dos solos que compoem a catena desenvolvida sobre folhelho da Re-

giao de Prudente de Morais.

Como se pode observar, o perfil TF-05 (Solo Bruno ﬁcido, si-
milar) apresenta teores de argila variando de 31,5 % (Al) a 45,5% (BB)’
decrescendo a partir deste horizonte. A quantidade de argila natural e
elevada nos horizontes Al e A3’ sendo que nos horizontes inferiores e
menor que 2 %, exceto no horizonte(Bz)(Q %) . As percentagens de argila
natural desta unidade de solo diferem das dos solos da Regiao de Fur -
nas (COMISSRO DI S0LO3 DO SNEPA, 29), onde foi verificado que nao exis
te argila natural no horizonte (B), sendo o mesmo fato constatado pela
BEQUIPHE DE PEDOLOGIA & FERTILIDADE DO SOLO (37) no Solo Bruno fcido (si
milar) de Brasilia. Os teores de silte do perfil TF-05 sao elevados,va
riando de 43,7 (BB) a 63,7 % (IICB)° Valores elevados de silte em So-
los Bruno Acidos tém sido constatados por diversos autores, dentre os
quais a COMISSKO DE SOLOS DO SNEPA (29), a EQUIPE DE PEDOLOGIA & FERTL
LIDADE DO SOLO (37) e BAUR e LYFORD (8). A fragao areia total no per-
fil TF-05 decresce em profundidade, variando de 23,5 % (Al) al,8 %
(IICB)' Pode-se observar que, a partir do horizonte(BB),ocorre um de ~
créscimo acentuado nos valores desta fraqao, passando de 10,8 % nara
4,5 %. A fragao areia fina sofre pouca variagao dentro do perfil, en-

. ~ . ’
guanto que para a arcia grossa os teores sao superiores a 3,8 % ate a
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profundidade de 72 cm, abaixo da qual sao inferiores a 2,9 %. A modifi
cagao brusca na distribuicfo da fragfo areia neste perfil, associada a
existencia de seixos ndo arestados na massa dos horizontes superiores

a 72 cm, sugerem a existéncia de uma descontinuidade litoldgica no ma-

terial original deste solo.

O perfil TF-06 (Solo Bruno Acido, similar) apresenta teores

de argila variando de 35 % (Ap) a 53,2 % (C..). Observa-se gue ocorre

12
um aumento na guantidade de argila, a medida que se aprofunda no per-
fil. A guantidade de silte neste solo e elevada, apresentando valores

extremos de 43 % (012) e 61 % (AB)’ predominando sobre as demais fra
goes, cujos teores decrescem em profundidade. Os teores de areia total
neste perfil sao baixos, sofrendo pouca variagao em profundidade, va-

riando de 6,8 % (Ap) a 3,3 % (013),n50 havendo grande diferenga entre

0s teores de areia grossa e areia fina.

No perfil TF-07 (Latossol Vermelho Escuro) os 209 cm superio
res apresentam teores de argila elevados (acima de 50 %,,sofrendo pouca
variagao entre os horizontes, sendo os valores extremos 50,5 % (Al) e
62 % (BZB)’A partir de 209 cm de profundidade os teores aumentam brus-
camente para cerca de 72,5 %. A argila natural, neste solo é elevada a
té a profundidade de 225 cm e, apdos esta profundidade, é inferior a
2,5 %. Os teores de silte variam de 42,9 % (Al) a 15,7 % (trado 2), va
lores estes bastante elevados quanto comparados com outros solos desta
categoria conhecidos no Brasil (COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA, 29; EQUIPE

DE PIDOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO, 37). Os teores de areia no peorfil
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TF-07 variam de 5,5%(81 e Bal) a 12,6 % (trado 2). Observa-se ainda que
as quantidades desta fracgao variam pouco entre os horizontes Al e 823 e
a partir de 209 cm os teores sao maiores que 10,8 %. A variagao acen -

’ . . . .
tuada sugere uma provavel origem diferente dos horizontes superiores a

209 cm.

Os teores de argila no perfil TF-08 (Latossol Vermelho Iscu-
ro) com excessao do horizonte Al (43,0 %), sofrem pouca variagio  até
200 cm de profundidade, apresentando teor médio de 64 % e, abaixo des-
ta profundidade, os tecores sao superiores a 75 % (Quadro 8). Os teores
de argila natural sao elevados nos tres primeiros horizontes e ausen -

tes nos demais.

As quantidades de silte, exceto as do horizonte Al (4s,1 %),
no perfil TF-08 decrescem em profundidade, variando de 28,2 % (AB) a
10,2 (trado 3), enquanto que os teores de areia sao aproximadamente
constantes dentro do perfil, ocorrendo um ligeiro predominio da fragao

areia grossa sobre a areia fina.

A analise conjunta dos dados granulométricos dos perfis que
constituem a catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Morais, per
mite observar que, com relagao a fragao areia, o perfil TF-05 apresen-
ta, acima do horizonte IICl, teores mais elevadosj; enquanto que, abai-
xo, sao semelhantes zos apresentados pelo perfil TF-06. Tal fato pare-

ce sugerir que os dois perfis tenham o mesmo material de origem, contu

do o perfil TF-05 teria recebido contribuigao externa na parte superior

(72 cm) .
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Quadro 8 - Caracteristicas fisicas dos perfis pertencentes a catena sobre

folhelho da Regiao de Prudente de Morais

Borison-|Profundidade Composigao granulometrica % Argila Umidade % Classe
tes on arrela | Areda | silte | Argila “‘;“”1 1/2 ata | 15 ata Toxtural
dada Rrupe Jatde (ainiiar) . (perfil If=23)

‘1 Gs 18 19,6 39 45,9 31 12,0 35,0 20,7 {B)

l; 18. 3 10,8 2,5 bg, 4 40,2 1943 31,8 23,3 (Arg)
(8,) 39- 61 8,8 2,1 b6,1 43,0 4,0 35,0 25,5 (Arg)
(83) 61~ 72 8,8 2,0 43,7 k5,5 nihil 36,6 22,9 (Arg)

11c, 72- 92 2,9 1,6 53,0 42,5 1,7 34,9 20,1 (L Arg)

11c, 92-112 1,1 1,0 57,9 40,0 1,2 36,1 16,7 (L Arg)

Ic, 112-150 0,7 1,1 63,7 34,5 1,7 37,1 14,5 (L Arg)
8olo Bruno Acido (similar) (perfil TF-06)

Ap 0- 10 3,7 3,1 58,1 35,0 17,0 35,0 19,6 (L Arg)
A3 10- 22 2,1 2,6 61,0 34,2 16,7 32,0 20,5 (L Arg)
(31) 22- 41 2,8 2,7 50,7 3,7 4,2 30,3 19,8 (L Arg)
(8,) - 71 2,1 2,2 50,2 45,5 athil 30,3 20,5 (Arg)
(n}) 71- 98 2,3 2,1 46,8 48,7 nihil 29,8 21,3 {Arg)
12 98-126 2,1 1,7 43,6 52,5 nihil 30,5 22,6 (Arg)
12 126-156 1,9 1,8 43,0 53,2 nihil 3¢, 6 23,5 (Arg)
C13 156-200+ 1,4 1,9 46,9 49,5 nihil 31,5 24,7 (Arg)

Latossol Vermelho Bacuro (perfil TF-07)

A o- 8 3,6 2,9 42,9 50,5 21,7 37,4 29,7 (Arg)
13 8- 28 3,9 2,5 38,5 54,0 27,7 39,0 n,9 (Arg)
B 28- 48 3,1 2,4 37,4 57,0 11,9 37,7 31,4 (Arg)
By 48-120 3,0 2,5 32,2 62,2 11,9 36,8 30,k (M Arg)
822 120-185 3,6 2,4 32,9 61,0 11,3 36,5 29,5 (M Arg)
323 185-209 3,5 243 31,7 62,0 13,7 34,7 28,7 (M Arg)

Trado 1 209-225 4,1 6,7 20,8 72,5 8,7 35,5 27,2 (M Arg)

Trado 2 225-250 4,9 % 15,7 76,5 2,5 35,0 26,8 (M Arg)

Trado 3 250-275 4,6 744 20,8 7,7 0,7 34,1 26,1 (M Arg)

Trado & 275-300+ 4,5 7,3 . 20,5 72,2 0,5 34,0 26,5 (M Arg)
Latossol Vermelho Zscuro (perfil TF-08)

A 0- 5 6,9 b,9 45,1 43,0 20,4 33,0 27,3 (arg)

Ay 5« 22 6,8 4,3 28,2 61,5 27,2 3,9 27,4 (M Arg)
B, 22- k6 6,3 byb 26,1 63,0 15,0 31,1 27,9 (M Arg)

By 46~ 80 6,6 3,9 26,9 62,5 0,0 31,1 29,2 (M Arg)
B,, 80-120 6,1 b,0 26,8 63,0 0,0 31,2 27,7 (M Arg)

Bys 120-170 5,7 4,1 25,8 64,2 0,0 31,9 27,9 (M Arg)

By 170=200 6,9 4,2 23,5 65,2 0,0 31,5 27,8 (M Arg)

Trado 1 200-220 AL b4 12,8 75,2 0,0 29,7 FLY (M Arg)
Trado 2 220-250 6,0 4,6 12,6 76,7 0,0 27,7 23,9 (% arg)
Trado 3 250-300 7,6 4,7 10,2 775 0,0 27,6 23,4 {N arg)

(B) = barrento; (Arg) = argiloso; (L Arg) = limo argiloso; (M Arg) = muito argiloso.
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No Latossol Vermelho fscuro (perfis TF-07 e TF-08) os teorecs
de silte e argila distribuem-se de forma semelhante. "Quanto a fragao
areia, constata-se uma ligeira discordéncia, sendo os teores de areia
total na parte inferior (abaixo de 209 cm) do perfil TF-07 semelhantes
aos apresentados pelo perfil TF-08, enguanto que na parte superior (a-
cima de 209 cm), é bem menor. Observa-se que no perfil TF-07 predomina

a areia fina, enquanto que no perfil TF-08, a areia grossa.

5.2. Analise quimica dos solos
5.2.1. Catena sobre calcario

i . £ . ~
Os resultados da analise guimica dos solos que compoem & Ca=-
. I . ~
tena desenvolvida sobre calcario, estao apresentados nos Quadros 9 e

10.

0 perfil TC-01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equiva-
lente tropical) aprescnta o caAlcio como o cation dominante no complexo
coloidal e seus teores decrescem em profundidade, variando de 20,0 m.
eq/100 g de solo {(&p) a 5,5 m.eq/100 g de solo (IICl>-Observa—se que
os teores de calcio nos horizontes Ap e AB sao muito elevados em rela-
¢ao aos demais horizontes, o que pode ser atribuido ao depdsito de cin
zas e outros materiais liberndos pelas chaminés de fornos de cal exis-
tentes na area. Os teores de magnésio no perfil TC-0l1 szo inferiores a
2,0 m.eq/100 g de solo, sofrendo pouca variagao em profundidade, exce-

to um decréscimo no horizonte 1B, (0,6 m.eq/100 g de solo) e um aumen
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to no horizonte Ap (4,6 m.eq/100 g de solo). Assim como nos Solos Medi
terranicos Vermelho Amarelo descritos pela COMISSAO DE SOLOS DO SNEPA

(29), pode-se observar no perfil TC-Ol que os teores de calcio predomi
nam sobre os de magnésio. Tal fato pode ser atribuido ao baixo teor de

mqgnésio existente no calcario da Regifo de Sete Lagoas. A predominan—
cia do calcio sobre o magnésio foi tambem constatada por MORGAN e OEENS
HAIN (64) que, estudando a génese de solos provenientes de calcaric as
tribuiram i predominancia de calcio go material de origem, que era cal

’ N 4 .
cario calcitico,

No perfil TC-01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equiva
lente tropical), o teor de aluminio é ausente e a acidez titulavel é
inferior a 1,9 m.eq/100 g de solo. Assim como nos demais Solos Mediter
ranicos Vermelho Amarelo conhecidos no Brasil (COMISSAO DE SOLOS DO
SNEPA, 27, 28, 29 j AGENCY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMENT, 1), os valo-
res do pH s3o elevados. Pode-se notar que os valores de pH em égua va-
riam de 7,6 (Ap) a 6,7 (IICI) e, em cloreto de potassio, de 6,6 (Ap) a
5,1 (IIBB),demonstrando, assin, predomin&ncia de cargas negativas no
solo. Os valores de pothssio no Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (e
quivalente tropical) sao baixos, cujos extremos sao 0,30 m.eq/100 g de

solo (Ap) e 0,07 m.eq/100 g de solo (IICl)a

Os valores da capacidade de troca de cations no perfil TC-01
variam de 26,9 m.eq/100 g de solo (Ap) a 7,0 m.eq/100 g de solo (IICy),
Como se pode observar (Quadro 9), os valores da capacidade de troca de

cations sofrem grande variagao dentro do perfil; entretanto, CARDOSO
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(22) constatou que os valores deste indice, neste grande grupo de so-
los, tanto podem ser inferiores a 5 m.eq/100 g de solo, como superio-
res a 25 m.eq/100 g de solo. Os indices de saturagdo de bases s&o supe
riores a 88,0 % e similares aos dos Solos Mediterranicos Vermelho Ama
relo descritos pela COMISSKO DE SOLOS DO SNEPA (29). Os teores de car
bono no perfil TC-01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equivalen-

te tropical) nos horisiontes Ap e A, sao, respectivamente 2,0 % e 1,1%

3
e, abaixo destes horizontes os teores sao inferiores a 0,4 %.

Os resultados analiticos obtidos através do ataque sulféri-
co (Quadro 10), mostram que os teores de silica, alumina e Oxidos de
ferro, titanio e fdsforo variam pouco dentro do perfil TC-0l. A sili-
ca apresenta valores extremos de 10,30 % (AB) e 15,08 % (IIB2). A alu
mina sofre um ligeiro aumento em profundidade, variando de 15,30 %
(Ap) a 21,17 % (IIB3)” Os teores de 6xido de ferro estzo entre 6,0 %

e 8,08 % enquanto que os de Oxido de titanio sfZo inferiores a 0,22 %

D~

e os de fosforo, inferiores a 0,32 %. A relagio silica/alumina (Ki)
inferior a 1,36, apresentando valores extremos de 1,36 (IIB2) e 0,98

(IICl).

No perfil TC-02 (Terra Roxa Estruturada)o calcio apresenta,no
horizonte Ap,o valor de 16,6 m.eq/100 g de soloj;abaixo deste horizonte,
os teores de calcio variam de '7,3 m.eq/100 g de solo a 9,7 m.eq/lOO g
de solo (Quadro 9).0 clevado teor encontrado no horizonte Ap pode ser

atribuido ao depésito de material expelido pelas chaminés de fornos de
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cal que existem na area. Assim como os teores de calcio, os de magnésio
sao mais elevados nos primeiros horizontes; apresenta valores extremos
de 5,2 m.eq/100 g de solo (Ap) e 0,1 m.eq/1l00 g de solo (trado 3)., Os
teores de potéssio no perfil TC-02 sao inferiores a 0,17 m.eq/100 g de
solo e os de carbono menores que O,4 %, exceto no horizonte Ap, cujo

teor € de 1,9 %.

Os valores da acidez titulavel no perfil TC-02 sao préximos
de 1,5 m.eq/100 g de solo, enquanto que os de aluminio s8o ausentes. O
pH em agua deste solo =sta em torno de 6,0 e, em cloreto de potéssio,ao
redor de 5,0, o que evidencia a predomin&ncia de cargas negativas. Os
valores da capacidade de troca de cations dentro do perfil da Terra Ro-
xa Estruturada sao aproximadamente constantes (entre 9,3 e 13,8 m.cq /
100 g de solo), exceto no horizonte Ap, onde apresenta 24,3 m.eq/100 g
de solo. Os indices de saturagao de bases apresentam valores extrcmos

de 83,6 % (IIB22) e 95,1 % (Ap).

Os resultados obtidos através do ataque sulfarico indicam
(Quadro 10) que os teores de silica no perfil TC-02 (Terra Roxa Estrutu
rada) nao variam muito em profundidade, estando os mesmos entre 32,06 %
(IIBZI) e 28,34 % (trado 2), sofrendo um ligeiro decréscimo no horizon-
te Ap (18,94 %) +O mesmo sucede com os teores de alumina encontrados nes

te solo,cujos valores variam de 24,10% (trado 3) a 28,30% (IIB,.),sendo

21

17,34 % no horizonte Ap. A rélagho silica/alumina est& entre 2,10 (tra-

do 3) e 1,84% (IIBl),sendo praticamente constante dentro do perfil. Os
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’ . .
teores de oxido de ferro variam entre 6,49 % (Ap)de 9,78 % (trado 1),
. ’ o . -~ .
sendo tambem, semelhantes ar longo do perfil. Os oxidos de titanio e
’ ~ . . . . .
fosforo sao muito baixos, ou seja, inferiores a 0,31 % e 0,27 %, res-

pectivamente.

0 perfil TC-03 (Latossol Vermelho Escuro) apresenta no com-
plexo coloidal maiores valores para a acidez titulavel (Quadro 9),o0s
quails decrescem do horizonte Ap (9,8 m.eq/100 g de solo) para o B22
(4,4 n.eq/100 g de solo). Bm segundo lugar encontra-se o aluminio, cu
jos teores sao em torno de 2,0 m.eq/100 g de solo. Os demais cations
constituintes do complexo apresentam-se com teores muito baixos.O cﬁi
cio apresentz-se com teores inferiores a 0,6 m.eq/100 g de solo exce-
to no horizonte Ap, cujo teor e de 2,1 m.eq/100 g de solo. Os teores
de magnésio sao inferiores a 0,4 m.eq/100 g de solo (AB) e os de po -
téssio, menores que 2,05 m.eq/100 g de solo. Os valorcs de pl em
no Lotossol Vermelho Escuro s2o em torno de 5,0 e, em cloreto de po -

L4 . ’ . .
tassio, proximos a 4,0. Os teores de carbono decrescen em profundida-

de, sendo os valores extremos 1,5 % (Ap) e 0,3 % (B21>.

A capacidade de troca de cations no perfil ZC~03 ¢ inferior
a 12,2 m.eq/100 g de¢ solo, decrescendo em profundidacde; o {ndice ae

saturacho de bases varia de 18,4 % (Ap) a 5,3 % (B22)’

Através dos resultados obtidos com ataque sulfurico (Quadro
10), pode-se verificar que os teores de silica no perfil TC-03 s&o a-

proximadamente constantes nos horizontes, variando de 21,80 % (Ap) a
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24,10 % (B22). De maneira anéloga, os teores de alumina sao praticamen
te constantes, variando de 27,54 % (Ap) a 29,45 % (B22). A relagio si-
lica/alumina apresenta valores entre 1,28 (Bl2) e 1,49 (B22). Os teo-
res de oOxido de ferro sofrem ligeiras variagdes dentro do perfil, com
valores extremos de 13,77 % (BZZ) e 8,98 % (Bll)' Os teores de Oxidos
de titanio e fosforo sao muito baixos, apresentando valores inferiores

a 0,39 % e 0,25 %, respectivamente.,

Comparando-se os perfis de solo da catena sobre calcério,com
relagao as caracteristicas quimicas (Quadro 9), podé-se constatar que
os teores de potéssio e magnésio sao muito baixos. Os valores da aci-
dez titulavel no Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tro-
pical) (perfil TC-01l) e na Terra Roxa Estruturada (perfil TC=~02) sao
aproximadamente iguais, aumentando consideravelmente no Latossol Verme
lho Escuro (perfil TC-03). O aluminio s aparece no Latossol Vermelho
Escuro (perfil TC-03), com teores da ordem de 2 m.eq/100 g de solo. Os
valores de cllcio sio elevados rno Solo Mediterranico Vermelho Amarelo
(equivalente tropical) (perfil TC-0l) e na Terra Roxa Estruturada (pe£
fil TC-03). Os valores de pH apresentam uma tendéncia a decrescer do
Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical) para o La-
tossol Vermelho Escurc. A matéria orgénica apresenta teores sinilares
nos perfis TC-01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equivalente tro
pical) e TC-dZ (Terra Roxa Estruturada) e no perfil TC~03 ocorre um 1i

geiro aumento.

. L4 .
No Quadro 10, pode-se observar ainda que os teores de oxido
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L4 N L .
Quadro 9 = Caracteristicas quimicas dos perfis pertencentes a catena sobre

calcario.
: Complexo sorptivo m eq/100 g de solo pH
Horizon-| Profundidade y [
vos ca : a1 Ca Mg K cTC » E,0 = <
Solo Hediterz;:g_gico Vernelho Amarelo (equivalents trocvical) {(perf?il TC-01)

Ap 0= 12 1,9 nihil 20,0 4,6 0,30 26,9 93,5 7.6 6,6 2,0

Ay 12- 20 1,9 nihil 11,7 2,0 0,12 15,9 88,0 7,1 5,7 1,1
118, 20~ 40 1,3 nihil 8,7 1,5 0,08 11,6 92,4 6,5 525 0,4
118, 40. 64 0,5 nihil 6,b 0,6 0,07 7,6 93,9 5,5 5,1 0,2
IIc1 64-141 0,4 nihil 5,5 1,0 0,07 7,0 2,9 6,7 343 0,2

' Terra Roxa struturada (perfil T€-02)

Ap 0- 6 1,6 nihil 16,56 5,2 0,17 24,3 95,1 247 5.7 1,9
Im1 6~ 24 1,6 ninil g,8 3,2 0,05 12,8 83,4 2,3 3,0 0,4
11321 2t 47 1,5 ninil 8,6 1,3 0,03 11,4 $6,3 5,0 A9 0,3
118, 472.109 1,6 nihil 7,3 0,8 0,13 9,8 23,6 5,0 540 0,2
11323 109-190 1,5 nihil 7,5 0,3 0,03 9,3 84,2 6,1 5,0 0,2
1IB 190-200 1,5 nihil 9,3 0,4 0,03 11,5 86,7 6,5 5,0 0,1

Trado 1 200-220 1,5 nihil 7,6 0,8 0,02 9,9 34,8 6,3 5,2 0,1

Trado 2 220-240 1,4 aihil 2,3 0,6 0,10 10,9 37,1 5.3 5,1 0,1

Trado 3 2bo-250 1,4 nihil 9,? 0,1 0,05 11,5 87,8 6,2 5.1 10,1
Latossol Vermeluo Sscuro (perfil TC-83)

i 0- 14 9,8 2,0 2,1 . 0,1 0,05 12,2 . 18,4 5,0 &,0 1,5

1\3 14 33 745 1,9 0,6 0,4 0,02 8,5 12,0 4,7 &8 0,9

311 33~ 43 6,0 2,2 0,6 0,1 0,02 6,8 10,5 549 29 0,7

By, 48- 82 5,7 2,0 0,b 0,2 0,02 643 9,7 5,0 3.2 0,?

B,y J2-142 4,5 1,9 0,3 0,1 0,02 9 8,6 5,3 3.«% 0,3

By, 142-208 b b 2,0 0,2 Trago 0,05 4,7 5.3 5,3 3.9 0,4
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Juadro 10 - Resultado do ataque sulfurico dos solos da catena sobre
calcario.,
Horizon- Profundidade Ataque sulfurico % Ki
tes cm 810, A1203 Fe203 Ti0, P205
Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical)
(perfil TC-01)

Ap 0- 12 10,96 15,30 6,00 0,13 0,32 1,22

i 12- 20 10,30 15,30 6,69 0,17 0,28 1,14
IIBP 20- 4o 15,08 18,84 8,08 0,19 0,23 1,36
Ilg;' 4O~ 64 12,66 21,17 7,78 0,22 0,17 1,02
II¢ 64-141 11,70 20,27 7,58 0,21 0,15 0,98

Terra Roxa Estruturada  (perfil TC-02)

Ap 0- 6 18,94 17,34 6,49 0,25 0,27 1,86
IIBl 6- 24 28,88 26,64 8,48 0,26 0,21 1,84
IIB,y b= 47 32,06 28,30 8,58 0,28 0,21 1,93
IIB,, 47-109 30,24 27,79 8,28 0,29 0,17 1,85
IIB23 109-190 31,24 27,16 8,68 0,31 0,12 1,95
IIB3 190-200 28,30 25,88 9,88 0,30 0,13 1,86

Trado 1 200-220 28,76 25,12 9,78 0,28 0,22 1,95

Trado 2 220-240 28,34 24,22 7,78 0,29 0,17 1,99

Trado 3 240-250 25,84 24,10 8,98 0,29 0,16 2,10
Latossol Vermelho Escuro (perfil TC-03)

o 0=~ 14 21,80 27,54 9,88 0,34 0,25 1,35

A3 14~ 33 23,20 28,82 9,38 0,39 0,20 1,37

B, 33~ 48 23,20 28,94 8,98 0,38 0,17 1,36

B 48~ 82 22,40 28,84 11,48 0,33 0,18 1,28

B4 82-141 22,b0 28,82 9,586 0,29 0,14 1,32

B 141-208 2k,10 29,4 13,77 0,31 0,14 1,49




66,

de ferro, titanio e fdsforo sio praticamente iguais nos solos da cate
na sobre calcério, enquanto que os teores de alumina avresentan uma
ligeira tendencia a crescer do Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (g
guivalente tropical) para o Latossol Vermelho Escuro. EZntretanto cs
valores de silica sao menores no Solo Mediterranico Vermelho Amarelo

{equivalente tropical) e maiores na Terra Roxa Estruturada, ficando o
Latossol Vermelho Escuro numa posigao intermediaria. Os valores do Ki
sao maiores na Terra Roxa Estruturada, sendo semelhantes nos demais

’ N
solos da catena sobre calcario.

5.2.2. Catena sobre folhelho da Regiao do Barreiro

Nos Quadros 11 e 12 estio apresentados os resultados da ané
lise quimica dos solos que compdem a catena sobre folhelho da Regido

do Barreiro.

No perfil TF-01 (Litossol-fase substrato folhelho) os teo=~
res de hidrogénio (acidez titulével) apresantam pouca variagao dentro
do perfil, com valores extremos de 4,5 m.eq/100 g de solo (Ap)e 3,9
m.eq/100 g de solo (02). Assim como o hidrogénio, a quantidade de alu
minio nfo varia muito, apenas apresentando um ligeiro decréscimo no
horizonte Ap,0o que provavelmente se deve a maior concentracio de cal-
cio neste horizonte. Os valores de pH no perfil TF-01l s2o em torno de
5,0 quando medidos em agua e entre 3,6 (Ap) e 4,0 (Cg quando medidos

~ ’ .
em solucao de cloreto de potassio.
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Os teores de calcio no perfil TF-0l, com excessio do horizon
te Ap(2,5 m.eq/100 g de solo), sao inferiores a 0,8 m.eq/100 g de solo
(Quadro 11); os de magnésio sho muito baixos (inferiores a 0,7 m.eq/100
g de solo), assim como os de potéssio (inferiores a 0,4 m.eq/100 g de
solo). A capacidade de troca deste perfil varia de 8,0 m.eq/100 g de
solo (Ap)a 545 m.eq/lOO g de solo (CZ)’ enquanto que os {ndices de sa-
turagao de bases apresentam valores extremos de 43,6 % (Ap)e 18,2 %
(C,). Os teores de carbono no perfil TF-01 decrescem em profundidade

>
variando de 0,94 % (Ap)a 0,32 % (CB)’

k]

Os resultados analiticos do perfil TF-01l, obtidos a partir
do ataque sulfurico (Quadro 12), mostram que os teores de silica va=
riam de 26,3 % (CB) 2 20,6 % (02) e os de alumina sofrem um ligeiro au
riento em profundidade, variando de 14,5 % (&p)a 16,8 % (C3),0s valores
da relagho entre a2 silica e a alumina (Ki) estfo em torno de 2,5. Os
teores de oOxido de ferro variam dentro do perfil, oscilando entre 6,9%
(Cl) e 9,3 % (Ap),cnqu&nto que os valores de Oxido de titanio sfo infe

. ’, . .
riores a 0,29 % e os de fosforo, inferiores a 0,04 %.

No perfil TF-02 (Litossol-fase substrato folhelho) os teores
de hidrogénio (acidez titulavel) sfo 6,8 m.eq/100 g de solo no horizon
te A e 5,8 mieq/100 g de solo no horizonte C (Quadro 11). O maior teor
encontrado no horizonte A se deve, provavelmente, A maior concentracio
de matéria org&nica na superficie do solo, o gue pode ser constatado

pelo teor mais elevado de carbono no horizonte A (1,40 %) gque no hori-
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zonte C (0,38 %). Pode-se verificar que no perfil TF-02, os teores de
aluminio encontrados s&o de 1,7 m.eq/100 g de solo (A) e 2,6 m.eq/100
g de solo (C); os de calcio sao inferiores a 1,2 m.eq/100 g de solo e
os de magnésio e potassio sao praticamente ausentes. Os valores do pH
em égua sao em torno de 5,0 e em cloreto de potéssio apresenta um va-

lor médio de 3,5.

0 perfil TF-02 (Quadro 12) apresenta 19,2 % de silica no
horizonte A ¢ 21,4 % no horizonte C; os teores de alumina sao 19,3 %
(A) e 14,1 % (C). A relagao silica/alumina no horizonte A (1,6) é me-
nor que no horizonte C (2,3), o que indica maior grau de intemperismo
no horizonte A (MONIZ, 63). Observa-se ainda que os teores de oxido
de ferro, titanio e fdsforo sao semelhantes, apresentando valores de

9,38 %, 0,17 % e 0,05 %, respectivamente.

Pode-se observar nos Quadros 11 e 12, que os Litossois-fa-
se substrato folhelho (perfis TF-0Ol e TF-02), apresentam caracteristi
cas quimicas muito semelhantes, com algumas variagoes no indice de sa

turagao de bases, que € mais elevado no perfil TF-01.

No perfil TF-03% (Solo Bruno fcido, similar) o hidrogenio é
elevado (Quadro 11), com valores entre 6,9 m.eq/100 g de solo (1102 )
a 6,4 m.eq/100 g de solo (B), apresentando um ligeiro decréscimo  no
horizonte G, (4,8 m.eq/100 g de solo). A quantidade de aluminio nos
horizontes superiores ao horizonte IIC2 sao em torno de 1,9 mieq/ 100

g de solo e, abaixo deste, sao ao redor de 3,0 m.eq/100 g de solo. Os
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valores do pH neste solo, quando medidos em agua variam de 4,7 (B) a
5,5 (IICB) e quando medidos em cloreto de potéssio sao de 3,4 nos ho-

rizontes IIC_, e IIC, e 3,5 nos demais horizontes.

2 3

Os teores de calcio no perfil TF-03 sao baixos e variam den
tro do perfil com valores extrermos entre 1,2 m.eq/100 g de solo (IICE)
e 0,3 m.eq/100 g de solo (B). O magnésio esta praticamente ausente e
os teores de pot&ssio sao inferiores a 0,11 m.eq/100 g de solo. A ca-
pacidade de troca de cations do perfil TF-03 é inferior a 8,2 m,eq /
100 g de solo, enquanto que o indice de saturagao de bases sofre varia
qao dentro do perfil, ora aumentando ora diminuindo, cujos valores
extremos sao 17,9 % (&) e 6,1 % (B). Os teores de carbono decrescem

em profundidade, os gquais variam de 1,10 % (&) a 0,09 (IICE)¢

As percentagens de silica no Solo Bruno fcido (similar)s?fo
em torno de 23 %, com um ligeiro decréscimo no horizonte A (19,9 %) .
Os valores de alumina obtidos sao praticamente constantes (entre 15,1
% e 16,3 %), exceto no horizonte A, onde o teor encontrado foi de
13,2 %+ Os valores da relagao silica/alumina (Ki) nao variam muito
dentro do perfil, sando em torno de 2,5. Os teores de oxido de ferro
neste perfil estZfo entre 7,2 % (IICE) e 8,10 % (A), Os valores de BXi

. ~ . ’ ~ . . .
dos de titanio e fosforo sao baixos, apresentando-se inferiores a

0,25 % e 0,06 %, respectivamente.

Assim como os Latossois Vermelho Escuro descritos pela CO-

MISS XODE SOLOS DO SNEPA (29), o perfil TF-O4 (Latossol Vermelho Bscu
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ro) apresenta elevados teores de hidrogénio (Quadro 11), os quais sao
praticamente constantes ate a profundidade de 90 cm (em torno de 8,5
m.eq/100 g de solo). A partir desta profundidade os valores sofrem um
ligeiro decréscimo, chegando a 4,8 m.eq/100 g de solo (BB). Os teores
de aluminio s&o em torno de 2,2 m.eq/100 g de solo até a profundidade
de 200 cm, a partir da qual sofrem uma ligeira diminuigao(em torno de
1,3 m. eq/100 g de solo). Os teores de calcio sho baixos e variam de
1,4 m.eq/100 g (Al e AB) a 0,2 m.eg/100 g de solo (trado 3). O maghé—
sio apresenta apenas tragos, enquanto que os teores de potéssio 820

inferiores a 0,3 m.eq/100 g de solo.

A capacidade de troca de cations do perfil TF-O4 decresce
em profundidade, variando de 10,9 m.eq/100 g de solo (Al) para 5,2
m.eq/100 g de solo (BB)' Os valores dos indices de saturagao de bases
deste grande grupo de solo sofrem um decrescimo em profundidade, cu-
jos extremos sao 17.7 % (Al) e 5,3 % (B22). Os valores de pH neste per
fil sfo, quando medidos em &gua, entre 4,4 (Al) e 4,8 (Bl) nos hori -
zontes superiores a 1238 cm e, abaixo, variam de 5,2 (B23) a 5,9 (tra-
do 3)35 quando o pH foi medido em cloreto de potéssio, seus teores fo-
ram em torno de 3,7. As quantidades de carbono encontradas nos trées
horizontes supasriores estao compreendidas entre 1,03 % (Bl) al,84 ¢

(Al)’ enquanto que ros demais horigontes sao inferiores a 0,76 %.

Pode-se constatar (Quadro 12) que os teores de silica  no
perfil TF-0O4 crescenr em profundidade, com valores extremos entre 10,9

% (Al) e 31,2 % (tredo 2). Os teores de alumina sao s=2melhantes den -
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tro do perfil, ou seja, em torno de 24 %. A relagao silica/alumina nos
horizontes acima de 90 cm sao inferiores a 0,9 e, abaixo desta profun-
didade, sao em torno de 1,9. Os menores valores apresentados nos tres
primeiros horizontes, podem ser atribuidos ao maior grau de meteoriza-
gao dos mesmos (MONIZ, 63). Os teores de 6xido de ferro sio sinmilares

dentro do perfil (em torno de 10 %); os de titanio e fosforo sao infe-

riores a 0,36 % e 0,10 %, respectivamente.

Examinando-se de maneira global os resultados das analises
quimicas dos solos da catena sobre folhelho da Regiao do Barreiro, po-
de-se constatar que os teores de hidrogénio apresentam uma tendéncia a
aumentar do Litossol-fase substrato folhelho (TF-0l1 e TF-02)para o La-
tossol Vermelho Escuro (TF-04),enquanto que o aluminio & aproximadamen
te constante nos solos que compoem esta catena. Assim como os teores de
aluminio, os de célcio, magnésio e potassio sfo semelhantes nos solos,
o mesmo acontecendo com a capacidade de troca de cations e os valores
de pH. Os indices de saturagio de bases, com excessido do perfil TF-01
onde sao mais elevados, sao tambem semelhantes para solos desta cate
nae. Quanto aos teores de silica, os encontrados nos perfis sdo seme -
lhantes, enquanto que os de alumina sao similares entre os Litossdis=
fase substrato folhelko (TF-01 e TF-02) e o Solo Bruno Acido (similar)
(TF-03) e apresentam-te mais elevados no Latossol Vermelho Escuro (TF-
04), O mesmo sucede ccm o oxido de ferro, o qual apresenta uma tendén-
cia a ser mais elevadc no Latossol Vermelho Escuro (TF-04). Os valores

. . ~ . L
dos indices Ki sao serelhantes nos Litossois~fase substrato folhelho o



Quadro 11 - Caracteristicas quimicas dos perfis pertencentes a catena

sobre folhelho da Regiao do Barreiro.

72.

Yorizon-| Profundidade Complexo sorptivo n eq/lqo g de solo v = ¢
tes - R oA ] ca ? ug [ X { cTC % 50 | R %
Litossol-fase substrato folhelho  (perfil TF-01)
Ap 0= 14 4,5 0,7 2,5 0,2 0,4 8,0 43,6 5.4 3,6 0,94
Cy 1he 21 4,3 1,2 0,6 0,7 0,2 549 28,1 5,0 3,7 0,74
c, 21- 30 3,9 1,3 0,5 0,6 0,1 5.5 29,6 5.1 &,0 0,56
c3 30. 60 4,5 1,7 0,8 Tragos 0,0 5,6 18,2 h,6 2,9 0,32
Litossol.fase substrato folnelno (perfil TF-02)
A o- 9 6,8 1,7 1,2 Tragos 0,16 8,2 17,6 4,8 2,3 1,40
[ 9~ 40 5,8 2,6 0,5 Tragos Tragos 6,6 13,2 5,0 .8 0,38
3010 Bruno Acido (similar) (perfil TF.03)
A 0- 11 6,7 1,7 1,1 0,2 0,11 8,2 17,9 4,9 3,5 1,10
(8) 11- 27 644 1,9 0,3 Tragos 0,05 6,8 6,1 4,7 345 0,69
S, 27- 50 4.8 1,9 0,3 Tragos 0,04 5,1 7.3 5,2 33 0,15
Ic, 60-104 6,9 3,0 1,2 Tragos 0,05 8,2 15,2 345 3,4 0,09
nc} 1042134 6,8 2,1 2,5 Tragos 0,04 7,4 8,9 4,5 3, 0,15
Latossol Yermelho Bpeuro_ (perfil TF-ok)
A 0= 11 8,5 2,b 1,4 Tragos 0,3 10,9 17,7 bk 3,3 1,84
A 11- 31 7,9 2,3 1,4 Tragos 0,1 9,6 17,2 4,8 3,6 1,19
By 31~ 60 8,7 2,4 1,3 Tragos 0,1 10,2 15,0 4,3 2,3 1,03
By 60~ 90 8,9 2,2 0,8  Tragos 0,0 9,8 9,2 1 4,7 3,6 0,76
3,5, * 90-128 7,0 2,1 0,3 Tragos 0,0 7,3 5,3 4,8 2,? 0,70
B3 128-171 5,8 2,1 0,4 Tragos 0,2 6,5 6,6 5,2 3,7 0,38
33 171-.200 4,8 1,9 0,2 Tragos 0,1 5,2 7.3 S¢? 1,7 0,27
Trado 1 200~250 5,3 1,2 0,3 Tragos 0,0 5,6 6,6 5,9 4,0 0,24
Trado 2 250-270 5,3 1,3 0,3 Tragos 0,0 5,6 7,3 5,2 3,7 0,2
Trado 2 270-300 - 5,5 1,5 0,2 Tragos 0,2 5,9 9.6 5,2 32,2 0,18




Quadro 12 - Resultados do ataque sulfurico dos solos da catena sobre
folhelho da regiao do Barreiro
Horizon~- |Profundidade Ataque sulfirico % Ki
tes cm 810, A1203 Fe203 Ti0, | P05
Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-01l)
AP O~ 14 25,0 14,5 9,30 0,22 0,03 2,9
' 14~ 21 20,8 b, 4 6,90 0,27 0,03 2,k
C, 21~ 30 20,6 16,7 7,10 0,29 0,04 2,1
c3 30~ 60 26,3 16,8 8,50 0,29 0,04 2,6
Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-02)
0- 9 19,2 19,3 9,38 0,17 0,05 1,6
c 9- 4o 21,4 14,2 9,38 0,15 0,05 2,3
Solo Bruno Acido (similar) (perfil TF-03)
A 0~ 11 19,9 13,2 8,10 0,18 0,06 2,5
(B) 11~ 27 22,0 15,3 11,60 0,20 0,04 2,4
N 27- 60 2L, 3 16,3 7,70 0,25 0,05 2,5
1IC, 60-104 2L, 6 15,9 7,20 0,23 0,05 2,6
IICS 104-134 23,4 15,1 7,70 0,20 0,0k 2,6
Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-0Ok4)
Ay 0- 11 10,9 22,4 8,70 0,23 0,07 0,8
A 11~ 31 12,9 23,2 10,70 0,25 0,06 0,9
B, 31- 60 13,5 24, b 11,80 0,28 0,06 0,9
B, 60- 90 11,2 2L, 7 10,60 0,29 0,06 0,7
B, 90-128 26,8 ok, 1 9,70 0,26 0,10 1,8
523 128-171 27,7 24,6 10,40 0,29 0,09 1,9
33 171-200 27,2 24,8 13,20 0,33 0,07 1,8
Trado 1 200~250 27,1 25,5 10,40 0,33 0,07 1,8
Trado 2 250-270 31,2 25,6 9,40 0,36 0,03 2,0
Trado 3 270~300 27,9 26,0 9,30 0,33 0,02 1,8
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e 30lo Bruno fcidc (rimilar); os menores valores sao encontrados no
Latossol Vermelho Escuro, o que sugere um maior grau de intemperismo

deste solo (IMONIZ, 63%).

5.2.3. Cotena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Mo-

rais

Nos Quadros 1% e 14 estao apresentados os resultados da a-
L4 o £ o ~ .
nalise quimica dos solos que compoem a cotona desenvolvida sobre fo-

lhelho da Regiio de Prudente de Morais.

No perfil TF-05 (8olo Bruno Acido, similar) pode-se verifi
car que a acidez titulfvel (H) tende a decrescer em profundidade, cu
jos valores variam de 6,@® m.eq/lOO g de solo (AB) a 3,1 m.eq/lOO g
de solo (IICl). As quantidades mais elevadas deste elemento nos dois
primeiros horizontes, provavelmente, se deve a maior percentagenm de
matéria org&nica nos mesmos. O teor de aluminio neste solo esta en =
tre 1,2 - (BZ) e 1,7 (IICB) m.eq/100 g de solo sendo praticamente au
sente no horizonte Al (0,1 m.eq/100 g de solo), o yue se pode atri =-
buir ao teor de calcio relativamente elevado neste horizonte (4,5 m.
eq/100 g de solo)s Neos demais horizontes, o chlcio apresenta valores
entre 0,6 (IICB) e 1.8 CBZ) m.eq/100 g de solo. No perfil TF-05 en
contra~se apenas tracos de magnésio e potéssio, o que se deve a0 bail

R4 . . .
xo conteudo destes elementos no material original que tem grande con

tribuigao de folhelhc o qual, segundo GOSTA (30), é muito pobre des-
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tes elementos.

A capacidade de troca de cations do perfil TF-05 (50lo Bruneo
ﬁcido: similar) com excessao do horizonte Al (12,3 m.eq/100 g de solo),
varia de 4,0 a 8,4 m.,eq/100 g de solo. Estes valores sao semelhantes
aos encontrados nos 3o0los Bruno Acidos (similar) da Regiao de Brasilia
(EQUIPE Dii PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO, 37). Os indices de satura-
gao de bases destes solos sao relativamente elevados com relagao aos
de solos similares descritos pela EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO
S0LO (37). Os valores apresentados, com excessao do horizonte Al (54,9
%), variam de 18,C % (IICB) a 34,3 % CBE). Os teores de carbono sao
relativamente elevados nos dois horizontes superiores, onde se encon -
tram os valores 1,7 % (Al) e 1,1 % (AB). A partir destes horizontes,os
teores deérescem em profundidade, variando de 0,6 % a 0,06 %. Os valo~-

(6,2), e

I ~ .
res de pH em agua sao em torno de 5,6, exceto no horizonte Al
. ’ . .
os medidos em cloreto de potassio apresentam valores oscilando entre

. ~ . . [4 .
3,6 e 4,6, mostrando a predominancia de cargas negativas nos coloides

do solo.

No perfil TF-05 os teores de silica crescem em profundidade,
variando de 16,5 % (Al) e 30,3 % (IICB)’ 0 mesmo ocorrendo com a quan-
tidade de alumina, cujos valores extremos sao 14,3 % (Al) e 23,0 %
(IICl). Os valores da relacio molecular silica/alumina (Ki) nfo variam
entre os horizontes A, e (BB)(1,9) e, a partir do horizonte (Pz},sg

1

frem um pequeno acréscimo, variando de 2,1 (IICl) e 2,4 (IICB).
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O perfil TF-06 (Solo Bruno Acidq similar) apresenta resul-~
tados da analise quimica semelhantes aos do perfil TF-05 (Solo Bruno
ﬁcidq similar). A quantidade de hidrogénio no primeiro horizonte e
mais elevada (6,6 m.eq/100 g de solo) que nos demais horizontes, onde
0 teor apresentado varia de 2,6 m.eq/100 g de solo (B2) alb,6 m.eq/
100 g de solo (A3)° A quantidade de aluminio neste perfil ¢ inferior
a l,3 meeq/100 g de solo,-sendo que o menor valor encontrado foi 0,6
m.eq/100 g de solo (BB)' Os teores de calcio sao baixos, com valoras
extremos de 1,1 m.eq/100 g de solo (Ap) e 0,3 m.eq/10C g de solo (Clzh
guanto ao magnésio e potéssio, foram encontrados apenas tragos. Os va
lores da capacidade de troca de cations do perfil TF-06 variam de 8,2
(Ap) a 3,3 (BB) m.eq/100 g de solo, sendo o maior valor encontrado no
horizonte superficial, o que pode ser atribuido ao teor de matéria or
ganica mais elevado nesse horizonte. Assim como a capacidnde de troca
de cations, a saturagio de bases tambem é baixa. O valor maximo encon

trado foi de 19,8 % (Ap) e o minimo de 12,5 % ). As percentagens

(C13
de carbono organico decrescem em profundidade no solo, cujos extremos
sao 1,1 % (Ap) e 0,1 % (013). No perfil TF-06 o pH medido em agua pos
sui uma tendéncia a aumentar em profundidade, apresentando no hori ~
zonte superficial um valor de 4,6 (Ap), enquanto que no horizonte(Clz)
é 5,83 quando medido em cloreto de potéssio, seus valores nao se alte

. . k4 .
ram muito dentro do perfil, npresentando um valor minimo de 3,8 e um

4 .
maximo de 4,2,

Os teores de silica no perfil TF-06 apresentam uma ligeirn
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tendoncia a decresceren em profundidade, cujos valores extremos 520
27,4 % (Ap) e 20,2 % (013). Os valores da alumina neste solo nAo SO=-
frem muita variﬁéao dentro do perfil, sendo o maior valor apresentado
18,9 % (012) e o menor, 14,3 % (B2)' Os valores do indice Ki (silica/
alumina) encontram-se entre 2,9 (Ap) e 1,8 (013). Os teores de oOxido
de titanio (inferiores a 0,29 %) e de foésforo (inferior a 0,04 % )

sao baixos, enquanto que os de ferro variam de 9,2 % (B2) a 7,0 % (Ap).

No perfil TF-07 (Latossol Vermelho Escuro) predominam os teo
res da acidez titulavel (H) no complexo. Seus valores sofrem um de-
créscimo em profundidade, variando de 13,4 m.eq/100 g de solo (AI) a
9,2 m.eq/100 g de solo (BZI)' Assim como os valores da acidez titula-
vel, os de aluminio distribuem-se de maneira semelhante, com valores
extremos de 1,8 m.eq/100 g de solo (Ap) e 1,2 m.eq/100 g de solo (323).

A quantidade de calcio neste solo é muito baixa, apresentando 2,2 m.

eq/100 g de solo no horizonte Ap, 0,8 m.eq/100 g de solo no A, e 0,2

3
m.eq/100 g de solo nos demais horizontes. Neste perfil sao encontra -
dos apenas tragos de magnésio e de potassio. No perfil TF-07 a capaci

. .
dade de troca de cations decresce em profundidade, sendo os valores

extremos 16,3 m.eq/100 g de solo (&) e 9,5 m.eq/100 g de solo (B23).

Os indices de saturacio de bases sio baixos, variando de 17,3 % (&)

a 2,2 % (B23)° Os valores de pH em Agua variam de 5,4 (B23) a 4,5
(AB’ Bl), enquanto que os obtidos em cloreto de potassio vao de 3,8

a 4,0. A quantidade de carbono organico neste solo decresce en profun

didade, sendo encontrados valores entre 2,0 (Al) e 0,5 % (B,,).

23
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Os teores de silica no perfil TF-07 nao apresentam grandes
variagSes dentro do perfil, sendo os extremos encontrados 27,7 % (AB)
e 22,8 % (Al) (Quadro 14). O mesmo acontece com os valores de alumina
encontrados neste perfil, os quais variam de 20,5 % (Al) a 25,5 %
(B21’ A3)' Os valores da relagao silica/alumina sao, nos dois primei=-
ros horizontes, 1,83 no segundo horizonte, 1,7 e nos demais 2,0, Es=
tes valores sao relativamente elevados para este grande grupo de solo.
Entretanto, valores similares tem sido encontrados em outros Latossdis
no Brasil pela EQUIPE DT PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO SCLO (37) e DIVI-
SEO DE PESQUISA PEDOLOGICA (34). Os teores de Oxido de ferro distri -
buem-se irregularmente dentro do perfil, apresentando vaiores inferio
res a 18,8 % (Bl) e superiores a 10,2 % (BZl)' As percentagens de 6x£
do de titanio e fdésforo sdo baixas, sendo inferiores a 0,30 % e 0,29

%, respectivamente.

O perfil TF-08 (Latossol Vermelho Escuro) apresenta os valo
res da acidez titulavel entre 11,7 m.eq/100 g de solo (A3) e 7,3 meeq/
100 g de solo (B3) (Quadro 13). Observa-se uma distribuigao irregular
dos valores dentro do perfil, em se considerando que no horizonte Ai
o teor e de 9,4 m.eq/100 g de solo. Possivelmente, a redugao no teor
da acidez titulével do horizonte Ay se deve ao elevado teor de calcio
encontrado neste horizonte (5,8 m.eq/100 g de solo); os horizontes a-
‘baixo do Ay apresentam teores inferiores a 0,7 m.eq/100 g de solo.Nes

te soloycome nos demails solos desta catena, encontram-se apenas tra =

I . s N . e .
.gos de magnesio e potassio. A capacidade de troca cationica decresce
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do horizonte A; (16,5 m.eq/100 g de solo) para o B3(7,5 m,eq/loO g de

solo). O indice de saturacio de bases & relativamente alto no horizon

te superficial do solo (43,0 %) e n3o se altera muito em profundidade
valores

3 B3)' Os

de pH em agua variam de 5,5 (&) a 4,2 (AB) e, em clorato de potassio,

cujos valores extremcs sao 5,6 % (AB) e 3,9 % (B

entre 3,5 (AB) e 4,6 (Ay). O carbono decresce em profundidade, sendo

os valores extremos 1,6 % (A1) e 0,3 % (BB)'

A silica encontrada no perfil TF-08 (Latossol Vermelho Escu
ro) apresenta teores praticamente constantes dentro do perfil, entre
20,6 % ’"1) e 23,7 % (BB); o mesmo acontece com a alumina, cuJjos valo
res extremos sao 27,5 % (Al) e 31,3 % (B3)' Os valores de Ki sao enm
torno de 1,2, satisfazendo as exigéncias de um solo com B 1atossolico
(BENNEMA e CAMARGO, 9)., Os teores de Oxido de ferro pouco vardiam em
profundidade, girando em torno de 12 %. Os 6xidos de titanio € fosfo-
ro encontram-se em valores muito baixos, respectivamente infexriores a

0,29 % e 0,30 %,

Examinando-se de maneira global os resultados analit icos dos
solos da catena de folhelho da Regifo de Prudente de Morais, pode -se
observar que os solos pertencentes & mesma categoria apresentam resul
tados semelhantes (Quadros 13 e 14). Alguns dados sao semelharntes em
todos os perfis, tais como os teores de magnésio, de potéssio, de 6Xi
do de titanio e fbsforo. Dentre os Solos Bruno Acidos (similar ) obser
va-se que, no perfil TF-05, os teores de calcio sdo mais altoS, as-

. 4 . ~ - \J
sim como os indices de saturagao de bases e os teores de alumiX&s No



Quadro 13 - Caracteristicas quimicss dos perfis pertencentes a catena

sobre folhelho da Regi;o de Prudente de Morais,

Horizone| Profundidade Complexo sorptivo m eq/100 g de solo v PR c

tes en R Al Ca Ng 4 cTC % 1.0 KC1 %

Solo Bruno Acide {similar) (perfil TF=05)

. 0- 18 5,5 0,1 b,5 “1,0 1,1 12,3 Sky9 6,2 4,6 1,7
13 18- 39 6,0 1,4 1,5 Tragos 0,5 8,4 28,9 5,7 3,6 1,1
(2, 39- 61 " 1,2 1,8  Tragos O, 6,7 34,3 5,6 3,8 0,6
(33) 61 72 3,3 1,2 1,0 Tragos 0,2 4,5 26,6 5,6 b,0 0,2
11c, 72~ 92 3,1 1,6 0,7 Tragos 0,1 4,0 22,5 5,6 4,0 0,1
110, 92-112 4,8 1,6 1,1 Tragos 0,1 6,0 20,0 T 5,2 3,7 0,06
110, 112-150 4,1 1,7 0,6 Tragos 0,1 5,0 18,0 5,6 3,6 0,06
3010 3runo hcido (similar) (perfil TF=06)
Ap 0- 10 6,6 1,3 1,1  Tragos 0,2 8,2 19,3 4,€ 3,8 1,1
A} 10- 22 N 1,3 0,6 = Tragos 0,1 Sy 14,3 L,8 4,1 0,9
(31) 22- W1 3,7 1,0 0,4 Tragos 0,1 45 17,2 b,9 45,0 0,5
(32) 4l 7N 2,6 0,7 0,5 Tragos Tragos 3,7 13,7 5,2 4,2 0,3
(33) 71~ 98 2,7 0,6 0,5 Tragos Tragos 3,3 15,4 5,7 &0 0,5
Cl1 a8-126 3,1 0,8 0,5 . Tragos . Tragos 3,7 16,2 Sy 4,0 0,1
Cl2 126-156 3,5 0,9 0,3 Tragos Tragos 4,1 14,6 5,8 3,8 0,2
013 156-200 3,5 1,0 0,3 Tragos Tragos b0 12,5 548 3,8 041
A o- 8 13,4 1,8 2,2 0,3 0,2 16,3 17,3 4,7 &,0 2,0
Ay 8- 28 11,5 1,8 0,8 Tragos 0,2 12,5 $,1 4,5 3,8 1,3
By 28- 48 10,3 1,5 0,2 ~Tragos - Tragos 10,8 b2 4,5 3,8 1,1
321 48-120 9,2 1,5 0,2 - Tragos .- Tragos 9,8 6,1 459 3,8 0,8
Bz 120-185 9,5 1,5 0,2 Trages Tragos 9,8 3,0 5.0' 3,9 0,7
By 185-2C9 9,3 1,2 0,2 Trages Tragos 9,5 2,2 5,4 4,0 0,5
Latossol Vermelho Escure (perfil TF-08)
A 0= 5 9,4  nihil 5,8 1,0 0,3 16,5 43,0 5,5 4,6 1,6
Ay 5« 22 - 11,7 3,4 0,7 Tragos Tragos ~ 12,4 5,6 4,2 3,5 0,8
B, 22- k6 10,3 2,5 0,3 Tragos Tragos 10,9 5,5 4,5 3,6 0,6
LY 46 B0 9,6 2,8 0,3 Tragos Tragos = 10,0 4,0 k.5 3,6 0,5
85, 80-120 9,1 2,4 0,3 Tragos Tragoe 9,5 4,2 4,0 3,8 Oy4
323 120-170 7,6 2,0 0,2 Trages Tragos 7,9 3,9 k.9 3,8 0,3
33 170-200 7,3 2,0 0,3 Tragos Tragos 7,6 3,9 4,9 3,8 0,3
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Quadro 14 - Resultados de ataque sulfurico dos solos da eatena sobre

folhelho da Regiamo de Prudente de Morais.

Horizon- Profundidade Ataque sulfurico % K3
tes cm 810, A1203 Fe2o3 Ti0, 9205
Solo Bruno Acido (similar) (perfil TF=05)
. 0- 18 16,5 14,3 6,0 0,13 0,18 1,9
A 18- 39 20,8 18,7 6,2 0,14 0,05 1,9
(B 39- 61 22,5 19,7 7,0 0,15 0,08 1,9
(Bg 61~ 72 25,5 21,6 8,0 0,18 0,03 1,9
IICl 72- 92 29,1 23,0 8,4 0,21 0,04 2,1
IIC; 92-112 29,5 22,7 8,0 0,18 0,08 2,2
IIC3 112-150 30,3 21,6 8,2 0,19 0,11 2,4
Solo Bruno Acido (similar) (perfil TF-06)
Ap 0- 10 27,4 15,7 7,0 0,19 0,02 2,9
AB 10- 22 24,1 16,8 6,4 0,25 0,03 2,4
(Bl) 22- 41 20,6 17,5 7,0 0,26 0,03 2,0
(B2) 4i- 71 19,6 14,3 9,2 0,27 0,03 2,3
(BB) 71- 98 20,9 17,9 6,5 0,25 0,03 2,0
C7y 98-126 21,6 17,4 8,9 0,29 0,04 2,1
c12 126~156 20,9 18,9 7,7 0,29 0,04 1,8
€13 156-200 20,2 18,5 7,4 0,25 0,03 1,8
‘ Latossol Vermelho Escuro (perfil TF=-07)
A o- 8 22,8 20,5 12,9 0,23 0,10 1,8
A3 8~ 28 27,7 25,5 14,2 0,22 0,08 1,8
BJ 28~ 48 23,1 21,5 18,8 0,25 0,08 1,7
BS, 48-120 26,0 25,5 10,2 0,24 0,07 2,0
B> 120-185 26,8 22,5 10,3 0,29 0,06 2,0
B23 185-209 26,7 23,2 10,8 0,30 0,29 2,0
Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-08)
Ay 0- 5 20,6 27,8 12,2 0,28 0,30 1,2
Az 5~ 22 21,1 28,8 10,4 0,28 0,22 1,2
BJ 22~ 46 20,8 29,7 12,8 0,27 0,19 1,2
B, L6~ 80 21,8 29,8 9,6 0,27 0,17 1,2
BS 80-120 22,1 29,5 11,5 0,29 0,16 1,3
B33 120-170 22,2 30,3 12,2 0,29 0,14 1,2
B 170-200 23,7 31,3 12,7 0,31 0,13 1,3
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perfil TF-06 os valores mais altos da relagfo silica/alumina indicam
que este solo é o menos evoluido da catena, por outro lado, o perfil
TF-08 apresenta maior evolugéo, por possuir o menor valor deste {ndi-
ce. Pode-se observar ainda que a acidez titulavel aumenta do Solo Bru
no Acido para o Latossol Vermelho Escuro. Os valores de oxido de fer-
ro apresentam uma tendeéncia a aumentar no Latossol Vermelho Escuro ,

enquanto que os de pH tendem a decrescer.

5.3. Anflise mineralodgica da fragao argila
5¢3¢ls Reconhecimento dos minerais de argila
5.3.1.1l. Catena sobre calcario

Os diversos difratogramas referentes a fragao argila do per
£fil TC~0l (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equivalente tropical)
estao representados nas Figuras 7 e 8. Neles pode-se constatar a pre-
senga de mica (10 R) e caulinita (7,2 R). Ocorre ainda uma banda en-
tre os espacamentos de 10 R e 14 R, indicando a presenc¢a de minerais

interestratificados (BRADLEY, 11, 12 e 13).

Através dos diversos tratamentos (Figura 8), pode-se verifi
car que as bandas sofrem alteragoes originando picos a 1k 2 com glico
1a950, intensificando~se o pico de 10 it com tratamento de aquecimento,
0 que sugere serem a vermiculita e a mica os minerais que constituem
a interestratificagao. Bandas similares foram tambem constatadas por

MEHRA e JACKSON (61), os quais consideram-nas como uma interestrati =~
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Figura 7 - Difratogramas da fracgao argila de horizontes do perfil

TC=01 (amostras Kenatural).
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ficagao ilita~vermiculitas A identificagio destes minerais atrawvés do
raio~X, segundo HARWARD e THEISEN (46) muitas vezes é bastante difi -
cil, dependendo de uma série de fatores que exercen influéncia; acres
cente-se ainda, que TAMURA (77) constatou que a vermiculita muitas ve

zes nao altera seu espagamento com os diversos tratamentos.

Através dos difratogramas do perfil TC-02 (Terra Roxa Estru
turada), agrupados nas Figuras 9 e 10, pode-se constatar que na fra-
gao argila deste perfil encontra-se mica (10 3), vermiculita (14 Q) e
daulinita (7,2 %), Assim como no perfil anterior, a presenga de ban -
das entre 10 e 14 &% sugerem a existéncia de minerais interestrétificg

dos do tipo mica-vermiculita,

Nos difratogramas da fragao argila do perfil TC-03 (Latos =~
sol Vermelho Escuro), representados nas Figuras 1l e 12, pode-se obser
var a presenga de mica (10 R), vermiculita (14 X), caulinita (7,2 %)
e gibbsita (4,8 3). Assim como nos demais solos da catena sobre calca
rio, encontram-se neste perfil bandas entre 10 e 14 R, 0 que possivel
mente se deve a minerais interestratificados constituidos por mica e

vermiculita.

Na Figura 13 estao representados os termogramas de horizon-
tes dos perfis da catena sobre calcério, nos quais pode=se confirmar
a presenga de caulinita através de picos entre 550-600 % e gibbsita
através de picos entre 300-~350 OC (RUSSEL e HADDOCK, 713 HENDRICKS e

ALEXANDER, 48),
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Figura 9 - Difratogramas da fragao argila de horizonte do perfil

TC-02 (amostras K-natural).
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Figura 10 - Difratogramas da fragao argila, com diversos tratamentos,

horizonte IIBE}’ perfil TC=02.
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Figura 12 - Difratogramas da fragao argila, com diversos tratamentos,
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5.3ele2e Catena sobre folhelho da Regiao do Barreiro

0 perfil TF-01 {(Litossolefase substrato folhelho), cujos di-
fratogramas estao representados nas Figuras 14 e 15, mostram que na
fragao argila deste solo encontramwse mieca (10 R), vermiculita (14 R)e
caulinita (7,2 R)« Assim eomo nos perfis da catena sobre ocalcario, ve-
rifica-se a presenga de bandas entre 10 Re 148 que se devem a mine -

rais interestratificados, provavelmente constituidos de mica e vermicu

lita

Através dos difratogramas da fragao argila do perfil TF-02
(Litossol-fase substrato folhelho), agrupados nas Figuras 16 e 17, po-
de-se constatar a presenga de mica (10 R) e caulinita (7,2 X).Assim 1}
mo nos perfis anteriores, pode-se observar a presenga de bandas entre
10 R e 14 ﬁ, 0o que se deve a minerais interestratificados constituidos

por mica e vermiculita,

Nos difratogramas da fragao argila do perfil TF-03 (Solo Bru
no Acido, similar), representados nas Figuras 18 e 19, pode-se consta-
tar a presenga de mieca (10 R), vermiculita (14 B) e caulinita (7,2 2.
Pode-se tambem verificar a presenga de bandas entre 10 e 14 ﬁ, simila-
res as dos perfis anteriores, que podem ser atribuidas a minerais in -

terestratificados constituidos por mica e wvermiculita.

No perfil TF=04 (Latossol Vermelho Escuro), como pode-se¢ ver
nos difrptogramas das Figuras 20 e 21, encontram-se mica (10 X), vermi

culita (14 %), caulinita (7,2 R) e gibbsita (4,8 ). Apesar da mica
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Figura 14 = Difratogramas da fragao argila de horizontes do perfil

TF-01 (amostras K-natural).
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Figura 16 - Difratogramas da fracao argila de horizontes do perfil

TF-02 (amostras K-natural).
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Figura 19 - Difratogramas da fracao argila, com diversos tratamentos,
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Figura 20 - Difratogramas da fragao argila de horizontes do perfil

TF-04 (amostras K-natural).
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naq ter apresentado pieco bem definido a 1O R, pode~se identifica- la
através do pico de 5 R {segunda ordem), A presenca de bandas entre 10
Reat R possivelmgnte se deve a minerais interestratificados que, as-~
sim como nos perfis anteriores, provavelmente sejam constituidos por
mica e vermiculita. A presenca de minerais 3interestratificados em La-

tossoia foi tambem constatada por GOEDERT (44) no Rio Grande do Sul.

Através dos termogramas representados na Figura 22, pode =~se
tambem confirmar a presenga de caulinita (pigo entre 550~600 °Cle gib-

bsita (300~-350 °¢) na frag8o argila dos perfis da catena sobre folhe -

1ho da Regiao do Barreiro,

5.3.1+3, Catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de o~

rais

Na fragao argila do perfil TF-05 (Solo Bruno Acido, similar)
constatou-se, através dos difratogramas das Figuras 23 e 24, a presen~
ca de mica (10 ), caulinita (7,2 &) e gibbsita (4,8 ]), sendo que a
ultima foi constatada apenas no horizonte (BZ)' A existencia de banda
entre 10 £ e 14 R, assim como nos demais solos, se deve, provavelmente,

a minerais interestratificados constituidos de mica e vermiculita.

Os difratogramas pertencentes a fragao argila do perfil TF-
06 (Solo Bruno Acido, similar) agrupados nas Figuras 25 e 26, mostram
a presenga de mica (10 ﬁ), caulinita (7,2 R) e vermiculita (14 8), sen

do que a ultima nao apresenta picos bem definidos em todos os horizon-
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Figura 25 - Difratogramas da fragao argila de horizontes do perfil

TF-06 (amostras K-natural).
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Figura 26 = Difratogramas da fragao argila, com diversos tratamentos,
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tes, eamo se pode observar na Figura 24. A presenga de minerais inte-
restratificados, que possivelmente sejam constituidos pela mica e ver

miculita, foi tambem constatada neste perfil através de bandas entre

20 8 e 14 R,

No perfil TF~07 (Latossol Vermelho Escuro) pode~se consta

tar, atraves dos difratogramas da fragao argila (Figuras 27 e 28),

(Y

presenca de mica (10 R) com picos mal definidos, vermiculita (14 2) .
caulinita (7,2 R) e gibbsita (4,8 R). A presenca de bandas entre 10 e
14 8 pode ser atribuida a minerais interestratificados constituidos

. . . R . .
de mica e vermiculita, como ja visto anteriormente.

Por meio dos difratogramas agrupados nas Figuras 29 e 30 ,
constou-se na fragao argila do perfil TF~08 (Latossol Vermelho Escuro),
a presenga de caulinita (7,2 2) e gibbsita (4,8 R). O apareeimento de
pico de baixa intensidade a 10 X, que se deve a mica, foi constatado
apenas nos horizontes Bl e B23, enquanto que pico de vermiculita, so-

mente no horizonte B23.

Na Figura 31 estao agrupados os termogramas de horizontes
dos perfis da catena sobre folhelho da regifo de Prudente de Morais ,
onde pode~se notar a presenga de caulinita (picos entre 550~600 %) e

gibbsita (picos entre 300-350 °C).
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Figura 29 - Difratogramas da fragao argila.de horizontes do perfil

TF-08 (amostras K-natural).
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5.3.2. Andlise mineralogica quantitativa da fragao argila
5e3¢2ele Catena sobre calcario

Como se pode observar (Quadro 15), no perfil TC-01 (Solo Me-
diterranico Vermelho Amarelo, equivalente tropical) o mineral predomi-
nante na fragao argila é a caulinita, cujos teores crescem em profundi
dade, variando de 50,6 % (Ap) a 68,0 % (IICa). A gibbsita somente & en
contrada no horizonte A3 e em pequeno teor (2,5 %). O teor de mica da
camada superficial (Ap) é relativamente alto (30,8 %), caindo brusca -
mente no horizonte A3 {11,8 %) a partir do qual aumenta gradativamente
em profundidade até 17,8 % (IICz). A vermiculita € encontrada em quan
tidades variando de 21,7 % (Ap) a 9,7 % (IICa) e a montmorilonita apre
senta teores inferiores a 2,8 %, com excessfo do horizonte Ap (7,8 %).

O material amorfo sofre pouca variagao dentro do perfil TC-0l, apresen

tando teores ao redor de 4,5 %, com um ligeiro aumento no horizonte Ag

(615 %) ]

Verificando-se os resultados da analise mineralogica do per-
fil TC~01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equivalente tropical),-
pode—~se constatar (Quadro 15), gue os maiores teores de vermiculita e
mica sao encontrados nos horizontes superiores do solo, ocorrendo o in
verso com a caulinita. Em se considerando a caulinita como um dos pro-
dutos finais de intemperismo (JACKSON et al., 53; JACKSON, 52; BATES ,
?), pode-se considerar que a maior intemperizaga@o ocorre abaixo do ho-

rizonte AB. Tal fato contradiz a hip5tese de JACKSON et ale (53), que
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considera a maior intemperizagio ocorrendo na superf{cie do solo. Uma
possivel justificativa para tal fato ¢ o provével retrabalhamento do
material de origem dos horizontes superficiais, o que é reforgado pe--
lo elevado teor de cascalho existente nos horizontes Al e A3'

sivel ocorréncia de um retrabalhamento do solo em estudo pode justifi

A pos -

car o elevado teor de mica no horizonte Ap (30,8 %), bem como o de

montmorilonita e vermiculita.

No perfil TC-02 (Terra Roxa Estruturada) tambem predomina &
caulinita, cujos teores sao aproximadamente constantes dentro do per-
fil, apresentando um valor médio de 65,3 %. A mica tambem varia pouco,
apresentando teores entre 8,9 % (IIBEB) e 12,5 % (trado 3). A gquanti-
dade de vermiculita sofre um ligeiro aumento em profundidade, com va-
lores extremos entre 15 % e 23 %, Os teores de material amorfo variam
pouco entre os horizontes do perfil TC-02, apresentando valores extre

mos de 6,5 % (Ap) e 8,9 % (11323).

. . ~ ’ .
Assim como nos demais perfis da catena sobre calcario, no

perfil TC-03 (Latossol Vermelho Escuro) a caulinita é dominante (Qua-

D~

dro 15), variando de 50,0 % (Ap) a 55,0 % (trado 6). A gibbsita e en-~

contrada neste perfil em teores variando de 12,5 % (Bl2) a 10,5 % (tzra
do 6). A vermiculita distribui-se irregularmente dentro do perfil, va
riando de 29,8 % (trado 6) a 11,0 % (trado 3). Os teores de mica, com
excessao do horizonte B12 (12,5 %), variam de 5,6 % (B22) a 7,7 %(tra

do 3) os de material amorfo estio entre 3,8 % (B22) e 16,8 % (trado 3).
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Os resultados da analise mineralégica do perfil TC-03 perwi-
tem verificar que os teores de vermiculita sao bastante elevados con
relagao aos encontrados em solos similares estudados por outros auto -
res, (MONIZ e JACKSON, 62; ANDRADE, 4). Possivelmente tal fato se ex-
plique pelos diversos problemas encontrados na determinagao deste mine

ral.

Observando-se conjuntamente os resultados analiticos minera-
10gicos dos perfis que compdem a catena sobre calcario (Quadro 15), ve
rifica-se que os teores de caulinita sao aproximadamente constantes nos
perfis TC-01 e TC-02, apresentando um ligeiro decréscimo no perfil TC-
03, A gibbsita é encontrada somente no perfil TC-03, o que sugere ser
este solo o mais evoluido desta catena e que a gibbsita seja resultan-

te do intemperismo da caulinita.

Os teores de mica nos perfis TC-~0l e TC-02 sao aproximadamen
te semelhantes, decréscendo no perfil TC-03%, Os teores de vermiculita
nao variam muito entre os perfis, assim como os de montmorilonita.JUANG
e UEHARA (55) citam que a vermiculita e a montmorilonita constituem es
tagios intermediarios da transformacao de mica e YALOON (87) constatou
que, durante o intemperismo de feldspato, havia formagao de montmorilo

nita que dava origem a caulinita como produto final de intemperizacao.

O elevado teor de vermiculita nos solos da catena sobre cal-
’, . o . . . +
cario nao condiz com os valores encontrados em solos tropicais estuda-

dos por diversos autores (DEMATTE, 31; MEDEIROS, 60; AVELAR, 5; ANDRA-
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Quadro 15 - Resultados da andlise mineraldgica dos perfis da catena sobre

’ .
calcario.

Horizon Cauli-|Gibbsim= Mica Vermicu~|Montmori Material

[ ] L ] T (¥ -
tes nita ta lita lonita Amorfo I.M otal

Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical) (perfil TC~01)

Ap 50,6 - 30,8 21,7 7,8 4,6 9,6 115,5
Ay 58,0 2,5 11,8 12,9 1,4 6,5 9,3 93,1
118, 65,0 - 15,6 11,4 0,4 4,1 9,2 96,5
11C, 68,0 - 17,8 9,7 2,8 b, b 9,3 102,7

Terra Roxa Estruturada (perfil TC-02)

Ap 62,0 - 11,5 17,1 - 6,5 9,3 97,1
I1B,, 65,0 - 11,0 15,9 1,1 747 9,3 100,7
11B,, 68,0 - 8,9 19,7 3,5 8,9 9,3 109,0
Trado 1 65,0 - 12,0 23,0 6,5 752 9,2 113,7
Trado 2 66,6 - 12,5 15,0 S,k 7,0 9,4 106,5

Latossol Vermelho Escuro (perfil TC=-03)

Ap 50,0 11,0 7,1 24,8 1,1 9,9 9,k 103,9
B, 50,0 12,5 12,5 18,0 - 5,9 9,5 98,9
B,, 55,5 11,4 5,6 19,6 - 3,8 9,5 95,9
Trado 3 sk,0 10,7 7,7 11,0 3,9 16,8 9,6 104,1
Trado 6 55,0 10,5 6,3 29,8 - 13,0 9,3 114,6

I.M. = fndice de intemperismo médio.
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DE, 4; MONIZ e JACKSON, 62), por serem muito elevados. Tal fato pode
ser atribuido a determinac¢ao de vermiculita onde foram encontrados di

versos problemas,

Os valores obtidos para o findice de intemperismo médio (qu
dro 15) sao bastante semelhantes para todos os perfis, tornando aifi-
¢cil sua utilizaggo para se determinar qual o solo mais evoluido. Este
fato se deve provavelmente a precariedade nas determinacgOes de alguns
dos componentes mineralégicos, como por exemplo a vermiculita. Entre-
tanto, a presenca de gibbsita no Liatossol Vermelho Escuro, permite gque

. . - ’ .
s@ considere este solo como o mais evoluido da catena sobre calcario.

Através dos resultados mineraldgicos obtidos (Quadro 15) po-

~
deria ser sugerida a seguinte sequencia de intemperismo:

mica — vermiculita —= caulinita — gibbsita.

5¢3+2+2¢ Catena sobre folhelho da Regiao do Barreiro

. , . . .
Os resultndos mineralogicos quantitativos dos solos que cons
tituem a catena sobre folhelho da regiao do Barreiro, estZo agrupados

no Quadro 16.

O perfil TF-01 (Litossol-fase substrato folhelho) apresenta
a caulinita como o mineral predominante na fragao argila do solo. Seu
teor decresce em profundidade, sendo os valores extremos 75 % (Ap) ¢

56 % (CE). Neste perfil, a quantidade de mica ¢ relativamente baixa no
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horizonte Ap (18,2 %), enquanto que nos outros horizontes é superior a
30 %. Os teores de vermiculita estZo em torno de 8 %, sofrendo apenas
um ligeiro decréscimo no horizonte C3 (6,3 %) . Ao contrario da vermicu
lita, a quantidade de montmorilonita apresenta valores entre 6,5% (Ap)
e 4,1 (02), aumentando no horizonte C3 para 11,4 %. O material amorio

varia pouco dentro do perfil TF-Ol, com teores extremos de 5,4 % (Ap)

e 3,6 % (Cz)'

No Quadro 16, pode-se observar que o perfil TF-02 (Litossol-
-fase substrato folhelho) tambem apresenta teores de caulinita predomi
nando na frag@o argila e seus valores variam de 52 % (A) a 40 % (C).
Os teores extremos de mica sao 9,5 % (A) e 35,5 % (C), enquanto que os
de vermiculita sao 22 % (A) e 14 % (C) e os de wontmorilonita, 7,4 %
(A) e 4,% % (C). O material amorfo apresenta um ligeiro aumento no seu

teor, do horizonte & (8,6 %) para o C (12 %).

Os teores de caulinita nos Litossais-fase substrato folhelho
(perfis TF-01 e TF-02) sao bastante elevados com relagho ao maximo de
24 % encontrado por outros autores (DEMATTE, 31; QUEIROZ 1iaTO, 68) pa
ra solos similares. O elevado teor de caulinita encontrado, possivel -
mente se deve ao fato de que o material original do solo estudado, era
rico nesse mineral. De fato, uma anadlise de amostra do folhelho, a par
tir do qual desenvolveram-se estes solos, revelou um teor de 36 % de

caulinita.

. ’
Nesses solos, toda a mica e provavelmente herdada da rocha
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original, que possui cerca de 42 % desse mineral, a partir do qual te
riam se formado a vermiculita e parte da caulinita. & de se notar que
os teores de vermiculita aumentam com o decréscimo de mica, fato mais
evidente no perfil TF-02, sugerindo a sequéncia mica —®vermiculita.
Tal sequéncia estd de acordo com a sequéncia de intemperismo da fra-
gao argila dos solos (JACKSON et al., 53; JUANG e UGBHARA, 55;VILLIERS,
82).

No perfil TF-03 (Solo Bruno fAcido, similar) a caulinita tam
bem predomina, e seus valores variam de 46,2 % (Cl) a 53,1 % (A)., Os
valores de mica sao relativamente constantes no perfil, apresentando
um teor em torno de 35 %., Tambem os teores de vermiculita e material
amorfo sao praticamente constantes, com valores em torno de 17,0 % e
11,6 %, respectivamente. A montmorilonita € encontrada em pequena quan

tidade nos horizontes A (5,8 %) e I1IC, (3,8 %).

A ocorréncia de gibbsita em profundidade (Quadro 16),contra
riando a‘sequéncia de ewolugao dos horizontes (JACKSON, et al.,53) joJe
deria ser um indieio de retrabalhamento do material original do solo.
Contudo, a quantidade encontrada € muito reduzida para se fager melhor
avaliagao, mesmo porque nao se correlaciona com os teores de outros

minerais.

0 perfil TF-O4 (Latossol Vermelho Escuro), assim como os de

mais solos da catena, apresenta os teores de caulinita predominantes,
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os quais crescem em profundidade, com valores variando de 35,5 % (B2l)
a 50,5 % (trado 3). Quanto aos teores de gibbsita, apesar do valor re-
lativamente baixo no horizonte Al (17,5 %), a partir do horizonte 521
(25 %) decrescem gradativamente em profundidade até alcangar 17,7 %
(trado 3). Os teores de mica sofrem pequenas variagoes dentro do per =
fil, cujos extremos sao 18,4 % (B2l) e 23,9 % (B23), enquanto que a

montmorilonita varia de 9,5 % (trado 1) a 3,8 % (trado 3) e o material

amorfo de 7,2 % (Al e B21) a 5,3 % (trado 1).

0 perfil TF-O4 (Latossol Vermelho Escuro) apresenta teores
de caulinita mais elevados e de gibbsita mais baixos do que aqueles cn
contrados por MONIZ e JACKSON (62), para solos similares, evidenciando

que o solo em estudo atingiu menor grau de evolugao.

Fazendo-se uma andlise global dos resultados mineralogicos
dos solos da catena sobre folhelho da regiao do Barreiro, pode-se cons
tatar que os indices de intemperismo médio, como nos casos anteriores,
revelaram ser insuficientes para avaliar o grau de intemperismo relati
vo dos solos da catenas Reconhecendo-se a gibbsita como estégio final
de intemperismo (JACKSON et al., 73; BATES, 7; VILLIERS, 82), a sua
presencga no Latossol Vermelho Escuro indica o maior grau de evolugao

deste solo com relagao aos demais.
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Quadro 16 - Resultados da analise mineraldgica dos perfis da catena scbre

folhelho da Regizo do Barreiro.

Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-01)
Ap 75,0 - 18,2 8,0 6,5 5,4 9,3 113,1
C, 70,0 - 30,0 8,2 b, 3,6 8,9 115,9
c3 56,0 - 34,1 6,3 11,3 349 8,8 111,6
Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-02)
A 52,0 - 9,5 22,0 7,4 8,6 9,1 99,5
c Lo,0 - 35,5 14,0 4,3 12,0 9,1 100,8
Solo Bruno Acido (similar) (perfil TF-03)
A 53,1 - 34,3 17,0 5,8 11,6 8,8 121,8
N 46,2 - 36,9 17,0 - 11,9 8,9 104,0
11C, 47,5 2,2 34,0 18,0 3,8 11,5 9,6 117,0
Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-04)
Ay 38,5 17,5 21,4 21,3 - 7,2 8,9 105,9
B 35,5 25,0 18,4 23,6 5,5 742 7,9 115,2
B23 48,5 25,0 23,9 12,8 6,6 6,8 10,1 123,6
Trado 1 45,5 23,5 20,3 16,6 92,5 5,3 9,1 120,7?
Trado 3 50,5 17,5 23,6 13,0 3,8 6,5 9,2 114,7

T, = Indice

. 3 ’ 3
de intemperismo medio.,.
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5.3¢2+3+ Catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Mo~

rais

Os resultados da analise mineralégica dos solos da catena so
bre folhelho da Regifo de Prudente de Morais, estao agrupados no Qua-
dro 17.

0 perfil TF-05 (Solo Bruno fAcido, similar) apresenta teores
de caulinita elevados, cujos valores extremos sao 69,0 % (BB) e 4h,5 %
(IICB)' Os teores-de mica sao altos e decrescem em profundidade, com
excessao do horizonte (BB) (18,7 %)+« A montmorilonita apresenta valor
elevado no horizonte Al (19,9 %), enquanto que nos demais horizontes
varia entre 7,7 % (Bz) e 4,3 % (IICB)' A quantidade de material amorfo

. . , . ~
varia pouco dentro do perfil, com teores proximos de 8 %, a excessao

dos horizontes (BB) (4,8 %) e IIC3 (10,0 %).

Observando-se os resultados analiticos do perfil TF-05 (Qua-
dro 17) constata-se que o teor de caulinita no horizonte Alé inferior
ao do horizonte (BE)' o mesmo ocorrendo com o de vermiculita; em con -
traposigﬁo, o de montmorilonita é maior. A distribuigao irregular apre
sentada pelo horigonte %_com relagao aos demais horizontes, pode ser
atribuida a poésivelménte diferente origem do horizonte superficial ,
gue & corroborada pela presenga de cascalho abundante neste horizonte
bem como pela diferente distribuigfio das fragoes granulométricas no ho

rizonte ATLESta suposigao & ainda reforgada pela presenga de gibbsita



nos horizontes (BZ) e (BB)’ que indica maior grau de intemperizagao des
ses horizontes em relagao ao horizonte Al’ contrariando o que fora pre-
conizado por JACKSON et al. (52). Observando~se os teoress de mica, cau-
linita e vermiculita, pode-se contatar que existe uma certa correlagao
entre eles, ou seja, os teores de caulinita e vermiculita aumentam com
a diminuigao de mica. Tal fato parece sugerir que, nests solo, ocorre
uma intemperizagao da mica em vermiculita e desta em caulinita, de acor

do com a sequencia de intemperismo de JACKSON et al. (53).

No perfil TF-06 (Solo Bruno Acido, similar) observa-se que os
teores de caulinita sdo similares até o horizonte (BB)’ com valores en-
tre 56 % (Bl) e 65 % (Ap); a partir do horizonte (B3) ocorre um decrés-
cimo brusco, apresentando valores em torno de 44 %. O teor de mica no
horizonte Ap & 747%, sofrendo um aumento acentuado no horizonte (Bl)
(32 %), a partir do qual os valores decrescem em profundidade, até
19,5 % (012). Os teores de vermiculita aumentam a medida que se aprofun
da no solo, apresentando valores compreendidos entre 3,5 % (/P) e 17,5%
(Cll). Os teores de montmorilonita nao variam muito dentro do perfil |,
apresentando valores entre 4,0 % (A?) e 6,3 % (Cll). O material amorfo
é encontrado com valores em torno de 6 %, sofrendo um ligeiro aumento
no horizonte 012 (11 %). Nao foi constatada presenga de gibbsita neste

perfil.

Como se pode observar (Quadro 17), os teores de caulinita sao

maiores nos horizontes acima do Cll’ 0 que poderia indicar um maior grau



de intemperizagao destes horizontes. A partir do horizonte (Bl) pode~
-se verificar que os teores de mica diminuem em profundidade, enquan-
to que os de vermiculita aumentam, o que poderia ser atribuido a trons

formagao sofrida pela mica em vermiculita.

O perfil TF-07 (Latossol Vermelho Escuro) apresenta a cauli
nita como o mineral predominante na fragdo argila do solo. Seus teo -
res nao variam muito a partir do horizonte B (entre 57,5 % e 61,5%),
sendo, contudo, inferior no horizonte Ay (51 %). A gibbsita é encon -
trada em teores baixos, em torno de 4,0 %. A quantidade de mica no

perfil varia de 6,3 % a 9,2 % com excessao do horizonte A onde au =-

1’

menta para 17,2 %. A vermiculita distribui-se irregularmente no solo

com teores entre 5,5 % (trado 2) e 14,8 % (B,,), o mesmo acontecendo

23

com o material amorfo, cujos teores variam de 3 % (trado 2) a 7,2 %

(A Yo A quantidade de montmorilonita & em torno de 4,2 % com excessao

1

do horizonte B., onde & de 18,2 %.

1!

Como se pode verificar no Quadro 17, os teores dos minerais
no perfil TF-07 (Latossol Vermelho Escuro) distribuem-se irregularmen
te dentro do perfil, nao sofrendo grandes variagoes. Esta distribui -
¢ao irregular de minerais de argila em perfis de Latosso6is tem sido
constatada por diversos autores, dentre eles AVELAR.(S), o qual atri-

. ~ . . . ’ .
buiu-a a preseng¢a de uma descontinuidade litologica.

No perfil TF-08 (Latossol Vermelho Escuro),os teores de cau

linita sao aproximadamente constantes, variando de 46,5 % (trado 1) a
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50,5 % (Ai e trado 2). Os teores de gibbsita sao mais altos nos hori=-
zontes superiores ao B23, nos quais variam de 25 % (Al) a 32 % (B23)§
a partir deste Ultimo, os valores decrescem rapidamente, variando en-
tre 17,5 % (trado 1) e 12,0 % (trado 2). Os valores de mica variam

pouco, apresentando teores entre 7,7 % (trado 1) e 4,9 % (trado 2), o
mesmo acontecendo com os de vermiculita, cujos extremos 550(12 % (trg
do 2) e 15,1 % (823). Os teores de montmorilonita sao inferiores a
2,1 % e os de material amorfo variam de 9,5 % (trado 2) a 5,3 % (tra-

do 1).

No Quadro 17, pode-se observar ainda que os teores dos ming
rais que constituem a fragao argila do perfil TF-08 (Latossol Verme -
lho Bscuro) variam pouco dentro do perfilj entretanto, permitem suge-
rir a sequgncia mica, vermiculita, caulinita e gibbsita proposta por

JACKSON et al. (53) como valida para o perfil,

Fazendo-se uma apreciagao global dos teores mineralégicos
da fragao argila dos perfis da catena sobre folhelho da Regiao de Pru
dente de Morais (Quadro 17), pode-se observar que os teores de cauli-
nita sao relativamente semelhantes nos perfis TF-05, TF-06 e TF-07,s0
frendo um ligeiro decréscimo no perfil TF-08, enquanto que os teores
de gibbsita sao encontrados apenas nos perfis TF-07 e TF-O8, sendo
maior no TF-08, De acordo com JACKSON et al, (53), tal fato sugere,que
o perfil TF-08 & o mais intemperizado da catena. Os teores de mica re

lativamente baixos destes perfis de Latossois (TF-07 e TF-08) corrobo
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4 . . ’ . .
Quadro 17 - Resultados da analise mineralogica dos perfis da catena sohre

folhelho da Regiao de Prudente de Morais.

Horizon| Cauli-| Gibbsi- Mica Vermicu= Montmori Material

I.M,| Total
tes nita ta lita lonita Amorfo ora

Solo Bruno Acido (similar) (perfil TF-05)

Ay 51,0 - 27,7 L, 2 19,9 8,0 8,5 110,8
(8,) 61,0 0,8 28,6 6,6 7,7 8,5 9,1 113,0
(BB) 69,0 0,9 18,7 10,1 5,7 4,8 9,1 109,2
110, 65,0 - 34,9 7,0 - 8,0 8,9 114,9
1103 Lh,s - L4o,0 7,6 4,3 10,0 8,7 106,k
Solo Bruno Acido (similar) (perfil TF-06)
Ap 65,0 - 747 345 4,0 6,3 9,6 86,5
(Bl) 56,0 - 32,0 by7 5,1 6,3 8,9 104,1
(BB) 60,5 - 33,0 15,0 L,2 6,1 8,9 118,3
Gl 40 - 25,5 1745 6,3 5,3 8,8 98,6
Cis by, 5 - 19,5 15,7 - 11,0 9,0 90,7
Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-07)
A 51,0 3,5 17,2 7,2 3,5 7,2 9,2 89,6
Bl 57,5 5,0 6,3 12,2 18,2 5,8 9,4 105,0
By 61,0 3,5 6,9 14,8 4,6 3,7 9,4 94,5
Trado 2 61,5 3,5 747 5,5 4,6 3,0 9,6 85,8
Trado 3 61,0 Ly7 9,2 16,0 0,4 5,8 9,4 97,1
Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-08)
Ay 50,5 25,0 5,6 14,0 - 7,2 9,8 102,53
Bl 54,0 31,0 6,3 15,0 1,5 742 9,8 115,0
323 k7,7 32,0 6,2 15,1 0,6 6,5 9,8 108,1
Trado 1 46,5 17,5 7,7 12,0 0,5 5,3 9,7 89,5
Trado 2 50,5 12,0 L,9 12,0 2,1 9,5 9,7 91,0

I.M. = Indice de intemperismo médio.
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ram a suposigao de serem os mesmos os mais intemperizados. Os teores
de vermiculita sao aproximadamente constantes dentro dos perfis, com
. . A . < . ’ . .
uma ligeira tendencia de serem maiores nos Latossois, Tambem aqui, &
4 .
exemplo do que acontece com a catena sobre calcario, os teores de ver,
miculita obtidos sao bem superiores aos encontrados por outros auto -

res (MONIZ e JACKSON, 62; ANDRADE, 5) e as mesmas consideragdes ~ sao

’ N
validas.

Os resultados mineralégicos, da fragao argila dos solos da
catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Morais nao apresentam
claramente uma distribuigao que permita estabelecer uma sequéncia de
intemperismo. Contudo, as poucas variagoes apresentadas sugerem a se-
quéncia de intemperismo: Mica~# Vermiculita-»Caulinita-gGibbsita, co

. I
mo a mais viavel para os solos desta catena.

S.4. Analise micromorfoldgica

4 o o L4 . . . ~ . . . ~
A analise micromorfologica ficou restrita a identificagao
. . ’ . . .
de cutans e minerais alteraveis, uma vez que a finalidade era apenas

de auxiliar na classificagao dos solos.

0 perfil TC-01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equiva
lente tropical) e o perfil TC-02 (Terra Roxa Estruturada), sdo os uni
cos que possuem maiores quantidades de cutans, o que vem confirmar a

presenga de horizonte argilico nestes perfis. O Solo Mediterranico Ver
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melho Amarelo (equivnlente tropical) apresenta menor qu-:ntidnde de cu-~
tans que a Terra Roxa Estruturada, o que se justifica pela maior iluvia
¢ao de argila no perfil de Terra Roxa Estruturada. Os cutans encontra-
dos nestes solos sao delgados, fortemente orientados e descontinuos
(Figura 32). A presenga de cutans, delgado e pouco, em Terra Roxa B&s-
truturada, foi tambem constatada por FALCI (41). A descontinuidade dos
cutans pode ser atribuida a imperfeigao na impregnagao das amostras
Por ter sido utilizado acrilico de lenta polimerizagao, as amostras
permaneceram dentro do estado liquido por alguns dias, 0O que noderia

provocar rompimento dos agregados do solo.

. . . ’ .
Os demais solos, inclusive os Latossois, tambem apresentaram
cutans, entretanto em pequena quantidade, os quais eram muito delgados,

fortemente orientados e muito descontinuos. (Figura 33a).

Nos Solos Bruno Acidos (similar) foi constatado no horizonte
(B), presenga relativamente abundante de fragmentos de folhelho em fa-
se de alteragao (Figura 33h),A presenca destes materiais alteraveis,em
quantidade abundante, vem confirmar a existéncia de horizonte cambico

nestes solose.

- . . ’ .
Verificou~-se ainda que os Latossois Vermelho Escuro eram os
solos de mailor porosidade e que, de um modo geral, os granulos minerais

-~ . . [
constatados nos solos sao predominantemente constituidos de quartzo.
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Figura 32 - Fotografias obtidas no microscopio de luz polarizada de lé
minas orientadas de horizontes B dos perfis: a) Solo Medi-
terranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical), b) Ter-

ra Roxa Estruturada.
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Figura 33 - Fotografias obtidas no microscopio de luz polarizada de lé
minas orientadas de horizontes B dos perfis: a) Latossol

Vermelho Escuro, b) Solo Bruno fcido (similar), sem nicol

cruzado,
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5.5. Consideragdes gerais

Milne (RUHE, 70), estudando uma catena de solos na Africa, ve
rificou que, a medida que se aproximava da parte mais baixa, encontravam
-se fragoes mais finas. RUHE (70), considerou que as diferengas entre os
solos da catena eram devidas, aiém do transporte diferencial de mate=
rial, a lixiviagao, translocagao e redeposigao de constituintes quimi -
cos méveis, fatores estes propiciados pelas condigoes de drenagem. Por
conseguinte, Milne enfatizou que a historia fisiogréfica e a evolugao

eomorfolégica da encosta estao intimamente envolvidas pelo conceito de

catena.

LN
5¢5¢1e Catena sobre calcario

Verificando-se a distribuigso das fragoes granulométricas nos
perfis dos solos da catena sobre calc&rio, pode-se observar que os teo-
res de areia grossa nos horizontes superficiais do Solo Mediterranico
Vermelho Amarelo (equivalente tropical) e da Terra Roxa Estruturada,sao

semelhantes aos teores encontrados no perfil de Latossol Vermelho Escu-

ro (Quadro @). Tal fato sugere um transporte de material, das partes
mais elevadas para as mais baixas da catena. Por outro lado, pode- se
ainda constatar que os teores de silte diminuem no sentido da parte

mais elevada para a mais baixa da encosta, enquanto que os de argila au
mentam. A distribuicio granulométrica constatada por Milne (RUHE, 70)foi

tal que, a partir do pedimento de sopé no sentido do aluvifo, os teores
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das fracgoes mais finas aumentavam e na posigao de terras altas encon-
G i

travam-se solos pouco desenvolvidos e rasos, com afloramento de rochas

A distribuicgao granulométrica dos solos desta catena, a gre~
senga de afloramento calcario na parte mais elevada e por encontrar-se
o solo mais evoluido, na parte mais baixa, sZo indicios que permitern
considerar que os solos da catena sobre calcArio estdo distribuidos na
paisagen segundo uma catena de Milne. De acordo com as partes de uma
catena de Milne, os solos estao assim localizados: Solo Mediterranico
Vermelho Amarelo (equivalente tropical) na posigao de terra alta; Ter-
ra Roxa Bstruturada, na posigao de pedimento de encosta e o Latossol

Vermelho Escuro na de pedimento de sopé.

Através da constatagao, feita em cortes de estrada, da pre-
senga de linhas de seixos, pode-se sugerir que os mecanismos de trans-
porte atuaram na formagzo dos diferentes solos da catena, pois Milne
(WATSON, 85) incluiu a erosao normal corio fator participante da forma-
¢no da catena e considerou ainda que a presenga de linha de seixos in-

dicava transporte e deposigao de material erodido na catena.

Através dos resultados mineraldgicos pode-~se constatar que o
solo mais desenvolvido & o Latossol Vermelho Escuro, enquanto que cn-
tre o Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical) e a
Terra Roxa Estruturada nao se pode estipular o mais evoluido, Tal fato
comprova que os solos da catena sobre folhelho estao distribuidos se-

gundo o conceito de catenz de Milne, pois RUHE (70) constatou que numa
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catena de Milne havia um aumento de intemperizagao dos solos no senti=-
do do pedimento para o aluviao. O maior grau de intemperizagao do La =
tossol Vermelho Escuro se deve, provavelmente, a sua posigao na paisa-
gem onde ha melhores condigdes de drenagem, lixiviagao e translocagao
de constituintes, o que se verifica pela menor quantidade de bases deg
te solo; condigdes essas que RUHE (70) cita serem responsaveis pelos

diferentes solos de uma catena,

5.5.2. Catena sobre folhelho da Regiao do Barreiro

Os solos que compdem a catena sobre folhelho da Regizo do
Barreiro estao tambem distribuidos na paisagem segundo uma catena de
Milne (RUHE, 70). Na posigao de terras altas encontram-se os Litnssois-
-fase substrato folhelho; na posigao de pedimento de encosta, o Solo
Bruno Acido (similar) e, na posigdo de pedimento de sopé, o Latossol

Vermelho Escuro.

Os perfis TF-01 e TF-02, ambos agrupados como Litossol- fase
substrato folhelho, embora situados em areas mais elevadas, apresentam
algumas caracteristicas diferentes. O perfil TF-01 ¢ mais profundo e
com teores de caulinita maiores, o que sugere ser este sclo mais evolui
do que o perfil TF-02. Tal fato provavelmente se deva as diferentes PO~
sigOes ocupadas pelos mesmos na paisagem. Assim, o perfil TF-01 locali-
za~se na borda de plat5 onde o relevo mais plano favorece a maior acso
de agua no perfils O perfil TF-02 localiza-se onde o ralevo e mais dis-—

4 . . . ~
secado, navendo grande defluvio, provocando com isto maior erosao ¢ ne-
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nor atividade de 5gua no perfil. Tal ocorréncia esta de acordo com a
teoria de BUSHNELL (19) que considera as condigdes hidrolégicas como
fatores responséveis pela evolugao dos solos numa catena, chegnando nes
mo Morison (WATSON, 85) o estabelecer uma divisao baseando-se nestas

condigdes.

No perfil TF=03 (Solo Bruno Acido, similar) a distribuighfo
irregular de areia, com teores mais elevados nos dois primeiros horizon

tes e a presenga de gibbsita no horizonte IIC,, de acordo com L(BO(58),

2’
sao indicios que sugerem retrabalhamento no material original, prova -
velmente por coluvionamento. Por outro lado, a posigao do perfil noc re
levo, Jjuntamente com a existéncia de linha de seixos constatada em cor

tes das estradas, reforcam a suposigao de que o transporte de materinl

erodido tenha contribuido para a formagao do solo.

Tambem o perfil TF-04% (Latossol Vermelho Escuro), situado na
parte mais baixa da catena, parece ter sido originado de material re -
trabalhado, em face da presenga de cascalho muito fino nos tres primedl

ros horizontes.

Examinando os resultados analiticos dos solos que compoem a
catena sobre folhelho da Regifo do Barreiro, observa-sc que os teores
de argila aumentam no sentido do Litossol-~fase substrato folhelho para
o Latossol Vermelho Escuro, o mesmo acontecendo com 2 evolugho dos so-
lose Tais fatos reforgam = idéia dn distribuigfho dos solos na paisagem

segundo uma catena de Milne pois, segundo RUHE (70), numa catena de

Milne as fragoes mais finas encontram-se na parte mais baixa, consta -
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tando ainda que os solos mais intemperizados sao tambem encontrados na

parte mais baixa.
5.5¢3. Catena sobre folhelho da Regiéo de Prudente de Morais

Os perfis que se desenvolveram a partir de folhelho da Re-
gido de Prudente de Morais, tambem se distribuem na paisagem segundo
uma catena, de acordo com o conceite de Milne (RUHE, 70). Foram os mes
mos assim distribuidos: na posigao de pedimento de encésta encontram-
-se os perfis TF-05 e TF-05; na posigzo de pedimento de sopé, os per =-

fis TF-07 e TF-08,

Os perfis TF-05 e TF-06 (Solos Bruno fcidos, similar) foram
considerados ocupando a posigao de pedimento de encosta por serem os
solos menos evoluidos da catena; contudo, nao sao solos de muito baixo
grau de evolugao, devido ao elevado teor de caulinita, o que os exclui

da posigao de terras altas, de acordo com o conceito de Milne (RUHE,70).

0 Solo Bruno ficido (similar) (perfil TF-05) poderia ser con-
siderado ocupando a posigao de terras altas por estar situado no topo
de uma e@levagao. Contudo, nao foi assim considerado por ser um solo que
apresenta um determinado grau de evolugao e tenha possivelmente,se ori
ginado de um material retrabalhado por apresentar elevado teor de cas-
calho nos horizontes superficiais e uma distribuigao irregular de areia
no perfil (Quadro 8); fato que concorda com as observagoes de Milne

(RUHE, 70).
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Os perfis TF-06 e TF-07 (Latossdis Vermelho Escuro), conside
rando o teor de gibbsita, representam solos mais evoluidos que os antg
riores, 0 que permite agrupé—los como componentes da posigao de pedi-

mento de sopé.

Apreciando conjuntamente as caracteristicas dos perfis da ca
tena sobre folhelho da Regiao de Prudente de Morais, constata-se que,&
medida que se afasta da posigAo de pedimento de encosta para a de alu
vifo, os solos tornam-se mais evoluidos. Tal ocorréncia pode ser con =
provada ao se considerar o teor de argila, assim como o de gibbsita ,
que numenta no sentido considerado. Tal fato reforga a distribuigao na
prisagem segundo uma catena de Milne, porquanto RUHE (70) constatou qQue
numn catena de Milne, as fragdoes mais finas aumentam no sentido da po-
sigao de aluviao, o mesmo sucedendo com o grau de evolugao destes so-

los. Tal fato tambem foi constatado por BUSHNELL (19), que o atribuiu

N . . e o , .
as diferentes condigoes hidrologicas dos solos.

5.6. Classificagao dos solos

A classificagho dos solos em estudo foi feita, tentativamen-
te, a nivel de familia utilizando-se a recente classificagfo americana
cujos critérios foram estabelecidos pelo SOIL SURVEY STAFF em 1967(75).
Além da 72 Aproximngho, foram usadas as classificagoes de BENNEMA e CA
MARGO (9) e a Americana de 1949 (THORP e SMITH, 80). As caracteristi -

cas dos solos das quais se langou mao para a classificagao, foram as
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L4 . 2 . . ’ . L4 . . ’ .
quimicas, fisicas, mineralogicas, morfologicas e climaticas.

Para classificar os solos nas diversas categorias, foram con

. . . ’ .
siderados os seguintes criterios:

- Secgao de controle:

a. para o Litossol-fase substrato folhelho representado Pslo
perfil TF-02, foi considerada como secgao de controle a
porgao do solo que vai desde a superficie ate o contato pa

L3 . o o N
ralitico, devido a sua espessura ser inferior a 35 cum;

b, para o Litossol-fase substrato folhelho referente ao per
fil TC-0l1, a secgao de controle vai de 25 cm da superfi -
cie até o contato com o folhelho por apresentar espessura

superior a 35 cm e nao ser mais profundo que 1 metro;

¢, para os demals solos considerou-se como secgao de contro-
. . ”
le a parte do perfil compreendida entre 25 cm da superfi-

cie até 100 cm.

~ Classe textural:

Com base no teor de argila, os solos foram agrupados nas se-

guintes classes texturais:

a. Litossol-fase substrato folhelho (perfis TF-01 e TF-02) e

Solos Bruno fcidos (similar) (perfis TF=-03, TF-05 e TF-06)

© 6 0009 9 00000000 000N 009 0C000C00C0OCCCCEESSSOETOTOCDNTS Argiloso
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b. Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical)
(perfil TC-01) e Terra Roxa Estruturada (perfil TC-02)....

© 000080800 0% 0000000000000 000RRNTCE ArgilOSO muito finO

c. Latossdis Vermelho Escuro (perfis TC-03, TF«04, TF-07 e

TF"OS) © 0060000000000 00 0s00r000s000C0CCRGCRO0CDOOCSTODSTHRE Argiloso

. .
-~ Classe mineralogica

Devido ao enquadramento dos solos nas classes texturais argi-
loso ou argiloso muito fino, a mineralogia considerada para definir a
classe mineralodgica, foi a da frag&o menor que 0,002 mm. O perfil TF-0k,
por apresentar menos de 50 % de caulinita ou de qualquer dos minerais
de argila, foi classificado como misturada (mixed). Com excessao dos per
fis TC-03 e TF-08 que, por apresentarem valores da relagéo % Féao3 li-~
vre + % de gibbsita/ % argila maiores que 0,20, foram agrupados como
oxidicos; os demais solos, por apresentarem mais de 50 % de caulinita e
valores daquela relagao inferiocres a 0,20, foram classificados como cau

N £ .
liniticos.

~ Classe de temperatura

’ .
Os solos foram agrupados na classe Isotermicos, por apresenta
. 2 . L . .
rem a diferenca entre a temperatura media de verao e inverno do solo in

ferior a 5 °c e a temperatura média anual entre 15 e 22 OC.
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5.6.1. Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tro-

pical) (perfil TC-Ol)

Este solo foi assim classificado, devido suas caracteristi -
cas morfolégicas, quimicas, fisicas e mineralégicas se aproximarem mais
daquelas descritas por CARDOSO (23) e BENNEMA e CAMARGO (9) para os So
los Mediterranicos Vermelho Amarelo. Este solo pode ser considerado co
mo eutréfico, segundo BENNEMA e CAMARGO 19), por apresentar saturacgao

de bases superior a 35 %.

No perfil TC-01 (Solo Mediterranico Vermelho Amarelo, equiva
lente tropical), encontra-se um epipedon 6crico, o qual foi definido
por exclusao, pois apresentava todas as caracteristicas do epipedoh mé
lico exceto a sua espessura que é inferior a 25 cm (SOIL SURVEY STAFF,

75)e O epipedon deste perfil engloba os horizontes Ap e A O horizon=-

3
te diagnostico de subsuperficie é argilico, pois, segundo o SOIL SURVEY
STAFF (74, 75), o aumento no teor de argila superior a 20 % dentro de
uma distancia vertical inferior a 30 cm, define este horizonte diagnég
tico e, como se pode ver no Quadro 6, tal exigéncia é atendida. Outras
caracteristicas de horizonte argilico foram tambem constatadas, tais
como espessura superior a 20 cm, ou seja, um décimo da profundidade do

solo (200 cm) e presenca de argilans revestindo agregados e em quanti-

dade estimada como sendo superior a 1 %.

De acordo com a 72 Aproximagao (SOIL SURVEY STAFF, 75), este

solo foi enquadrado na ordem Alfisols por apresentar:
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- temperatura média anual superior a 8 °C;

- saturagao de bases maior que 35 % a 1,80 m de profundidade;
- horizonte argilico;

- epipedon ocrico;

- usualmente ﬁmido em alguma parte entre 25-50 cm, da superfi

cie do solo,

A nivel de subordem foi classificado como Ustalfs pelas se=

. ~
guintes razoes:

a

, o . o]
- apresenta temperatura media anual do solo superior a 15 “C;
~ Id ,’ <
- nao e saturado com agua por algum periodo do anoj

-~ nao se apresenta continuamente seco entre 18-50 cm, mas per

manece seco por 90 dias nos primeiros 30 cm do solos

0 nivel taxondmico de grande grupo foi definido como Haplus -
talfs por apresentar cores mais vermelhas gue 5YR e possuir um horizon-
te argilico que possui uma distribuigao de argila tal, que a argila de=-
cresce de mais de 20 % do teor miximo existente dentro de uma profundi-

. . . € .
dade inferior a 1,5 m da superficie,

Foi classificado a nivel de subgrupo como Oxic Haplustalfs por

apresentar todas as caracteristicas de um Typic Haplustalfs exceto os
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teores da capacidade de troca de cations e retengao de cations, qué sao
inferiores a 24 m.eq/100 g de argila (pelo método do NHQCI) e 12 mseq /
100 g de argila, respectivamente. Finalmente foi enquadrado na familia

. . P ST . ’ .
dos Oxic Haplustalfs, argiloso, caulinitico, isotermico.,

5.6+2« Terra Roxa Estruturada (perfil TC-02)

A unidade de solo representada pelo perfil TC-02 apresentou
caracteristicas semelhantes as da Terra Roka Estruturada déscrita pela
C®ifI3SRO DE SOLOS DO SNEPA (28), pela EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDA-
DE DO SOLO (38) e pela DIVISXO DE PESQUISA PIEDOLOGICA (35). Devido a

tal este perfil foi classificado como Terra Roxa Estruturada e, basea-

€ . ~ N I .
do no indice de saturagao superior a 35 %, como eutrofico.

O epipedon encontrado no p;rfil TC-~02 (Terra Roxa Estrutura-
da) apresenta todas as caracteristicas exigidas para ser considerado
mblico, exceto a espessura do mesmo (SOII. SURVEY STAFF, 74 e 75). Por-
tanto, por exclusfo, foi classificado como ocrico, o qual apresenta uma

espessura de 6 cm, englobando o horizonte Ap.

. . L4 . e . ’ ¢, . “
O horizonte diagnostico de subsuperficie e argilico. Foi as-
sim considerado por apresentar um aumento, no horizonte iluvial, supe-
. . 3 . A . . .
rior a mais de 8 % de argila dentro de uma distancia inferior a 30 cm,

espessura suficiente (supcrior a 20 cm) e presenga de cutans.

De acordo com o SOIL SURVEY STAFF (75) este solo foi enquadre

. . L4 .
do na ordem Alfisols por apresentar as seguintes caracteristicas:
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. € . L4 2.
~ um horizonte argilico que e usualmente umido em alguma par

te entre 18-50 cm de profundidade;

- saturagao de bases superior a 35 % em todos os horizontes

do perfil;
- auséncis de fragipan e plintita.

A nivel de subordem foi classificado como Udalfs por possuir

< . .
as caracteristicas seguintes:
., - . O
- temperatura media do solo no verao superior a 15 "C;

. » . ~
- diferenga entre as temperaturas medias do solo, no verao ¢

. o
inverno, menor que 5 C;

”~ L4 . > ~
- nao ¢ continuamente seco por 60 dias na porgao do solo cn-~
[ . . I
tre 18-50 cm da superficie e nem saturado com agua em al=-

e °
gum periodo;

~- nao se apresenta seco em alguma parte entre 18-50 cm da su

[ . . .
perficie por 90 dias consecutivos.
. < .
Foi agrupado ao nivel de subgrupo como Paleudalfs, devido a:

. €. . [4 .
- apresentar um horizonte argilico que e mais vermelho que

10YR e croma maior que 4;
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- a distribuiglo de argila & tal gue o seu contetido nfo de-

cresce mais de 20 % do mhximo, até 180 em de profundidade;
- n3o apresenta horizonte petrocélcico, duripan ou plintita.

A nivel de grande grupo foi classificado como Typic Paleudal

fs por apresentar:

¥

-~ saturagao de bases maior que 60 % em todo o perfilj

~ - . .
- ausencia de mosqueado e plintita;
- textura argilosa;

- . ” . . .
- ausencia de acrescimo de mais de 15 % de argila dentro do

. € .
horizonte argilico;

- horizonte Ap mais‘*delgado que 15 cm e cujo croma apresenta

valor inferior a 3,5.

Por apresentar este solo predominancia de caulinita na fragao
argila, diferenga de temperatura do solo entre verao e inverno renor
que 5 OC, temperatura média anual variando de 15 a 22 °¢ e textura ar-
gila muito fina, foi classificado como Typic Paleudalfs, argiloso mui-

. < 2, . ’ .
to fino, caulinitico, isotermico,
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5.6.3. Latossol Vermelho Escuro

Os solos classificados como Latossol Vermelho Escuro foram
assim agrupados por apresentarem, segundo BENNEMA e CAMARGO (9), um ho

. . € .
rizonte B com as seguintes caracteristicas:
~ espessura superior a 30 cm;
- teor de argila superior a 15 %3

. . [
- baixa capacidade de troca de cationsj

- baixa retengao cationicas
- predominancia de minerais de grade 1l:1;
- estrutura maciga porosaj

- baixo teor de argila natural no horizonte B,

5:6i3.1¢ Latossol Vermelho Bscuro (perfil TC-03)

De acordo com o S0IL SURVEY STAFF (75), o perfil TC-03 apre -
senta um epipedon com caracteristicas de oOcrico,., Este epipedon tem tam-
bem varias caracteristicas de ﬁmbrico, mas o valor do crona & superior
a 3,5 classificando-o como 6dcrico. Verificando as caracteristicas fisi-
cas (Quadro 6) observa-se que ha um elevado teor de argila natural até
82 cm de profundidade, o gque limita o horizonte de subsuperf{cie, que é

6xico, a partir desta profundidade. Portanto, o epipedon se estende até
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a profundidade de 32 cm englobando os horizontes Ap, AB’ B11 e B12°

0 horizonte diagnéstico de subsuperficie do perfil TC-03 é
bxico. Foi assim classificado por apresentar menos de 3 % de argila na
tural, mais de 15 % de argila, estrutura maciga, ausencia de gradiente
textural, CTC inferior a 16,0 m.eq/100 g de argila, retengio cationica
inferior a 10 m.eq/100 g de solo e, estrutura maciga e porosa. O hori-
zonte Oxico no perfil TC-03 encontra-se abaixo de 82 cm de profundida-

de.,

0 perfil TC-03, por apresentar um horizonte 6xico, sob epipe
don écrico, foi enguadrado na ordem Oxisols. Ao nivel de subordem foi
classificado como Orthox, devido nao ficar seco em algum horizonte
abaixo de 18 cm da superficie por mais de 60 dias consecutivos, ou ter
temperatura média anual inferior a 22 °C e possuir menos que 20 kg de

carbono organico por 1 m2 Xx 1 m de profundidade.

. . . L4
Foi classificado como Haplorthox a nivel de grande grupo de-

vido:

- possuir mais de 1 m.eq/100 g de argila de bases nais alumi

. £
nio extraivel;
- apresenta estrutura macigaj
~ ,» N .
- nao tem acumulo de grumos de gibbsita.

Ao nivel de subordem o solo representado pelo perfil TC- 03

(Latossol Verrnelho Escuro) pode ser agrupado como Typic Haplorthox por
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. £ .
apresentar as seguintes caracteristicas:

. L4 . I
- presenga de um horizonte oxico gue se estende ate 200 cm ou

mais;
~ 3 - .
- ausencia de mosqueado e plintitas
- textura mais fina que barro argilo arenosaj
. T pe
- horizonte Oxico nao estruturado.

A classificagao ao nivel de familia é: Typic Haplorthox, argi

loso, oxidico, isotérmico.
5.6.3.2. Latossol Vermelho Bscuro (perfil TF-24)

0 perfil TF-04 (Latossol Vermelho Escuro) possui um epipedon
que poderia ser classificado como ﬁmbrico, o qual se estenderia ateé a
profundidade de 31 cm englobando os os horizontes A1 e A3’ por apresen-
tar valor do croma inferior a 3,5, teor de carbono organico superior a
0,58 %, espessura superior a 25 cm e indice de saturacao de bases infe;
rior a 50 %. Contudo, o epipedon estende-se até a profundidade de 60 cm,
onde o valor do croma é superior a 3,5 o que permite, portanto, classifi

rd L4 .
ca=10 comO OCIicCOs

. . e . £ . r . .
0 horizonte diagnostico de subsuperficie e oxico, pois suas ca
L € . 2 . * . . N
racteristicas fisicas, quimicas e morfclogicas atendem as suas exigen -

cias, sepundo o SOIL SURVEY STAFF (74, 75). O horizonte Oxico deste per



146,

fil é encontrado abaixo da profundidade de 60 cm. Devido a presenga de
quantidades apreciaveis de vermiculita (entre 13-23 %) e mica (em tor-
no de 20 %) uma omtra alternativa seria classificar este horizonte diag
noéstico de subsuperficies como cambico. No entanto, o SOIL SURVEY STAFFE
(75) ndo especifica claramente as quantidades maximas permissiveis des-
tes minerais de argila para horizonte. dxico, ficando a identificagao
dos mesmos condicionada a capacidade de troca de cations, a qual neste

verfil esta dentro dos limites estabelecidos para horizonte oxico.

Pela presenga de horizonte 6xico, & que o perfil TF-O4 (La -

tossol Vermelho Escuro) foi agrupado na ordem Oxisols.

Foi classificado a nivel de subordem como Orthox devido nZo
ser alguma parte do solo abaixo de 18 cm seco por 60 dias ou mais e

por apresentar menos de 20 kg de carbono por m2 de area por 1 m de pro

fundidade.
A nivel de grande grupo foi classificado como Haplorthox por
apresentar as seguintes caracteristicas:

0 . (4 3
- possuir um epipedon ocrico;

~ L4 . . .
~ tem retengao de cations inferior a 1 m.eq/100 g de argils,
€ . “ . 14 .
mas a soma de bases extraida mais aluminio e superior a 1

m.eq/100 g de argila;

-~ apresenta saturagio de bases inferior a 50 % (pelo método

do NHQCl), teor de argila elevado e silte inferior a 30 %.
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Por sua vez o subgrupo Typie Haplorthox, em que foi agrupado,

se deve at
- auséncia de mosqueédo e plintitaj
- textura mais fina que barro argilo arenoso;
~ estrutura prismética muito fraca e pouco diferenciavel.

A nivel de familia foi classificado como Typic Haplorthox,ar-—

. . 4 . . (4 . ’
giloso, caulinitico, isotermico.

5¢64343s Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-07)

O perfil TF-07 foi classificado como Latossol Vermelho Escuro
de acordo com BENNEMA e CAMARGO (9); por apresentar as caracteristicas
de B latossélico, exceto o teor de argila natural (supefior a 2 %). Con
tudo o solo em estudo que, segundo o teor de argila natural nao poderia
ser enquadrado neste grande grupo, assim o foi, pois a EQUIPE DI PZIDOLQ
GI4 B FERTILIDADE DO S0LO (37) classificou solos como Latossol Vermelho
Escuro que tarmbem nao atendiam a exigéncia guanto a argila dispersa emn
égua.Por outro lado, as caracteristicas qu{micas, fisicas e morfolégi -
cas do perfil TF~07 atendiam as exigéncias de Latossois e pouco se apro

. « = 7 . s
Ximavam de outras unidades de solos ja conhecidas no Brasil.

. . - - » . ’
Este solo, possul um epipedon que atende as exigencias de un=-
. (4 . . o
brico exceto o valor de croma, que e superior a 3,5. Devido a tal, - foi

. . . L4 .
o epipedon classificado como ocrico,.
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Verificando as caracteristicas do horizonte de subsuperficie
constata-se que o horizonte diagnéstico de subsuperficie que mais se
enguadra é o Oxico. Entretanto, uma das caracteristicas limitantes pa-
ra seu enquadramento como oxico é o teor de argila natural, que é mui=-

to elevado,

De acordo com o SOIL SURVEY STAFF (75) a extremidade superior
do horizonte 6xico é colocada na minima profundidade, na qual nao né
argila dispersa em égua. Para o propésito de diagnose a sua extremida-
de inferior é usualmente colocada a uma profundidade de 2 hetros. Foi
considerado para limite superior do horizonte oxico teor de argila na-
tural inferior a 2 %, visto que o epipedon pode possuir alto teor de
argila dispersa em égua e o horizonte Sxico, nao. Constatou-se ( SOIL
SURVEY STAFF, 75) que o horizonte dxico pode continuar até mesmo por
muitos metros, o que levou a admitir-se que a parte mais baixa deste
horizonte deve ser considerada como arbitraria ou como desconhecida «
Por razdes praticas, o SOIL SURVEY STAFF (75) considerou um limite ar-
bitrério de dois metros para a base inferior do horizonte oxico se, no
solo, entre 1,9 e 2,0 m de profundidade, cncontram-se recquisitos de 6£j

COe

Com base, portanto, no teor de argila natural, poderia ser
. . 4 . .
considerado que o epipedon ocrico estende-se a 225 cm e, a partir des=-

. . e’ .
ta profundidade encontra-se o horizonte o0xico.

Outra opgao seria considerar a existencia de um horizonte cam
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¥

bico neste perfil, devido ao teor relativamente alto de mica e vermicu-

lita neste solo. Entretanto, a presenga de gibbsita neste perfil demoﬁg

N . e . ~ . -
tra elevado grau de intemperizagao, enquanto que um horizonte cambico e

um horizonte de baixo grau de alteragao. Por outro lado, o SOIL SURVEY

1 i ~ . s L . v . . . -~ . .
STAFF (75) nao considera que seja necessaria a identificagao quantitati

. N . . ~ . L4 . LN
va de minerais de argila para caracterizagao do horizonte oxico, alem

de

do

te

de

07

. . ’ . ' . ’
considerar que um horizonte 0xiCoO apresenta normalmente baixo conteu

de minerais 2:1.

Com base nos motivos expostos, foi considerado que o horizon-
. ’ . L4 . 4 . . .
diagnostico de subsuperficie e oxico e localiza-se abaixo de 225 .cn

profundidade.

. . . s
Por se considerar a presenga de horizonte oxico no perfil TF-

(Latossol Vermelho Escuro), o mesmo foi enquadrado na ordem Oxisols.

A nivel de subordem, este solo foi classificado como Orthox

. L4 .
por apresentar as seguintes caracteristicas:

- temperatura média anual do solo superior a 22 OC;

- nio tem nenhuma parte do solo entre 18 e 50 cm da auperf{ -

cie seco por mais de 60 dias.

< . . .
Ao nivel de grande grupo este solo foi classificado como Ha -

plorthox por apresentar:
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~ soma de bases mais aluminio superior a 1 m.eq/lOO g de ar-

gilaj;
- auséncia de plaquetas e agregados de gibbsita;

N ’ . .
- epipedon ocrico e um horizonte com menos de 1 % de carbonc

org%nico dentro de 75 cw da superficie do solo;
- saturagao de bases inferior a 35 % (pelo NHAAC).

Foi agrup=zdo no subgrupo Typic Haplorthox devido a apresen -

. < .
tar as seguintes caracteristicas:
. . s . .
~ estrutura maciga do horizonte oxico e textura argilosa;j
~ . . .
- ausencia de plintite e mosqueado;

3 , - -
- tem um horizonte oxico que se estende a mais de 125 cm da

£ .
supaerficie.

A nivel de familia sua classificagho é Typic Haplorthox, ar-

. P S . 4 .
giloso, caulinitico e isotermico,

5¢6e3.4s Latossol Vermelho Escuro (perfil TF-08)

Assim como para os demais perfis classificados como Latossol
Vermelho Escuro, o epipedon do perfil TF-08 (Latossol Verrmelho Escuro)
. PP ~ 4 . - .
foi classificado, por exclusao, como ocrico. Este epipedon apresenta

uma espessura de 46 cm incluindo os horizontes Al’ A3 e Bl'
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O horizonte de subsuperficie é Oxico (SOIL SURVEY STAFF, 75),

permitindo classificar o perfil TF-08 na ordem Oxisols.

4 . . ‘
Ao nivel de subordem foi agrupado na classe Orthox devido pos
s 4 . . .
suir as mesmas caracteristicas apresentadas pelos perfis anteriores, en

guadrados nesta subordem.

Ao nivel de grande grupo foi enquadrado na classe dos Haplor

. . L4 .
thox devido apresentar as seguintes caracteristicas:

. £ . £ P
~ valor da soma de bases mais aluminio extraido, superior a

1 m.eq/100 g de argila;
- presenca de epipedon 6crico;
- ausencia de grumos de gibbsitaj;
- estrufura macicas.

Foi classificado ao nivel de subgrupo como Typic Haplorthox
devido nao apresentar plintita. e mosqueado, ter um horizonte oxico que
se estende a mais de 125 cum de profundidade, possui textura argilosa

muito fina e estrutura macica.

A familia a-que pertence este solo et Typic Haplorthox, argi

L3 . . , .
loso, oxidico, isotermico,
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Seb.4s Litossol-fase substrato folhelho (perfis TF-01l e

TF-02)

Estes solos, segundo BENNEMA e CAMARGO (9) e a COMISSAO DE
SOLOS DO SNEPA (28, 29), foram enguadrados como Solos Pouco Desenvolvi
dos, provavelmente a nivel de subordem e, a nivel de grande grupo como
Litossol. Apresentam um epipedon ocrico segundo o SOIL SURVEY STAFF
(75) que se limita na base inferior do perfil com o material de origem

através de um contato paralitico ("paralithic contact").

Sebelel. Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-02)

Neste perfil o epipedon é ocrico e engloba apenas o horizonte
A, com uma espessura de 9 cme O horizonte de subsuperficie foi classifi
cado como cambico por apresentar mais de 5 % de folhelho intemperizével,
alto teor de mica, auséncia de cutans, textura argilosa, estrutura dife

rente da rocha e por estar a sua base a mais de 25 cm de profundidade.
Este perfil foi classificado na ordem Inceptisols por apresen

. k4 .
tar as seguintes caracteristicas:

~ . . . |4 . . £ ’ .
- ausencia de horizontes diagnosticos, tais como argilico,oxi

, . [4 .
co, natrico e espodico;

~ presenga de um contato papalitico a 40 cm de profundidade e

ausencia de plintitaj
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- usualmente imido entre 18-40 cm de profundidade e presen-

¢a de um horizonte cambico.

< . . . :
A nivel de subordem foi classificado como Tropepts devido
. [ . (¢] . .
possuir temperatura media anual superior a 8 ~C, diferenga entrec as
Ja -~ . . . 0
temperaturas medias do solo, no verao e inverno, inferior a 5 °C, por

. g . . L4 .
ter horizonte cambico e epipedon ocrico.

Dentre os grandes grupos desta subordem, foi enquadrado na

. N e . < .
classe Humitropepts devido as seguintes caracteristicas:
[ . . (o]
- temperatura media anual do solo inferior a 22 C;

- saturagao de bases inferior a 50 % pelo método do clorecto

A
de amonio.

£ . . < . .
Ao nivel de subgrupo, este solo possui caracteristicas tais

gue o enquadram no subgrupo Oxic Humitropepts.

Devido a presencga de contato paralitico a 50 cm, este perfil

recebe tambem a denominagao de raso.

A nivel de familia, a classificagao deste solo fica sendo :

. . . . . S . (4 N
Oxic Humitropepts, argiloso, caulinitico, isotermico, raso.

B
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Se6e442. Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-01)

O perfil TF-0l apresenta epipedon bcrico sobre horizonte C%ﬂ
bico e foi classifieado na mesma ordem, subordem e grande grupo do per
fil TF-02, pois as caracteristicas exigidas para a classificagao deste

[ o ~ . .
solo a estes niveis sao semelhantes as daquele perfil,

Ao nivel de subgrupo, este solo foi classificado como Oxic
Humitropepts devido apresentar capacidade de troc¢a de cations inferior
a 24 m.eq/100 g de argila (pelo método do cloreto de amonia) e ao ni-
vel de familia, como Oxic Humitropepts, argiloso, caulinitico, isotér-

- mico,

Como se pode notar este perfil TF-0l diferenciou-se do TF-02
por nao ser enquadrado como raso, devido ao fato de apresentar o conta

to paralitico em profundidade superior a 50 cm,

5.6.5. Solos Bruno Acidos (similar) (perfis TF-03, TF-05 e

TF-06) .

Os perfis TF-03, TF-05 e TF-06 foram classificados como So-
los Bruno Acidos (similar), por apresentarem caracteristicas semelhan-
tes équelas descritas por BENNEMA e CAMARGO (9) para este grande grupo
de solos; esta designagao foi tambem utilizada pela COMISSAO DE S@LOS
DO SNEPA (29) e pela EQUIPE DE PEDOLOGIA E FERTILIDADE DO SOLO (37) .
Atualmente, a DIVISAO DE PESQUISA (35) denominou solos semelhantes a

estes como Cambisol, no Nordeste do Pais.
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5¢6+5.1e Solo Bruno fAcido (similar) (perfil TF-03)

0 perfil TF-03 (Solo Bruno Acido, similar) apresenta epipedon
bcrico com uma espessura de 11 cm. O horizonte diagndstico de subsuper-

[4 . ’ » . . . . .
ficie e cambico, o qual foi assim classificado por apresentar:
9
~ . .
- ausencia da estrutura da rocha matriz;

- presenca de material intemperizavel (folhelho) em quantida-

de superior a 5 %;
-~ elevado teor de mica;
- auséncia de acumulo de argila.
0 enquadramento deste solo na ordem Inceptisols foi devido a:
- presenga de horizonte cambico e epipedon ocrico;
- ser usualmente umido entre 18-50 cm da superficie;
- apresentar contato paralitico a 135 cm de profundidade.

. . ~ L3
Sua classificagao como Tropepts, a nivel de subordem, se deve
hd . 4 . . ~
a diferenca entre as temperaturas medias do solo no inverno e no verao

. . 6] .. . o
ser inferior a 5 C e a temperatura media anual ser superior a & C.

A nivel taxonomico de grande grupo, foi definido como Humitro-

. < .
pepts por apresentar as seguintes caracteristicas:

, o . . o
- temperatura media anual inferior a 22 C;
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- saturacao de bases inferior a 50 % (pelo NHACI).

Foi classificado como Oxic Humitropepts ao nivel de subgrupo
devido possuir capacidade de troca de cations inferior a 24 m.eq/100 g
de solo (pelo método do NH401). A classificagfo ao nivel de familia re

. . . . < . . 4 .
sultou: . Oxic Humitropepts, argiloso, caulinitico, isotermico.

5.6.5.2+ Solo Bruno Acido (similar) (perfis TF-05 e TF-06)

Os perfis TF-05 e TF-06 foram enguadrados como Solo Bruno feci
do (similar) pof apresentarem horizonte B com estrutura grumosa (TF-05)
e subangular (TF-06), com grande quantidade de material alterivel, mas

sem evidencia da estrutura da rocha original.

De acordo com o SOIL SURVEY STAFF (75) o epipedon diagnostico
& berico. No perfil TF-05 este epipedon apresenta uma espessura de 18
cm e no perfil TF-06, 22 cm de espessura. O horizonte diagnéstico de sub
superficie do perfil TF-06, segundo a 72 Aproximagao, apresenta caracfg

£ . €4 .
risticas de argilico, por apresentar:

- transigao entre os horizontes eluvial e iluvial, clara;

- presenga de gradiente:textural dentro de uma distancia infe

rior a 15 cm;
. ’ . .
- espessura superior a um decimo da espessura do perfil;

- contefido de argila superior a 40 %.
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O perfil TF-05, por apresentar grande quantidade de fragmentos
de rocha pouco intemperizados, permite a identificagao do horizonte diag

L4 . [ 4 . ~ .
nostico de subsuperficie como cambico.

De acordo com as caracteristicas do perfil TF-05, seria valido
classificar o horizonte subsuperficial deste perfil tanto como cambico
ou argilico. A exclusao do horizonte argilico poderia ser feita pela aqé
lise detalhada de laminas delgadas, mas este procedimento esta fora do
escopo deste trabalho, visto serem necessarias varias 1%minas de um mes-
mo horizonte e uma contagem de no minimo 16.236 pontos para um intervalo
de confianga de 80 % e erro de 10 %, segundo Brewer, citado bor FALCI
(41). Devido a grande quantidade de fragmentos de rocha pouco intemperi-
zados no horizonte subsuperficial do perfil TF-05, optou-se pela clas -

. N ~ . -~ .
sificagao deste horizonte como cambico.

Pela presenga do horizonte cambico no perfil TF-05 e por apre-
sentar caracteristicas semelhantes as do perfil TF-03 (Solo Bruno fcido,

similar), este solo foi agrupado na mesma ordem, subordem e grande grupo.

Ao nivel de ordem enquadra-se como Inceptisols, devido a apre-~
sentar-se ustialmente umido entre 18-54 cm; auséncia de plintita e presen
¢a de horizontes cambico e 6crico.'Por apresentar temperatura média do
solo superior a 8 °¢ e a diferencga entre as temperaturas médias no inver
no e no verao inferior a 5 oC, foi classificado na subordem Tropepts. A
nivel categ6rico de grande grupo, este solo foi agrupado como Humitropepts
por apresentar saturagfo de bases inferior a 50 % (pelo método do clore-

to de amonio) e temperatura média anual inferior a 22 OC. A nivel de sub
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grupo as caracteristicas do perfil TF-05 atendem as exigéncias de Oxic
Humitropepts e ao nivel de familia foi definido como Oxic Humitropepts,

. . S . 4 .
argiloso, caulinitico, isotermico.

0 perfil TF-06, por apresentar um horizonte argilico, ausén-
cia de fragipan, saturagao de bases inferior a 35 %, ausencia de plin-
tita e temperatura média anual do solo superior a 8 OC, foi agrupado
na ordem Ultisolse.

~ ’
Por este solo nao apresentar saturado com agua, ter menos de

2 ’
de area por um metro de

20 kg de matéria orgﬁnica por volume de 1 m
profundidade, ter menos de 0,87 % de carbono no horizonte argilicb e

nao ser seco entre 18 e 50 cm da superficie por mais de 60 dias conse=-
cutivos, é gue foi agrupado como Udults. Como o horizonte argilico tem
menos de 10 % de minerais intemperizéveis, o teor de argila nao decres
ce de mais de 20 % do maximo dentro de 1,5 m da superficie do perfil ’
auséncia de fragipan e plintita, permitiram agrupar este solo no gran-
de grupo Paleudults. Por apresentarem caracteristicas de Typic Paleu -
dults de acordo com a ?2 Aproximagao (SOIL SURVEY STAFF, 75) & que foi

classificado, ao nivel de familia, como Typic Paleudults, argiloso,cau

. 4 . . ’ .
linitico, isotermico,
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6. CONCLUSOES

Os solos estudados est&o distribuldos na paisagem segundo uma
catena de Milne, estando localizados na posicao de terras altas os so-
los menos evoluidos. Na catena sobre folhelho estes solos s&o represen-
tados pelo Litossol-fase substrato folhelho e, na catena sobre calcério,
pelo Solo Mediterranico Vermelho Amarelo. = variacao entre os solos que
ocupam a posigao de terras altas e a de pedimento de encosta, se deve

Na posigio de pedimento de sopé sio encontrados

os solos mais evoluidés das catenas, que sao representados pelo Latos -
sol Vermelho Escuro. Estes solos apresentam caracteristicas semelhantes,
por serem originados de material retrabalhado perdendo, portanto, suas
caracteristicas originais. No pedimento de encosta sdo encontrados o So
lo Bruno Acido (similar) na catena sobre folhelho e a Terra Roxa Estru-

’ .
turada na catena sobre calcario,

£ . . . ® a. ~ . .
O indice de intemperismo medio nao mostrou ser eficiente para
avaliagao da evolugao dos solos. Entretanto, a gibbsita mostrou-se efi-
ciente, uma vez que sua presenga foi constatada apenas nos solos consi-

N . ~ , .,
derados como os mais evoluidos, que sao os Latossois Vermelho Escuro,

. ~ . . . L4 .
A determinagao da vermiculita foi problematica e os resulta -
~ . ’ . . Id ~
dos nao foram consistentes, o que esta a indicar que o método nZo & ade
quado para os solos em questao. Os resultados apresentados devem ser

aceitos com reservas.,

. . £ [ 4 .
Os solos foram classificados a nivel de famialia, de acordo

com a 72 Aproximagao, como segue:
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Litossol=-fase substrato folhelho (perfil TF-01l) - Oxic Humi~

tropepts, argiloso, caulin{tico, isotérmico.

Litossol~-fase substrato folhelho (perfil TF-02) - Oxic Humi-

. . . . » .
tropepts, argiloso, caulinitico, isotérmico, raso.

Solo Bruno ficido (similar) (perfis TF-03 e TF~05) - Oxic Hu=

. . . TR . ro
mitropepts, argiloso, caulinitico, isotermico.

Solo Bruno fcido (similar) (perfil TF~-06) - Typic Paleudults,

. ISR S . [ S
argiloso, caulinitico, isotermico.

Latossol Vermelho Escuro (perfis TC=03 e TF~.08) -~ Typic Ha-

. € . o » .
plorthox, argiloso, oxidico, isotermico.

Latossol Vermelho Escuro (perfis TF-04 e TF-07) - Typic Ha-

. I . L
plorthox, argiloso, caulinitico, isotermico.

Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical’

(perfil TC=01) =~ Oxic Haplustalfs, argiloso, caulinitico, isotérmico.

Terra Roxa Estruturada (perfil TC-02) - Typic Paleudalfs, ar

eq . . Y . s,
iloso muito fino, caulinitico, isotermicos
g 2 ’
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7, RESUMO

0 principal objetivo deste trabalho foi o estudo taxonomico
e mineralégico de solos desenvolvidos a partir de folhelho e calcario

da Regiao de Sete Lagoas, Minas Gerais.

Foram selecionadas tres catenas de solos, sendo uma formada
sobre calcario e duas sobre folhelho, onde foram coletados onze per-
fis incluidos nos grandes grupos: Latossol Vermelho Escuro, Solo Me-
diterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical), Terra Roxa Estru

turada, Litossol-fase substrato folhelho e Solo Bruno Acido (similar).

. k4 . £ . £ .
Foram determinadas as caracteristicas fisicas e quimicas dos
. . o, . ~ .
solos e as analises mineralogicas foram feitas na fragao argila de hgo
. . . . . ~ . s
rizontes selecionados. Foi tambem feita a caracterizagao micromorfolg

gica do horizonte B2 de alguns perfis de solos,

Nos solos da catena sobre calcario, a caulinita foi o mine-
ral de argila predominante e o maior contetudo foi encontrado no Solo
Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical). A gibbsita foi
encontrada apenas no Latossol Vermelho Escuro (em torno de 11 %). 0
contetdo de mica varia de 5,6 % a 17,8 %, sendo mais elevado no Solo
Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical) e¢ o conteudo de
vermiculita varia de 9,7 % a 29,8 %. Foi tambem constatada a presenga

de minerais interestratificados, mica - vermiculita.

Nos solos da catena sobre folhelho da Regiao do Barreiro, o

Litossol-~fase substrato folhelho apresentou elevado teor de caulinita.
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variando de 35,5 % a 75,0 %. O contetido de mica varia de 18,2 % a 35,5%;
o da vermiculita de 6,3 % a 23,6 % e o de material amorfo de 3,6 % a
11,9 %. A gibbsita foi encontrada somente no Latossol Vermelho Escuro

(entre 17,5 % e 25, O %). Mineral interestratificado, mica ~ vermiculi-

ta, foi tambem encontrado nos perfis de solos,

Nos solos da catena sobre folhelho da Regiao de Prudente de
Morais a caulinita foi tambem o mineral de argila dominante (entre 4&,0
% e 69,0 %), sendo que o Solo Bruno fcido (similar) foi o gque apresen -
tou o contefldo mais elevado. Os teores de mica encontrados variaram de
4,9 a 40,0 %, os de vermiculita de 3,5 a 17,5 % e os de material amorfo,
de 3 a 11l %. A gibbsita foi, novamente, constatada apenas no Latossol

Vermelho Escuro.

A analise micromorfoldgica de horizontes B mostrou a presenca
de cutans em todos os perfis, sendo mais abundantes na Terra Roxa Estru
turada e no Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical).
Nos Solos Bruno fcidos (similar) a presenga de material intemperizavel

. . . 3 3 . ~ .
foi observada e utilizada para definir o horizonte cambico.

De acordo com a nova classificagao do U.S.D.A., os solos fo-

ram assim classifiecados:

Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-0l) - Oxic Humi~

. P S . r .
tropepts, argiloso, caulinitico, isotermico.

Litossol-fase substrato folhelho (perfil TF-02) - Oxic Humi-

. «_ £ . . 4 .
tropepts, argiloso, caulinitico, isotermico, raso.
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Solo Bruno fcido (similar) (perfis TF-03 e TF-05) - Oxic Humi
tropepts, argiloso, caulinitico, isotérmico.,

Solo Bruno fcido (similar) (perfil TF-06) - Typic Paleudults,
argiloso, caulinitico, isotérmico.
Latossol Vermelho Escuro (perfis TC-03 e TF-08) - Typic Ha-

. ¢ .. . ’ .
plorthox, argiloso, oxidico, isotermico.

Latossol Vermelho Escuro (perfis TF-O4 e TF-07) - Typic Ha-

. <. _ ¢ . . ’ .
plorthox, argiloso, caulinitico, isotermico.

Solo Mediterranico Vermelho Amarelo (equivalente tropical)
(perfil TC-01) - Oxic Haplustalfs, argiloso, caulinitico, iso

’ .
termicos.

Terra Roxa Estruturada (perfil TC=02) ~ Typic Paleudalfs, ar-

. . . « €, . . [4 .
giloso muito fino, caulinitico, isotermico,
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8. SUMMARY

The main objective of this paper was the taxonomic and mine-
ralogic study of the soils developed from shale and limestone from Se-

te Lagoas region, Minas Gerais.

Three soil, catenas, one formed on limestone and two on sha-
le, Were selected in the region and 11 profiles, included in the great
groups Dark Red Latosol, Red Yellow Mediterranean soil (tropical equi-
valent), Terra Roxa Estruturada, Lithosol shale substratum_ phase and

Bruns Acides soil.

The physical and chemical characteristics were determined and
the mineralogical analysis was carried out in the clay fraction of
selected horizons. The micromorphological characterization of the 32
horizon of some soil profiles was also carried out.

In the soil catena formed on limestone, kaolinite was found
to be the dominat clay mineral, and the Red Mediterrancan soil pre -
sented the highest content. Gibbsite was only detected in the Dark
Red Latosol (about 11 %). The mica content varies from 5.6 to 17.8& ¢
being higher in the Red Yellow Mediterranean soil and the vermiculite

content ranges from 9.7 to 29.8 %. Interestratified minerals, mica-ver

miculite were also detected in the soils of the catena.

In the soil catena formed on shale from Barreiro region, the

Lithosols shale substratum phase were found to have the highest conten
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of kaolinite, that ranges from 35¢5 % to 75,0 % in the whole catena.
The mica content varies from 18.2 to 35.5 %, vermiculite from 6.3
to 23.6 % and amorphous material from 3.6 to 11.9 %. Gibbsite was
only detected in the Dark Red Latosol profile (17.5 to 25.0 %). Inte
restratified minerals, mica - vermiculite, were also detected these

soilse

In the soil catena developed from shale in Prudente de Mo-
raes region kaolinite was also dominant (44 % to 69 %) and the Bruns
Acides soils presented the highest content. The mica content was
found to vary from 4.9 to 40.0 %, vermiculite from 3.5 to 17.5 % ,
amorphous material from 3 to 11 %. Gibbsite again was only detected

in the Dark Red Latosol,

The micromorphological analyse of the B horizons showed the
presence of cutans in all profiles, being more abundant in the Terra
Roxa Estruturada and Red Yellow Mediterranean soil. In the Bruns Acide
soils the presence of weatherable material was detected and used to

define the cambic horizon.

According the U.S.D.A. classification the soils studied were

classified as follows:

Lithosol shale substratum phase (profil TF-0l) - Oxic Humi

tropepts, clayey, kaolinitic, isothermic.

Lithosol shale substratum phase (profil TF-02) - Oxic Humi
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tropepts, clayey, kaolinitic, isothermic, shallow.,

Brun Acid soil (profiles TF-03 and TF-05) - Oxic Humitro-

pepts, clayey, kaolinitic, isothermic.,

Brun Acid soil (profil TF-06) - Typic Paleudults, clayey ,
kaolinitic, isothermic,

Dark Red Latosol (profiles TC-03 and TF-08) = Typic Haplor-
thox, clayey, oxidic, isothermic.

Dark Red Latosol (profiles TF-O4 and TF-07) - Typic Haplor-

thox, celayey, kaolinitic, isothermic.

Red Yellow Mediterranean soil (profil TC-01l) =~ Oxic Haplus-

talfs, clayey, kaolinitic, isothermic.

Terra Roxa Estruturada (profil TC-02) - Typic Paleudalfs ,

clayey very fine, kaolinitic, isothermic.
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