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REsumo

Foram determinados os valores de acidos organicos das silagens de trés gendtipos de milheto (CMS-1, BRS-
1501 e BN-2). Os materiais foram plantados na Embrapa Milho e Sorgo, ensilados em silos de laboratorio e
analisados apds, trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias de fermentacdo no Laboratério de Nutricdo Animal da
Escola de Veterinaria da UFMG. Os teores dos acidos latico, acético e butirico variaram, respectivamente de
2,22 a 7,95%, de 0,87 a 1,22% e de 0,01 a 0,03%. Apds 56 dias de fermentacao os valores médios para
acido latico, acético e butirico foram de 6,72%, 1% e 0,02%, respectivamente. As silagens do trés genoétipos
de milheto apresentaram adequados teores de acidos organicos.
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TiITLE

FERMENTATION PROFILE OF THREE PEARL MILLET [“Pennisetum glaucum” (L). R. Br.] GENOTYPES
SILAGES - ORGANIC ACIDS

ABSTRACT

It were determined the organic acids (latic, acetic and butiric) of three pearl millet genotypes silages (CMS-1,
BRS-1501 and BN-2). The genotypes were planted in Embrapa Milho e Sorgo, ensiled in laboratory silos and
evaluated after, three, five, seven, 14, 28 and 56 days ensiling at Animal Nutrition Laboratory Unit of
Veterinary School in Federal University of Minas Gerais. Latic, acetic and butiric acids levels ranged from
2.22 to 7.95 %, from 0.87 to 1.22 % and from 0.01 to 0.03 %, respectively. After 56 days ensiling average
values for latic, acetic and butiric acids were, respectively, 6.72 %, 1 % and 0.02 %. The three pearl millet
genotypes silages showed suitable levels for evaluated parameters.
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INTRODUGAO

A ensilagem é um método de preservagdo da forragem baseado na fermentagdo latica esponténea sob
condigoes de anaerobiose. Neste processo as bactérias acido-laticas epifiticas fermentam os carboidratos
sollveis da cultura, resultando na produgéo de acido latico. A produgéo deste acido causa uma redugéo no
pH do material ensilado, inibindo o crescimento de outros microrganismos e atuagao de proteases da planta.
Por outro lado, a presenga de acido acético em grandes proporgoes € indicativo de perdas fermentativas de
matéria seca e energia, ja o contetdo de acido butirico reflete a extensao da atividade clostridiana, causando
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efeitos deletérios sobre a qualidade e aceitabilidade da silagem (McDonald et al., 1991). Desta forma, os
teores de acidos orgéanicos influem diretamente sobre a qualidade das silagens e por isso devem ser
analisados quando se deseja avaliar uma planta para producédo deste alimento. O milheto é uma forrageira
que se destaca por sua habilidade em desenvolver-se em estagbes chuvosas curtas, com baixas
precipitagdes pluviométricas e pela boa qualidade como forragem. Devido as condigdes edafo-climaticas e
ao menor custo de implantagédo desta cultura no periodo de safrinha quando comparada as culturas de milho
e sorgo, as perspectivas para o cultivo do milheto no Brasil sdo boas. O objetivo deste trabalho foi
determinar os teores de acidos organicos (latico, acético e butirico) nas silagens de trés genétipos de milheto
em diferentes periodos de fermentacgéo.

MATERIAL E METODOS

Trés gendtipos de milheto (CMS-1, BRS-1501 e BN-2) foram plantados, colhidos e ensilados nas
dependéncias da Embrapa Milho e Sorgo, localizada no municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais.
O plantio foi realizado no més de marco de 1998 e a colheita apdés 82 dias de plantio, com os
gréos em estadio leitoso. Em seguida foram picados em picadeira estacionaria (Nogueira, Modelo
DPM-4) em particulas de tamanho médio de 2 cm, homogeneizados manualmente e
imediatamente ensilados em silos de laboratorio dotados de tampas com valvulas tipo Blnsen.
Nestes, os materiais foram compactados com auxilio de um soquete de madeira, de modo a se
conseguir uma densidade entre 500 a 600 Kg/m®. A abertura dos silos foi realizada apés trés,
cinco, sete, quatorze, vinte e oito e cinqlienta e seis dias apos a ensilagem. A silagem foi removida
dos silos e colocada em recipiente plastico, previamente limpo e seco, para homogeneizagédo. Em
seguida, o material foi prensado em prensa hidraulica Carver, modelo C, para a extragdo do suco
da silagem. Para avaliagdo dos teores de acidos organicos da silagem acondicionou-se 10 mL do
suco juntamente com 2 mL de acido metafosférico (diluicdo 5:1 suco/acido metafosférico) em
recipientes com tampas, que foram congelados. No momento da analise as amostras diluidas em
acido metafosférico foram descongeladas e centrifugadas duas vezes por 15 minutos a 5000 rpm
antes de serem filtradas em filtro de nailon com poros de 0,45 um. Em seqliéncia, esse material foi
utilizado para a determinagéo dos valores dos acidos latico, acético e butirico, por cromatografia
gasosa, no aparelho Shimadzu — GC - 17A, utilizando coluna — Nukol FFAP de 15m por 0,52 mm,
DF 0,5um. Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente ao acaso, adotando-se um
esquema fatorial 3 x 6 (genodtipos x dias de abertura), sendo as médias comparadas pelo teste de
“Student Newman Kells” (SNK) a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de acido latico no suco das silagens sdo mostrados na Tabela 1. Observa-se uma
variagdo de 2,22 % para a silagem do gendtipo BRS-1501 na abertura do dia trés a 7,95 % para
este mesmo gendétipo na abertura do dia 56. Os valores médios obtidos para as silagens apos 56
dias de fermentagao foram elevados para todos os materiais, cujos valores foram estatisticamente
iguais. Os teores de acido latico encontrados neste experimento sdo superiores aos valores de
585 e 0,72 % observados por Machado Filho e Mihlbach (1986) e Chaves (1997),
respectivamente. Andrade e Andrade (1982) avaliando a qualidade das silagens de milheto
confeccionadas com a planta em trés idades de crescimento (68, 81 e 134 dias), obtiveram
valores que variaram de 2,29 % a 8,89%, apos 40 dias de ensilagem. Avaliando-se o efeito da
data de abertura sobre os genotipos, nota-se que para os genétipos CMS-1 e BN-2 ndo foram
observadas diferengas estatisticas (p>0,05), o mesmo ndo aconteceu com o BRS-1501, que
apresentou diferengas estatisticas ao longo do processo fermentativo, ndo demonstrando um
padrdo légico de comportamento desta caracteristica nos diferentes dias de abertura dos silos.
Quando avaliados numa mesma data de abertura os materiais mostraram-se estatisticamente
semelhantes. O acido latico € o principal acido organico responsavel pela queda do pH durante o
processo da ensilagem (McDonald et al., 1991). Tanto o valor médio geral de 6,72 %, quanto os
valores médios para cada genotipo, obtidos para as silagens no dia 56 de abertura, permitem
classifica-las como silagens de muito boa qualidade (Paiva, 1976). Os teores de &cido acético
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(Tabela 1) variaram de 0,87 % para o genétipo BRS-1501 no dia trés de abertura a 1,22 % para o
gendtipo CMS-1 no dia 56. Para uma mesma data de abertura os gendétipos mostraram-se iguais
estatisticamente até o dia 28. No dia 56 de abertura os genétipos CMS-1 (1,22 %) e BN-2 (1,10 %)
foram estatisticamente semelhantes e diferentes do BRS-1501 (0,67 %). Estes valores foram
inferiores aos observados por Andrade e Andrade (1982), que encontraram valores variando de
1,83 a 13,35 %, e superiores a 0,12 % relatado por Chaves (1997). Os valores de acido acético
para todas as silagens foram sempre inferiores a 2 %, o que as classificaria como de muito boa
qualidade, segundo critérios definidos por Nogueira (1995). A Tabela 1 mostra os teores de acido
butirico obtido para as silagens de milheto nos diferentes periodos de avaliagdo. Todos os
genodtipos avaliados apresentaram baixas concentragdes deste acido ao longo dos dias de
abertura. Os valores variaram de 0,01 % para a maioria dos genétipos a 0,04 % para o gendtipo
BRS-1501 no dia 28. Nao foram observadas diferengas estatisticas entre os genétipos num
mesmo tempo de abertura e entre dias de abertura para um mesmo genétipo. O valor médio de
0,02 % encontrado para as silagens no dia de abertura 56 pode ser considerado baixo,
demonstrando o controle da atividade clostridiana ao longo do processo fermentativo. Isto é uma
caracteristica favoravel, tendo em vista que os clostridios afetam negativamente a qualidade da
silagem e prejudicam o seu consumo. Andrade e Andrade (1982) encontraram valores de acido
butirico na silagem de milheto variando de 0,22 a 4,53 %, ja Chaves (1997) obteve valor de 0,01
%, para este mesmo alimento.

CONCLUSOES

As silagens dos trés gendtipos de milheto apresentaram adequados teores para os acidos
organicos avaliados
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Tabela 1.Teores de &cido latico, acido acético e acido butirico (% da matéria seca) nas silagens de trés
genotipos de milheto, apds trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias de abertura dos silos

Acido Latico'
Dia de Abertura

Genotipo 3 5 7 14 28 56 Média
CMS-1 4,95 7,50™ 5,45 4,317 6,86™ 7,09 6,03°
BRS-1501  2,22%@ 6,67 5,41782 451782 4,822 795" 5,26°
BN-2 2,71“0a 6,28’:”’ 5,092: 4,332; 5,89:; 5,12’:\a 4,90°
Média 3,29 6,82 5,32 4,38 5,86 6,72

Acido Acético”

" CMS-1 0,88" 0,94™ 0,89 0,93 0,927 1,227 0,96°
BRS-1501  0,87"° 0,92 0,93 0,98 1,15M 0,67%° 0,92°
BN-2 0,99 1,00% 0,977 0,90 1,04%2 1,10" 1,00°
Média 0,92" 0,95" 0,93" 0,94" 1,04* 1,00

Acido Butirico®
CMS-1 0,017 0,017 0,02 0,017 0,02™ 0,03 0,01?
BRS-1501  0,01%@ 0,01"2 0,02"2 0,012 0,042 0,014 0,02°
BN-2 0,017 0,00" 0,02" 0,01%2 0,02" 0,03% 0,012
Média 0,01* 0,01* 0,02 0,01* 0,03 0,02"

Médias seguidas por letras maitisculas iguais na mesma linha nao diferem estatisticamente. Médias seguidas por letras mintsculas iguais na
mesma coluna néo diferem estatisticamente. Teste SNK, p<0,05, 'CV = 34,20%, 2CV = 29,97%, °CV = 57,06%.
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