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¢do de uma substancia, normalmente
encontrado em tabelas.
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INTRODUCAO COMPONENTES E ACESSORIOS um trator, ou mesmo numa carreta pa-

De acordo com o II Programa
Nacional de Defensivos Agricolas, o
consumo de defensivos agricolas no
Brasil, no periodo de 1964-1974, pas-
sou de 16.200 para 101.000 t, com
uma média anual de crescimento da
ordem de 29%. No mesmo periodo
a média anual de crescimento de con-
sumo de herbicidas foi de 45%. Essa
alta taxa de crescimento permitiu uma
previsdo de consumo de herbicidas em
1980 de cerca de dez vezes o consumo
real de 1972. Esse crescimento acen-
tuado no consumo de herbicidas ¢é
fruto da crescente escassez de mao-
de-obra nas dreas de producgdo agri-
cola e também da progressiva tecni-
ficacdo dos sistemas de produgdo
ag fcola.

O conhecimento dos equipamen-
tos e métodos usados na aplica¢do de
herbicidas permite ao usudrio a escolha
do melhor equipamento e do método
mais vidvel para a aplica¢do do produ-
‘to escolhido. O desconhecimento de
algumas no¢Ges bdsicas de aplicacdo
deles tem causado erros e inimeros
problemas de natureza técnica e eco-
noémica. Nos Estados Unidos da Amé-
rica, onde os aplicadores de herbicidas
sdo treinados e licenciados, a aplica-
¢do impropria de herbicidas represen-
ta anualmente aos produtores um pre-
juizo financeiro da ordem de US$ 30
milhdes. O presente trabalho dd aos
produtores rurais uma sintese de tudo
que ¢é indispensavel conhecer sobre os
equipamentos e métodos usados na
aplicagdo de- herbicidas. Procura-se
com isso methorar as aplicagdes dos
herbicidas nas diversas circunstancias
e dessa maneira diminuir os prejuizos
verificados, devido as aplicagdes im-
proprias.
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DE UM PULVERIZADOR
DE HERBICIDAS

Excetuando-se os produtos granu-

Jados, os herbicidas sio geralmente

aplicados na superficie do solo ou das
plantas daninhas, através do uso de
equipamentos denominados pulveri-
zadores e que sdo capazes de espalhar

uma solu¢do ou suspensio aquosa em.

goticulas de tamanho varidvel. O co-
nhecimento dos componentes e aces-
sérios de um pulverizador de herbi-
cidas possibilita normalmente o seu
uso adequado. Erros verificados na
calibragem ou mesmo no reparo de
um pulverizador de herbicidas podem
ser facilmente evitados, se o aplicador
conhece de fato o seu pulverizador.

TANQUE DO PULVERIZADOR

O tanque do pulverizador € o re-
cipiente onde o herbicida, em solugio
ou suspensdo aquosa, ¢ depositado e
transportado. Devido a a¢do corro-
siva de alguns herbicidas, os tanques
de pulverizagio sio fabricados em
polietileno ou fibra de vidro. Apesar
da resisténcia a corrosio, os tanques
de pulverizadores requerem um cui-
dado permanente para sua conser-
vagdo. Devem ser limpos imediata-
mente apds a pulverizagdo e estar
sempre livies de sujeiras, ferrugem,
terra e restos vegetais.

Dependendo do pulverizador de
que fazem parte, eles sdo construidos
em tamanhos e formatos os mais diver-
sos, desde os costais de pequena capa-
cidade, até os de grande porte, monta-
dos em carreta e tracionados por um
trator. Dependendo também do tipo
do pulverizador, os tanques podem ser
montados na frente, Jados e traseira de

ra tragdo. Para que a bomba do pulve-
rizador ndo trabalhe em seco, o tanque
deve ser sempre posicionado ligeira-
mente acima da bomba.

BOMBA DO PULVERIZADOR

Ligada diretamente ou através de
um cardan a tomada de forga do tra-
tor, a bomba € talvez o elemento mais
importante do pulverizador. E ela
que determina uma pulverizagdo efi-
ciente, desenvolvendo a pressao neces-
sdria para aplicar o herbicida na vazao
desejada. E também responsivel pela
agitacdo da solugao ou suspensdo
aquosa existente no tanque. Deve ser
ainda capaz de retirar o liquido do
tanque, manter um volume uniforme
e constante na saida e devolver o ex-
cesso ao tanque, fazendo recircular o
liquido ali existente.

A agdo corrosiva ef/ou abrasiva do
liquido a ser pulverizado deve>ser
considerada, quando se escolhe uma
bomba de pulverizador. Devido a sua
resisténcia a corrosio, durabilidade,
capacidade de desenvolver altas pres-
soes e adaptagdo a muitos tipos de
uso, a bomba de pulverizador mais
comumente encontrada no Brasil €
a de pistdes. Exemplo desse tipo de
bomba s3o os encontrados nos pulve-
rizadores de herbicida da JACTO e
da HATSUTA. A capacidade de re-
calque da bomba de pistGes da JACTO
¢ de 38 £/min a 540 RPM. A bomba
da HATSUTA tem capacidade para
40 2/min e desenvolve até 500 p.s.i. de
pressdo.

Um outro tipo de bomba, usado
em pulverizador de herbicidas, é a
chamada bomba centrifuga, capaz de
liberar altos volumes de liquido a
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baixa pressdo e de operar mesmo com
suspensdes muito abrasivas. Exemplo
desse tipo de bomba é o desenvolvido
pela FMC do Brasil e que esta sendo
experimentalmente usado pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Milho e Sor-
go, da EMBRAPA, em Sete Lagoas,
MG. Ligada diretamente a tomada
de forca de um trator, essa bomba
tem sido -usada’ com sucesso para a
pulverizagdo de herbicida no sulco
de plantio do milho. Trabalha asso-
ciada a uma plantadeira acoplada nos
trés pontos do trator e sua alta capa-
cidade faz com que haja uma recircu-
lag¢@o vigorosa no tanque de 600 £ co-
locado na frente do trator.

Embora pouco usada nos pulve-
rizadores encontrados no mercado
brasileiro, a bomba de roletes é tam-
bém um tipo muito eficiente, de boa
capacidade de recalque e durabilidade.
Para a pulveriza¢do de herbicidas, s3o
usados roletes de ndilon, devido a re-
sisténcia desse material a corrosdo.
Quando se trabalha com suspensdes
aquosas muito abrasivas, recomenda-
se o uso de roletes de borracha.

SISTEMA DE AGITACAO

A agitacdo no tanque do pulveri-
zador é necessiria para manter a sus-
pensdo herbicida-dgua uniformemente
misturada, evitando a decantagdo do
produto e, conseqlientemente, o entu-
- pimento de bicos, erros na concentra-
¢3o do herbicida etc. Concentrados
emulsiondveis s3o mantidos facilmen-
te em emulsao uniforme, mas formu-
lagBes tais como os pds molhdveis
necessitam uma agitacdo vigorosa
para permenecerem Suspensos no meio
aquoso.

A agitagdo pode ser feita através
de um jato hidrdulico proveniente de
um ponto entre a bomba e a vdlvula
de fechamento ou, mecanicamente,
através de hélices colocadas no fundo
do tanque. No caso do jato hidrauli-
co, os bicos de esguicho sdo coloca-
dos no fundo do tanque de tal manci-
ra que os jatos fazem o liquido, ali
existente, recircular. Para uma boa
homogeneizagdo, a quantidade de
liquido por minuto, que recircula
através dos bicos de esguichos, deve
ser aproximadamente de 10% da ca-
pacidade do tanque. O processo me-
canico é o melhor, climinando os
pontos sem recirculagio dentro do
tangue. Um motor auxiliar ¢ geral-
mente usado para acionar as hélices.

Dependendo da capacidade da
bomba, parte do liquido succionado
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do tanque e que ndo passa pelo regu-
lador de pressdo, volta ao tanque por

uma mangueira de retorno. Esse ex- -

cesso de carga, que retorna ao tanque,
¢ quase sempre suficiente para manter
uniformemente misturado um con-
centrado emulsiondvel e geralmente
funciona como um processo auxiliar
nos pulverizadores com agitagio me-
canica. S

O agitador ‘deve permanecer em
funcionamento todo o tempo. Se hou-

ver qualquer problema e ele ficar para-

do por algum tempo, pode ser neces-
sario promover uma recircula¢io ma-
nual para suspender de novo um her-
bicida do tipo p6-molhavel.

REGULADOR DE PRESSAO

A pressao necessdria para a pulve-
rizagdo de herbicidas é geralmente
baixa, variando de 0,70 a 4,2 kg/cm?.
Na maioria das vezes, o trabalho é
feito com o mandémetro marcando
2,8 kg/em? (40 p.si.). Pulverizado-
res usados para herbicidas devem ser
equipados com mandmetros de baixa
pressao, com a escala de leitura na
faixa de 0 a 7 kg/cm? ou de 0 a 100
p.s.i., no sistema americano de me-
didas.

A pressdo do pulverizador é gera-
da pela bomba e controlada por uma
vdlvula reguladora de pressdo, colocada
na saida do liquido, entre a bomba e a
valvula de fechamento da barra de
pulverizagdo. A pressdo do pulveri-
zador determina a for¢a com a qual
o liquido sai dos bicos. Ela garante
também a homogeneidade da mis-
tura herbicida-dgua no tanque, quer
seja através da agitagdo pelo jato hi-
draulico, ou através do liquido exce-
dente que volta pela mangueira de
retorno.

A vaz3o do pulverizador pode ser
alterada por uma variagdo na pressio.
Quando esta € aumentada, a vazdo dos
bicos também o é. Os bicos ndo de-
vem ser operados sob pressOes muito
baixas ou muito altas, mas dentro dos
limites estipulados pelo fabricante. Por
outro lado, o aumento da press3o nao
incrementa linearmente a vazio dos
bicos e ocasiona problemas tais como
a redugdo do tamanho das goticulas e
a distorgdo do padrdo de pulverizacgdo.
A pressdo ndo deve ser usada como
recursos para aumentar a vazao do
pulverizador. Para dobrar a vazio de
um bico é necessirio quadruplicar a
pressao.

BICOS HIDRAULICOS
PARA PULVERIZACAO DOS
HERBICIDAS

Em qualquer categoria de equipa-
mento usado para pulverizar herbici-
das, o bico consititui-se em uma das
mais importantes pegas do sistema. O
bico é responsavel por trés funcdes
fundamentais na pulveriza¢do: quebrar
o liquido em goticulas de tamanhos
diversos; espalhar as goticulas dentro
de uma drea delimitada; e controlar a
saida do liquido na quantidade deseja-
da por unidade de drea. Em relacdo a
primeira dessas fungdes, os bicos s3o
classificados de acordo com a energia
neles empregada para formar as goti-
culas. Nos bicos hidraulicos, o liquido
¢ forgado através de um pequeno ori-
ficio, sob pressdo, adquirindo veloci-
dade suficiente para se desintegrar,
quando entra em contato com o ar.

A desintegracdo em goticulas
ocorre de uma maneira desordenada,
mas sempre dentro de um certo limite
de varia¢@o. O tamanho médio das go-
ticulas (VMD) é inversamente propor-
cional & pressio do liquido e direta-
mente proporcional ao tamanho do
orificio do bico. A simples troca de
um bico de orificio menor por um
orificio maior pode sanar um.proble-
ma grave em pulveriza¢do, a deriva.

Alguns bicos requerem uma pres-
s30 baixa, de 1,1 a 1,4 kg/cm? (15 a
20 p.s..), para alcangar o desenvolvi-
mento integral de seu espectro. Ou-
tros requerem uma pressio de 2,1 a
4,2 kg/cm? (30 a 60 p.s.i.) para atin-
gir seu ponto mdximo de acdo. Ao
contrdrio dos bicos usados na pulveri-
zagdo de inseticidas, aqueles usados
na pulverizacdio de herbicidas sdo
sempre operados sob baixa pressdo.

Os bicos hidraulicos sao consti-
tuidos de_um corpo, capa, filtro de
malha ou ranhurado e ponta (Figu-
ra 1). S3o fabricados de materiais
diversos desde o ago inoxiddvel até
o plastico, passando pelo metal ama-
relo e ndilon. As pontas sio confec-
cionadas com material mais resisten-
te, devido ao desgaste constante que
sofrem. Podem ser encontradas atual-
mente pontas de cerdmica prensada,
de alta resisténcia a corros3o. Com
excegdo de alguns bicos de alta vazao
como, por exemplo, os bicos Teejet
8008 e TK 5, todos os bicos hidrau-
licos usados na pulverizagdo de herbi-
cidas requerem um filtro de malha
para evitar entupimento do orificio.
As pontas de orificio menor (8001,
11001, 80015 etc.) requerem um

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 8 (87) margo 1982
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Fig. 1 — Partes de um bico hidraulico.

filtro de malha 100 e as demais tra-
balham com filtro de malha 50. Deve-
se usar um filtro ranhurado (strainer),
quando se trabalha com herbicidas
formulados como pds-molhdveis.

De acordo com o padrdo de pul-
verizagdo dos bicos usados na pulveri-
zagdo de herbicidas, trés tipos podem
ser separados: bicos de jato em leque
(flat fan), de jato em leque continuo
(even flat fan) e de impacto ou tipo
defletor (floodjet) que podem ser vis-
tos na Figura 2.

Jato em leque

—
e "
///////)/ /

= j N N2
/////////7//”\\ \\\\\ >

Vista frontal

Bico de impacto

Jato em leque
\ continuo

Vista lateral

Fig. 2 — Bicos hidraulicos usados para pulveriza¢io de herbicidas.

Bicos de Jato em Leque

Hé disponivel no mercado intime-
ros bicos de jato em leque, com dife-
rentes vazGes e diferentes padrdes de
pulverizagdo, variando de acordo com
os diversos drigulos do leque. O leque
¢é conseguido através do fluxo de duas
correntes de liquido que se chocam,

-simultaneamente, em um orificio de

forma lenticular (bico de jato em leque
propriamente dito) ou retangular (bico
de jato em leque continuo). No mer-
cado brasileiro os angulos disponiveis
sdo os de 800 e 110° nos bicos Teejet
e 950 e 110° nos bicos Albuz Jacto.
Nos bicos Teejet, a referéncia € um
sistema de numeragdo ‘onde aparece
o angulo do leque e a vazdo do bico
em galdes americanos por minuto. Por
exemplo, no bico Teejet 8004, o angu-
lo do leque é de 80° e a vazdo ¢ de
0,4 galdes/min ou 1,514 2/min, ambos
parametros obtidos, quando o bico é
operado a 40 p.si. (2,8 kg/cm?). A
Tabela 1 mostra os bicos Teejet dispo-
niveis no mercado brasileiro com suas
respectivas vazdes.

Nos bicos Albuz Jacto, série APG
(Tabela 2), a referéncia de angulo é
dada pelo nimero do bico e a de va-
z30, pela inicial da cor (em francés)
do bico. A vazdo varia com a cor do
bico e com o dngulo do leque. A pres-
s3o de referéncia é a de 45 p.s.i. (3,2

inf. Agropec. Belo Horizonte, 8 (87) margo 1982

kg/cm?).

Bicos em leque sdo dispostos na
barra de pulveriza¢do, espagados de
50 cm, alinhados de tal forma que eles
possam cobrir uniformemente uma
drea plana com a superficie do solo ou
a superficie foliar das plantas daninhas
de porte pequeno. Os bicos de jato em
leque continuo sdo usados em pulveri-
zadores costais ou em pulverizadores
de barra, espagados de 1 m, para a pul-
verizagdo em faixa. O exemplo mais
simples deste tipo de pulverizagdo € a
pulverizagdo no sulco de plantio, logo
apOs a semeadura (pré-emergéncia) ou
logo ap6s a emergéncia da cultura
(p6s-emergéncia precoce). Nos bicos
de jato em leque continuo, a referén-
cia de angulo e da vazio é a mesma

~ dos bicos Teejet de jato em leque. A

unica diferenca é uma letra “E” co-
locada no final do nimero do bico.
Ex.: Teejet 8003E.

Bicos de Impacto ou Defletores

Nestes bicos, o jato de liquido, ao
atravessar um orificio de grande ta-
manho, bate em uma superficie lisa
em um angulo relativamente acen-
tuado, formando, desta maneira, um
jato estreito que se abre em seguida
(Figura 2). Os bicos defletores Teejet
da série TK e os da série Polijet s3o
operados 4 baixa pressio (de 1,1 a
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TABELA 1 — Bicos Hidrdulicos Tipo Leque Teejet (50 cm de espagamento TABELA 2 — Bicos Hidr4ulicos Tipo Leque Albuz Jacto — Série APG (50 cm
na barra). de espagamento na barra).
: o ¢ §
. Pressdo Vazdo | Velocidade do Trator (km/h) Pressdo Vazdo | Velocidade do Trator (km/h)
Bico Bico ,do do ] Referéncia do go
Série 80° | Série 110° Liquido Bico 3 ] 4 I 5 I 6 Bico Cor Liquido Bico 3 l 4 5 ] 6
kg/cm? psi. | me/min | Vazdo do Pulverizador (2/ha) _ kg/cm? | p.sdi. | me/min | Vazdo do Pulverizador (2/ha)
: 14 20 265 106 | 80 | 64 | 53 2,1 30 495 200 | 150 | 120 | 100
8001 11001 2,1 30 341 136 | 102 | 82| 68 APG 110 | 2marelo 32 45 605 240 | 180 | 145 | 120 i
2,8 40 379 152 | 114 91 76 : (Gaune) 4,2 60 700 280 | 210 | 170 | 140
14 20 416 166 | 125 | 100 | 83 ) 2,1 30 700 280 | 210 | 170 | 140
80015 110015 2,1 30 492 197 | 148 | 118 | 98 APG 1100 | laranja 32 | 45 855 340 | 260 | 205 | 170
] 28 40 568 227 | 170 | 136 | 114 (orange) 4,2 60 990 395 | 295 | 240 | 200
14 20 530 | 212 | 159 | 127 | 106 2,1 30 990 395 | 295 | 240 | 200
8002 11002 2,1 30 643 257 | 193 | 154 | 129 APG 110R | Yermelho | 3% a5 1210 | 485 | 365 | 290 | 240
2,8 40 757 303 | 227 | 182 | 151 (rouge) 42 60 1400 | 560 | 420 | 335 | 280
14 20 795 318 | 239 | 191 | 159 2i1 30 1400 560 | 420 | 335 | 280
8003 11003 2,1 30 984 394 | 295 | 236 | 197 APG 110V | Yerde 32 45 1710 685 | 515 | 410 | 340
2,8 40 1136 454 | 341 | 273 | 227 (vert) 42 60 1980 | 790 | 595 | 475 | 395
14 20 1060 424 | 318 | 254 | 212 21 30 570 230 | 170 | 135 | 115
8004 11004 2,1 30 1325 530 | 398 | 318 | 265 APG 95 J amarclo 39 45 690 275 | 205 | 165 | 140
2,8 40 1514 606 | 454 | 363 | 303 (Gaune) 42 60 800 320 | 240 | 190 | 160
14 20 1590 636 | 477 | 382 | 318 - 2,1 30 850 | 340 | 255 | 205 | 170
8006 11006 2,1 30 1968 787 | 590 | 472 | 394 APG 950 aranja 3,2 45 1040 415 | 310 | 250 | 210
2,8 40 [ 2271 908 | 681 | 545 | 454 (orange) 42 60 1200 | 480 | 360 | 290 | 240
14 20 2157 863 | 647 | 518 | 431 2,1 30 1140 | 455 | 340 | 275 | 230
8008 11008 2,1 30 2612 1045 | 784 | 627 | 522 APG9sR | vermelho 3,2 45 1400 560 | 420 | 335 | 280
2,8 40 3028 | 1211 | 908 | 727 | 606 (rouge) 4,2 60 1620 650 | 485 | 390 | 325
14 20 2687 | 1075 | 806 | 645 | 537 2.1 30 1430 | 570 | 430 | 345 | 285
8010 11010 2,1 30 3293 [ 1317 | 988 | 790 | 659 APG 95V | Verde 3,2 45 1750 700 | 525 | 420 | 350
2,8 40 3785 | 1514 | 1136 | 908 | 757 (vert) 4,2 60 2020 810 | 605 | 485 | 405.

tstamos langando Triamex. ervas no periodo critico da cultura, atua  utilizada em sua formulacdo, Triamex
Triame> & o resultado da sobre gramineas e folhas largas, e seu  propicia melhor cobertura e rendimento
potencializacdo dos dois principios periodo de protego é de 90 dias. dos principios ativos.
ativos mais testados e aprovados no Triamex j& vem pronto para uso: Tudo isso sem entupimento de bicos.
combate as ervas daninhas do milho:  dispensa mistura, economiza no tempo  sem desgaste dos pulverizadores.
Afrazina e Simazina. de preparo da calda, evita erros na Mas a economia ndo é s essa.

Triamex evita a concorréncia das  dosagem. E devido a tecnologia CNDA  Triamex tem o menor custo por hectz ¢ ,
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2.8 kg/cm?). Os bicos de impacto

sdo usados principalmente em pulve- TABELA 3 — Bicos de Impacto ou Tipo Deflector (floodjet).
rizaghes  dirigidas de herbicidas em
anaviais e cafezais, devido ao dngulo " Pfcs‘sigd Vazioo/Bich
do leque (de 108° a 1300, dependen- Bico Referéncia® ceomendada Indicagdo do Uso
do do b’ico) ea d'istribuigﬁo do I_fquido W ey
em goticulas maiores (VMD acima de
300 micra nas bordas do leque) (Ta- amarelo 1,1 15 680
bela 3). . verde 1.4 s 900 Herbicida
POLUET | pu1 1,1 15 1630
vermelho 1,1 15 2475
PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS Py s
= 2,1 0
USADOS PARA A PULVERIZACAO TK.50 28 40 379
DE HERBICIDAS '
21 30 643
TK 1 ’
Culturas Anuais 2,8 40 757
Inclui-se aqui a maioria dos pulve- 21 30 | 984
rizadores de aplicacdo terrestre, desde TK 1.5 58 40 1136
aqueles que sdo utilizados para ?13 pul- TEEJET Fertilizante liquido
verizagdo de herbicidas em pré-plantio TK 2 2,1 30 1325 ..
. = = < Herbicid
da cultura, até aqueles que sdo adapta- Serie TK 2,8 40 1514 erbicida
— dos para a aplicacdo de herbicidas em 21 30 1628 Desfolhante
pés’—c.mergépcifi da cultura. A carac- TK 2.5 28 0 1893
3 teristica principal desses pulverizado-
i res é que eles s3o equipados com bicos 2,1 30 1968
. ) TK 3 .
em leque capazes de cobrir uniforme- 28 40 2271
¢ mente uma superficie plana, como a
: [ s 8 2,1 30 3285
! dﬁ solo ou a foliar das plantas dani- XS, 28 40 3785
nhas. ;
Alguns herbicidas s3o aplicados * Os bicos TK.50 e TK 1 requerem filtro de matha 100; o bico TK S ndo requer filtro :

e os demais s3o usados com filtro de malha 50.

em pré-plantio, antes da instala¢do da
cultura, e, devido a sua volatilidade,
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pragas.
- Como se vé, com Triamex vocé vai
Conseguir o ideal: maxima produtividade

Pelo menor custo.
Agora pega pelo nomeé: Triamex.

3 M LR

O novo pacote econdémico.
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ou a sua degradagdo pelos raios ultra-
violetas da luz solar, ou ainda a sua
pouca mobilidade no solo, necessitam
ser misturados ao solo. Esse processo
¢ conhecido como incorporagdo. A
profundidade da camada do solo, ao
qual o herbicida serd incorporado,
depende muito do herbicida em si
e da finalidade pela qual ele estd sen-
do incorporado: Os pulverizadores
utilizados nessa opera¢do sio monta-
dos de tal maneira que os trés pontos
do hidrdulico do trator ficam livres,
para que um implemento que incor-
pora o herbicida seja acoplado.

O exemplo mais conhecido desse
tipo de pulverizador é o PHI da firma
Mdquinas Agricolas JACTO S.A., com
dois tanques de 200 £ cada, montados
nas laterais do trator, e, equipado com
uma barra de oito bicos APG 110R,
fixada na frente do trator. Com o uso
simultdneo de uma enxada rotativa ou
de um vibronivelador, ou mesmo de
uma grade de discos leve, o herbicida
¢ pulverizado e imediatamente mistu-
rado com o solo. Como os oito bicos
cobrem uma faixa de 4 m, o imple-
mento acoplado ao trator para a in-
corporagdo deve ter pelo menos essa
largura. A regulagem de profundida-
de deve ser feita de acordo com a
recomendacdo do fabricante do her-
bicida. Esse tipo de pulverizador é
usado extensivamente nas culturas
- do algoddo, soja e, em alguns casos,
na cultura do milho.

Devido a pequena produg¢io agri-
cola hordria do PHI (1,2 ha/h) e a ex-
tensdo muito grande das culturas a
serem pulverizadas, mormente a soja,
a pulverizacdo de herbicidas em pré-
plantio € feita, muitas vezes, com ou-
tros pulverizadores terrestres ¢ mesmo
com avides. Os pulverizadores terres-
tres, nesse caso, tém tanques de capa-
cidade varidvel (de 400 £ a 2000 9),
acoplados no trator ou tracionados
numa carreta. Ao usi-los, todo cui-
dado deve ser tomado para ajustar a
faixa de pulverizagdo a de incorpora-
¢do.
PJ-2000BS (JACTO), cquipado com
uma barra de 24 bicos APJ 110R, ecs-
pacados de 50 cm, seriam nccessdrias
pelo menos seis enxadas rotativas, qua-
tro grades ou trés vibroniveladores.
Para um avido Ipanema cquipado com
barra, pulverizando uma faixa de 15 m
a 160 km/ha, seriam necessdrios pelo
menos 12 tratores no servigo de incor-
pora¢do do produto.

A grande maioria dos herbicidas
usados nas lavouras anuais ¢ aplicada
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Assim, para um pulverizador

-~

na superficie do solo arado logo ap6s
o plantio (pré-emergéncia) ou na su-
perficie foliar das plantas daninhas
recém-emergidas  (pOs-emergéncia).
Estes pulverizadores tém uma maior
produgdo hordria, devido 4 maior
capacidade do tanque e ao maior nu-
mero de bicos em leque arranjados na
barra. O comprimento normal da
barra de pulverizagdo é de 9 m, corres-
pondendo a 19 bicos espagados de
50 cm, havendo também outras de
tamanho maior e menor disponiveis
no mercado. Dependendo da capaci-
dade do tanque e da vazdo por drea
tratada, podem ser obtidas produgdes
por hora que variam desde 0,20 ha até
3,40 ha. A menor produg¢do por hora
¢ obtida com um pulverizador costal
de 20 ¢ equipado com barra de 2 bi-
cos e a maior/ com um pulverizador
PJ-2000BS (JACTO), com um tan-
que de 2000 £ montado em carreta,
equipado com uma barra de 19 bicos
e levantador mecanico.

Em alguns casos a recomendagdo
de aplicacdo do herbicida em pré-
emergéncia ndo pode ser cumprida
a risca, porque o produtor n3o dispde
de um trator para a plantadeira e ou-
tro para acionar o pulverizador. Outro
problema comumente encontrado é o
elevado preco dos herbicidas para a
aplica¢do na drea total plantada, prin-
cipalmente em lavouras de espagamen-
to largo entre linhas como é o caso
da cultura do milho. Tendo em vista
a resolucdo desses problemas, foi de-
senvolvido no Centro Nacional de Pes-

e

quisa de Milho e Sorgo, Sete Lagoas,
MG, um conjunto plantadeira-pulve-
rizador’ (Figura 3) que € capaz de rea-
lizar, concomitantemente, as opera-
¢oes de semeadura do milho e pulve-
rizagdo em pré-emergéncia de herbi-
cida no sulco de plantio. O conjunto
consta de um tanque de 400 ou 600 £
fixado na frentre do trator, de uma
bomba centrifuga ligada na tomada
de forga do trator e de quatro bicos
Teejet 8003E (jato em leque conti- ~
nuo), colocados atrds das unidades
de plantio de uma plantadeira Ju-
mil 2 de quatro linhas. Com essa
montagem, ¢ possivel pulverizar o
herbicida somente no sulco de plan-
tio, economizando-se o tempo de
trator gasto para a pulverizagdo e
a quantidade de herbicida a qual é
aplicada nesse caso em apcnas 30-
50% de 4rcg plantada. A" monta-
gem do conjunto é feita com pecas
e acessorios encontrados no merca-
do brasileiro, e a Unica restricdo é
o tipo de plantadeira por causa da
bomba do pulverizador que requer
a tomada de for¢a do trator. Como
alternativa adicional, podem também
ser acopladas ao conjunto quatro gra-
nuladeiras para a aplicagdo de inseti-
cidas granulados no sulco de plantio.

A idéia da aplicagdo de herbicidas
em faixa pode ser adaptada para pe-
quenos produtores que plantam suas
lavouras em sulco que pode ser pul-
verizado com um pulverizador costal
munido de um bico Teejet 8003 E.
A limpeza posterior da entrelinha

e —
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Fig. 3 — Conjunto plantadeira-pulverizador, desenvolvido pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Milho e Sorgo. Scte Lagoas, MG.
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serd feita com um cultivador de tragdo
animal.

Em algumas situagdes especiais, o
herbicida € aplicado na lavoura, mas
sem atingir diretamente a cultura, de-
vido a problemas de fitotoxicidade.
Os pulverizadores usados para essa
finalidade sio equipados com bicos
tipo defletor (Polijet ou Teejet TK),
arranjados aos pares em pinguclos na
barra de pulverizacio. Cada pinguclo
ou extensor, com um par de bicos,
cobre uma entrelinha da cultura, e
o produto s6 atinge a base da planta.
Esse tipo de pulverizador é exempli-
ficado pelo pulverizador PHD da
JACTO, usado para pulverizar herbi-
cidas de contato em cana-dc-agicar
e milho (pés-emergéncia tardia).

Cafeeiros e Pomares

A aplicacdo de herbicidas em cafe-
eiros e pomares é uma operagdo que
depende muito do tamanho da lavou-
ra, da topografia local e da época de
aplicagio do herbicida. Em lavouras
pequenas ou em locais de topografia
irregular e acidentada, podem ser
usados pulverizadores costais equipa-
dos com um bico em leque ou barra
de pulverizacdo com dois bicos. A
pulverizagdo ¢ sempre feita de maneira
a proteger as folhas da cultura, e bi-
cos de dngulo largo (110° ou mais)
s30 os mais recomendaveis.

Em dreas mecanizdveis pode-se
usar um pulverizador tratorizado de
maior capacidade. Existem no mer-
cado nacional pelo menos dois tipos
de pulverizadores tratorizados que s3o
indicados para cafeeiros e pomares,
e pelo menos um que foi desenvolvido
para laranjeiras. A firma JACTO, de
Pompéia, SP, tem disponivel no mer-
cado os pulverizadores PH-200 e PH-
400. O primeiro deles é montado no
sistema de carreta que permite acom-
panhar as irregularidades do terreno,
e o segundo, montado no sistema de
trés pontas dos tratores cafeeiros, €
indicado para lavouras mais extensas
e adequadas a mecanizagdo. Nos dois
pulverizadores, a pulverizagdo é feita
por quatro bicos tipo defletor (Poli-
jet azul), distribuidos de maneira a
ficar dois no centro da rua e um de
cada lado, debaixo das asas de pro-
tecdo. Os bicos tém registro indivi-
dual, podendo ser usados todos os
quatro de uma s vez, ou somente
os dois laterais, ou os dois centrais
etc. Dependendo da regulagem da
altura dos bicos, a faixa de pulveri-
zagdo varia de 1,40 m (faixa cen-

tral somente) a 3,60 m (2,20 m na
faixa central e 1,40 m nas laterais).

Em pomares de citrus é usado
um tipo especial de pulverizador
desenvolvido pcla K.O. de Jaboti-
cabal, SP, que consiste de um pulve-
rizador convencional equipado com
a barra aplicadora de herbicidas mo-
delo AHC-10, acoplada no pira-
choque do trator. A estrutura da
barra e a disposicio dos bicos per-
mitem que a cobertura seja feita nas
entre-plantas, eliminando os proble-
mas dos “travesseiros”. A barra é
equipada com cinco bicos Teejet
11004 e tem trés regulagens de al-
tura.

* Pastagens

Herbicidas podem ser usados
tanto na formag¢do quanto na con-
servagdo de pastagens, eliminando
plantas daninhas de porte herbaceo
e até de porte arbdéreo. A pulveriza-
¢do pode ser feita na drea total da
pastagem ou sobre as plantas daninhas
individualmente, sem pulverizar o
capim. Em grandes dreas, a pulveri-
zacdo € feita com pulverizadores tra-
torizados convencionais ou com avi-
Oes. Em dreas menores e de dificil
-acesso para tratores ou avigo, a pul-
verizagdo ¢ dirigida ds plantas da-
ninhas individualmente.

Usando-se pulverizadores costais,
podem-se aplicar herbicidas na super-
ficie foliar de plantas daninhas herbd-
ceas e de porte subarbustivo. Quando
as plantas daninhas encontradas nas
pastagens sdo de porte arbustivo, de
caule com diametro superior a 2 cm,
a maneira recomendada para o contro-
le é a pulverizagao do toco, aplican-
do-se o produto sobre a se¢do de
corte, imediatamente apds a rogada.
A operagdo ¢ conduzida por pelo me-
nos dois homens, um rogando e ra-
chando os tocos e o outro pulverizan-
do. A fim de que os tocos pulveriza-
dos possam ser identificados, deve-se
acrescentar o azul de metileno no tan-
que do pulverizador. A pulverizagdo
individual das plantas daninhas de uma
pastagem € uma operagdo demorada
e trabalhosa, mas é ainda o melhor
meio de controld-las, gastando-se o
minimo de produto e evitando-sc a
contamina¢do desnecessiria da forra-
gem.

Equipamentos de Precisio para a Pes-
quisa

A pulverizagdo de parcelas experi-
mentais e outras superficies menores,
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como pequenos potes e vasos nas
eStufas, depende de equipamentos de
grande precisdo, capazes de garantir
uma quantidade certa de herbicida por
drea tratada. Virios equipamentos sao
usados para essa finalidade e dentre
eles podem scr destacados pelos me-
nos tres.

O pulverizador logaritmico € usa-
do com muito sucesso quando se quer
estudar, em poucas parcelas, o efeito
decrescente de doses do herbicida.
A pressdo do conjunto é dada por um
cilindro de gds carbdnico, controlada
por um regulador de pressio equipa-
do com dois manometros. Um dos
manometros mede a pressio interna
do cilindro e o outro marca a vazdo
de gas para os tanques de pulveriza-
¢do. O pulverizador logaritmico fun-
ciona com dois tanques de pulveriza-
¢do interligados, um com a calda a
ser pulverizada e outro com dgia.
O primeiro liquido a chegar nos bir sz
em leque é o mais concentrado ¢, 2
medida em que a dgua do tangue
maior vai passando e diluindo =z

calda do tanque menor, a concen- -

tracdo da mistura vai decrescendo
logaritmicamente. Desde que o ope-
rador caminhe a uma velocidade
constante, mantendo a vazdo cons-
tante, a concentracdio do produto
pulverizado é uma funcdo exponen-
cial da distdncia percorrida. A dose
maior- estd sempre na cabeceira da
parcela e dai ela decresce logaritmi-
camente até o fim da parcela onde a
concentracao do produto € indcua.

A Figura 4 mostra um outro equi-
pamento usado para a pulveriza¢do de
parcelas experimentais no Centro Na-
cional de Pesquisa de Milho e Sorgo,
Sete Lagoas, MG. O pulverizador tipo
monociclo é equipado com uma bar-
ra de oito bicos Teejet 8003, espaca-
dos de 50 cm, capaz de cobrir de uma
s6 vez faixas de pulveriza¢do de largu-
ra varidvel, dependendo do namero
de bicos que ¢ posto em funcionamen-
to. Os bicos que ndo irdo ser operados
sdo vedados. A pressio de pulveriza-
¢do ¢é dada por um cilindro de gis
carbdnico que mantém sob pressio
constante, através do regulador de
pressdo, o liquido a ser pulverizado.
O pulverizador tipo monociclo € todo
constituido em aluminio e operado
por um homem. Ele transporta o
cilindro de gds carbonico e dois tan-
ques de pulverizagdo, operados indi-
vidualmente. Entre o tanque de pul-
verizagdo e a barra, é colocada uma
vilvula de comando de gatilho que

51

.



LY

Herbicidas/Tecnologia

Fig. 4 — Pulverizador tipo monociclo desenvolvido para parcelas experimentais.
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG.

permite a vedagdo instantinea do
liquido que flui para os bicos.

Como no caso do pulverizador
logaritmico, o operador do monoci-
clo consegue dar ao pulverizador uma
vazdo constante, se ele andar a uma
velocidade constante. O tanque de
pulverizagdo tem capacidade para 10 ¢
¢ comporta material suficiente para
todas as, parcelas de um mesmo trata-

*mento. A fim de que ndo ocorra gote-
jamento dos bicos no caminhamento
entre as parcelas, recomenda-se 0 uso
de bicos especiais Teejet com vilvula
(“check valve™).

A pulverizagdo de copos e vasos
nas casas de vegetagdo pode ser feita
com absoluta precisdo, usando-se o
sistema mostrado na Figura 5, que ¢
uma adaptacdo de pulverizador sobre
esteira rolante desenvolvida pelo Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Milho e
Sorgo, Sete Lagoas, MG. Um bico
de jato em leque fixo, sob pressdo
constante oriunda de um cilindro de
gds carbénico, pulveriza uniforme-
mehte todos os copos e vasos que
passam debaixo dele, transporta-
dos a uma velocidade constantc pcla
esteira rolante. A pulverizagio ¢
controlada por uma vilvula de co-
mando de gatilho, e os copos de um
mesmo tratamento s3o colocados
em uma bandeja para maior facili-
dade de manejo.

Pulverizacio Aérea
Em dreas de topografia plana ¢
com lavouras extensas (acima de 100
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ha), o uso da pulverizagio aérea é
recomendado devido a sua alta pro-
dugdo hordria. Dos vdrios avides e
helicopteros usados, cabe salientar
o avido IPANEMA EMB 201A, proje-
tado, desenvolvido e construido por
brasileiros na EMBRAER, Sio José
dos Campos, SP. O Ipanema EMB
201A é um avido de asa baixa can-
tilever, com alto coeficiente de sus-

tentagdo, reservatério com 680 £ de

capacidade, necessitando somente
de 201 m de pista para decolagem
com carga maxima. O avido é equi-

. i St i
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pado com motor Lycomming de
300 HP, com hélice de rota¢do cons-
tante. Sua cabine é construida den-
tro do principio de ““colapso progres-
sivo”, tanques de combustivel loca-
lizados nas asas, com autonomia de
voo de até 3 h 30 min.

A movimentacdo e pressurizagao
do herbicida é feita através de uma
bomba centrifuga de alta capacidade
e baixa press@o, acionada hidrauli-
camente pela propria rotagdo do
motor do avido. Para herbicidas, o
avido é equipado com barra e bicos
da TRANSLAND. A pulverizagdo ¢
feita com altura de voo de 4 a 5 m,

cobrindo uma faixa de 15 m. A velo-,

cidade usual é de 160 km/h. Bicos
em leque de alta vazdo, como € o ca-
so do Teejet 8015 ou Teejet 8020,
sd0 os mais recomendados para her-
bicida por causa da faixa de pressdo
em que as aplicacdes aéreas sdo reali-
zadas (de 1,1 a 2,1 kg/em?) e por
causa do tamanho das goticulas (aci-
ma de 300 micra).

CALIBRAGEM
DO PULVERIZADOR

A aplicacdo imprépria de defensi-
vos agricolas custa mais de 4 bilhdes
de cruzeiros anuais aos fazendeiros
americanos. Uma aplicagdo erronea
de herbicidas pode criar problemas
de dois tipos: controle insuficiente
da populagio de plantas daninhas,
quando a dose requerida ndo € aplica-
da na sua totalidade e, no caso de
excesso da dosagem, aumento do cus-

f

Fig.5 — Conjunto de pulverizacdo sobre esteira rolante para uso em casa de vegetagao.
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo. Scte Lagoas, MG.
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to operacional, do risco de injirias
i cultura e dos danos ao meio ambien-
te. Para que tais problemas ndo ocor-
ram, a calibragem do pulverizador &
sempre necessiria quando se aplicam
herbicidas. A calibragem do pulveri-
zador é uma operagdo relativamente
simples e serd discutida nos seguintes
topicos:
a. Volume de pulverizagdo por
drea;
b. velocidade de pulverizagdo;
c. regulagem da barra de pulve-
rizacao;
d. calibragem propriamente dita;
e. conservacio e limpeza do pul-
verizador.

Volume de Pulverizagio por Area

Os r1otulos dos herbicidas usual-
mente indicam a dose recomendada
do herbicida de acordo com a culturd,
época de aplicagdo e tipo de solo e,
também, a quantidade de dgua ou
outro diluente a ser aplicado por area.
A escolha da vazio do pulverizador
deve ser de acordo com a recomenda-
¢do do fabricante do herbicida e uma
vez escolhida, deve ser obtida através
da escolha apropriada de bicos e da
velocidade de operagdo do trator. Por
exemplo, a troca de uma série de bicos
8006 por uma série de 8003 reduz a
vazdo pela metade nas mesmas condi-
¢oes de pressao e velocidade do pul-
verizador. O volume da solu¢do ou
suspensdo diluente-herbicida a ser
pulverizado por 4rea varia geralmen-
te de 200 a 450 %/ha em equipamen-
tos terrestres e de 30 a 60 € em pulve-
rizagdo aérea.

Velocidade de Pulverizacdo

Para uma determinada série de bi-
cos, trabalhando.a uma pressdo fixa,
a mudanga na velocidade do veiculo
que transporta o pulverizador ocasiona
uma mudanga sensivel na vazdo por
drea. Por exemplo, se a velocidade do
trator é reduzida de 5 km/h para 4
km/h, hd um aumento de 25% na va-
z90. Se a velocidade é aumentada por
exemplo, de 5 km/h para 6 km/h, hd
uma redugdo de 16,7% na vazdo por
drea e assim por diante.

A velocidade de pulverizagdo deve
ser a mais uniforme possivel para se
obter uma pulverizagdo uniforme e
eficiente, sem causar danos as diver-
sas partes do pulverizador. A marcha
ideal é fungio das condigGes do ter-
reno, topografia, volume que se quer
pulverizar por drea e também da capa-
cidade de trabalho ou produ¢do horé-

ria do pulverizador. A produgdo hord-
ra de um pulverizador é medida em
ha pulverizados/h de servico e depen-
de da velocidade do veiculo (trator
ou avido) em m/h da faixa de pulve-
rizagdo em metros. Depende também
de um fator de campo cujo valor é
estimado em 0,75 para pulverizagdo
de herbicidas. A produgdo hordria do
pulverizador é calculada pela féormula:

V(m/h) x L(m) x F
10.000 m?

Pha/h =

Onde:
V —representa a velocidade
L —representa a largura da faixa de
pulverizacdo
F —representa o fator de campo
Para um pulverizador tratorizado
equipado com barra de 19 bicos es-
pagados de 50 cm, e movendo a 4000
m/h, a produ¢@o hordria é:

4000m/h x9,5mx0,75
10.000 m?

Pha/n= =2,85ha/h

O aumento na velocidade do tra-
tor de 4000 m/h para 5000 m/h, con-
forme exposto anteriormente, reduz
a vazio em 20% e aumenta a produ-
¢3o horaria em 25%. Isso representa

um melhor rendimento e menor cust<
de aplica¢do, mas um excesso de velo-
cidade ndo ¢ benéfico. Recomenda
sc em geral que a velocidade de pulve
rizagdo fique em torno de 5 km/h pa-
ra pulverizadores terrestres e 160 km/h
para avioes.

Regulagem da Barra de Pulverizacao
Considerando~se uma barra d¢
pulverizagdo equipada com bicos 8003
ou 11003, a regulagem da altura é um
fator importante para a obtencdo de
um padrio eficiente de pulverizagdo.
Para cobrir uma faixa de 50 cm, cor-
respondente ao espagamento na barra.
um bico Teejet da série de 80 neces-
sita estar a 48 cm de altura do alvo:
nas mesmas condi¢gdes um bico de
1100 (Teejet 110 ou APG 110) neces-
sita estar a 36 cm de altura do alvo.
A barra de pulverizagdo tem de scr
ajustada no sentido de que os bicos
sejam operados na altura requerida.
A regulagem de altura deve ser feita
com uma fita métrica e ajustando-
se a altura com o auxilio do hidrdu-
lico do trator. Erros de pulverizagdo.
devido a desajuste da barra de pulve-

rizagdo, sdo muito comuns e devem

ser corrigidos. A Figura 6 mostra
alguns padrGes corretos e incorretos
de pulverizagdo.

Bicos de 80° — padrdo
correto de pulverizagdo.

Cobertura pobre de-
vido & colocagdo de
bicos com angulos
diferentes. |

Bico coloca Bico entupido resul-
do fora do tando em cobertura
alinhamen- pobre.

to em rela-

¢do aos de-

mais.

Cruzamento muito largo decor-
rente de a barra ser muito alta.

P 2 N\
7/ \ / N
4 7 \
/ N N
7/ / N
Z // & N ’ 7 0 ﬂ
F 2
/ ;. N\ 3 A\ \
/7 \ Ny N 7\ VAN
’ \ 7 X ’ ’ N
Z \ . N Nl o)
Nz saicczal/l —— wzd

Cruzamento
correto

Cruzamento deficiente
em fungdo da barra mui-
to baixa.

Fig. 6 — Padrdes corretos e incorretos de pulverizagdo.
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Calibragem Propriamente Dita

A calibragem do pulverizador e o
cilculo da quantidade de herbicida
a ser colocada nos diferentes tipos de
tanques sao operagdes simples mais im-
portantes. Antes de mais nada, o apli-
cador deve verificar se:

a. Os bicos todos tém a mesma
numeragdo. Ex. 8004;

b. bicos e peneiras estdo limpos,
desimpedidos de qualquer obstrucao.
E sempre aconselhdvel a remogdo das
pontas e peneiras para este exame e,
se necessario, lava-las;

c. os bicos estdo dispostos na bar-
ra de pulverizagdo de maneira que se
justaponham. Evite o choque de le-
ques;

d. n3o hé vazamentos;

~e. todos os bicos apresentam a
mesma vazdo. Ex.: Para uma pressdo
de 2,8 kg/cm? ou 40 p.s.i., todos os
bicos 8004 devem apresentar uma va-
zao aproximada de 1.514 m%/min,
independente da posicdo na barra.
Caso haja diferenca, verifique o de-
feito que pode ser da barra (perda de
carga) ou do bico (entupido, dilatado
etc.).

Apds esses exames iniciais, deter-

mine a pressdo e a velocidade do tra-
tor. A velocidade deve ser marcada
‘usando-se um trecho conhecido de
"50 m. Marcando-se o tempo neces-
sdrio para o trator mover 50 m, o apli-
cador deve achar valores tais como
45 seg (4 km/h), 36 seg (5 km/h) ou
30 seg (6 km/h). Colete a d4gua de um
dos bicos em um recipiente graduado
durante o tempo gasto para percorrer
os 50 m e multiplique este valor pelo
nimero de bicos da barra para obter
a vazdo do pulverizador por uma uni-
dade de area. Por uma regra de trés
simples, calcule a vazio do pulveri-
zador por ha. Ex.: Para uma barra
de 12 bicos, espacados de 50 cm.

. Distancia percorrida - 50 m

. Tempo gasto - 36 seg

. Vazdo dc cada bico em 36 seg - 0.908 ¢

. Vazido dabarra (12x 0,9082) - 10,896 ¢

. Arca pulverizada - 50m x 6m = 300m?

. Vazdo por ha - 10,896 x 10.000m?2/
300m?2 =363 2/ha.

Uma variagdo desse processo de
calibragem € o uso de sacolas plasticas
graduadas que ddo a vazdo de pulveri-
zadores com bicos espagados de 40 cm
e 50 cmna barra de pulveriza¢do. Quan-
do se dispde de sacolas graduadas, a
calibragem € ainda mais ficil. Com o
trator parado, em ponto morto, e com
a mesma RPM, com a qual ele serd
operado, apara-se na sacola o liquido
de um bico durante o tempo que o
trator gastaria para percorrer os 50 m.
A leitura é direta e deve ser repetida
para vdrios bicos ao iongo da barra.
Se a diferenga de vazdo entre os bicos
nao for superior a 10%, considere a
vazao média. Se a diferenca for muito
grande, troque as pontas dos bicos
defeituosos e que fogem do padro.

Conservagdo e Limpeza do Pulveri-
zador

Pulverizadores sao equipamentos
caros e de precisdo, que necessitam de
cuidado permanente para a sua conser-
vagdo em condigdes de uso por um
periodo longo. Tanto o trator quan-
to o pulverizador devem ser guarda-
dos limpos em local seco, abrigados
do tempo.

Antes de usar um novc pulveri-
zador, limpe-o de materiais estranhos,
passando dgua no tanque, bomba, bar-
ra e bicos. Tire as pontas dos bicos
para lavar o conjunto. Diariamente,
ap6s a pulverizagio, esvazie o tanque,
coloque 4gua nele para limpeza da
bomba, barra e bicos. As peneiras e
pontas dos bicos devem ser inspecio-
nadas diariamente ap6s o uso. Se ne-
cessario, limpe-as com escova e dgua
com detergente.

Alguns herbicidas, como aqueles

a base de 2,4-D, sio removidos do
pulverizador com muita dificuldade.
Nesses casos, use dgua, detergente e
amoniaco para a remog¢do completa
dos residuos. Essa limpeza deve ser
feita sempre que se troca o herbicida
a ser pulverizado, principalmente
quando é mudada também, a cultura.
Por exemplo, residuos de tanque de
um herbicida para milho sio capazes
de prejudicar seriamente uma cultura
susceptivel como o sorgo sacarino.

REFERENCIAS

AGRICULTURAL spray nozzles and aces-

sories.  Illinois, Spraying Systems,
1974. 34 p. (spray manual catalog,
36).

BUYER’S guide. Minnesota, Hypro, s.d.
12 p. (Catalog, 20).

EQUIPMENT and calibration: spray appli-
cation guide. New York. Geigy Agri-
cultural Chemicals, 1970. 19 p.

HERTWIG, K. von. Manual de herbicidas,
desfolhantes, dessecantes e fitorregu-
ladores. Sio Paulo, Agronbmica Ce-
res, 1977. 480 p.

MANUAL de dados. Pompéia, SP, Miqui-
nas Agricolas Jacto, s.d. 17 p. (Trei-
namento, 102).

PULVERIZADOR de herbicidas em café.
Pompéia, SP, Madquinas Agricolas
Jacto, s.d. 7 p. (Informagdo Técni-
ca, 2).

PULVERIZADORES Jacto para aplicagdo
de herbicidas em culturas anuais. Pom-
péia, SP, Miquinas Agricolas Jacto,
s.d. 12 p. (Informagdo Técnica, 8).

SANTOS, J.M.F. dos. Aviagdo agricola —
fundamentos e tecnologia de aplica-
¢ao de defensivos. s.n.t. (Mimeograf.).

SANTOS, J.M.F. dos. Bicos adequados:
fundamentais para o éxito dos defen-
sivos. Agroquimica, Sio Paulo, (3):
10-6, 1976.

SILVA, J.B. da & CRUZ, J.C. Controle de
plantas daninhas na cultura do mi-
lho. Sete Lagoas, EMBRAPA/CNPMS,
1978, 28 p.

SIX adjustments to help you put chemicals
on right. Progressive Farmer, p. 36-
8, March, 1977.

Uma revista,

Informe

Agropecuario.

feita com amor

a terra.

54

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 8 (87) margo 1982




