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APRESENTACAO

ok A EMBRATER (Empresa Brasifeira de Assistencia
Teenica e Extensao Rural), objetivando conzentrarn
esfoncos para execugao de wn programa de difusao
de fecnologic. para a culiura do milho, promove o
treinamento de seus extensionisias aniveds Esta-
dual e Regional.

Dentrno desta sistematica pax‘ﬂouna tambem, a
elaboragao de apostilas, procurando Lndidarn 0
"Manual Tecnico para a Culiura do HiLho", mate-
nial basico para teenicos que trabalham com a
cultura no pais.

A inlciativa da EMBRATER, sem duvida, além de
,momove/LaIJLaméefLenua de conhecimentos avs ex-
Lenslonistas e tecmcaé Ancentiva o nelackona-
mento ecoope&agao com /tec;ucob e instituicoes de
pesquisas nas mais diversas areas.

| RICARDO  MAGNAVACA

\."‘ " Chefe do Centro Nacional de
(»3 65’(" ' ' Pesquisa de MiLho e Songo
-
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No desenvolvimento da apostila, ora apresentada, procurou-se mostrar g

solos ‘utilizados na cultura do milho no Centro-Sul =2 suas limi-tag:'c‘:es ao u

4 - ~ 5 5 -
so agricola. Dentre estus llmltagoes deu—se enfase 3 um maior embasamento
em troca de cations e anions, adsorgao anionica, ac;dez do solo e sua cor

rer;,ao e nitrogenio em solos tropicais.

Foram responsaveis pela elaboragao dos diversos segmentos os seguintes pe

pesquisadores do C N P M S.

Principais solos utilizados na cultura
do milho no Centro-Sul do Brasil.

Fenomeno de troca de cations e anions
no solo,

Manejo da Adubagao.

Acidez do solao.
Calagem em solos dcidos.
Aduﬁ:ag:éo Verde para a cultura do Milho

Transformagtes biologices de nitrogénio
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ADUBAGAO VERDE PARA A CULTURA DO MILHO

*e

e

Edson Bolivar Pacheco*

Denomina-se por aduba;ao verde a 1ncorpora§ao ao solo de plan-
tas ainda verdes especialmente cultivadas para tal,

A adubagao verde visa principalmente aumentar o conteldo de ma
teria organlca e nltrogenlo do solo, Os seus efeitos se fazem sentir dlre

‘tamente sobre a produtividade do solo, pela melhorla de suas condlgoes Fl

sicas e através de um estimulo para os processos quimicos e bioldgicos de
solubilizacao e mobilizagao dos elementos nutritivos., Constitui uma das
formas mais baratas e a009551vels de se 1ncorp0rar matéria orgénica ao so
lo, uma vez que o0 adubo verde e produzido no proprio local onde vai ser
incorporado.

Algumas vezes uma adubagao verde feita a intervalos grandes,
nao chega a fazer sentir os seus efeitos de aumento nas produgaes das cul.
turas subsequentes, havendo entao necessicZade de sua repetigéo com maior
frequencia. Em geral, gquanto mais guente for o clima, assim como mais in-
tensivos forem os cultivos do solo e mais arenoso for este, mais rapido’
a materia orgénica se decompOe, exigindo por conseguinte, incorporagoes
mais frequentes e intensivas, a fim de poder ser mantido um teor satisfa-
torio de humus no solo.

.

As plantas para adubaggo verde podem ser de diversos tipos. A
maior exigéncia e que produzam grande quantidade de massa em pouco tempo.
As plantas da familia das legumlnosas, sao as preferidas, pois estas alem
de materia orgénica, incorporam também nitrogénio ao solo. em virtude de
(possulrem) bactérias fixadoras de nitrogénio do ar que vivemem simbiose

4 :
com suas ralzes, §
LR

As leguminosas sao, por essa razao, em geral muito mais ricas
em nltrogenlo do que as demais plantas. A sua massa, ainda que em menor
quantidade que a de outras plantas, tais como milho e/ou outras gramine-
as, formece muito maior quantidade de nitrogenio ao solo, Acresce ainda
a circunstancia de a sua relagao C-N ser mais estreita, de tal modo, que
a sua decomposig@o nao requer um consumo muito grande de nitrogenio .do so
lo pelos microorganismos, resultando dai, uma maior quantidade final de
humus. ‘

Para o caso do milho a adubagao verde pode ser feita como cul-
tura exclusiva ou intercalar. No primeiro caso faz-se a rotagao milho-le—
guminosa e no segundo a leguminosa € semeada entre as plantas de milha.

* pesquisador do Centro Nacional . de Pesquisa de Milho e Sorgo- EMBRAPA




73

Em varias pesguisas anteriores e mesmo atuais sobre adubagao
verde exclusiva, as seguintes leguminosas mostraram ter efeito  POsitivo
sobre o aumento de produgéo de milho: mucuna preta (Stizolob.ium
atternimum), Dolichos Lablab, Crotalaria juncea, Crotalaria paulina, Tei-
jao de porco (Canavaﬁia ensigormes), Guandu (Cajanus cajan). esta pratica
entretanto, nao tem encontrado boa receptividade entre os  agricultores,
porgue implica na suspensao da cultura do milho por um ano, onde se plan-
ta a leguminosa para adubo verde. Apesar disso e recomendada para recupe-
ragao de solos submetidos a utilizag@o continua através de métodos tradi-
cionais, e solos fase cerrado, cuja adequagao a produgao esta estritamen-
te vinculada a préticas especiais de manejo.

Para a adubagao verde exclusiva, a semeadura deve ser feita no
P 2o .
inicio da estagao chuvosa, em linhas ou sulcos espagados de 0,50 m.

Consumo medio de sementes por hectare:
— Empregando-se 5 sementes por metro-linear:

. Feijao de porco - 124 kg
o Mucuna preta - 68 kg
.. Buandu - 20 kg
« Dolichos fLablab - 22 kg

— Empregando-se 50 sementes por metro-linear

. Owtalaria juncea - 62 kg
o« Crotalarnia paulina — 14 kg
Os Quadros 1 e 2 mostram resultados mais recentes de adubagao

verde exclusiva, em um ensaio realizado em Latossol Vermelho Escuro, tex— '
tura arenosa, fase cerrado, em Uberaba, MG, pelo CNPMS/EMBRAPA.

QUADRO 1. Produgoes medias das leguminosas em toneladas de massa vegetal

verde por hectare - 1974/75, | o
Tratamentos (Leguminosas) t/ha
Mucuna preta - 26,0 a
Crotalaria juncea 21,0 ab
Feijao de porco _ , 12,7 bc
DolLichos. Lablab 11.6 ¢
]

Guandu . ' - 11,4 . c
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QUADRO 2. Produgoes médias de milho em qullogramas por hectare - 1975/76

e 1976/77.
Peso de graos em kg/ha
Tratamentos 1975/1976 - 1976/1977

Com adubo Sem adubo Com adubo Sem adubo

(s0-s0-60 ) . (90-60-60 )
Dolichos Lablab 5,705 3.888 - 3.664 2.053
Crotalaria juncea 5,141 3.196 3.825 1.351
Mucuna preta’ "5.,002 . 3.207 © 4,105 1.470
Fei jao de porco 4.685 2.947 2.963 - 1.509
Guandu 4,566 3.041 3.853 1.830
Testemunha ‘(s/Ad. verde) 4.131 2.275 3.398 1.483
Média o 4.872 a 3.000 b 3.635 a  1.616 b

Observa-se pelo Quadro 2 que em 1975/1976, apesar da analise
de variancia nao ter acusado efeito significativo entre os tratamentos, o.
Dolichos Lablab proporcionou, em relagdo a testemunhas, aumentos médios
de 38 e 46%.na produgSO de milho, respectivamente guando se aplicou ou
nao a adubagao mineral. Estes aumentos para as demais leguminosas corres-—
ponderam a: Crotalaria juncea 23 e 40%, mucuna preta 21 a 41%, feijao
de porco 13 a 29% e guandu 10 e 33, respectlvamente, com e sem aduhagao
qu1mlca. Os aumentos de prodUHao pela adubagao verde, na ausencia da adu-
bagao mineral, foram pr0p0r61onalmente maiores, que na presenga da mesma.

0 efeito do Dolichos Labfab sobré a produgao de milho deve

ter sido gualitativo, uma vez que foi das leguminosas gue apresentou me-
‘ .

nor produgao de massa verde.
! .n;.\

, Os dados do Quadro 2 mostram gue no segundo ano ainda “houve
efeito residual dos adubos verdes sobre as produgoes de milho, com exces-
sao do feijao de porco. Entretanto, esse efeito, nao significativo, foi
menor que no primeiro ano. Com mucuna preta houve um aumento de 21% na
produgao de graos nas parcelas adubadas, enquanto gue esses aumentos fo-
ram de 38 e 23, respectivamente, para Dolichos Lablab e guandu, " nas

parcelas sem adubagao quimica.

Apesar dos bons resultados até agora obtidos com o Dolichos
Lablab , seu uso deve ser limitado, uma vez que, & bastante susceptivel
ao atague de mematoides e insetos. Ao contrario, a mucuna preta além de
produzir grandes quantidadeé de massa verde, inclusive em solos de baixa
fertilidade € tida como controladora de nematoides, mesmo em solos bastan
te infestados. b

A Crotalarnia juncea & boa produtora de massa verde em um cur—
to perfodo, cerca de 75 dias, mas em certos locais e sujeita a doenga cau

sada pelo fungo Ceratocystis §imbriata.
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Quanto aos metodos de incorporagao do adubo verde vai depender
do tipe da leguminosa e do solo. Geralmente nos latossolos‘a incorporagao
direta da massa verde em plena floragao torna-se mais dificil, principal-
mente em se tratando de leguminosas de habitos de trepadeira, a exemplo
da mucuna preta e lablab., Esta operagao toma-se mais facil, no caso da-
quelas de porte ereto como guandu e crotalarias.

Existem portanto duas opgaes: incorporagao ao solo, ou simples
mente o corte com rogadeira em plena Floragéo. No segundo caso a massa
vegetal permaneceria na superficie do solo e sua incorporagao seria feita
duas a tres semanas antes do plantio do milho.

Na adubagao verde intercalar recomenda-se a semeadura da mucu-

.na preta entre as plantas de milhao, mais ou menos 100 dias apos a semeadu

ra, isto e, fins de janeiro ou principio de fevereiro, segundo - Clibas
Vieira (1951). Os dados do Quadro 3 mostram em resumo, os dados - Obtidos
por este autor.. )

QUADRO 3. Produgaes medias de guatro anos. das leguminosas, em toneladas
de massa vegetal verde por hectare e de milho em quilogramas de
graos por hectare, o

Leguminosas Milho
Tratamentos :
t.massa verde/ha kg de graos/ha
Mucuna preta 9,72 a - 5,312 a
Ervilha de vaca + 8,88 a . 4.834 ab
Feijao de porco . . 77 a 5.055 ab
Testemunha (s/ad.verde) - ) 4,401 b

Verifica-se pelos dados acima que mucuna preta propgrcionou um
aumento de 21% na produgao de milho, em relag@o a testemunha.

Neste tipo de adubagao verde, apés a colheita do cereal, legu-
minosa e restos culturais do milho s3o incorporados ao solo. Hoje, porem,
com o incremento da mecanizagao agricola, a adubagao verde intercalar a-
presentaria limitacao a colheita do milho. Por outro lado, nao deixa. de
ser uma boa opgao para um expressivo nimero de produtores que utilizam o-
peragOes manuais e/ou tragao animal.

Em 1977 o CNPMS/EMBRAPA iniciou um trabalho de pesguisa utili-
zando leguminosas perenes como adubos verdes para a cultura do milho, Es-
ta prética eliminaria o inconveniente do semeio anual das leguminosas, que
substituiriam o mato, promovendo um substancial melhoramento e enriqueci-
mento da palhada para alimentagao animal.

s, o

Neste ensaio, cujos dados preliminares, sao apresentados nos
Quadros 4, 5 e 6, foram testados quatro leguminosas: soja perene (sP), si
ratro (S), Centrosema pubescens (CP), e Galactia struata (GS), semeadas em
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1976, Foi inclufdo um tratamento testemunha (T) sem plantio de legumino-
sas. No ano seguinte instalou-se o ensaio propriamente dite. Compara-
ram-se dois sistemas de preparo do solo: convencional com incorporagao
dos adubos verdes e vegetagao natural (Testemunha) e plantio direto( sem
preparo do solo), no qual as leguminosas e vegetagao natural foram con -
trolados com herbicida de contato, aplicado uma semana antes do plan—
tio. Estudaram-se ainda os efeitos dos seguintes niveis de nitrogénio: O
(zero), 40 e 80 kg por hectare. Para- todos os tratamentos foi empregada

uma adubag@o basica de 60 kg de P205 e 30 kg de K 0 por hectare.

Nao houve diferenga significativa entre os dois metodos de
preparo do solo. No convencional, os adubos verdes nao promoveram aumen
tos significativos nas produgoes de milho (Quadro 4).

QUADRO 4, Efeitos da adubaga@o verde em relagao ao preparo convencional

do solo e plantio direto sobre a produgac de milho — - Cargill
Xil, 3
Plantio Aumento rela- Conven Aumento re- |
Leguminosas direto tivo testemu- c:'LonaI lativo tes-—
temunha (kg
(xg/ha) nha (kg/ha e%) (kg/ha) e o %)/:
Centrosema pubescens 3.032 a 1,094 (55) 2.445 a  214(9,6)
Siratro . 2.887 a 949 (49) 2.688 a 6356(20,5)
Galactia strniata 2,745 ab 807 (42)  2.676 a 445(20)
Soja perene 2.239 ab 301 (15) 2.267 a 36(1,6)
Testemunha 1,938 ‘b _2.231 a
Média 2,568 a - - 246la -

Por outro lado, com o plantio direto houve di ferengs* altamen—
te significativa entre leguminosas. Os dados do Quadro 4 mostram que a
Centrosema pubescens , sirato e Galactia striata promoveram aprecidveis
aumentos nas produgaes de milho (56, 49 e 42% respectivamente).

Os niveis de nltrogenlo mostraram-se significativos guando se
empregou o sistema de plantlo direto, sendo que neste caso, a apllcagao
de 40 kg de N por hectare nao diferiu de 80 kg, mas superou o nivel . O
(zero), porém, no preparo convencional do solo, essas diferengas nao fo-
ram significativas (Quadro 5).
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QUADRO 5. Efeitos dos niveis de nitrogénio em relagio aos sistemas de
preparo do solo sobre a produg,gto de milho.

Niveis de Produgdo de milho em kg/ha
nitrogenio -
(xkg/ha) Convencional Plantio direto
o , 2.458 a 2.268 b
40 - T 2.604 a 2.746 a
80 . 2.322 a 2.691 ab

0 Quadro 6 apresenta os efeitos dos niveis de nitrogenio em
relagao as leguminosas, na produgao de milho. Observa-se que a adubagéo
nitrogenada'apeﬁas foi significativa na testemunha (T) onde nao SeAutili
zZou a adubagao verde. Este resultado, embora preliminar, mostra que gran
de parte do nitrogenio absorvido pelas raizes do milho pode ser fomeci-
do pelas leguminosas, implicando em economia de adubagao mineral com este
elemento. ‘ ' '

QUADRO 6. Efeito dos niveis de nitrogénio em relagao as leguminosas, na
produgao de milho.

Niveis de Produgdo de milho em kg/ha

nitrogénio
kg/ha

:( 9/ha) SP. S - cP . GBS .
0 1,948a . 2.4588a 2.78a 2.758a 1.853 b
40 ~2,189a 2.988a 2.852 a 2,796 a 2,578 a
80 2.621a 2.947a 2.566a 2.577a 1.823 b

, Das leguminosas incorporadas ao solo por ocasiao de seu prepa
ro, apenas o0 siratro e a soja pereneretomaram, resistindo inclusive ao
pultivo mecanico. A primeira, porem, mostrou-se bem mais avgr‘essiva. Ja
em relar;‘éo ao plantio direto todas as leguminosas recuperam—se apés ces—

‘'sarem os efeitos do herbicida e, no final do ciclo do milho apresentaram

—se com vegetag:"a'o bastante vigorosa e agressiva.

‘A colheita mecdnica do cereal na presenga das leguminosas foi
3 . » =
impraticavel, como era de se esperar.

Esses dados preliminares e obsevagﬁes de campo confirmam que
a aduba(;féD verde com leguminosas perenes pode ser uma boa ngao para pro
dugao de milho e enriquecimento da palhada, como também uma possibilida-
de da utilizar;%o do material verde (milho + leguminosas) para ensilagem.

mlp-,— ‘



