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te salientar que as sementes quando colhidas com-
pletamente maduras sdo muito melhores para se-
meadura e além disso tém probabilidades de man-
terem sua vitalidade por um periodo de tempo
mais longo.
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it A seJagem,;'o arr!-lazer‘amento e 0 manejo dos
grdos e sementes de sorgo constituem passos im-

portantes nas operacSes de produgdo e comerciali-
zagdo, uma vez que a secagem e 0 armazenamento
inadequados contribuem para diminuir a qualidade

dos grdos e o vigor das sementes, reduzindo o seu
valor no mercado. Uma série de medidas devem
ser tomadas visando manter as sementes e grdos em
boas condi¢cdes durante o armazenamento, tais
como:

1. LIMPEZA

E comum que o sorgo, principalmente aquele
oriundo de uma colheita mecanizada, chegue da la-
voura misturado com grande quantidade de pé e
outras impurezas. Portanto, o primeiro passo con-
siste em se fazer a retirada destes materiais, o que
pode ser feito através de mdquinas proprias de pré-
limpeza ou mesmo manualmente através do uso de
peneiras, pas etc (para pequeno volume de produ-
cdo). Esta pré-limpeza facilitara e muito a poste-
rior secagem e armazenagem dos graos.

2. SECAGEM

A secagem constitui-se em uma das principais
operacoes no sentido de se obter grdos e sementes
com excelente padrdo de qualidade. O teor eleva-
do de umidade no armazenamento é, em geral, a
principal causa que concorre para a perda do po-
der germinativo, do vigor das sementes, além de
predispor ao ataque de pragds e microorganismos,
levando-se; ds vezes, a sua completa deterioragdo.

Dos processos usados atualmente podemos
destacar:

— Secagem natural

— Secagem mista
- — Secagem mecanica: baixa temperatura
(energia solar ou ar natural), alta temperatura
(combustf{veis).
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O sorgo proveniente do plantio em fins de se-
tembro ou comeco de oufubro, considerado como
"monocultura, fatalmente sofrera o processo de se-
cagem mecanica pelo seu alto teor de umidade.
- :S:}Est?’/sorgo é denominado “’safra das aguas’’.
sorgo proveniente do plantio de janeiro,

considerado de rotacdo com amendoim, soja pre-
coce etc, poderéd sofrer o processo-de secagem na-
tural ou mista, dependendo da situacdo climdtica.
Este sorgo é denominado ‘“‘safra das secas”’.

A secagem natural caracteriza-se pelo fato de
se utilizar o sol como fonte de calor para acelera-
cdo do processo de secagem. Apresentam duas eta-
pas distintas: esparramagdo, aquecimento, movi-
mentacdo e aeracdo e abafamento para igualagdo.

A secagem processa-se em terreiros, tabuleiros
ou encerados e a técnica empregada é bastante co-
nhecida, motivo pelo qual ndo sera aqui descrita.

Na secagem mista utilizam-se a secagem natu-
-ral e a secagem mecdnica como complemento do

ponto de seca dos grdos. '

Na secagem mecanica, diferentes tipos de seca-
dores sdo empregados, mas @ temperatura, nestes
casos, precisa ser controlada, porque se ultrapassar
a 60°C, pode prejudicar o valor alimenticio do
gréo pela oxidagdo dos carboidratos.

Este trabalho deve ser realizado em tempo,pa-
ra evitar fermentacdo e outros danos nos graos.

A propria secagem em mdaquinas de pré-limpe-
za, ar frio, transferéncias sucessivas de um depési-
to ou silo para outro, sdo também processos de se-
cagem utilizados, de acordo com a umidade e o
volume de colheita.

2.1. Secagem em secadores comerciais

Existe no mercado nacional vérios secadores
do tipo “batch’” ou “lote” e do tipo continuo.
Seu uso deve-se basear nas recomendacées técnicas
fornecidas pelo fabricante e, no caso de sorgo, evi-
tar elevacdo excessiva de temperatura.

O sorgo, durante a secagem, principalmente
em secadores “‘batch’ e contfnuo, como também
em silos, estd sujeito a incéndio ou explosdo com
maior facilidade do que o milho, sendo necessarios
maiores cuidados. As causas que contribuem para
isto sdo: maior percentagem de impurezas nos
grdos, acumulo de impurezas no equipamento e
quando o operador inexperiente aumenta a tempe-
ratura do secador para compensar o fluxo reduzido
de ar.

E bom lembrar que o sorgo apresenta uma re-
sisténcia ao fluxo de ar maior do que o milho, até
2,4 vezes, em condi¢cSes normais de secagem.

As providéncias,a serem tomadas sdo: inspe-
cdo didria para eliminar focos de impurezas no
equipamento, nunca deixar secadores automaticos
funcionarem por periodos longos sem antes proce-
der & supervisdo, retirar ao maximo as impurezas
dos grdos e nao deixar temperatura excessiva des-
senvolver-se em qualguer ponto do sistema.

2.2. Secagem em silos metélicos.

Ar natural

Se o grdo é destinado ao armazenamento em
silos metélicos, na fazenda, convém aproveitar este
para proceder a secagem com ar natural.

Assim os grdos sdo secados no mesmo silo on-
de ficardo armazenados, aproveitando melhor o in-
vestimento e conseguindo uma secagem bem uni-
forme, com o minimo risco de incéndio.

As desvantagens estdo relacionadas com os fa-
tores climdticos ndo controldveis que influem no
tempo de secagem, nos riscos e na supervisdo cons-
tante do sistema durante o processo de secagem.

O conjunto (motor-ventilador) escolhido deve
ter capacidade para produzir, no minimo, 30 m3
de ar/min/t de grdos, passando pela massa de grdos
no silo a uma profundidade de 2,4 m.

Adotar o sistema de uma distribuicdo de ar
adequada, sendo o seu fluxo uniforme em todos os
locais do silo. Projetos de grande porte devem
ser verificados por um técnico capacitado.

Os grdos devem sercotocados uniformemente,
evitando acumulacdo de impurezas ou grdos que-
brados que podem virar, futuramente, focos de al-
ta umidade, mofo, insetos e incéndio.

Ligar o ventilador logo que tiver uma camada
uniforme de grdos no silo. Encher o silo até 1,0
ou no mdximo 1,8 m de profundidade e secar, até
que os grdos contidos na parte superior apresentem
umidade de 15% ou menos, o que permite adicio-
nar uma nova camada de grdos com 0,8 m de altu-
ra. Repete-se 0 processo até o méximo de 3,0 m
de profundidade. Quando a ultima camada tiver
com 15% ou menos de umidade deve-se comecar
a usar o ventilador, seletivamente, nas horas em
que a umidade do ar estiver abaixo de 75%, nor-
malmente durante dias de sol, até conseguir que a
umidade dos grdos esteja no maximo de 12%.

Desligar o ventilador durante os periodos de
chuva. Se a chuva continuar por mais de 24 horas,
manter a massa de gréos fria através do uso do ven-
tilador por duas a trés horas por dia.

Retirar amostras pelo menos duas vezes por
semana para verificar a umidade dos grdos durante
o processo de secagem, escolhendo vérios locais
no silo, aproximadamente 2,0 m de distdncia um
do outro e sempre fazer a amostragem em trés
niveis: superior, mediana e inferior. Verificar a
umidade dos grdos, auséncia de mofo e tempera-
tura, anotar estes dados que servirdo como refe-
réncia para verificar qualquer mudanca drdstica
na massa de grdos. Estes dados serdo Gteis como
guia para futura secagem e aeracéo.

Ar aquecido

Ar quente (65-90°C) tem a capacidade de re-
mover muita umidade dos grdos. Neste caso limi-
tar a profundidade de cada camada de grdos no silo
a 0,50 m, para evitar excesso de temperatura na
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parte inferior e deterioragdo dos grdos na parte su-
perior.

Devemos ressaltar que a secagem a uma tem-
peratura acima de 60°C e por periodos longos cau-
sam a det‘erioracé'o dos grdos.

Aera‘v(;é'o

Logo apds ter colocado os grdos no silo, ini-
ciar o processo de aeracdo até que a temperatura
dos grdos seja inferior a 32°C. Continuar o proces-
so nas horas em que a temperatura for superior a
32°C e as condices climdticas permitirem. Nio
operar quando ocorrerem chuvas, neblina ou quan-
do o ar estiver com umidade alta. Geralmente a tem-
peratura do ar deve ser inferior em 5°C a tempe-
ratura dos grdos. Promover aeracdo 2 ou 3 horas
por més, para trocar o ar do interior do silo, mes-
mo quando a umidade dos grdos for baixa.

3. BENEFICIAMENTO

Quando possivel, principalmente a parte reser-
vada para semente, é uma operacdo que deve ser
realizada, porque visa o melhoramento ou o apri-
moramento das caracteristicas de um lote de se-
mentes. Consiste da separacdo das sementes pela
eliminagdo de impurezas, que, ds vezes, passam nas
mdquinas de pré-limpeza ou mesmo que ndo sdo
utilizadas, das sementes estranhas presentes, das se-
mentes da mesma espécie que ndo apresentam ca-
racteristicas desejdveis e da posterior separacdo em
fracGes para efeitos de uniformizacdo dos lotes,
facilitando assim a conservacdo da qualidade das
sementes durante a armazenagem.

4. ARMAZENAMENTO

O objetivo do armazenamento de grdos é man-
ter as suas caracteristicas durante um determinado

perfodo.apés a colheita e secagem. Assim, as con- -

dicGes do armazenamento devem manter:o poder

germinativo no caso de grdos destinados a semente,

as qualidades para a industria se os grdos sdo desti-
nados @ producdo de farinhas ou outro processo
tecnolégico,e o valor nutritivo se os grdos se desti-
nam a alimentagdo animal e humana.

O armazenamento ndo melhora a qualidade
dos grdos. Os defeitos adquiridos durante a colhei-
ta e secagem sao mantidos. :

O armazenamento do sorgo granifero pode ser
feito em sacarias depositadas em armazéns, forma
mais tradicional, ou a granel, em silos especiais.
4.1. Armazéns ¥ =

E conveniente que o local da estocadem seja
seco e bem ventilado, para evitar elevagGes bruscas
de temperatura e umidade relativa em seu interior,
pois é ideal manter as sementes em ambiente seco,

—p -

|

frio. com boa luminosidade e aeracdo. E recomen-
davel ainda que o local da estocagem seja o mais
limpo possivel, removendo-se do mesmo os restos
de sementes, racSes ou sacaria velha e suja, que
possam se constituir em focos de multiplicacdo de
insetos e roedores.

O uso de armazéns fechados, com o minimo
necessério de ventilacdo e luminosidade, depen-
dendo do grau inicial de umidade, fatalmente oca-
sionard a deterioragdo do sorgo.

A sacaria, quando usada e ndo expurgada, pro-
vocard grande desenvolvimento de carunchos, que
geralmente sdo descobertos em periodos criticos,
pois seu desenvolvimento, nos lotes, ocorre do cen-
tro para a periferia.

HARA, T.etal. (1977), estudando o efeito de
dois inseticidas (Malathion e Gardona) no controle
de insetos em sorgo, acondicionado em sacos de
aniagem e de papel multifoliado (4 folhas), verifi-
cou que a sacaria de papel ofereceu maior protecéo
contra o caruncho do que a sacaria de aniagem, ex-
ceto no tratamento sem expurgo e sem inseticida,
e que independente do tipo de sacaria os tratamen-
tos mais eficazes no controle de carunchos foram
Malathion e Gardona em mistura com sorgo expur-
gado.

4.2. Silos

O armazenamento de sorgo com temperaturas
sempre acima do ambiente fatalmente provocara
pontos quentes dentro do silo e somente serdo re-
movidos através da transilagem,

Para perfodos longos de armazenagem utilizar
a umidade mais segura, ou seja, 12%.

Todos os silos de grande porte deverdo ser do-
tados de controle de temperatura, pois é através
deste que sabemos o que estd acontecendo dentro
da célula.

~Devemos seguir alguns principios bdsicos no
registro dessas temperaturas:

— Leitura pelo menos uma vez por semana
(mais freqliente se a umidade do sorgo estiver alta).

— Leitura no mesmo dia de cada semana.

— Leituras didrias se a mercadoria estiver em
perigo.

— Calor na parte superior usualmente causado
pela umidade transferida pela corrente difusora de
calor. ;

~ — Com o aquecimento do sorgo seco, normal-
mente ocorre o desenvolvimento de insetos.

— O sorgo Umido esquenta rapidamente.

HARA, T. et al. (1977); estudando o armaze-
namento de grdos de sorgo em silo metélico, com o
obje ! o) d5 obsérvar o comportamento deste cereal
e verificar a viabilidade técnica de sua conservagdo

durante um ano, nas condi¢8es de Vigosa, conclui-

ram que é viavel o armazenamento de sorgo a gra-
nel em silos metalicos, desde que se observem as
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técnicas preconizadas e com o devido controle de
insetos por perfodo superior a um ano.

SORENSEN e PERSON relatam que o sorgo

armazenado estd a salvo da maioria dos fungos a
450C ¢ dos insetos a 10-16°C. Como tais tempe-
raturas c5t80 abaixo daquelas verificadas em nosso
pafs comoreende-se a importancia do tratamento
Gufmicc 4~ cargo armazenado.

O periudo seguro de armazenagem para o sor-
go € baseado na relacdo entre a temperatura e o
teor de umidade dos grdos. O limite de umidade
para o armazenamento de grdos de sorgo varia em
fun¢do da temperatura dos grdos e dos fatores cli-
mdticos do local. Mas em geral pode-se consjderar

como guia:
- % umidade dos graos Tempo de
‘ armazenamento

~ 11 sem aeragdo 1 ano
12 com aeragdo 1 ano

{ 14 com aeracdo 9 meses

1 14 e temperatura 29-35°C 30 dias
18 e temperatura 29-35°C 7 dias

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A armazenagem do sorgo, mesmo apresentan-

Naode
cafezinho
d (uem
COMmE Seus
lUcros.

do alguns problemas semelhantes aqueles do mi-

lho, requer mais cuidados: o grdo tem de estar
mais seco para o mesmo tempo de armazenamen-

to; a pré-limpeza, importante para o milho, é es-
sencial para o sorgo; aeragdo e/ou transilagem sdo
muito mais importantes para o sorgo; a tempfratu ; j
ra excessiva afeta o vigor das sementes bem mai &
répido, correndo o risco de pipocar os grdos em
temperatura excessivamente elevada (secagem me-
canica). Lembre-se também que o fluxo de ar na
secagem ou na aera¢do, num silo contendo sorgo,
é menor do que no caso do milho, com os demais
elementos do sistema iguais.

O futuro da armazenagem para o sorgo estd
bastante promissor, principalmente levando-se em
consideragdo os incentivos governamentais através
do PRONAZEM.

A grande logistica do armazenamento é o bom
condicionamento que é feito através de uma com-
binagdo de secagem e aeracdo para finalmente
manter o grdo com uma determinada umidade.

Devemos considerar que o risco de armazena-
gem comeca desde a colheita até o destino que é o
armazém ou o silo de recebimento.
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ta o consumo. Entretanto, pouco se ganha em va-
lor nutritivo, e em regiBes de clima quente o risco
de fermentacgo deve ser considerado. A peletiza-
¢do do sorgo ?’HOI'dO ¢ uma forma de processamen-
thu‘e reduzya perdazpor suspensdo pulverulenta.
Além dessa \}amagerﬁ—} ingfédientes ricos em pro-
teinas, minerais e vitaminas podem ser incorpora-
dns. Entretanto, a viabilidade econémica deste
processo depende do custo da peletizacdo. Uutros
métodos de processamento dos grdos de sorgo fo-

ram desenvolvidos, mas mesmo em pafses mais
evoluidos, eles sdo pouco usados. Geralmente, es-

tes processos envolvem magquindrio mais complexo
para tratamento dos grdos a vapor sob pressdo, e
nem sempre os beneficios obtidos compensam os
custos de processamento.

Para sufnos e aves o sorgo utilizado nas ra-
cOes concentradas é submetido a moagem média,
que constitui a forma mais prética de uso.

Uso do Sorgo em Racdes de Bovinos

O sorgo pode ser usado em substituicdo a
qualquer dos outros grdos usados em racdes para
bovinos. No balanceamento protéico da racio to-
tal, além das fontes naturais de proteina, pode-se
usar uréia em niveis de até 1%. Como a maioria
dos grdos, os teores de cdlcio e micronutrientes no
sorgo sdo baixos e devem ser complementados em
racOes com alto nivel de sorgo. Com respeito ao
fosforo, apesar do seu bom nivel nos grdos de sor-
go, quase sempre uma fonte deste elemento tem de
ser adicionada a racdo, para satisfazer o requeri-
mento dos animais. Dentre os micronutrientes,
maior énfase deve ser dada ao cobalto, pois o teor
deste elemento no sorgo é bastante dependente do
solo onde ele é produzido.

O sorgo pode satisfatoriamente ser utilizado
como fonte de energia em racGes para gado leitei-

ro. Se grandes quantidades de racdo sdo forneci-
das, o uso de quantidades fartas de volumoso de

hoa qualidade é recomendado para se evitar a re-
viucdo do teor de gordura no leite.

Geralmente, tal situacdo pode ocorrer com
vacas de alta producéo.

Uso do Sorgo em Racdes de Suinos

Como para bovinos, o sorgo constitui uma
boa alternativa para a formuiacdo de racGes para
suinos.
composicdo do sorgo, tém de ser considerados,
quando ele é usado em racSes ce ndo-ruminantes.
Com o progresso alcancado no campo de nutricdo
de monogdstricos, as racSes destes s3o atualmente
balanceadas com base na composicdo de aminoaci-
dos dos ingredientes. Entretanto, o conhecimento
do teor de protefna bruta do sorgo é uma informa-
cdo util, apesar de se saber que acréscimos dos teo-
res de proteina de certas variedades sdo atribuidos

Entretanto, certos aspectos pertinentes a .

ao acréscimo de prolamina, uma protefna pobre
em aminodcidos essenciais. O teor de tanino dos
graos de sorgo é associado a caracterfstica de resis-
téncia ao ataque de pdssaros. Em monogdstricos,
altos nrveis de tanino tém interferido no metabo-
lismo normal dos animais. E sabido que um dos
pontos de interferéncia do tanino é o metabolismo
da metionina. Trabalhos tém mostrado que adi¢cdo
de metionina ou uso de niveis de protefna mais
elevados superam o efeito negativo do tanino em
racées de monogdstricos. Isto se deve, provavel-
mente, a um excesso de metionina oferecida, em
relacdo a capacidade de interferéncia do tanino do
sorgo. Pesquisadores da Universidade Federal de
Vicosa atribuiram ao sorgo de baixo e alto tanino,
valores nutritivos de 957 e 86,6%, em relacdo ao
milho. Agqueles pesqu«sadores/ recomendam que
sorgos de baixo tanino podem substituir comple-
tamente o milho em racdes de suinos. Na substi-
tuicdo total pode-se esperar reducdo na conversao
alimentar de 5a 10%. O sorgo de alto tanino pode
substituir até 50% do milho nas mesmas racdes. E
importante salientar que, como mencionado_aci-
ma, niveis mais elevados de proteina ou adicdo de
metionima permitem maiores percentagens de subs-
tituicdo.

Uso de Sorgo para Aves

Como monogdstricos, as aves estdo sujeitas
as mesmas restricGes, pelo uso de sorgo em suas
rac8es, que OS sSUinos. Para ragSeé ‘tipo inicial de
frangos de corte e aves de reposicdo, o sorgo pode
substituir o milho totalmente, mas com ligeira re-
ducdo na conversdo alimentar. Em racles para
poedeiras e reprodutoras e racdo tipo acabamento
para frango de corte, a substituicdo pode chegar
a b0% sem nenhum efeito adverso. Acima deste
nivel, pigmentacdo da pele do frango, peso dos
ovos e cor da gema sdo afetados. Em racbes para
todas as categorias de aves, recomenda-se que 0O
sorgo de alto teor de tanino substitua até 50% do
milho, sem maiores efeitos no desempenho delas.
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