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A NOVA SITUAGAO DO MILDIO DO SORGO (Sclerospora sorghi) NO BRASIL

Fernando Tavares Fernandes®
Laudelino Carneiro Leite®

Omildio do sorgo, doenga causada por Selerospora sorghi (Kulk)
Weston & Uppall, fol relatado, pela primeira vez na Indiaem 1907, Em 1961
a doenga apareceu no Texas (USA), e, emn 1957 tomou-se o principal proble
ma para a cultura do sorgo neste Estado. Espalhou=se rapidamente para os
Estados sulinos de Mississipi, Oklahoma e Kansas e em 1973 foi relatado
no "Corn Belt", no sul de Indiana.

Em 1973, FREDERIKSEN et al descreveram sua distribuigao geogréfi_
ca, incluindo ocorréncias na Afr'ica, India, Paquistao, China, Tailéndia,
México, Argentina e Italia.

Antes de 1974, nao havia relato de sua ocorréncia no Brasil, Em
margo deste ano, Dr. Richard Frederiksen (Texas A & M University, College
Station, Texas, USA) o observou em parcelas experimentais de sementes co—
merciais no municipio de Barrinha, Estado de Sao Paulo,

Como medida de controle foi sugerida a gueima dos restos cultu—
rais e a condenagao daquela area para plantio de milho e sorgo.

€ diffcil estabelecer a origem deste foco. Entretanto, o  local
onde se observou a doenga, ja havia sido plantado com sementes comerciais
de sorgo provenientes da Argentina e Texas, nos dois anos anteriores.

Com a publicagao do relatorio do Dr. Frederiksen, onde ele res—
salta a importéncia da doenga para as culturas do milho e sorgo, outros
pesquisadores passaram a ficar atentos a ocorrénciade novos focos, Assim,
a Eng. Agr. Anires P, de Almeida relata, em agosto de 1974, a ocorrencia
de mildio na Estag@o Experimental de Uruguaiana, RS. Em informagéo pesso-
al, o Prof. José Porfirio da Costa Neto, da Faculdade de Agronomia da Uni
versidade Federal do Rio Grande do Sul, afirmou ter observado esta doenga
em 1971, na Estag'éo Experimental de Guiaba e, em 1973, na Estagao Experi-—
mental de Sao Borja, RS.

Em 1975, esta doenga foi constatada nos seguintes munic:fpios do
RS: Bage, Cagapava do Sul, Osério, Maguiné, Santo Antonio da Patrulha, San
ta Maria, Verandpolis e GetUlio Vargas. Dos locais citados anteriommente,

* Fitopateologistas do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - Sete
Lagoas - Minas Gerais
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0 mais importante em termos de complementac@o do ciclo da doenga esua dis
seminagéo € o municfpin de Santo Antonio da Patrulha. Este municipio pos—
sui uma das maiores areas de cultura do sorgo vassoura do pafs. Este sor-
go € altamente suscetivel ao mildio, tendo sido constatado campos com até
80% de incidencia. Além disso & exportado para todos os outrosEstados das
regides Sul e Sudeste do Brasil.

Logo apds a publicagdo do relatorio do Dr. Frederiksen, a EMBRA-
PA promoveu uma reuniac com a participagao de pesquisadores, téonicos da
Defesa Fitossanitdria do Ministério da Agricultura e representantes de i
versas companhias de sementes com a finalidade de tragar normas visando

o . i~ 2 . ™ ..

retardar a disseminagao do patogeno. Esta reuniao fomeceu subsidios que
foram utilizados pelo Ministério da Agricultura, para a elaboragéo da Por
taria n? 351 de 03 de setembro de 1974,

Nesta Portaria ficou estabelecido que "o levantamento fitossani-
tario seria realizado integradamente pelos orgaos gue se relacionam com mi
lho e sorgo, sendo coordenado pelas Diretorias Estaduais do Ministério da
Agricultura, através de suas assessorias para defesa sanitéria vegetal e
as ComissOes Estaduais de Sementes e Mudas" e que "seria organizadoum guia
de reconhecimento do mildio do sorgo, pela EMBRAPA, para utilizagao pelos
encarregados do levantamento fitossanitério”.

Este guia foi organizado pelos grupos de Fitopatologia e Melhora
mento de Sorgo do CNPMS e distribuido em margo de 1975, para representan-
tes da Pesquisa, Extensao, Companhias particulares e téocnicos do Ministé—
rio da Agricultura.

Nesta reunido ficou também decidido gque os testes de resistencia
nos materiais de milho e sorgo de entidades oficiais ou companhias parti-
culares seriam realizados no Texas pela Texas A & M University, ficando o
Centro Nacional de Pesqguisa de Milho e Sorgo responsével pela coordenagao
destes ensaios. Na época da avaliagao a EMBRAPA enviou um Fitopatologista
ao Texas para avaliar este material e receber um treinamento sobre esta
doenga.

A Portaria n? 351 foi estabelecida pensando-se mais no problema
potencial da doenga sobre a cultura do milho, sem considerar alguns aspec
tos fundamentais para a cultura do sorgo. Assim, algumas normas nela esti
puladas se executadas, acarretariam prejuizos as firmas gue comercializa-
vam com sementes. Foi entao organizada, pelo Centro Nacional de Pesquisa
de Milho e Sorgo, em outubro de 1974, uma nova reuniao entre pesquisadores
e representantes das companhias de sementes visando sugerir modificagEES
na Portaria que, embora continuasse a proteger a cultura do milho, nao co
locasse em risco o desenvolvimento da cultura do sorgo no Brasil,

As sugestbes apresentadas foram julgadas procedentes pelo Minis—
tério da Agricultura e deram origem & Portaria n@ 581, de 17 de dezembro
de 1974,

Com a constatagao da doenga em diversos municipios do Rio Grande
do Sul, e devido a impossibilidade de sua erradicagao, 0 grupo coordena—
dor dos ensaios de avaliagao da resisténcia de milho e sorgoao mildio, de
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cidiu conduzir estes testes, em condigOes de campo, em Santo Antonioc da
Patrulha onde o potencial de indculo € bastante elevado. Estes testes fi-
caram sob a responsabilidade de execut;ao pelo Instituto de Pesquisa Agro-
pecuaria do RS (IPAGRO), podendo participar deles qualquer instituicao o-
ficial ou particular.

Durante a XI Reuniao Brasileira de Milho e Sorgo, realizada em
Piracicaba/SP, de 26 a 30 de julho de 1976, foi constituida uma Comissao
para sugerir ao Ministério da Agricultura, medidas complementares aguelas
ja adotadas pelas Portarias anteriores. Estas medidas foram encaminhadas,
através da EMBRAPA, ao Exmo. Sr. Ministro da Agricultura.

Em 1977, uma comissao do CNPMS e da EMBRAPA gque havia sido desig
nada para avaliar o Projeto Milho da Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz" em Piracicaba/SP, tomou conhecimento, da existéncia de um fo-
co de mildio no municfpio de Jaboticabal/SP.

Com a finalidade de estabelecer a dimensao deste foco, foi soli-
citado ao CNPMS o envio de seus fitopatologistas ao local. Estes, acompa-
nhados do Dr., Eric Balmer, entraram em contato com o0s Professores Drs.
Nelson Fernandes dimenez e Kioshi Nakamura, do Departamento de Fitossani-
dade da Faculdade de Medicina, Veterindria, Zootecnia e Agronomia "Anto-
nio Ruete" da UNESP, em Jaboticabal, para estabelecer um programa de visi
ta aos campos.

Na localidade de Jaboticabal foi constatadauma severa incidéncia
de mildio em parcelas experimentais tanto de sorgo como de milho. Em comu
nicagao pessoal fomos informados de que esta doenga ja vinhaocorrendo nes
tes ensaios desde 1975 e que agricultores da regiao j& a conheciam desde
1974,

Em outra area proxima a Ribeirao Preto, também foi constatada a
ocorréncia de mildio em ambas as culturas sendo que uma area plantada com
sorgo e gue apresentava plantas com sintomas da doenga havia sido cultiva
da nos 3 anos anteriores, com soja.

Diante da situat;éo atual do mildiono Brasil, podemos afimar gque:

1. O foco descoberto, em Sao Paulo, pelo Dr., Frederiksen em 1574
nao era o Unico naguela regiao, como se supﬁs inicialmente.

2. Devem existir outros focos da doenga no Estado de Sao Paulo e
provavelmente nos estados do Parana e Santa Catarina.

3. 0 controle por erTadicar;Eo nao & mais possivel principalmente
se considerarmos a provével existéncia de mais focos; a larga
distribuigao do sorgo vassoura e a impossibilidade de sua er—
radicagao e a existéncia de sorgo nativo largamente di ssemina
dos pelo territOrio nacional (Sorghum halepense — capim mas—
sambara e Sorghum verticiliflorum).

Para esta doenga, a literatura cita algumas medidas, visando mi--
nimizar o seu efeito.

1. Queima dos restos culturais logo apos a colheita.
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2. "Roguing" de plantas infectadas tao logo aparegam 0s sintomas
e antes da formagao dos oosporos.

3. Rotagao de cultura evitando o plantio de milho e sorgo.

A rotagao de cultura é aconselhada, com base no fato de que mo
nocultura continua permitira ao patégeno completar ininterrupta-
mente seu ciclo de vida, o gue resultaria num aumento do poten-
cial de indculo. Esta rotagao seria de, no minimo 3 anos, consi-
derando-se a capacidade do fungo de sobreviver no solo.

4, Enterrio dos restos culturais.

Trabalho realizado no Texas, mostrougue O sorgo granifero plan
tado em areas onde 0s restos de cultura foram enterrados a uma
profundidade de 25-30 om, apresentou uma incidéncia de 5% de mil
dio contra 20% na testemunha. Contudo, o cultivo continuo de sor
go ou milho na mesma érea, aumentaria o potencial de indculo no-
vamente. Este fato, aliado a capacidade do patdgeno de sobreviver
no solo por 5 anos, desencoraja o emprego deste método (3)

5. Utilizagao de sementes produzidas em campos onde a doenca nao
tenha sido constatada e armazenadas em comﬁgSes normais du-
rante um certo tempo.

Sementes de milho de plantas com sintomas de inFEC(;aD sist'émj;
ca, foram colhidas no estégio de "soft dough" e guando maduras,
Exames microscépicos revelaram gue, nas sementes maduras, o fun-
go estava confinado no pericarpo e pedicelo. O embriao € endos—
perma eram protegidos pela camada de aleuroma. Quando plantadas
em solo esterilizado, em casa de vegetagao a 28°C, os seguintes
dados foram obtidos:

o umi- %de transmissaoem dias apdsa colheita
Estagio dade
% 7 26 40
30 30 4 0
Sementes imaturas 18 21 2 0
9 0 0 0
. Sementes maduras - 0 - -

Os resultados indicam que S. sorghi pode sobreviver somente em
sementes imaturas plantadas logo apds a colheita (7).

Dois tipos de sementes de sorgo foram colhidas também de plan
tas gque apresentavam sintomas de inFect;ED sistémica: com e sem
glumas. Exames microscépicos mostraram que muitas glumas e ape-
nas algumas sementes apresentavam micelio e oosporos. Quando plan
tadas, -obteve-se os seguintes resultados:
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Plantio 30 dias

Sementes Plantio imediato , .
apos a colheita

Com glumas 1,5% 1,0

Sem glumas 0,0 0,0

Considerando-se gue as plantas com sintomas de mildio geral-
mente sao estéreis e que sao remotas as possibilidades de glumas
permanecerem aderidas as sementes, existe pouca possibilidade da
transmnissao de S. sorghi por sementes principalmente se elas fo-
rem armazenadas por um per'l'odo superior a 3 meses antes do plan-
tio (4).

6. época de plantio.

A doenga parece estar diretamente relacionada com condigoes fa
voraveis de umidade e temperatura e a época de plantio, Foi ob-
servado, na Argentina, que o grau de infecg@o aumentou em culti-
vares de sorgo suscetiveis guando o plantio foi retardado, Resul
tados semelhantes foram obtidos por Lang e outros no Rio Grande
do Sul em milho e sorgo (8, 9).

7. Utilizagao de produtos quimicos.

Este método de controle tem sido tentado mas Os resultados nao
tem se mostrados promissores. Ha necessidade de maiores pesqui-
sas nesta érea, principalmente com relat;,'éo aos fungicidas siste-
micos (10).

8. Utilizagao de cultivares resistentes.

Embora algumas préti cas culturais sejam recomendadas visando
minimizar o efeito da doenga, elas nao sao tao efetivas guanto a
utilizagado de cultivares resistentes. E esta eficiéncia sera madi
or ainda se pudermos associa-la as primeiras.

Os Estados Unidos e a Argentina, por exemplo, onde a doenga
ja se estabeleceu, devido a impossibilidade de sua er'racti.car;,ao,
passaram a conviver com ela sem que isto tenha afetado econamicg
mente as produgaes de milho e sorgo. Para tanto, todas as suas
produgbes sao baseadas em materiais resistentes.

No Texas, embora em algumas dreas o sorgo se constitua em mo-
nocultura, a incidéncia do mildio tem permanecido baixa. Isto &
atribuido a: 1. o uso de hibridos resistentes e moderadamente re
sistentes; 2. redugao no cultivo de hibridos suscet{veis de capim
Suddo e 3. plantio de milho mais cedo (10).

Na Argentina, atualmente sao utilizados hibridos resistentes
com aceitédveis caracteristicas agrondmicas (9).

A selegao de plantas resistentes nestes dois pafses & feita
em condigOes de campo, em areas com potencial de indculo elevado
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0 que diminui a probabilidade de escapes. Os sintomas eonsidera-
dos sdo agueles causados por infecgéo sistémica. Isso porque,
plantas infectadas sistematicamente geralmente sdo estereis, s}
que acarreta uma redugdo na produgdo.

Um outro método utilizado para selecionar plantas € através
de inoculagOes artificiais em casa de vegetagdo. Isto tem sido
tentado com o mildio, na Universidade do Texas, através de inocy
lagoes cam conidios e ocosporos. As plantas s@o inoculadas com co
nidios no estdgio de duas folhas e as avaliagbes sao feitas, tan
to para o milho como para o sorgo, 3-4 semanas apés, com base no
sintoma sistémico de "half diseased leaf". Embora os melhores re
sultados tenham sido obtidos com inoculagoes com conidios, al-
guns cultivares nao tem apresentado uma relagao positiva entre re
sisténcia ou suscetibilidade em campo com resisténcia ou susceti
bilidade em casa de vegetagéo. Isto podera ser devido ao proble-
ma de escapa no campo; & guebra, durante as inoculagbes, daque-
les fatores responsaveis pela resisténcia em campo; ou os fato-
res responsaveis pela resisténcia em campo sao diferentes dague-
les gque a determinam em casa de vegetagao. Sabe-se gque a tempera
tura do solo, na época do plantio, exerce grande influéncia na
suscetibilidade das plantas de milho a S. Sorght.

Se considerarmos que a infecg@o de plantas por conidios, no
campo, € sempre uma ameaga em potencial para a cultura ( plantas
podem apresentar sintomas sistémicos a partir deuma inFecgao por
cnnidios), este método poderia ser utilizado mais para um "scre—
ening" para resisténcia ao mildio (1).

No Brasil, o mildio do sorgo se constitue em uma série ameaga Pa
ra as culturas do milho e sorgo., Com a descoberta dos novos focos em Sao
Paulo algumas medidas sao necessarias serem tomadas para evitar a dissemi
nagao do patdgenc. O Dr. Frederiksen, em seu relatdrio sobre a visita gue
fez ao Brasil em 1974, recomenda para o mildio:

als rotagao de cultura, evitando-se o plantio de milho e sorgo;

2, nao plantar capim Suddo e seus hibridos nos campos ou proxi-
mos dagqueles onde o mildio tenha sido constatado;

3. evitar o plantio de sementes produzidas em campos onde a doen
ga tenha ocorrido;

. . . f & . .
4. avaliar, o mais rapido possivel, as linhagens, hibridos e va-
riedades de milho para resisténcia ac mildio;

5. encorajar um programa visando desenvolver cultivares de milho
e sorgo resistentes ao mildio.

Trabalhos tem mostrado existir materiais exoticos e  adaptados,
tanto de milho como de sorgo, que poderiam servir de fonte de genes de re
sisténcia. Além disso, 0s resultados dos testes conduzidos no Rio Grande
do Sul, pelo IPAGRO (8), mostraram existir materiais comerciais brasilei-
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ros promissores. Foi poss{vel constatar que material bésico de produgao de
hibridos de algumas empresas e instituiz;Bes oficiais comportaram-se como
resistentes (8).

A resisténcia em sorgo parece ser dominante embora em milho algu
mas vezes ela se mostre recessiva. De gualguer maneira, em ambas as cultu
ras, pelo menos 2 pares de genes estao envolvidos.

Concluindo podemos dizer gue a doenga & séria mas pode ser con-
trolada satisfatoriamente dentro de um prazo relativamente curtodesde que
somemos nossos esforgos e procuremos tirar proveito da experi'énm‘.a de ou-
tros pafses onde ela ocorreu.
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