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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estimar valores do indice de estresse hidrico da culiura
combinado com a temperatura de estresse didrio (IEHC) em feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). submetido
a cinco freqiiéncias de irrigacdo: 2. 4. 8. 12 e 16 dias. Os valores do IEHC,. estimados para o periodo da
manhd acompanharam os da tarde. porém. os maximos ocorreram a tarde. sendo csse o periodo
recomendavel para as leituras de temperatura da copa vegetal (T.) com o termdmetro a infravermelho. Um
valor limite de 0.15 para o IEHC. pode ser o estipuiado além do qual havera perda significativa dc
rendimento do feijoeiro.

INTRODUCAO

Uma forma de racionalizar o uso da dgua de irrigagio ¢ programa-la com o indice de estresse
hidrico da cultura (IEHC). que se baseia na evapotranspiragdo da cultura (ET,).

Um método promissor para estimar o IEHC c. postcriormente. podcr-sc programar a irrigagio. ¢
o apresentado por Jackson (1982). que tem como principio medicdes de temperatura do dossel vegetativo.
através da termometria a infravermelho, e aplicd-las em cquagdes do balango de energia, para obter a ET,.
Essa técnica, estando devidamente calibrada e/ou ajustada a uma dada cultura ou a um dado local.
fornecerd ao irrigante, em tempo real. a informacio do momento de irrigar e o requerimento de 4gua para a
sua cultura.

Concomitantemente com o desenvolvimento do IEHC. um outro indice chamado de temperatura
de estresse didrio (TED) foi proposto por Gardner et al. (1981). A simplicidade da TED esta no fato de quc
se requerem medicdes de temperatura da copa (T,) de plantas estressadas ¢ sc comparam com medidas dc
T. de plantas bem irrigadas. sendo essas de mesma variedade e estando no mesmo tipo de solo.

Clawson et al. (1989) examinaram os fatores tedricos e empiricos que afetam as difcrencas cntre
T, de culturas estressadas e bem irrigadas. Dentro desse enfoque, sugeriram a unifica¢do dos indices TED ¢
IEHC. de forma que se possa torna-la universalimente aplicavel. ¢ relataram que essa associagdo evidencia
as boas caracteristicas dos dois indices e as suas complicagdes sio amplamente vencidas.

Diante da importincia de programar adequadamente a irrigagdo da cultura. visando o uso
eficiente da dgua. foi objetivo especifico do presente trabalho determinar valorcs do indice dc cstresse
hidrico da cultura (IEHC) combinado com a temperatura dc estresse diario (TED), em fcijociro (Phaseolus
vulgaris L.), submetido a cinco freqiiéncias de irrigacdo: 2, 4, 8, 12 e 16 dias.

MATERIAL E METODOS

_ O experimento foi conduzido, em condi¢des de campo, na area experimental da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa - Milho e Sorgo). localizada em Sete Lagoas. Minas Gerais
Foi utilizada a cultivar de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) Capixaba Precoce (grupo Preto). que foi
semeada no dia 26/07/1995.

'Dr. Pesquisador II, EMBRAPA - Milho e Sorgo, Caixa Postal 151, 35701-970, Sete Lagoas, MG. E-mail:
cmilio/@cnpms.embrapa.br.

+ Dr., Professor Titular, Departamento de Engenharia Rural, UNESP/F CA, Caixa Postal 237, 18603-970.
Botucatu, SP.

*Dir., Pesquisador 111, EMBRAPA - Milho e Sorgo, Caixa Postal 151, 35701-970, Sete Lagoas, MG. E-
mail: gomide@cnpms.embrapa.br.

662




O dclincamento cstatistico usado foi o de blocos casualizados. constando d¢ 5 tratamentos ¢ 4
repetigoes. Os tratamentos sc bascaram cm freqiiéncias difcrenciadas de irrigagdo aplicadas a cultura, de
modo a submeter alguns tratamentos a determinados cstresses hidricos. Tais tratamentos foram: T2, T4, T8,
TI12 ¢ T16. para 2, 4, 8. 12 ¢ 16 dias, respectivamente, de intervalo entre irrigagdes.

Diariamentce. foram registrados a temperatura do ar (T,). a precipitagio. a velocidade do vento. o
saldo de radiagio (R,). o fluxo dc calor no solo (G). a pressdo atmosférica ¢ a umidade relativa do ar.

A temperatura da copa da cultura (T,) cra obtida. diariamente, em dois periodos, um de manha
(aproximadamente. de 10 as 11h) ¢ outro de tarde (aproximadamente. de 13 as 14h), em condigdo de céu
claro. Foi cmpregado para tal o termémetro a infravermelho. modelo ER 2008, da National.

Dc possc de todos os pardmctros medidos. utilizou-sc a equagio aprescntada por Allen et al.
(1989) c Jensen ct al. (1990) para cstimativa da resisténcia acrodinamica (r,).

Assim. podc-sc obter. diariamente. o IEHC. através da cquagao apresentada por Clawson ct al.
(1989) . para os periodos da manha ¢ da tarde. nos quais se faziam leituras no termoémetro a infravermelho.
Logicamente. a temperatura da copa da cultura no limite inferior (T,,) da referida cquagio foi medida nas
parcclas do tratamento T2. Dessa forma. o IEHC. requercu somente medigdces dirctas de R, T,. T, e T,
cnquanto que ar, foi cstimada.

1

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Do plantio at¢ os 28 dias apos o plantio (dap). todos os tratamentos reccberam igualmente
8. 8mm de lamina total de irrigagdo. numa freqiicncia média de + dias. A partir dos 29 dap. periodo ¢
quc as plantas sc cncontravam no cstidio do terceiro trifolio. ocorrcu a diferenciagio dos tratamentos.

As laminas totais aplicadas (do plantio até a colhcita). e cada tratamento. incluindo as laminas
de precipitagdo (66.0mm). foram de 482.0: 439.6: 385.6: 326.5 ¢ 290.4mm ¢ T2. T4, T8, TI12 ¢ TIo.
respectivamente.

Foi considerado. para cfcito de analise dos resuilados para o indice de estresse hidrico da cultura
(IEHC ). o periodo do ciclo da cultura do fcijociro corrcspondente & diferenciagdo dos tratamentos (29
dap) atc proximo o inicio da maturagdo (80 dap).

Supondo o tratamcnto T2 como a rcferéncia para a producdo potencial, o qual obteve uma
producao dc 2755kg.hn‘1. as perdas relativas de produgdo foram de 0.181: 16.7; 42.5 ¢ 61.6% para os
tratamentos T4. T8. T12 ¢ T16. respectivamente. Nao houve diferenga estatistica para producdo. em 5% de
probabilidade pclo teste de Tukey. entre os tratamentos T2, T4 ¢ T8, entre T8 ¢ T12 e entre T12 ¢ T16.

Os valores resultantes do IEHC,.. para o periodo da tarde. cstdo apresentados na Figura 1.
Observa-se que o tratamento T4 apresentou as menores oscilagdes em torno do zero, comprovando o fato
de a freqicncia de irrigagdo de 4 dias ndo ter causado cstressc hidrico a cultura. A variagio entre os
tratamentos T2 ¢ T4 podce cstar mais rclacionada com crros experimentais. sendo que a ocorréncia de
valores negativos pode. recalmente. significar ligeira cvapotranspiragdo cm T4 superior ao T2.

Ainda. a Figura | evidencia uma tendéncia satisfatoria do IEHC. acompanhando os tratamentos,
com os scus valores maiores (o maximo proximo de 0.3) ocorridos no tratamento mais estressado (T'16) ¢
vice-versa.

Tendo em vista que o valor maximo do IEHC. atingido pclo tratamento T4 foi aproximadamente
0.10 ¢ que csse ndo sofrcu estresse hidrico e. ainda. que o tratamento T8 alcangou esse valor um pouco
além de 0.20. sendo que esse poderia ter sofrido déficit hidrico. pode-se especular um valor em torno de
0.15 como um limite além do qual haveria perda significativa na produgio da cultura. Essa inferéncia ndo
csta bem comprovada pelo tratamento T12, o qual se comportou de modo meio atipico, uma vez que seus
valores. em determinados periodos, estiveram até abaixo dos mostrados por T8, exceto no periodo mais ao
final do ciclo da cultura (apdés os 65 dap). As chuvas ocorridas aos 54 ¢ 57 dap e irrigacOes
aplicadas cxatamente no periodo critico da cultura podem ter concorrido para esse comportamento
diferente. De qualquer modo. comprovou-se. através dos parametros de producdo, déficit hidrico no
tratamento T12 ¢ valores de IEHC . acima de 0,15, a tarde. na fase reprodutiva da cultura (Figura 1).

Podce-sc observar. dentro das limitagdes do trabalho. que a metodologia que combina o indice de
cstresse hidrico da cultura (IEHC) com a temperatura de estressc didrio (TED) ¢ uma técnica
muito promissora para programar irrigagdes de culturas. devendo-se. entretanto. realizar maior nimero
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de estudos em diversos locais e culturas. visando ajustes ¢ calibragdes dependendo das circunstincias.
Ainda. deve-se

5 |
i
o
g i
—8 4
8
8 4
B
i
_8 4
8 i
g

1

Y - &0 70 80

dias apds o plantio

FIGURA 1 - indice de estresse hidrico da cultura (IEHC¢). no periodo da tarde. cm relagio a freqiiéncia de
irrigacdo de 2 dias (T2). em feijoeiro. submetido a freqiiéncias de irrigagdo de 4 (T4). 8 (T8).
12 (T12) e 16 dias (T16). em fungdo dos dias apds o plantio (Sctec Lagoas. 1993).

enfatizar a simplicidade da técnica que. em oposi¢do a outros indices. niio requer a utilizagio da resisténcia
da cultura (r,). que ¢ um paramctro dc relativa dificuldade de obtengio.

CONCLUSOES

Nas condigdes do presente trabalho. pdde-se concluir que o valor de 0.15 para o IEHC - pode scr
o estipulado como o limite além do qual havera perda significativa de rendimento do feijociro. A téenica
do IEHC ¢ muito promissora para a programagdo da irriga¢io da cultura do feijdo. além dc ser muito
simples. pois ndo requer estimativa da resisténcia da cultura (r.). porém. maior numecro de cstudos devera
ser realizado para ajustes e/ou calibragdcs.
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