m years of uniform rainfall, and also in areas where plants are
watered by irrigation. Since both pathogens cause greatest
damage on wheat plants in years of extreme (minimum and/or
maximum) soil-moisture stress conditions, then drought
resistance should be considered as an important factor in any
sclective breeding program aimed at improving field resis-
tance in wheat plants against these two destructive pathogens.
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RESISTENCIA DE CULTIVARES DE SORGO A
COLLETOTRICHUM GRAMINICOLA, AGENTE CAUSAL DA
ANTRACNOSE*
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RESUMO

CASELA, C.R. & FERREIRA, A.S. Resisténcia de cultivares de sorgo a Colletotrichum graminicola, agente causal da antracnose. Fitopatol. bras.

(13): 07-10. 1988.

Foram avaliadas as reactes de dezessete cultivares de
sorgo ao patégeno Colletotrichum graminicola, agente causal
da antracnose, em condic¢bes de campo, usando-se niveis de-
crescentes de indculo a partir de uma bordadura infestante
inoculada artificialmente com uma suspensio de esporos do
patégeno, na concentracéo de 106 conidio/ml.

Asavaliacoes foram realizadas semanalmente em 3 pon-
tos da parcela. 1) Junto a fonte de inéculo, 2) a 3,0 m da fonte
de indculo e 3) a 5,5 m da fonte de inéculo.

Observou-se um nivel decrescente de severidade da
doenca a partir do primeiro ponto de avaliacdo, varidvel de
acordo com a suscetibilidade de cada cultivar.

As cultivares IS 10610, Tx 3053, IS 10420, CMSXS 105,
Tx 387, CMSXS 107 e Atlas Landi apresentaram um maior ni-
vel de resisténcia, caracterizada por uma menor evolugio e
disseminacdo da antracnose, em relacfo as cultivares mais
suscetiveis Tx 623 (BR 009), Tx 622, CMSXS 156 e CMSXS
157.

ABSTRACT

Resistance in sorghum cultivars to Colletotrichum graminicola, causal agent of Anthracnose

The reaction ot 17 sorghum cultivars do Colletotrichum
graminicola causal agent of anthracnose, under decreasing
levels of disease from a spreader row artificially inoculated
with a spore suspension of the pathogen, in the proportion of
106 conidia/ml, was evaluated.

The anthracnose lesions were observed at 0.5m, 3.0m,
and 5.5m from the source of inoculum.

It was observed a decreasing level of disease, variable
according to the susceptibility of each cultivar.

The sorghum cultivars IS 10610, Tx 3053, IS 10420,
CMSXS 105, Tx 387, CMSXS 107, and Atlas Landi showed a
higher level of resistance, characterized by a lower dis-
semination and evolution of disease, in relation to the suscep-
tible cultivars Tx 623, Tx 622, CMSXS 156, and CMSXS 157.

* Trabalho apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Milho e Sorgo — Belo Horizante, 4-8 de agosto de 1986.
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INTROLDUCAO

A antracnose do sorgo, causada pelo patégeno Colleto-
trichum graminicola, é a mais importante enfermidade desta
cultura, podendo causar prejuizos considerdveis sob con-
dicdes ambientais favoraveis, quando as cultivares forem sus-
cetiveis.

A utilizacdo de cultivares resistentes ¢ o0 método mais
eficiente e econdmico de controle desta enfermidade. O Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo-EMBRAPA desen-
volve uma linha de pesquisa voltada para a busca de fontes de
resisténcia e a obtencio de linhagens e cultivares resistentes a
Colletotrichum graminicola.

Este patogeno € altamente varidvel, apresentando espe-
cializacdo fisiol6gica nas condicBes brasileiras, conforme de-
monstrado em estudos realizados por Nakamura (1982) e Fer-
reira & Casela (1986). Tal fato é preocupante na medida em
que a resisténcia apresentada por cultivares em uso, pode ser
“quebrada” pelo surgimento de novas racas do patégeno.

Van der Plank (1968) distinguiu dois tipos de resisténcia
a enfermidades em plantas: a vertical e a horizontal, sendo a
primeira caracterizada pela presenca e a segunda pela ausén-
cia de interacdo diferencial entre genétipos do hospedeiro e
racas do pat6geno. De acordo com Robinson (1976) a re-
sisténcia horizontal propicia um controle incompleto mas
permanente da doenca.

Dada a natureza normalmente efémera da resisténcia
vertical, caracterizada no patossistema Sorghum bicolor —
Colletotrichum graminicola pelareagio de hipersensibilidade
(Casela & Ferreira, S.D.), foram iniciados pelo CNPMS-EM-
BRAPA, trabalhos visando a identificagio de genétipos com
resisténcia horizontal, caracterizada por uma menor taxa de
desenvolvimento da doenca.

Neste trabalho sdo relatados os resultados da avaliacio
de 17 linhagens B de sorgo quanto a resisténcia a Colletotri-
chum graminicola, em condi¢des de campo. Tais linhagens
sdo utilizadas na manutencfio e no desenvolvimento de linha-
gens A, possuidoras,de macho-esterilidade citoplasmatica e
utilizadas como progenitores femininos na formacéo de hibri-
dos de sorgo. Conforme resultados obtidos anteriormente em
casa-de-vegetacdo por Casela e Ferreira (S.D.) e apresentados
na Tabela 1 das cuitivares testadas, Rox Orange, Atlas Ricelli,
IS 10612, Leoti Redi e SC 283 apresentam reacao de resistén-
cia e as demais reacdes de suscetibilidade a raca de Colleto-
trichum graminicola identificada por Ferreira e Casela
(1986).

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas, no ano agricola 1984/85 dezessete li-
nhagens B de sorgo quanto aresisténcia a Colletotrichum gra-
minicola, utilizando-se a metodologia desenvolvida por Not-
teghem & Andriatompo (1977) para a avaliacio de resisténcia
horizontal a Pyricularia oryzae em cul ivares de arroz.

As cultivares foram semeadas em parcelas constituidas
por 2fileiras de 5,0 m de comprimento espacadas de 0,7 m. En-
tre uma fileira e outra foram semeadas duas fileiras da cultivar
resistente SC 283, de modo a se obter isolainento entre os
genotipos avaliados. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso com 3 repeticdes.

A 0,5 m de uma das extremidades de cada bloco, foi se-
meada uma bordadura da cultivar suscetivel BR 009 (Tx 623)
formada por fileiras de 1,0 m de comprimento para atuar co-
mo fonte de in6culo. Na extremidade oposta foi semeada ou-
tra bordadura nas mesmas dimensdes da primeira, formada
pela cultivar resistente SC 283, para permitir um isolamento
entre blocos.

Na bordadura suscetivel foram feitas, aos 45 e aos 60
dias ap6s o plantio, inoculacdes artificiais, através de pulveri-
zagdo com uma suspensdo de esporos do patégeno na concen-
tracdo de 106 conidios/ml e na proporcio de aproximadamen-
te 200 ml/m.

As avalia¢bes das cultivares foram feitas semanalmente
em 3 pontos da parcela: Ponto 1 — junto, ponto2 —a3,0me
ponto 3 —a 5,5 m da fonte de indculo. Foram feitas 5 ava-
liacbes semanais iniciadas 7 dias apés a segunda inoculacio,
utilizando-se a escala de notas estabelecida por Sharma
(1983), com valores de 0 a9, baseada na porcentagem de 4rea
foliar afetada.

Para se conhecer a capacidade de cada cultivar em limi-
tar o progresso da doenca, foi calculado para cada cultivar o
valor da 4rea sob a curva de progresso da doenca (AUDPC)
(Van der Plank, 1963; Johnson & Wilcoxson, S.D.). Também
foi considerada uma medida da resisténcia, a capacidade de
cada cultivar em limitar a propagacio da doenca ao longo da
parcela a partir do ponto préximo a fonte de inéculo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estdo apresentados nas Tabelas 2
e3 e Figura 1. NaTabela 2 as cultivares sfio ordenadas de acor-
do comaseveridade de doenca nos pontos 1 e 3 de avaliacdo,a
0,5m e a 5.5 m da fonte de in6culo respectivamente, quando

TABELA 1 — Reacio de linhagens B de Soryo ao patétipo 1 de Colletotrichum graminicola em casa-de-vegetagio.

Cultivar Origem Grau de Infecgdo! Reagio?
CMSXS 136 (SC 283) Ta_nzﬁnia 1,5 R
Leoti Redi USA 1,5 R
IS 10612 USA 1,5 R
Atlas Ricelli Venezuela 2,0 R
Rox Orange USA 2,0 R
IS 10420 USA 4,0 S
IS 10610 USA 4,0 S
Tx 3053 USA 4,0 S
CMSXS 105 (IS 0219) América do Sul 4,0 S
Tx 387 USA 4,0 S
Atlas Landi Italia 4,0 S
CMSXS 107 (CK 60) USA 4,0 S
Redbine 58 USA 5,0 S
CMSXS 157 (1391 B) USA 5,0 S
CMSXS 156 (1399 B) USA 5,0 S
Tx 622 USA 5,0 S
BR 009 (Tx 623) USA 5,0 S

1/Notas de 1a 5 (1 = auséncia de doenca e 5 = maxima infecgdo)
2/ R indica Resisténcia.
S indica Suscetibilidade.
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TABELA 2 — Reagdo de cultivares de sorgo ao patégeno Colletotrichum graminicola nos pontos 1 e 3 (a 0,5 m e a 5,5 m da fonte de inoculo,

respectivamente) na 52 avaliagdo.

Cultivar Grau de Cultivar
(Ponto 1) Infecgdo (Ponto 3)
1 CMSXS 136, Leoti Redi
CMSXS 136, Leoti Redi 2 Atlas Ricelli, Rox Orange
Atlas Ricelli, Rox Orange, IS 10612 3 IS 10612
4 IS 10610
5 Tx 3053, IS 10420, CMSXS .105 CMSXS 107
Tx 3053, IS 10610, IS 10420 6 Atlas Landi, Tx 387
Tx 387, CMSXS 105 7
Redbine 58, CMSXS 107, Atlas Landi 8 Redbine 58
BR 009 (Tx 623) Tx 622, CMSXS 156, CMSXS 157 9 BR 009 (Tx 623), Tx 622,
CMSXS 156, CMSXS 157

da 5* avaliagdo. Na Tabela 3 sdo apresentados os valores de
area sob a curva de progresso de doenca das cultivares testa-
das.

Na Figura 1 esta representada a evolucio da antracnose
nas cultivares testadas em 5 avaliacdes subsequentes, nos 3
pontos de leitura.

Asreacdes apresentadas pelas cultivares junto a fonte de
in6culo foram bastante semelhantes aquelas obtidas em casa-
de-vegetacdo, por Casela & Ferreira (S.D.), tendo sido verifi-
cada a reacdo do tipo hipersensibilidade das cultivares Rox
Orange, Atlas Ricelli, IS 10612, Leoti Redi e CMSXS 136 (SC
283) e reacdo de suscetibilidade nas demais cultivares.

Para estas cultivares estabeleceu-se um gradiente de se-
veridade de doenca, decrescente a partir do ponto 1 e varidvel
de acordo com a maior ou menor suscetibilidade, de cada cul-
tivar.

A cultivar IS 10610 apresentou o maior nivel de resistén-
cia a antracnose, conforme se verifica pelo valor obtido paraa
drea sob a curva de progresso de doenca e pela baixa dissemi-
nacdo da doenga. As cultivares Tx 3053 e IS 10420 apresenta-
ram uma capacidade de limitar o progresso da doenca ligeira-
mente inferior ade IS 10610, conforme se verifica pelos meno-
res gradientes de severidade de doenga entre os pontos 1e 3 e
maiores valores de area.

TABELA 3 — Area sob a curva de progresso de doenga de 12 culti-
vares de sorgo sob niveis decrescentes de indculo de
Colletotrichum graminicola (média de 3 pontos de
avaliacdo em 3 repetigdes).

Culfivar Area Sob a Curva de
Progresso de Doenga*

IS 10610 110,8a

Tx 3053 293,6ab

CMSXS 105 324 7ab

IS 10420 367,5bc

Tx 387 402,5bc

CMSXS 107 483,2bc

Atlas Landi 600,8¢c

Redbine 58 641,7¢

CMSXS 157 1377,6d

CMSXS 156 1469,0d

Tx 622 1748,0e

Tx 623 (BR 009) 1787,0e

* Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre
si pelo teste de Duncan no nivel de 5%.
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FIGURA 1 — Reacdo 2 antracnose (Colletotrichum graminicola) de 12 cultivares de sorgo observada em pontos distantes 0,5,3,0 e 5,5 m da
fonte de inéculo (Cultivar BR 009) em cinco observacoes semanais.
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As cultivares CMSXS 105 e Tx 387 apresentaram a mes-
ma suscetibilidade no ponto 1 e uma pequena diferenca quan-
to a velocidade de disseminagio da doenca, ligeiramente su-
perior na segunda.

Um bom nivel de resisténcia foi também observado nas
cultivares CMSXS 107 e Atlas Landi. Tais cultivares, apesar de
apresentarem uma maior severidade de doenca quando sub-
metidosauma maior pressdo de in6culo no ponto 1 apresenta-
ram boa capacidade de limitar a progressdo da doenca, con-
forme se verifica pelo nivel de infec¢do no ponto 3 na dltima
avaliacfo. Situagio semelhante foi observada por Notteghem
& Andriatompo (1977) ao avaliarem a resisténcia horizontal
de arroz a Brusone (Pyricularia oryzae). Segundo estes auto-
res, algumas cultivares, apesar de se mostrarem suscetiveis
junto a fonte de in6culo, apresentaram boa capacidade de li-
mitar o desenvolvimento da doenca.

A cultivar Redbine 58 atingiu severidade de doenca em
torno de 75% em todos os pontos de avaliacdo, o que demons-
tra o seu baixo nivel de resisténcia a antracnose. A maior sus-
cetibilidade, entretanto, foi verificada nas cultivares BR 009
(Tx 623), Tx 622, CMSXS 156 e CMSXS 157, nas quais a
doenca atingiu méxima severidade de doenca em todos os
pontos de avaliacdo.

Os maiores niveis de resisténcia foram encontrados nas
cultivares IS 10610, Tx 3053, IS 10420, CMSXS 105, Tx 387,
CMSXS 107 e Atlas Landi, nas quais se verificou uma menor
disseminac@o e evolucio da doenca. Tais resultados demons-
tram ser possivel a utilizacdo da metodologia desenvolvida
por Notteghem & Andriatompo (1977) para a selecdo de
geno6tipos de sorgo resistentes a Colletotrichum graminicola
em condicdes de campo.

Neste trabalho verificou-se a existéncia no patossistema
Sorghum bicolor Colletotrichum graminicola, de uma forma
de resisténcia caracterizada por uma evolucéo e disseminacdo
mais lentas da enfermidade, nos genétipos que ndo apresenta-
ram resisténcia do tipo hipersensibilidade. Tal informacéo
permite supor ser esta resisténcia do tipo horizontal. Confor-
me Robinson (1976) esta resisténcia é que invariavelmente
permanece no hospedeiro apds a quebra da resisténcia verti-
cal, ainda que em niveis inadequados do ponto de vista
agrondmico.

Também observagdes de campo feitas pelos autores em
relacio ao comportamento das cultivares CMSXS 105,

CMSXS 107 e Tx 3053 em relacio a outra raca de Colletotri-
chum graminicola, permitem supor tratar-se de resisténcia
estavel.

A utilizacdo do método do inéculo decrescente permitiu
distinguir, entre as cultivares que ndo mostraram reacdo de hi-
persensibilidade os gendtipos IS 10610, Tx 3053, 1S 10420,
CMSXS 105, CMSXS 107, Tx 387 e Atlas Landi, como os de
maior nivel de resisténcia a Colletotrichum graminicola.

Com os resultados obtidos deste trabalho pode-se con-
cluir que a utilizacio do método de inéculo decrescente per-
mitiu a selecfio de cultivares de sorgo com resisténcia a Colle-
totrichum graminicola, podendo, pela sua eficiéncia e pratici-
dade ser de grande utilidade em programa de melhoramento
visando resisténcia a este patogeno.
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RESUMO

CARVALHO, L.P,, LIMA, E.F.,, CARVALHO, ] M.F.C. & MOREIRA, J.A.N. Heranca da resisténcia a ramulose do algodoeiro (Colletrotrichum
gossypii var. cephalosporoides. Fitopatol. bras. (13): 10-15. 1988.

No presente trabalho foi investigada a heranca da re-
sisténcia a ramulose do algodoeiro causada por C. gossypii
South var. cephalosporoides A.S. Costa. Para tanto, foram uti-
lizadas nos cruzamentos linhagens selecionadas para re-
sisténcia e suscetibilidade a doenga. Foram obtidas as ge-
ragdes F,,F,,BC, e BC, as quais foram plantadas em vasos,
em condic¢des de casa-de-vegetacdo, sendo as plantas inocula-
das. Foram atribuidas notas de reacdo a doenca e pilosidade
nos pais e nas geracoes segregantes. Ficou evidenciado que a

10

resisténcia € controlada por um par de gens, sendo a suscetibi-
lidade parcialmente dominante, com graude dominancia 0,95
e herdabilidade 0,51.

Foi determinada uma correlac@o genética de 0,55 entre
pilosidade e suscetibilidade a ramulose. Apesar de se ter
encontrado ajuste para umasegregacdo monogénica, € baixaa
probabilidade de ocorréncia do X2 (0,05-0,10), atribuindo-se
tal efeito a fatores multigénicos de pilosidade, que no presente
trabalho ndo aparentou ser herdada qualitativamente.
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