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RESUMO - O sorgo quando cultivado apds a soja requer agilidade na semeadura para aproveitamento do
perfodo chuvoso. A semeadura aérea permite que o sorgo seja semeado antes da colheita da soja, favore-
cendo um melhor uso do periodo chuvoso com consequente aumento da produtividade. O aumento no
peso das sementes em decorréncia da peletizagio e a presenga de nutrientes préximos as plantulas, deverd
aumentar a eficiéncia da semeadura aérea e favorecer o desenvolvimento das plantulas de sorgo. Visando
avaliar o efeito da peletizagdo de sementes de sorgo com diferentes adubos, foram instalados trés ensaios,
com quatro repeti¢gdes, compostos dos seguintes iratamentos: trés cultivares de sorgo, Savana 5, BR 601 e
BR 304; quatro revestimentos (peletes): FTE, KCI + SS, calcério, Yoorin e uma testemunha sem peletiza-
¢do. Ap6s a peletizagdo, as sementes de sorgo foram colocadas para germinar em laboratério em placas de
Petri, na casa de vegetagdo em caixas de madeira e no campo. Os pardmetros avaliados foram: porcenta-
gem de germinagio, indice de veiocidade de emergéncia e peso seco das plantulas. No laboratério, o Yoo-
rin destacou-se como o meihor revestimento. Na casa de vegetagdo, apenas a germinagdo das sementes foi
alterada pelos revestimentos, tendo sobressaido os tratamentos KC1+SS, FTE e calcdrio. No campo nao
foram obtidas diferengas significativas entre os tratamentos. Pode-se concluir que a peletizagdo em geral
aumentou a qualidade e o vigor das sementes de sorgo.

Termos para indexagdo: sementes peletizadas, vigor, densidade.

EFFECTS OF PELETIZING ON THE GERMINATION AND DEVELOPMENT
OF SORGHUM CULTIVARS

ABSTRACT - The sorghum crop when seeded right after soybeans requires speed during seeding in order
to take advantage of the rainyseason period. Planting by airplane let the sorghum be seeded before soybe-
an harvesting, improving the use of the rainy season and increasing the productivity. Increasing the seed
weight by pelletizing and the presence of nutrients close to the seedlings should increase the efficiency of
airplane planting and favours the development of sorghum seedlings. In order to evaluate the sorghum
seed pelletizing with different fertilizers, it were installed three experiments with four replications and the
following treatments: three sorghum cultivars, "Savana 5" "BR 601" and "BR 304"; four pellets: "FTE",
"KCI+SS", "lime" "Yoorin" (thermophosfate) and a control. After pelletizing the sorghum seeds were put
to germinate in laboratory on Petri dishes, in greenhouse by using wood boxes and in the field. The para-
meters evaluated were: germination percentage, speed of germination and seedling dry weight. In lab
"Yoorin" was the best pellet, whereas in greenhouse only seed germination percentage was altered by the
pellets, being the treatments KC1+SS, FTE and lime better than Yoorin and control respectively. In the fi-
eld there were not significative differences among the treatments. It may be concluded that in general the
pelletizing increased the quality and vigour of sorghum seeds.

Index terms: pelletized seeds, vigour, density.

INTRODUCAO

As dreas utilizadas para o plantio do sorgo em sucessao
a soja sdo normalmente muito extensas. Devido a esse fator
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tem sido considerada a possibilidade da semeadura aérea
do sorgo na fase final de maturag@o da soja. A peletizagio
das sementes de sorgo procura atender a necessidade de
melhorar a eficiéncia da semeadura aérea pois além de au-
mentar o peso das sementes oferece melhores condi¢des de
disponibilidade de nutrientes para as plantulas de sorgo.

Makarov (1988) peletizou sementes de sorgo com um
filme de um polimero contendo fungicida e regulador de
crescimento. A condi¢des de baixa temperatura. Os resulta-
dos mostraram uma porcentagem de germinagdo normal,
aumento no rendimento de grdos e uma acelera¢do na ma-
turagdo da cultura de 9-21 dias comparado com as sementes
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ndo tratadas e semeadas em época normal. Outro trabalho
envolvendo peletizagdo de sorgo foi reportado por Mutha
& Samanghi (1984); nessa pesquisa as sementes foram en-
volvidas com fosfato de calcio dihidratado, goma e um tra-
tamento adicional com o fertilizante fosfatado colocado de-
baixo da semente. Para o peso seco das plantas o fertilizan-
te colocado abaixo da semente foi o melhor tratamento, se-
guido pelo revestimento de fGsforo, goma e finalmente a
testemunha. Langan et al. (1986) em um ensaio de casa de
vegetagdo trabalharam com solos inundados e com umida-
de normal; as sementes de milho, soja, trigo e cevada foram
revestidas com perdxidos de cdlcio e zinco na tentativa de
melhorarem a performance dessas espécies em solos satu-
rados de dgua. Os resultados indicaram que entre os para-
metros analisados, o efeito mais significativo dos peréxidos
foi na porcentagem de emergéncia. Na umidade normal os
peroxidos ndo tiveram nenhum efeito. De fato, japoneses e
filipinos tem utilizado o revestimento de sementes com pe-
réxidos inorganicos com o objetivo de melhorar a emer-
géncia do arroz semeado diretamente no solo inundado
(Kurosawa 1976). Esses peroxidos tém a fungdo de suprir
0O, as cultivares em condigdes de anoxia. Vdrias legumino-
sas tem sido peletizadas com calcdrio para testar estirpes de
Rhizobium no campo. Os resultados com a técnica de pele-
tizagdo com calcdrio tem mostrado eficiéncia em promover
nodulagdo (Arruda et al. 1968; Norris et al. 1970). O pro-
blema relativo a nodulagdo em solo dcido, por Rhizobium
de crescimento rdpido e produtor de 4cido, tem sido fre-
quentemente superado pela aplicagdo da peletizagio com
calcdrio (Brockwell 1963). A peletizagdo com calcdrio tem
favorecido uma nodulagdo adequada sem que seja necessa-
rio a calagem do solo (Arruda et al. 1968). Magalhies et al.
(1993) trabalhando com trés cultivares de sorgo granifero e
trés revestimentos concluiram que o calcdrio e o termofos-
fato de Yoorin influenciaram positivamente o desempenho
das plantulas de sorgo tanto em laborat6rio como em casa
de vegetagdo. J4 com o super triplo aconteceu exatamente o
inverso, esse adubo inibiu a germinagdo das sementes tra-
tadas. Pradela et al. (1989) estudaram a viabilidade do en-
capsulamento em gel hidrofilico de sementes nativas da
Serra do Mar as quais apresentam peso inferior a 1 mg; foi
relatado também por esses pesquisadores que a peletizagio
assegurou condi¢des propicias para a germinagio e posteri-
or desenvolvimento das plantulas no solo. A peletiza¢do
com produtos osmoéticos também tem merecido atengdo dos
pesquisadores, tanto que Haigh & Barlow (1987) traba-
lhando com sementes de tomate, cenoura, cebola e sorgo
numa amplitude de concentragdes osmoticas verificaram
que o revestimento osmdtico resultava num prolongamento
do tempo de germinacdo quando comparado as sementes
nio tratadas.

Assim este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
verificar a qualidade fisiolégica das sementes de sorgo €0
ganho em peso das sementes apds a peletizagdo com dife-

rentes revestimentos.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido inicialmente no Laboratério de
Fisiologia Vegetal do Centro Nacional de Pesquisa de Mi-
lho e Sorgo em Sete Lagoas, MG. Posteriormente este tra-
balho foi instalado em casa de vegetagdo e no campo expe-
rimental do CNPMS no ano agricola 1992/93. Foram utili-
zados trés cultivares de sorgo: Savana 5, BR'G01 e BR 304:
quatro revestimentos (peletes): FTE, mistura de cloreto de
potéssio e superfosfato simples (KCI + SS) na proporgio de
50% cada, calcario, termofosfato de Yoorin e uma teste-
munha sem peletizagdo. A descrigdo dos peletes utilizados
¢ a seguinte: calcario calcitico: PRNT = 75,94%, poder
neutralizante = 91,50%, residuo insoldvel = 9,80%, CaO =
47,711% e Mg = 1,92%. Yoorin: E um termofosfato resul-
tante da fusdo do fosfato com calcario a 1.500°C e resfria-
mento rdpido, possui 16% de P,0s solivel em 4cido citrico
e 9% de magnesio e 20% de cdlcio. FTE: E um 6xido sili-
catado inodoro, cor cinza claro, quimicamente neutro, nio
higroscopio contendo os principais micronutrientes.
KCL + S§S: cloreto de potdssio com 60% de K,O e super-
fosfato simples com 20% de P,Os. Em cada situagdo dos
experimentos (laboratério, casa de vegetagdo e campo) fo-
ram considerados 15 tratamentos inteiramente casualizados
com quatro repeti¢coes de sementes de sorgo com uma solu-
¢do de goma ardbica 3% e em seguida da colocagdo das
mesmas em um vidro com o respectivo adubo onde através
de agitagdo o fertilizante era aderido as sementes (Norris et
al. 1970). Logo apds a peletizagdo determinou-se o peso de
100 sementes de cada gendtipo (Tabela 1). Em seguida
instalou-se o ensaio de laboratério onde as sementes de
sorgo foram colocadas para germinar em placa de Petri sob
temperatura ambiente. Trés dias ap6s foi realizada a pri-
meira leitura do nimero de sementes germinadas. Essa lei-
tura foi repetida por mais trés vezes, com intervalos de dois
dias perfazendo um total de 9 dias apés a semeadura, a fim
de se calcular o indice de velocidade de germinagdo. Esse
indice foi determinado pela contagem de plantulas emergi-
das diariamente, multiplicadas pelo inverso do nimero de
dias de cada contagem, a partir da data da semeadura
(Maguire, 1963). Foi avaliada também a porcentagem de
germinagdo e o peso seco das plantulas ao final do experi-
mento. No experimento em casa de vegetagio as sementes
peletizadas foram semeadas em caixas de madeira com
dimens-es de 1,00 m x 0,50 m x 0,15 m utilizando-se solo
do tipo LE fase cerrado, corrigido de acordo com a reco-
mendac@o da andlise do solo. Cada tratamemto foi constitu-
ido de uma fileira de 1 m de comprimento, onde foram se-
meadas 32 sementes, com espagamento de 0,10 m entre fi-
leiras (cinco tratamentos/caixa). No campo, as sementes fo-
ram semeadas em sulcos, sendo que cada tratamento ocu-
pou um sulco de 3 m x 0,75 m na densidade de 18 plan-
tas/m. Os parametros avaliados para casa de vegetagdo e
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campo foram os mesmos jd citados para o ensaio de labora-
tério, excessdo feita apenas para o peso seco de plantulas
no campo, o qual ndo foi determinado.

Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e as
médias separadas pelo teste de Duncan.

TABELA 1. Peso (g) de 100 sementes peletizadas com
quatro revestimentos incluindo-se a teste-
munha para trés cultivares de sorgo.
CNPMS - Sete Lagoas, MG. 1992/93.

TABELA 2. Germinacio (%) de sementes peletizadas
nas trés cultivares de sccgo, em condicoes
de laboratério. CNPMS, Sete Lagoas, MG.
1992/93.

Cultivares

Revestimentos

Cultivares
Revestimentos
BR 601 BR 304 Savana 5

Testemunha 2,94 3,80 3,80
Yoorin 3,13A=0,19 3,89A = 0,09 3,96A =0,16
FTE 3,11A=0,17 4,03A=0,23 4,01A=0,21
KCI + SS 3,27A =0,33 4,07A=0,27 4,15A=0,35
Calcério 3,16A =0,22 3,92A=0,12 4,03A=0,23

A = Diferenca em relag@o a testemunha

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da Tabela 1 observa-se o peso de 100 sementes
ap6s receberem os  respectivos revestimentos. E evidente
que o peso das sementes peletizadas foi superior a cada
testemunha (ndo revestida), salienta-se que o KCI + SS pa-
rece ser o pelete que conferiu maior peso as sementes se-
guido pelo caicdrio. O aumento do peso das sementes indi-
ca a possibilidade do fornecimento de nutrientes proximos
as plantulas de sorgo, favorecendo seu melhor desenvolvi-
mento vegetativo.

Ensaio de laboratério

As Tabelas 2, 3 e 4 mostram respectivamente os resul-
tados obtidos com a porcentagem de germinagio, indice de
velocidade de germinagdo e peso seco das plantulas. Res-
salta-se que quando a interagdo Genétipos X Revestimentos
foi significativa (Tabelas 3 e 4) as médias foram compara-
das para cada genétipo separadamente nos diferentes re-
vestimentos; quando nio houve diferenca significativa para
a interagdo, a comparagio foi feita apenas nos efeitos isola-
dos (Tabela 2). Esse critério foi adotado para todos os pa-
rAmetros avaliados nos trés ensaios. Verifica-se portanto
que nesse ensaio de laboratdrio, para as trés caracteristicas
estudadas, houve um tendéncia dos genétipos BR 304 e
Savana 5 superarem o BR 601, e que os melhores revesti-
mentos foram o termofosfato de Yoorin e o calcario
(Tabelas 2, 3 e 4). Esses resultados, no que diz respeito aos
peletes confirmam aqueles obtidos por Magalhaes et al.
(1993), bem como os estudos de (Mutha & Samanghi
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BR 601 BR 304 Savana5 Média
Testemunha 63,75 73,75 72,50 70,00AB
Yoorin 66,25 81,25 85,00 77,50A
FTE 66,75 72,50 71,25 69,17AB
KCl + SS 60,00 72,50 60,00 64,17B
Calcdrio 63,75 76,25 81,25 73, 715A
Média 63,50b 75,25a 74,00a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maildsculas para comparag@o dentro da mesma coluna e letras
mindsculas para comparagdo dentro da mesma linha.

TABELA 3. indice de velocidade de germinagio de
sementes peletizadas nas trés cultivares de

sorgo, em condicdes de laboratério.
CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1992/93.

Cultivares
Revestimentos Média
BR 601 BR 304 Savana$

Testemunha 3,11AB 3,43A 4,09A 3,54
Yoorin 3,29A 3,75A 4,11A 3,72
FTE 2,92AB 391A 2,92B 3,25
KCl + SS 2,45B 3,36A 2,49B 2,77
Calcério 341A 3,54A 4,01A 3,65
Média 3,04 3,60 3,52

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maidsculas para comparagéo dentro da mesma coluna.

1984) com gramineas e (Norris et al. 1970) com legumino-
sas.

Ensaio de casa de vegetacio e campo

A interagdo gendtipos x revestimentos ndo foi signifi-
cativa nos trés pardmetros analisados para o ensaio de casa
de vegetagdo (Tabelas 5, 6 e 7). Analisando-se apenas o0s
efeitos isolados nota-se que a cultivar Savana 5 apresentou
melhores resultados que a BR 303 e BR 601 tanto para
porcentagem de emergéncia como para indice de velocida-
de de emergéncia e peso seco das plantulas. Com relagdo
aos peletes somente na porcentagem de germinagdo foi de-
tectada diferencas estatisticamente significativas com os
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TABELA 4. Peso seco (mg) de plantulas oriundas de
sementes peletizadas nas trés cultivares de
sorgo, em condi¢cdes de laboratoério.
CNPMS. Sete Lagoas, MG. 1992/93.

Cultivares
Revestimentos Média
BR 601 BR 304  Savanas

Testemunha 99 A 122 A 179 B 113
Yoorin 111 A 120 AB 205 A 145
FTE 80 A 83 B 78 D 80
KCl + SS 89 A 114 AB 101 C 102
Calcdrio 115 A 113 AB 204 A 144
Média 99 110 153

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maitsculas para comparagao dentro da mesma coluna.

TABELA 5. Emergéncia (%) de sementes peletizadas
nas trés cultivares de sorgo, em condicdes
de casa de vegetacdo. CNPMS, Sete Lago-

as, MG. 1992/93.
Cultivares

Revestimentos Média

BR601 BR304 Savana$s
Testemunha 71,32 66,18 76,47 71,32 B
Yoorin 66,18 69,86 85,29 73,78 AB
FTE 71,31 75,74 83,83 76,96 A
KCI + SS 70,59 70,59 86,77 75,98 A
Calcdrio 72,83 75,01 85,29 77,71 A

70,45 b 71,47b 83,53 a

Média

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maidsculas para comparag@o dentro da mesma coluna.

TABELA 6. Indice de velocidade de emergéncia de se-
mentes peletizadas nas trés cultivares de
sorgo, em condicOes de casa de vegetacao.
CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1992/93.

Cultivares

Revestimenios Média

BR 601 BR304 Savana$
Testemunha 3,57 3,71 4,24 3,84 A
Yoorin 3,20 3,62 4,32 371 A
FTE 3,50 3,73 3,97 373 A
KCl + SS 3,38 3,62 4,37 379 A
Calcdrio- 3,38 3,68 4,46 3,34 A
Média 341c 3,67b 4,27 a

“iddias seguidas piia mesma letra n@o diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maitsculas para comparagdo dentro da mesma coluna.
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TABELA 7. Indice de velocidade de emergéncia de se-
mentes peletizadas nas trés cultivares de

sorgo, em condicdes de casa de vegetacao.
CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1992/93.

Cultivares

Revestimentos Média

BR 601 BR304 Savanas
Testemunha 3,57 3,71 4,24 3,84 A
Yoorin 3,20 3,62 4,32 3,71 A
FTE 3,50 3,73 3,97 3,73 A
KCI + SS 3,38 3,62 4,37 3,79 A
Calcério 3,38 3,68 4,46 334 A
Média 341 ¢ 3,67b 4,27 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maidsculas para comparagéo dentro da mesma coluna.

revestimentos FTE, KCI + SS e calcario superando a teste-
munha. Esses resultados contrastam em parte com aqueles
reportado por Magalhaes et al. (1993) onde o Yoorin e cal-
cdrio em regime de casa de vegetacdo se destacaram como
os melhores revestimentos para todos os pardmetros estu-
dados. No campo também os resultados obtidos ndo mos-
traram significancia na interagcdo e nos revestimentos, ape-
nas nos genétipos foi detectada diferenga, sendo o BR 304
e Savana 5 superiores ao BR 604 (Tabelas 8 € 9).

Ressalta-se que no presente trabalho as diferencgas en-
contradas, nos resultados de laboratério com os de casa de
vegetacdo e campo se devem, provavelmente, a alguma ca-
racteristica quimica presente nos solos utilizados nesses en-
saios. No ambiente laboratério as sementes tratadas germi-
naram em placas de Petri com fundo em papel de filtro,
onde se avalia o nutrientes apenas do revestimento e da
propria reserva contida nas sementes. Na casa de vegetagéo
€ no campo os nutrientes contidos nos adubos que revestem
as sementes reagem com componentes fisico-quimicos do
solo, tais como: argilas silicatadas, 4dcidos organicos e 6xi-
dos de Fe e Al. Ocorrem também reagdes de precipitagio e
de adsor¢do de fosfatos (Sanches & Vehara, 1980) que
diminuem a eficiéncia da fertilizacdo, uma vez que na pre-
enca de cdlcio, a elevagdo do pH na rizosfera pode acarre-
tar precipitacdo. Por outro lado a lixiviacdo dos ions Ca,
Mg e K pela irriga¢@o natural e artificial também diminuem
esta eficiéncia (Vasconcelos, 1972). O solo compete, por-
tanto, com os nutrientes contidos nos revestimentos, através
de reagdes de adsorcio e precipitagdo. Com um solo mais
pobre talvez possa-se avaliar melhor o efeito da peletiza-
¢do. No campo hd uma total falta de controle no que diz
respeito as reagdes, flora microbiana enfim tudo que estd
relacionado ao ambiente solo. Emn condigOes de casa de ve-
getacdo, o controle da fertilidade do solo e da irrigacdo, di-

Revista Brasileira de Sementes, vol. 16, n°. 1, p.20-25 - 1994



24 P.C. MAGALHAES et al.

ferem daquelas em condigdes de campo, o que também fa-
vorece uma avaliagdo diferencial da fertilizagdo.

TABELA 8. Emergéncia (%) de sementes peletizadas
nas trés cultivares de sorgo, em condigdes
de campo. CNPMS, Sete Lagoas, MG.

1992/93.
Cultivares

Revestimentos Média

BR 601 BR304 Savana$
Testemunha 59,00 67,00 73,50 66,50 A
Yoorin 59,50 72,50 73,50 68,50 A
FTE 60,50 63,50 59,25 61,08 A
KCl1+SS 56,00 68,50 68,50 6433 A
Calcario 65,00 63,00 68,00 6533 A
Média 60,00 b 66,90a 68,55a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maitsculas para comparagio dentro da mesma coluna.

TABELA 9. indice de velocidade de emergéncia de
sementes peletizadas nas trés cultivares de
sorgo, em condi¢des de campo. CNPMS,
Sete Lagoas, MG. 1992/93.

Cultivares

Revestimentos Média

BR 601 BR 304 Savanas5
Testemunha 431 5,76 5,88 5,32 A
Yoorin 4,48 6,05 6,02 5,51 A
FTE 4,90 5,77 5,44 537 A
KCIl + SS 431 5,71 5,40 514 A
Calcéario 4,86 5,79 5,59 541 A
Média 4,57b 582a 5,66 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao ni-
vel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan. Letras
maiusculas para comparagdo dentro da mesma coluna.

O presente trabalho pode ser considerado o ponto ini-
cial para futuras pesquisas explorando outros aspectos da
peletizagdo de sementes de sorgo. Para que essa prética no
entanto venha a ser incorporada e utilizada pelos agriculto-
res na semeadura em sucessdo a soja, algumas perguntas
deverao ser respondidas, através de futuras pesquisas. Esses
estudos deverdo enfatizar pontos como: a diferenga no peso
das sementes peletizadas € suficiente para promover maior
eficiéncia da semeadura aérea?; o custo adicional do pro-
cesso € compativel com a margem de ganho obtida nos di-
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versos parametros analisados?; qual o tipo de genétipo de
sorgo deveria ser escolhido para um programa de peletiza-
¢do em escala comercial?; qual o efeito da peletizagdo ao
longo do ciclo da cultura? e finalmente estender este estudo
para diferentes tipos de solo.

CONCLUSOES

O experimento conduzido no laborat6rio produziu re-
sultados diferentes daqueles conduzidos na casa de vegeta-
¢d0 e campo.

No laboratério, o termofosfato de Yoorin e o calcdrio
destacaram-se como os melhores revestimentos.

Na casa de vegetagdo apenas a germinagdo das semen-
tes foi alterada pelos peletes, tendo sobressaido os trata-
mentos KCI+SS, FTE e calcério.

No campo n3o foram obtidas diferengas significativas
entre 0s tratamentos.

De uma maneira geral a peletizagdo aumentou a quali-
dade e o vigor das sementes de sorgo, demonstrando assim
ser uma técnica vidvel sobretudo pelo fato de aumentar a
possibilidade de fornecimento de nutrientes para as raizes
das plantulas de sorgo.
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