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Resumo - No Brasil, houve um incremento na produtividade de leite nos tltimos anos, que
pode estar relacionado com a melhoria no manejo da pastagem e na utilizacgo de animais
com maior potencial produtivo. Em relagéo ao manejo da pastagem, essa melhoria ocorreu
tanto pela utilizacao de forrageiras com maior potencial de produgao, quanto pela utilizacao
de insumos, especialmente adubacao. Nas regides em que nao ha limitagio climatica, deveu-
se, também, a irrigacéo. A partir dos resultados obtidos em sistemas intensivos de produgdo
de leite a pasto, pode-se deduzir que, com o uso de forrageiras com alto potencial de producéo
de biomassa e de boa qualidade, é possivel obter melhoria na produtividade de leite em
pequenas areas das propriedades, e o produtor de leite pode diversificar sua atividade, libe-
rando parte dela para outras do setor agricola. Embora a irrigacéo seja excelente alternativa
de aumento na producao de forragem, pesquisas devem ser conduzidas para estudar a
interagdo entre agua e nutrientes, a influéncia do clima na resposta & irri gagdo, enfocando os
periodos de maior limitac8o, a resposta das principais forrageiras 4 irrigacdo e a determinagéo
de fatores relacionados com a técnica de irri gacao de forrageiras, tais como a determinacéo

da lamina e freqiiéncia de irrigacdo, dentre outros.

Palavras-chave: Graminea forrageira. Pastagem irrigada. Producdo animal. Producéo de
forragem. Qualidade da forragem. Forrageira tropical.

INTRODUCAO

As pastagens representam a forma mais
pratica e econdmica de alimentacio de bo-
vinos e constitui a base de sustentacio da
pecudria no Brasil. Contudo, a maioria delas
¢ formada por espécies tropicais e subtropi-
cais que apresentam estacionalidade de
producio, pois tém seu crescimento limi-
tado por fatores climaticos.

O déficit hidrico ocorre na maior par-
te das 4reas agricultdveis, sujeitas a dis-
tribuigdo irregular das chuvas, limitando o
crescimento e a produtividade das plan-
tas BOYER, 1982). Para os trdpicos e sub-

trépicos, a temperatura e a deficiéncia hi-
drica sdo os principais fatores limitantes
da producio de forragens MCWILLIAM,
1978).

Nas RegiGes Central e Sudeste do Bra-
sil, a época seca coincide com o inverno,
caracterizada por redugdo de tempera-
tura e auséncia de chuvas entre os meses
de maio e outubro, ocorrendo uma drésti-
ca reducdo na produgio forrageira, situa-
¢do marcante na pecudria de leite da re-
gido, com reflexos negativos na producio
animal. Nestas 4dreas, as pastagens come-
cam a enfrentar limita¢des a partir do outo-

no, quando as temperaturas e as precipi-
tagdes diminuem, pois os capins tropicais
e subtropicais que sdo espécies C4 tém
seu 6timo de crescimento entre 30°C e 35°C,
com limite superior de 40°C-45°C ¢ redu-
zem suas atividades metabolicas quando
atemperatura atinge niveis abaixo de 15°C
(ROCHA, 1991). Mais especificamente, em
areas de Cerrado, a baixa disponibilidade e
o valor nutritivo da forragem durante a
¢€poca seca implicam em redugio da pro-
dugdo de leite e perda de peso dos animais
na pastagem, refletindo em baixa produ-
tividade animal.
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Uma das opcdes para diminuir a esta-
cionalidade na produgio de forrageiras no
periodo da seca € a utilizacdo da irrigacio
nesta época. Com relacdo ao emprego da
irrigacdo durante o periodo seco do ano,
com o objetivo de diminuir a estacionali-
dade da producio de forrageiras, existem
controvérsias entre os resultados obti-
dos, que variam com a espécie estudada e
o local.

Em regides onde ocorre limitacdo de tem-
peratura na estagio seca do ano, a irrigagio
passa a ser fator secunddrio no aumento
da producdo forrageira. Em varios traba-
lhos conduzidos durante o inverno, ndo
foi observado efeito pratico do uso da irri-
gacdo para minimizar a estacionalidade da
produgdo, indicando que outros fatores,
tais como a temperatura e o fotoperiodo,
estdo influenciando na producio de ma-
téria seca das forrageiras (CARVALHO et
al., 1975; MARCELINO et al., 2003). Nestas
condicdes, ¢ aconselhavel irrigar por oca-
sido da ocorréncia de veranicos na €poca
das chuvas e quando a temperatura ¢ o
fotoperiodo ndo sio limitantes a produgio
de forragem. Nesse sentido, a irrigagio de
pastagem pode-se constituir em pratica de
manejo, com o objetivo de eliminar os efei-
tos do déficit hidrico, durante o verdo e,
assim, proporcionar maior economicidade,
quando associada ao uso de fertilizantes,
principalmente os nitrogenados, para maxi-
mizar o potencial de producio das grami-
neas forrageiras tropicais.

Nas regides em que as condigdes de
temperatura e o fotoperiodo no inverno nio
sfo limitantes a produgdo da planta forra-
geira, tém-se verificado respostas conside-
rdveis da irrigacio em pastagens durante a
época seca.

A crescente valorizacio das terras agri-
cultaveis, principalmente aquelas localiza-
das proximas aos grandes centros consu-
midores, pressiona o produtor a intensificar
o nivel de produtividade da agropecuadria,
para torna-la competitiva.

Ao se pensar no aumento da produti-
vidade de leite no Ambito de propriedade
rural, uma das opcdes que mais t€m-se des-
tacado refere-se a intensificacdo da produ-

¢do de leite a pasto, pelo uso racional de
tecnologias relacionadas com o manejo do
solo, do ambiente, da planta e do animal.

ESCOLHA DA FORRAGEIRA
PARA UTILIZACAO
EM SISTEMAS IRRIGADOS

Ultimamente, tem crescido a utilizacio
da irrigacdo como forma de aumentar a
capacidade produtiva de biomassa das
forrageiras tropicais. O processo de inten-
sificacdo da producio de leite com o uso
de pastagem irrigada implica o emprego
de forrageiras com alta capacidade de
producdo de matéria seca de boa qualida-
de. Dentre essas, destacam-se as forragei-
ras dos géneros: Pennisetum, Cynodon,

Medicago, Panicum, Setaria e Brachiaria.
Dependendo da espécie e da cultivar utiliza-
da, poderlo ser obtidos aumentos expres-
sivos na exploracio leiteira, o que possibi-
lita aumentos na taxa de lotacdo da pas-
tagem para 4,0 a 7,0 UA/ha, com o uso da
irrigagio.

O capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) € uma graminea de reconhecida ca-
pacidade produtiva, podendo ser utilizada
na alimentagdo animal nas mais variadas
formas (pastejo, silagem, corte). E cultivado
em todo o Brasil, tolerando condicdes cli-
maticas desfavoraveis como seca e frio.
Est4 entre as espécies que possuem alta
eficiéncia no aproveitamento da luz, resul-
tando em grande capacidade de acumula-
¢do de matéria seca. Responde a tempera-
turas relativamente altas (30°C-35°C) e po-
de tolerar temperaturas baixas, em torno de
10°C antes de cessar seu desenvolvimen-
to (BOGDAN, 1977, FERRARIS,1978). Esta
forrageira tem sido largamente utilizada por
produtores de leite, no sistema de corte,
como capineira e, mais recentemente, sob
sistema de pastejo rotacionado, buscando
intensificar a utilizagdo de pastagens na
producdo de leite, além de reduzir os cus-
tos operacionais da exploracdo leiteira.

Gramineas do género Cynodon pos-
suem caracteristicas forrageiras desejaveis
como boa cobertura do solo, crescimento
rapido, elevada producio de matéria seca
por area, adaptacdo ao clima tropical, rela-

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, n.226, p.66-74, 2005

¢ao folha/colmo favoravel e elevado valor
nutritivo. As cultivares mais difundidas sdo
a Coastal, Coastcross-1, Tifton 68, Tifton
85, Florona e Florakirk. Pesquisas avalian-
do cultivares do género Cynodon tém
demonstrado o seu elevado potencial for-
rageiro, destacando-se a cultivar Tifton 85,
pela sua tolerancia as temperaturas mais
baixas e pelo seu potencial de rebrota na
primavera (CECATO et al., 1996; ISEPON
etal., 1998; MORAES et al., 1998), sendo
apontada por Postiglioni ¢ Messias (1998)
como a melhor op¢do para uso intensivo
nos sistemas de producio de carne/leite
da Regido dos Campos Gerais do Parana.

Gramineas do género Panicum t€m si-
do utilizadas ha muito tempo no Brasil,
especialmente em locais com solos de boa
fertilidade. Apresenta alto potencial de
produgdo, boa adaptacdo a uma grande
faixa de climas, destacando-se as cultivares
Tobiatd, Tanzania, Vencedor, Mombagca e
Centenario, entre outras. Ghisi e Paulino
(1996), estudando a sensibilidade de seis
cultivares de Panicum maximum a geada,
concluiram que a cv. Tanzania apresentou
maior tolerancia a condicoes de baixa tem-
peratura. Este capim, quando manejado
baixo (20 cm), teve uma producio maior de
matéria verde, indicando sua maior adap-
tacdo ao pastejo baixo, com maior produ-
clo de matéria verde de folhas, o que ¢
muito importante do ponto de vista nutri-
cional, uma vez que a matéria seca da folha
proporciona forragem de boa qualidade
(MACHADO et al., 1997).

Dentre as forrageiras cultivadas, as gra-
mineas do género Brachiaria sio as mais
usadas no Brasil. Segundo Macedo (1995),
cerca de 40 milhées de hectares (85% da
area dos Cerrados) sdo cobertos por pas-
tagens de capim-braquiaria que formam
extensos monocultivos, especialmente no
Brasil Central e Amazonia. E uma forrageira
que requer, em meédia, precipitagdo anual
de 1 mil mm e solos bem drenados, possu-
indo boa adaptabilidade a solos de baixa
fertilidade natural, tolerando a acidez do
solo. Entretanto, quando bem manejadas e
adubadas, podem ser incorporadas em sis-
temas intensivos de utilizacao.
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SELECAO DO
SISTEMA DE IRRIGACAO
PARA PASTAGEM

A irrigagdo da pastagem, ou de espé-
cies para producéo de forragem, deve ser a
ultima etapa a ser cumprida num sistema
de producéo pecudrio ou de agricultura-
pecuaria. Todos os demais cuidados rela-
tivos ao planejamento da propriedade, a
genética animal, o manejo do rebanho, a
recuperacdo e a adubagio das pastagens
j4 devem ter sido tomados (ANDRADE,
2000). Os pecuaristas e agricultores devem
resistir ao modismo e as pressdes comer-
ciais, pois irrigagdo é uma tecnologia de
alto custo e deve ser empregada somente
quando as demais tecnologias envolvidas
no processo produtivo ja estdo ou possam
ser adotadas com facilidade. Além do mais,
um estudo da viabilidade econémica deve
ser realizado para verificar a rentabilidade
da atividade que envolve pastagem irri-
gada.

Esté-se considerando neste artigo que
Jaforam realizadas analises para verificacdo
da real necessidade de irrigacio da espécie
forrageira na regifo (dados de precipitagio
e conhecimento da curva de retencio de
4gua do solo), da resposta da forrageira
a irrigacio (fisiologia da espécie ¢ dados
climaticos), da disponibilidade e qualidade
da 4gua e dos aspectos legais da outorga
para uso desse recurso, do tipo ¢ da dispo-
nibilidade de energia e possivel aprovei-
tamento de desnivel existente e dos aspec-

tos relacionados com o respeito as leis
ambientais (protecdo dos mananciais e
nascentes, reserva legal, uso multiplo da
agua, etc.).

Em principio, a maioria dos sistemas de
irrigacdo disponiveis (ANDRADE, 2001)
poderia ser considerada para irrigagio de
pastagens. Todavia, na pratica, varios fa-
tores limitam essa generalizagdo, entre os
quais os custos do investimento e de ope-
racdo do sistema, disponibilidade de mio-
de-obra para operagdo, topografia, solo,
clima, espécie forrageira, presenca do ani-
mal e mesmo a questfo cultural arraigada
Nnos usuarios.

No Brasil, a quase totalidade da irriga-
¢do de pastagem esta sendo realizada por
aspersdo, empregando pivo central, asper-
sdo convencional em malha (ANDRADE,
2000; VILLELA, 1999) e, em menor escala,
aspersdo convencional com canhdo e auto-
propelido.

O sistema pivo central consiste em uma
unica lateral que gira em torno de um ponto
onde estd ancorada uma de suas extremi-
dades. Esse sistema pode irrigar areas des-
de 2.4 até mais de 100 hectares, dependendo
das condigdes locais da area, como solo e
topografia. E um sistema mais facilmente
adaptavel a 4dreas planas ou levemente
onduladas, embora, para véos entre torres
de até 30 m e declividade de até 30% na di-
recdio radial, pode ser tolerado. E um sistema
com alto grau de automacio que possibi-
lita reducdo no uso de mio-de-obra para
operagdo. Pode ser empregado para irrigar
grandes dreas, o que potencialmente possi-
bilita redugiio no custo por hectare. Cuida-
dos devem ser tomados no dimensiona-
mento do pivo central para evitar problemas
com a alta taxa de aplicagio de agua que
pode ocorrer no final da lateral. Pivos mais
modernos podem ser equipados com con-
troles microprocessados que facilitam o
manejo das irrigacdes e também podem ser
dotados de bocais especiais para aplicagio
de dejetos de animais via dgua.

Uma variacfo do pivo central € o siste-
ma linear que se desloca em linha reta e
irriga dreas retangulares. Esse sistema ne-
cessita que a fonte de 4gua seja um canal,
ou rede hidraulica com hidrantes, posicio-
nada no centro ou em uma das extremidades
da area. Em geral, utiliza-se motor de com-
bustdo interna para acionar a bomba que
se desloca junto com a lateral, por isso cos-
tuma ter custo mais elevado que os pivos.
Adapta-se melhor a areas planas e retan-
gulares e tem a vantagem de ndo perder
4rea nos cantos como os pivos.

Os sistemas de aspersio convencional
sdo bastante flexiveis e podem ser adap-
tados as mais diversas condicoes de solo,
topografia e espécie forrageira. Eles po-
dem ser do tipo mével, semifixo ou fixo
(ANDRADE, 2001).

No sistema movel, tanto a motobomba
quanto as tubulagdes podem ser removi-
das e utilizadas em outras areas com topo-
grafia similar, o que d4 ao usuario alguma
flexibilidade, sobretudo quando a bomba é
acionada por motor de combustdo interna.
Podem ser empregados para aplicagio tem-
poraria de dejetos animais, em irrigacoes
de salvagfio ou mesmo para implantacio de
pastagem fora da época das chuvas. Deve-
se considerar, todavia, a necessidade de mio-
de-obra para mudanga dos componentes.

No sistema semifixo, a motobomba e a
linha principal sio fixas e mudam-se as la-
terais, que podem ou ndo acompanhar as
cercas dos piquetes, uma vez que as irriga-
¢bes sdo realizadas sempre quando néo
ha animais na 4rea. A vantagem desse em
relacio ao totalmente movel esta na menor
necessidade de mfo-de-obra para mudar
apenas as laterais, que sio dotadas de
engate rapido.

Os sistemas de aspersio convencional
movel e semifixo sdo recomendados para
areas pequenas, com disponibilidade de
mao-de-obra para mudar os componentes
de lugar entre uma irrigagdo ¢ outra. Podem
operar em 4reas mais inclinadas, desde que
tomados os devidos cuidados com as taxas
de aplicacdo de dgua, para evitar escorri-
mento superficial. Deve-se também utilizar
maior rigor no projeto, para evitar desuni-
formidade de aplicacgdo de dgua.

No sistema fixo, tanto a linha principal
quanto as laterais sdo fixas e cobrem toda
adreaa serirrigada. Em geral, as tubulagdes,
ndo-dotadas de engate rapido, sdo enter-
radas. Os aspersores ou minicanhdes po-
dem ser projetados para operar todos de
uma s vez ou apenas algumas laterais ou
canhdes por vez. E obvio que o custo de
implantacdo e de operagio dos sistemas
totalmente fixos € elevado e so se justifica
em condicoes muito especiais.

Uma variagdo do sistema fixo € o que
se convencionou chamar de aspersio em
malha (MOURTHE, 1995), no qual todas
as tubulagdes sdo enterradas, inclusive as
laterais. Apenas um aspersor, geralmente
de baixa pressdo e baixa vazio, opera por
lateral que, por sua vez, sdo interconec-
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tadas duas a duas no final. Assim, laterais
de PVC de pequeno didmetro ¢ de menor
classe de pressdo podem ser empregadas,
0 que permite reducio de custo em relacio
ao sistema totalmente fixo. Os aspersores
sdo mudados de uma posi¢io para outra
uma a duas vezes por dia apenas, para que
a necessidade de mio-de-obra envolvida
com a irrigacdo fique liberada para outras
atividades na propriedade (NEIVA, 2003).
E um sistema que vem sendo muito empre-
gado no Leste de Minas Gerais para irrigar
cana ¢ pastagem, onde se aproveitam des-
niveis nos cursos d’agua para irrigar areas
a jusante por gravidade, ou com menor con-
sumo de energia. E geralmente recomen-
dado para 4reas pequenas, embora tecni-
camente possa ser empregado em Areas
grandes, desde que se leve em conside-
ragdo a necessidade de mio-de-obra para
mudar os aspersores de posigdo. Por ser
parcialmente fixo e utilizar aspersores de
pequena vazdo, esse sistema pode operar
em dois turnos diarios, inclusive a noite
para aproveitar tarifas reduzidas de energia
¢ possibilitar a reducio geral dos custos.

Nos sistemas de aspersdo convencional
podem ser empregados desde aspersores
de baixa pressdo ¢ baixa vazio, até canhdes
hidrdulicos, que permitem espacamentos
largos, mas necessitam de pressdes de ope-
racdo mais elevadas.

O sistema autopropelido consiste em
um canhdo hidrdulico montado em um
carrinho que se desloca durante a irriga-
¢do. Devido ao alcance do canhio, o espa-
camento entre as posi¢ées do carrinho é
grande, o que possibilita a irrigacdo de
areas maiores (até 70 ha), geralmente pou-
co inclinadas e retangulares, com reduzido
emprego de mdo-de-obra. As taxas de apli-
caglo de dgua sdo altas e a uniformidade
de aplicacdo pode ser deficiente, sobretudo
na presenga de vento. E um sisterna ainda
utilizado em pastagem e cana-de-actcar,
sobretudo para aplicacdo de dejetos ani-
mais e dguas residuarias, via irrigacio. Ge-
ralmente, os canhdes demandam alta pres-
sdo e grande vazio que, associadas com a
perda de carga na mangueira, torna-os
grandes consumidores de energia.

O custo de implantagio do sistema de
irrigagdo tende a aumentar, a medida que
0s sistemas passam de totalmente méveis
para totalmente fixos e a medida que mais
aspersores ou canhdes operam simulta-
neamente. Da mesma forma, o custo do sis-
tema tende a diminuir 4 medida que aumenta
o niimero de horas de operacio por dia.
Entretanto, o custo operacional tende a
crescer com o aumento da vazio, da pres-
sfo de operagdo e, se considerar o paga-
mento de horas extras ao operador, com o
aumento do niimero de horas de operacio.
Esses fatores devem ser balanceados de
forma que minimizem os custos do equi-
pamento e da operagdo, levando-se em
consideracgdo as caracteristicas socioeco-
némicas do agricultor. Atualmente, o custo
por hectare de um sistema de aspersdo
convencional em malha, projetado para as
condigdes especiais de topografia do leste
de Minas, pode custar R$ 700,00 (NEIVA,
2003), enquanto o custo de um pivd no
Brasil Central esta na faixade R$ 2 a 2,6 mil
(VIEIRA, 2003).

Outros sistemas possiveis de ser empre-
gados, mas pouco estudados, sdo a inun-
dacfio temporaria ¢ a subirrigacfo em areas
de varzea, como alternativa ou como opgio
de rotagfo para a cultura do arroz inundado
(MARTINS et al., 2000), tomando-se o cui-
dado com a compactagio do solo. No caso
da subirrigacdo, o nivel dos drenos pode
ser controlado para umedecer permanente
ou temporariamente a zona das raizes.

A escolha do método de irrigagdo deve
levar em consideragiio a declividade do
terreno, a taxa de infiltragdo de agua do so-
lo, as condigdes climaticas, sobretudo o
vento, profundidade do lengol freatico,
possiveis problemas ambientais, a espécie
forrageira, as condigdes socioecondmicas
do agricultor (disponibilidade de recursos
€ mao-de-obra familiar). Algumas opgdes
de métodos de irrigacdo devem ser sele-
cionadas levando-se em consideracdo
inclusive a preferéncia do usuario. A deci-
sdo final deverd ser tomada em funcio da
andlise de viabilidade econdmica dessas
opgOes previamente selecionadas.

Uma recomendagio final para escolha
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do sistema de irrigagio para pastagem deve
levar em consideracio também as possiveis
rotagdes de culturas que eventualmente
possam ocorret na area, principalmente com
a possibilidade de integragio agricultura-
pecudria. Outro ponto importante € a ques-
tdo ambiental quanto a protecdo dos ma-
nanciais, nascentes e reserva legal (AGUA...,
2003), além dos riscos de contaminagio pe-
lo uso de fertilizantes e defensivos nas pas-
tagens, sobretudo quando aplicados via
irrigago.

DESEMPENHO ANIMAL
EM PASTAGENS IRRIGADAS

Desempenho animal
em pastagens
de forrageiras de inverno

Devido a falta de conhecimento sobre
o melhor manejo a ser adotado na aveia
amarela (Avena byzantina), irrigada, quan-
do submetida a pastejo, foi conduzido um
experimento no qual se verificou 0 ganho
de peso vivo de bezerros mesticos leitei-
ros em pastagens de aveia submetidas a
diferentes disponibilidades de forragem
(COSER etal., 1981; GARDNER et al., 1982).
Foram avaliadas as disponibilidades de for-
ragem entre 700 e 1.200; 1.500 ¢ 2.000 kg/ha
e acima de 2.000 kg/ha de matéria seca; com
ganhos de peso vivo médio diario de 0,520;
0,990 € 1,010 kg por animal respectivamente,
durante 84 dias do experimento. Isso pro-
porcionou um ganho total por animal de
44, 83 e 85 kg, respectivamente, sem dife-
renga entre a disponibilidade de matéria
seca de 1.500-2.000 e acima de 2.000 kg/ha.
Os resultados mostraram que, com aproxi-
madamente 1.500 kg/ha de MS, o consu-
mo € o ganho de peso foram maximizados.
A disponibilidade de forragem além desse
ponto ndo resultou em aumento do desem-
penho por animal. No entanto, se a disponi-
bilidade de forragem decrescer a um nivel
abaixo de 1.500 kg/ha, o desempenho ani-
mal também decrescerd, chegando a um
ganho de 520 g/animal/dia, quando a dispo-
nibilidade de forragem est4 em torno de mil
kg/ha de matéria seca. Foi realizado outro
experimento comparando vacas leiteiras
que pastejavam aveia em sistema continuo,
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com vacas alimentadas no cocho receben-
do 30 kg de silagem de milho acrescidos
de 3,6 kg de farelo de trigo. As vacas que
pastejaram aveia produziram, em média,
11,1 kg/vaca/dia de leite, enquanto as ali-
mentadas no cocho produziram 10,2 kg/va-
ca/dia.

Na seqiiéncia, Alvim et al. (1985) com-
pararam a aveia amarela e o azevém anual
(Lolium multiflorum) em cultivos puros e
em mistura, sob pastejo, usando vacas de
leite. A producio média diaria de leite/vaca
foide 8,6; 9,8 ¢ 9,7 kg e a produgio por area
de2.437, 3.818 €3.771 kg/ha de leite, para
as vacas que pastejaram aveia, azevém e
aveia/azevém, respectivamente. Este tra-
balho foi repetido em 1982 e as produgdes
médias diarias de leite observadas foram
11,9; 13,2 ¢ 14,3 kg/vaca para os animais
em aveia, azeveém e a mistura aveia/azevém,
respectivamente.

Producéio de leite
em pastagem de capim-setdria

Com o objetivo de maximizar a produ-
tividade de forragem em areas de baixa-
das, Alvim et al. (1995) avaliaram o efeito
de diferentes disponibilidades de forragem
de capim-setdria durante o periodo das
dguas, bem como o efeito da irrigacio nessa
graminea, associada ao pastejo de azevém,
durante o periodo seco do ano, sobre a pro-
ducdo de leite de vacas mesticas Holan-
dés x Zebu. Os resultados desse trabalho
mostraram que as diferengas verificadas em
produgio de leite na época seca baseiam-se
em diferencas na qualidade das forragens de
azevém e capim-setaria (Quadro 1). Asva-
cas que, além da pastagem de setaria, tive-
ram acesso a pastagem de azevém, de maior
qualidade, apresentaram maiores produ-
¢des de leite. Foi observado, ainda, que as
vacas que usavam a pastagem de setaria
como Unico alimento reduziram gradati-
vamente a producio de leite e que aquelas
que pastejaram azevém, por duas horas
diarias, aumentaram acentuadamente a
produgio de leite. Verificou-se, também,
que a irrigagao da setdria no periodo seco
teve pequeno efeito sobre a produgio de

forragem, provocando redugdo na produ-
cdo de leite das vacas, s6 favorecendo a
producio de leite dos animais, a partir de
meados de agosto para as condigdes da
Zona da Mata de Minas Gerais. A resposta
do capim-setaria a irrigacio deve-se, pro-
vavelmente, ao aumento da temperatura e
da luminosidade, nessa época, resultando
em aumento da atividade fotossintética.
No periodo chuvoso, a producio de leite
por vaca/dia mostrou pequena diferenca
entre as duas disponibilidades de forragem
(Quadro 1), estando relacionada com a qua-
lidade da dieta ingerida pelas vacas. Embora
a alta disponibilidade de forragem tenha
permitido maior oportunidade de selecio
da dieta pelos animais, a baixa disponibili-
dade permitiu o acesso dos animais a uma
dieta de melhor qualidade, o que provocou
um efeito compensatorio, que resultou em
produgdes de leite bem proximas.

Producdo de leite em
pastagem de capim-elefante

O capim-elefante ¢ uma das forrageiras
tropicais que mais contribuem para a
producéo de leite nas condic¢6es do Brasil
Central. Destaca-se pela alta produtividade
de forragem (CARVALHO, 1985).

Resultados de pesquisa em pastagem
de capim-clefante tém demonstrado ser
possivel obter produgdes de leite acima
de 10 kg/vaca/dia, com uma taxa de lotagio
da pastagem que varia de 4 a 6 UA/ha/ano,
sem o uso de concentrados, na época chu-

vosa. Partindo destes resultados e consi-
derando apenas as vacas em lactacdo, ¢
possivel atingir niveis de producio de lei-
te equivalentes a 18.250 kg/ha/ano em sis-
temas ndo irrigados.

Levantamento bibliografico efetuado
por Carvalho (1985) mostra uma marcante
estacionalidade na producdo de forragem
dessa espécie, em que 70% a 80% da pro-
ducdo anual ocorre no periodo das aguas.
Pesquisas conduzidas no Brasil, que visam
diminuir a producio estacional do capim-~
elefante por meio da irrigacio, so escassas,
e os resultados, muitas vezes, contradito-
rios (PEREIRA, 1966; ANDRADE, 1972;
GHELFI FILHO, 1972; GHELFI FILHO:;
FARIA, 1972).

Botrel et al. (1991) conduziram traba-
lho, visando estudar o efeito da irrigacdo
na época seca sobre a produgio e a quali-
dade de sete cultivares de capim-elefante.

No Quadro 2, observa-se que a irriga-
¢lo teve efeito positivo na produgio de
forragem de todas as cultivares sem alte-
rar substancialmente a estacionalidade da
produgdo. Verifica-se que o melhor desem-
penho foi da cultivar Taiwan A-146, com
produgio de matéria seca (MS) de 30,8%
em relacdo 4 época chuvosa, enquanto a
cultivar Elefante de Pinda teve pior desem-
penho, com apenas 15,5%.

No Quadro 3 observa-se que a irrigacio
ndo influenciou os teores de proteina e de
digestibilidade in vitro de matéria organi-
ca (DIVMO) das sete cultivares de capim-

QUADRO 1 - Efeito da irrigagdo em pastagem de capim-setéria e do pastejo em azevém na época
seca e da disponibilidade de forragem alta (D, ) e baixa (D,) em capim-setéria na
época de chuvas, sobre a produgéo de leite

lipoca de seca Epoca de chuva
Variaveis
A o ec D, D,
@Leite
kg/vaca/dia 12,0 10,8 8,7 9,8 10,4
kg/ha 4.237 3.751 3.284 5.896 5.279
®Lotagdo (UA/ha) 2,3 2,5 3.2 2.7

FONTE: Alvim et al. (1995).

(1) Capim-setaria irrigado mais pastejo em azevém. (2) Capim-setéria sem irrigagio mais pastejo
em azevém. (3) Pastejo exclusivo em capim-setdria irrigado. (4) Média de dois periodos e de seis
vacas/periodo. (5) Média de 151 dias, no periodo de seca, e de 188 dias, no periodo de chuvas.
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elefante. As diferencas obtidas nos teores
de proteina bruta (PB) e na DIVMO estdo
relacionadas com as diferengas morfofisio-
logicas das cultivares, tanto no tratamento
irrigado como no ndo irrigado.

Em sistemas de producdo em que se
utiliza o capim-elefante sob condic¢Ges de
irrigacio, tém-se conseguido produgdes
de leite superiores a 38 mil kg/ha/ano, obti-
das na Regido Norte de Minas Gerais nas
Fazendas Santa Mariana e Jucurutu (CRUZ
FILHO et al., 1996). Estes autores mostra-
ram a viabilidade técnica e econémica des-
ses sistemas irrigados, se comparados com
a produtividade média de rebanhos em sis-
temas tradicionais de produgdo. Verificaram
que na Fazenda Santa Mariana foi conse-
guida taxa de lotagio média de 7,54 UA/ha
e produgdo de leite de 104,8 kg/ha/dia e
na Fazenda Jucurutu, taxa de lotacdo de
5,13 UA/ha com produgcio de leite de 81,3
kg/ha/dia. Verificaram, ainda, que o custo
da irrigacdo foi mais baixo que os custos
relativos ao concentrado, mio-de-obra e
frete. Na Fazenda Santa Mariana, os cus-
tos relativos 4 energia (6leo diesel) foi de
9.4%, enquanto na Fazenda Jucurutu o cus-
to de energia foi de 4,8%. Esse custo rela-
tivo a energia utilizada nas duas fazendas
foi exclusivamente para movimentar o sis-
tema de irrigacdo. Vale salientar que este
baixo custo de energia elétrica na Fazenda
Jucurutu estd relacionado com a irrigacio
realizada no periodo noturno (a partir das
23 horas), quando a tarifa de energia elétrica
cobrada ¢ reduzida substancialmente.

Producéo de leite em
pastagem de Panicum maximum

As informacdes aqui apresentadas
referem-se aos resultados obtidos em expe-
rimento conduzido na Embrapa Meio-Norte,
Teresina, PL, de 1994 a 1996, por Leal (1997),
comparando o capim-elefante cultivar Na-
pier com duas cultivares de Panicum (BRA
8716 e BRA 8826 cultivar Vencedor), nas
épocas chuvosa e seca, sob irrigacio.

No Quadro 4, encontram-se as produ-
¢cdes médias de leite, expressas em kg/va-
ca/dia, onde se podem observar producdes
médias de leite superiores a 10 kg/vaca/dia

QUADRO 2 - Taxa mensal de crescimento (kg/ha de matéria seca), de cultivares de capim-elefante
submetidas ou néo a irrigagdo durante a época seca

Taxa mensal de crescimento

Cultivar Seca )
Agua
Irrigado Néoirrigado
Taiwan A-146 1.435aA 179aB 4.651aC
Cameroon 1.198ab A 188aB 4.772aC
Kizozi 972bc A 220aB 3.639ab C
Mineiro 793 bc A 265aB 4.515aC
Cana Africana 792 bc A 172aB 4.441aC
Mott 706 c A 247 aB 2.948b C
Elefante de Pinda 607 c A 198 aB 3.904abC

FONTE: Botrel et al. (1991).

NOTA: Letras mintisculas comparam médias nas colunas e letras maitsculas, comparam nas

linhas médias de uma mesma cultivar, conforme teste Duncan 5%.

Médias seguidas da mesma letra néo diferem estatisticamente (P>0,05).

QUADRO 3 - Teores de proteina bruta (PB) e de digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO) de cultivares de capim-elefante submetidas ou ndo a irrigacdo durante a

época seca
PB DIVMO
Cultivar

Irrigado Naoirrigado Irrigado Néoirrigado
Taiwan A-146 9,3ab A 13,1abA 64,99 ab A 62,74ab A
Cameroon 10,5ab A 14,5aA 62,50 ab A 64,85a A
Kizozi 11,0ab A 13,9aA 65,61 ab A 57,82b A
Mineiro 11,4ab A 14,2a A 66,94 ab A 53,03 cA
Cana Africana 11,1ab A 15,8a A 51,91bA 63,28 ab A
Mott 10,1ab A 12,9bA 56,79b A 58,68 ab A
Elefante de Pinda 12,3a A 14,6 a A 61,96 ab A 60,03b A
Média 10,8 14,1 61,53 60,00

FONTE: Botrel et al. (1992).

NOTA: Letras mintsculas comparam médias nas colunas e letras maitisculas comparam nas

linhas médias de uma mesma cultivar, conforme teste Duncan 5%.

Médias seguidas da mesma letra néo diferem estatisticamente (P>0,05).

QUADRO 4 - Produgao média de leite (kg/vaca/dia), em pastagens irrigadas de capim-elefante e

Panicum maximum (BRA 8716 e BRA 8826), nas épocas chuvosa e seca, em Teresina,
PI, no periodo 1994-1996

1994 1995 1996 Média
Pastagem
Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca
Capim-elefante 10,1 11,7 11.3 12,4 11,4 13,0 10,9 12,4
BRA 8761 10,6 11,9 10,9 12,8 1.7 12,0 11,1 12,2
BRA 8826 10,0 15L.7 10,9 14,1 11,4 12,8 10,8 12,9

FONTE: Dados béasicos: Leal (1997).
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e producdes anuais de leite (Quadro 5), em
torno de 21 mil e de 17 mil kg/ha/ano pa-
ra capim-elefante e as duas cultivares de
Panicum maximum, respectivamente.
Neste trabalho (LEAL, 1997), o capim-
elefante possibilitou uma taxa de lotacdo
de cinco vacas/ha/ano, enquanto nas pas-
tagens de Panicum, a taxa de lotacdo foi
de quatro vacas/ha/ano. Além disso, Leal
(1997) observou uma taxa liquida de retor-
no para o capim-elefante, acima de 100%,
para cada R$ 1,00 investido, enquanto as
cultivares BRA 8716 ¢ BRA 8826 (cultivar
Vencedor de Panicum maximum) apresen-
taram taxa liquida de retorno de 63%e 66%
paracadaR$ 1,00 investido, respectivamente.
Esses resultados sfo expressivos e indi-
cam que, para aquela regifo, as pastagens
de capim-elefante e as duas cultivares de
Panicum apresentam um grande potencial
forrageiro para uso em sistemas intensivos
de exploracdo de leite a pasto, sendo, ainda,
necessarias pesquisas para melhor enten-
dimento da interagfo entre a irrigacio ¢ a
adubacédo da pastagem.

Producéio de leite em pastagem
de cultivar Coastcross-1

Na busca de sistemas alternativos de
alimentacio de vacas puras da raca Holan-
desa, de abril de 1992 a janeiro de 1993, foi
conduzido um experimento no qual se com-
pararam dois sistemas de producio de lei-
te: um com vacas a pasto de Coastcross-1
irrigado e outro com os animais em confi-
namento total (VILELA, 1998). As vacas
confinadas recebiam dicta completa, a
vontade, a base de silagem de milho ¢ con-
centrado, variando a relagfio em funcio
do estadio da lactagdo. No sistema a pasto,
as vacas recebiam, diariamente, 3 kg desse

mesmo concentrado. A irrigacio era reali-
zada nos meses de menor precipitacdo ou
apos as adubagdes de modo que veicu-
lassem os nutrientes aplicados.

Os resultados mostraram que a produ-
¢ao de leite de vacas mantidas em pastagem
de Coasicross-1, quando suplementada
diariamente com 3 kg de concentrado, foi
de 20,8 kg/dia, em média, nas primeiras
12 semanas de avaliagdo, e de 16,6 kg/dia,
na média de 40 semanas. A taxa de lotagdo
média foi de 5.8 UA/ha, com a produgcio
média didria de leite por 4rea de 74 kg/ha.
A produgdo de leite das vacas mantidas
em confinamento foi de 20,6 kg/vaca/dia,
na média de 40 semanas.

Apesar de a receita bruta do sistema a
pasto ter sido inferior a do sistema em con-
finamento, a margem bruta foi 32% superior,
indicando que o pastejo em Coastcross-1,
usando vacas com potencial de producio
de leite de 5 mil kg/lactacio, constitui-se
em alternativa vidvel para a intensificagio
da producdo de leite a pasto, na Regifo
Sudeste do Brasil.

Com o objetivo de avaliar o potencial
do pasto de Coastcross-1 irrigado para a
producdo de leite comparou-se o forneci-
mento de 3 e 6 kg/vaca/dia de concentrado
a dois grupos de vacas da raca Holandesa
mantidas em pastagem de Coastcross-1,
no periodo das dguas e da seca (VILELA:
ALVIM, 1996). Os resultados indicaram, pa-
ra ambos os grupos de vacas, uma taxa de
lotacdo média na pastagem de 4,2 UA/ha,
na época seca e de 6,08 UA/ha, na época
chuvosa. As vacas que receberam 3 kg de
concentrado produziram 15,1 kg de leite,
enquanto as que receberam 6 kg produzi-
ram 19,1 kg de leite, em média de 315 dias
de avaliacio (Quadro 6).

QUADRO 5 - Produgéo média de leite (kg/ha/ano), em pastagens irrigadas de capim-elefante e
Panicum maximum (BRA 8716 e BRA 8826), nas épocas chuvosa e seca, em Tere-

sina—PI, no perfodo 1994-1996

Pastagem 1994 1995 1996 Média
Capim-elefante 19.893 21.626 22.265 21.261
BRA 8761 16.243 17.301 17.301 16.948
BRA 8826 15.841 18.250 17.666 17.252

FONTE: Dados bésicos: Leal (1997).

QUADRO 6 - Produgéo média deleite corrigido
a 4% de gordura, taxa de lotagdo
média e peso vivo de vacas em
pastagem de Coastcross-1 em ra-

zdo do nivel de concentrado!"

Concentrado
Variaveis avaliadas
3kg 6 kg
@Produgéo deleite 15,1a| 19,1b
(kg/vaca/dia)
Taxa de lotagdo (UA/ha)
Naseca 4,1 4.3
Nas aguas 6,6 6,9
Peso vivo (kg/vaca)
Inicial 539 567
Final 561 585

FONTE: Vilela e Alvim (1996).

(1) Resultados médios do ano experimental.
(2) Nalinha, médias seguidas da mesma letra
néo diferem entre si, a 5% de probabilidade.

O fornecimento de 6 kg relativo ao de
3 kg de concentrado/vaca/dia resultou
no aumento medio de 1.3 kg de leite por
quilo extra de concentrado fornecido. Pe-
los custos relativos a alimentagdo, essa
substituicio foi economicamente vidvel.

Producdo de leite
a pasto de alfafa

Existem poucos trabalhos sobre pro-
ducdo de leite a pasto de alfafa (Medicago
sativa L.), principalmente na condicéo de
clima tropical.

Vilela et al. (1994) procuraram identifi-
car o potencial de um sistema de pastejo
em alfafa irrigada como tinico alimento, em
relago ao sistema convencional de produ-
¢do de leite em confinamento total. Foram
avaliados, de abril de 1992 a janeiro de 1993,
a produgo e a qualidade da forragem, os
residuos apds o pastejo, a producio de lei-
te, a variacdo do peso vivo, assim como a
viabilidade econdmica, em termos de leite
produzido, alimentos adquitidos, mio-de-
obra e eficiéncia do capital investido em
ambos os sistemas. Foram utilizadas vacas
puras Holandesas pretas ¢ brancas, até a
terceira lactagio, a partir da sexta semana
de lactagdo. Os animais, confinados em gal-
pdes tipo free-stall, recebiam dieta comple-
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ta, a vontade, a base de silagem de milho e
concentrado, com 14.4% de proteina bruta
¢ 46,1% de fibra em detergente neutro, na
matéria seca (Quadro 7). Os pastos de alfafa
foram manejados, usando-se cerca elétrica,
com um dia de ocupagio e 14 a 36 dias de
descanso. A pastagem, estabelecida oito
meses antes do inicio do trabalho, foi adu-
bada com PK mais micronutrientes apds

pastejos alternados e irrigada, quando ne-
cessario. As médias da producdo diaria de
leite, corrigida para 4% de gordura ¢ do
teor de gordura, avaliado semanalmente,
durante o periodo de 294 dias, foram res-
pectivamente de 18,6 + 0,8 kg; 3,5+0,3%
para os animais a pasto, ¢ 21,2 + 0,4 kg;
4,1 £ 0,2% para os confinados, respecti-
vamente (Quadro 8).

QUADRO 7 - Composicdo quimica dos alimentos e as proporgdes médias de silagem de milho:
concentrado (SM:C) utilizadas nos trés periodos de avaliagédo

Periodo
Alimento (semana) RS
(1a35)
1a10 11a23 24 a35
Dieta completa
Matéria seca (%) 61,5 57,0 38,2 52.2
PB (% MS) 17,7 15,7 12,0 14,4
FDN (% MS) 42,2 4,0 52,2 46,1
Proporgao SM:C 45:55 55:45 74:26 _
Alfafa
Matéria seca (% MS) 16,6 20,1 17,4 18,1
PB (% MS) 26,1 26,8 24,4 25,9
FDN (% MS) 39,8 85,5 45,0 40,1
DIVMS (% MS) 72,0 72,5 65,2 69,9

FONTE: Vilela et al. (1994).

NOTA: PB - Proteina bruta; FDN - Fibra em detergente neutro; MS - Matéria seca; DIVMS - Di-

gestibilidade in vitro da matéria seca.

QUADRO 8 -Meédias de produgdo de leite nos trés periodos de avaliagdo e no total, porcentagem de gordura

do leite e 0 consumo médio de matéria seca (MS) para animais a pasto de alfafa e confinado

Sistema Estatisticas
Variaveis avaliadas v
Pasto Confinado P (%)
Produgéo de leite (kg/vaca/dia)
Semana 1 - 10 236 £0,5 253+0,3 0,05 11,1
Semana 11 - 23 20,3+ 0.7 21,5+ 04 0,17 10,0
Semana 24 - 35 16,8 +£ 0,7 16,8 + 0,4 NS 9,0
Total (1-35) 20,0+ 0.2 20,9 £ 0,1 0,11 9,1
% de gordura 35+03 41+0,2 0,10 11,2
Produgéo de leite para 4% MG (kg/vaca/dia)
Semana 1 - 10 21,3+ 0,9 253 +£0,5 0,01 12,1
Semana 11 - 23 19,0 £ 1,2 21,6 £ 0,7 0,04 10,3
Semana 24 - 35 16,2 + 1,6 173+ 0,9 0,24 11,1
Total (1-35) 186+ 0,8 212+04 0,02 10.0
Consumo MS
kg/vaca/dia 16,4 + 1,0 169+29 4
%PV 32+02 3,1+0,1

FONTE: Vilela et al. (1994).

NOTA: C.V. - Coeficiente de variagdo; NS - Néo significativo; P - Probabilidade; PV - Peso vivo.
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Houve diferenca entre as variaveis
avaliadas, exceto para o ganho de peso.
A taxa de lotagdo média foi de 3,1 £ 0,8
animais/ha, o que permitiu producdo de lei-
tede 51,3 & 14,0 kg/ha/dia. O pasto de alfafa,
fornecido como tinico alimento para ani-
mais com potencial de producio de leite de
7 mil kg/lactaciio, demonstrou ser econo-
micamente viavel.
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