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COMUNS ADICIONADOS EM CADA BLOCO - ANALISE
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RESUMO-MEtodos de andlise intrablocos e com recuperacio da informacio inter
blocos sao apresentados para o caso de ensaios em reticu]adoquadrado, aumen
tado pela adicao de alguns tratamentos comuns a todos os blocos. Foram de-
terminadas as expressoes para as varias somas de quadrados na analise de va
riancia, as medias de tratamentos ajustadas para blocos e a variancia da es
timativa de um contraste entre as médias de dois tratamentos. Para.ilustrar

os metodos propostos um exemplo numerico € apresentado.
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INTRODUCAO

Os delineamentos em blocos incompletos sao frequentemente utilizados em
experimentos agricolas quando se deseja compérar um grande numero de trata-
mentos. Em programas de melhoramento de plantas & comuma utilizacao dos cha
mados reticulados quadrados ("square lattices").

Ha ainda situacoes onde tratamentos especiais, emgeral testemunhas, sao
incluidos no ensaio. Kalin (1966) e Ferreira (1980) apresentam métodos de
analises simplificados desses tipos de ensaios quando alguns tratamentos co
muns sao adicionados em todos os blocos de um delineamento em blocos incom-
pletos balanceados (B.I.B.). Pimentel Gomes e Viegas (1978) apresentam um me

todo de analise intrablocos para o caso de reticulados quadrados com um tra

tamento comum adicionado a todos os blocos. Oliveira e Barbin (1987) consi-
deram um metodo de analisé intrablocos para o caso geral onde c tratamentos
comuns sao incluidos em todosos blocos de um reticulado quadrado, com i repeti
coes ortogonais repetidas n vezes.

Este trabalho tem como objetivo aperfeicoar o método de analise de expe
rimentos em reticulado quadrado com alguns tratamentos comuns adicionados
em cada bloco, proposto por Oliveira e Barbin (1987). Para se atingir esse

objetivo sio considerados, na estimacao dos efeitos dos tratamentos re-

gulares, tanto os contrastes entre parcelas do mesmo bloco como tam
bem os contrastes entre os varios blocos, cujos efeitos sao tomados como
sendo aleatorios. Nessa analise, conhecida como analise com recuperacao da
informacao interblocos, os dados sao mais bem apfoveitados e as solucoes (in-
tra e interblocos combinadas) dos efeitos dos tra&mmhtosregu]ares
sao mais precisas.

METODOS | .

0 delineamento inicial, sem a inclus3ao dos tratamentos comuns, caracte-
riza-se pelos seguintes parametros: k(numero de parcelas por bloco), v = k2
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(numero de tratamentos, designados aqui de "tratamentos regulares"), b(nume -
ro de blocos), i(numero de repeticoes ortogonais ou arranjos basicos), n(nu
mero de repeticoes do arranjo basico) e r =.ni (numero de repeticoes dos tra

‘tamentos). Tem-se ainda o parametro S (s,s* =1, 2, ... v), que eiguala

n, para os tratamentos que aparecem juntos no mesmo bloco (primeiros associa

dos), e igual a zero, para os tratamentos que nao aparecem juntos no mesmo
bloco (segundos associados).
0 delineamento resultante da inclusao de ¢ tratamentos comuns em cada

bloco do experimento tem os seguintes parametros: k' = k + ¢ (nUmero de par

celas por bloco), v' = v +c (numero total de tratamentos), b' =b (numero de
blocos), i' =1 (numero de arranjos basicos), n' =n (nimero de repetic¢oes do
arranjo basico), r'(numero de repeticoes dos tratamentos) e xuu.(nﬁmero de
blocos onde os tratamentos u e u' ocorrem juntos). Verifica-se que r' = r,
para os tratamentos regulares; r' = b, para os tratamentos comuns;aur=xss*,
para os tratamentos regulares s e s*; Auu,==b, para dois tratamentos comuns
e A y' = s para um tratamento regular e outro comum.

Supoe se aqui o mesmo modelo matematico adotado por Oliveira e Barbin
(1987), mas.o efeito de blocos e cons1derado uma variavel aleatoria com me-
dia zero e variancia Ob 5

Sabe-se, da analise intrablocos (0liveira e-Barbin, 1987), que

-

r(k'-])f - nSl(f ) - r z© t , o= k'QS . (1)
'z -
e que
_ 1 V
tsl = BQS. s . ) _ (2)

onde t e a solucao intrablocos para o efeito do s-esimo tratamento regular
(s = 1 2,...v), T, @ a solucdo para o efeito do s’-8simo tratamento comum
(s' =1,2,...c), Sl(fg) € a soma dos T's dos tratamentos primeiros associa-
dos do s-esimo tratamento, e Qg e Qg » sao definidos como:
T T _ G

U =Ts-phs 5 Qo =Tgo -7 - W . {3)
sendo T, o total das parcelas que contem o s-esimo tratamento regular, A, o
total dos blocos que contem o s-ésimo tratamento regular, Ter 0 total das
parcelas que contem o s'-esimo tratamento comum e G o total geral.

Por outro lado, pode-se demonstrar que na analise interblocos tem-se:
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rt + nS (t ) + r = t , = k' QS N (4)
5-1

onde t* e a solucao 1nterb1ocos para o efeito do s-esimo tratamento regular,

*
51(t ) € a soma dos t's dos tratamentos primeiros associados do s-esimo tra

S
tamento e

*

1 r
Q = grAs - prG s (5)

Substituindo-se t » em (1) e (4), pela expressao dada em (2), obtem-se
as equagoes:

k'Qg + Q = okt - DE - "Sl(fs) | (6)

c * X ;
? Qs' = rts + nSl(ts) ‘ (7)

Seoce o sao os desvios padroes para as comparacoes intra e interblo- -

cos, respectivamente, demonstra-se que as equa¢des combinadas para a obten-

cao de solucoes para os efeitos dos tratamentos regulares, denotadosaqui de
i '*
ts , dependem de wQS + W QS » onde
. L
W= 52 . (8)
‘ ' ) 1 ) ] - % . -
W= 0z = 02+E'02b (9)

%*
Assim, tomando-se wQ + w'QS = PS s resulta que

k'ps liﬂ.sﬂ_ls| O = r[(k'- ])w4-w ]f -n(w- w')Sl(fS) | A (10)

Comparando-se (10) com (6) verifica-se que f pode ser obtidoatraves da
correspondente expressao de ts’ substituindo-se Q porPS,r/bporr%w w')/b,

r(k' - 1) por r[(k'-1)w + w']J e n por (w - w')n . Considerando-se esse pro

cedimento no resultado obtido por Oliveira e Barbin (1987), obtem-se final-

‘mente a solucio combinada (intra e interblocos) para os efeitos dos tratamen

tos regulares.

RESULTADOS

Solucoes Para os Efeitos de Tratamentos e Medias Ajustadas

A expressao obtida para o efeito combinado (intra e interblocos)do s-8si
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mo tratamento regular e
) g [8'-(w-w')B"IP + (w-w')(A' - B')S,(P) -
s rl(kT-T)w+w JAT

: | an
. @ffj_)(y-wk'ai)sz_"lqs

s =1,2,...v, onde

A' = w'nzik' + (w=w")A ,
B' = (w-w")B , . (12)
A = wlw'rzk'? 4 (w-w')al o Con

sendo A, B e A 0os mesmos parimetros usados na analise intrablocos proposta
por Oliveira e Barbin (1987), ou seja

A =n2i(c+i-1) , |
B=-n2i(k-1i) , . (13)
A = n2ik'(ik' - k) ‘

Pode-se observar que os valores de A, B e A dependem ‘apenas dos parame-
tros do delineamento utilizado. Para os reticulados quadrados mais  usuais
esses valores podem ser obtidos, mais facilmente, atraves da Tabela 1.

Considerando-se w'=0 em (11) e (12) obt3m-se a estimativa intrablocos
(t;), dada por Oliveira e Barbin (1987). Considerando-se w =0 obtem-se a es
timtiva interb]ocos(ts); se ela existe, e tomando-se w=w' obtem-se o efei
to estimado do tratamento regular n3o ajustado para blocos.

A soluc3o para o efeito do s'-Esimo tratamento comum, na analise com re
cuperacao da informacdo interblocos, ndao difere daquela obtida na analise in

trablocos, ou seja
£, =, -0 = 1,2,...c ' (14)
Sl SI—le 9 - 9L 9000

As estimativas das mcdias dos tratamentos, ajustadas para blocos, sao
obtidas de: ’

m, = m+ t = G/(bk')f-fS , s=1,...v , : (15)

para os tratamentos regulares, e
TS'

r'ﬁ<.=r71<.=r?1+fs.=-5— , $'=1,2,...C , S (16)
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para os tratamentos comuns.

Variancias das Estimativas dos Contrastes Entre Duas Médias

Sao considerados quatro casos:

.i) Contraste entre médias de dois tratamentos regulares primeiros as-
sociados (ocorem juntos no mesmo bloco). ' '

rf(k"-Tw+w']A’ : '
i1) Contraste entre medias de dois tratamentos regulares segundos as-
sociados (n3ao ocorrem juntos em nenhum bloco).

_2k'[A' - (w-w')B'] | |
l= rL(k" = T)w+w" JA° ' : (]8)\

Var(ms-ms*

iii) Contraste entre medias de um tratamento regular e outro comum

~ o~ k' - k'kw-2(w-w') ' B'
hrhk—m§)=b“kr;”w+ij[w+ — -(w-w)w&-ﬂgﬂ (19)

-

iv) Contraste entre dois tratamentos comuns
Var(m_, -m_,%) = - , '- - (20)
st~ s wb ‘ ' _
Pode-se ainda combinar as variancias de (i) e (ii) de forma a se obter
uma variancia media para os dois tipos de contrastes dos tratamentos regula

res. Obtém-se assim:

Var(m

. 2k (w-w')[(k+1)B'+ (A" -8')i1]
s'ms*)'r[(k'-T)w+wr]{]‘ (TR . } (21)

Fazendo-se uma analogia com o procedimento de Cochran e Cox (1957) para
os reticulados quadrados classicos, a quantidade

g (w-w)[(k+1)B"+ (A" - B')i] |
Er" K=Tiw+w' {] - AT(K+1) } > (22)

pode ser definida aqui como sendo a variancia do residuo efetivo paraas com

paracoes entre tratamentos regulares.



Teste de Significancia

" 0s testes de sfgnificﬁncia para os efeitos de tratamentos, na analise iﬁ
~ trablocos, sdo feitos de maneira usual, isto &, atraves do testeF, que € exa-
to. Ja para o caso da analise com recuperacao da informacao interblocos, nao
ha um teste exato para se testar os efeitos dos tratamentos regulares. 0. tes
fe F, nesse caso, & apenas aproximado, e pode ser definido como

F = (QMTreg. aj.)/E. comv-1 e bk'-b-v'+1 graus de liberdade, onde
QMTreg. aj. € obtido a partir das medias dos tratamentos regulares ajustados,

ou seja,
. 2
- ()
. _ V ~ =1.§ :
QMTr‘eg. ajJ. = v—_[[z m; - -——v———-] (23)

Reticulados Quadrados Balanceados

Quando i = k + 1, o reticulado quadrado passa a ser um delineamento ba-
lanceado. Nesse caso o efeito combinado (intra e interblocos) do s-Esimo tra
tamento regular e obtido atraves de '

_ k' . (w-w')(r2-nb) _v ‘ :
fS “wrk'+ (w-w'){nv+ rc) I:Ps - ~ brk* s§1 Qs:I (24)

&

Em reticulados balanceados as repeticoes ortogonais, em geral, nao sao re
petidas (n=1). Nesse caso fs tem a expressao

_ k' - (W w') gV -
fs T wrkT+(w-w')(v+rc) [Ps - T bk? éLleJ : - (25)

As variancias das estimativas das diferencas entre duas médias sao

) = 2k | (26)

Var(i - i winv+rc)+ (r-njw’'

S*

para dois tratamentos regulares, e.

Sk e (v- 1K’ |
Var(ms-ms.) = wrc T whe FV[Tnverciw + (r=nJw'J (27)

para um tratamento regular e outro comum.

Estimacao de w e w"*

As quantidades w e w' nao sao conhecidas, -devendo ser estimadas a partir
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dos dados experimentais. Isso pode ser feito aproveitando-se a analise int:@i
blocos, mas ajustando-se blocos em vez de tratamentos. Assim, a partirda an§.
lise intrablocos, cujo esquema esta na Tabela 2, obtém-se a analise de vari-
ancia da Tabela 3. _

As expressoes para as somas de quadrados da Tabela 2, -obtidas conforme
Oliveira e Barbin (1987), sao

*SQTrat. aj. = sVEQ + € B0 3 (28)
s=1 s'=1 ' ' '

SQTreg. aj. = FTFJ;}TTZ {(A- B)zV'Qg-r(A- 8)3220551(05) -
: S=1

i*

o b Adexb et} c gl 00 )® & | (29)
S=1
1 ¢ -2 1 c 2 1 ¢ A2 1 c 2
SQTcom. = g T Toy - ==( - T ) =g Z- Q2 - =( 2" Q_4)° (30)
bov_,s' “bCi v s By, s’ TBCi s
SqTipos = gy (£ T's)2+blc'( 2T -ESG%::‘V—'C( z¥ Q;)Z | (31)
S=1 s’'=1 . S=1

As demais somas de quadrados da analise de variancia sao calculadas de ma
neira usual, ou seja: '

1 r2 6 . g 1 b2 1 ro,
SQRep. = Z R:- ;s SQBd. = L B} - I R
. E.E-rj=1 J E-rh=1 h Ek-rjzl J
SQTotal = £ Y2 - gg-, |, SQResTduo = SQTotal - SQTaj. - SQRep. - SQBd. 3
u,h _ : .

onde Y € a observacdo do u-ésimo tratamento no h-8simo bloco (u=1,2,...v';
h=1,2,...b), Rj € o total da j-eésima repeticao (j=1,2,...r) e Bh € o total
do h-&simo bloco.

As estimativas de o? e cg , da Tabela 3, sdo obtidas igualando-se os qua
drados medios do residuo (Vr) e de blocos dentro de repeticoes ajustados(vb)
as suas respectivas esperancas matematicas. Finalmente, com base em (8) e
(9), obtem-se as estimativas de w e w'. Assim,

x - kK'b-r+1) - v* _
W = >y W= T T CT (32)
V;- k(b - r)Vb - {(vi-k )Vr

Exemplo Numérico

Para ilustrar o m2todo de analise proposto, considera-se um experimento
com 9 tratamentos regulares em reticulado quadrado duplo, mais dois tratamen
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tos comuns (A e B) adicionados aos blocos. Os dados (ficticios) obtidos de
Oliveira'e Barbin (1987) sdo apresentados na Tabela 4.
Os parametros do reticulado quadrado sao:

Com a inclusao dos ¢ = 2 tratamentos comuns, em cada bloco do ensaio,tem

-seque : v =v+c =11 e k' = k+c =5,

i) Analise Intrablocos

A analise de variancia ihtrab]ogos pode ser desenvolvida como auxilio da
Tabela 5. Nessa tabe]a, Qs(s='1,2,...9) e QS.(s"=1,2) sao determinadas con-
forme (3), e S1(Q;) representa a soma dos Q's dos tratamentos regulares pri-
meiros associados do ‘s-esimo tratamento. Por exemplo, nara s=1, tem-se

$1(Q1) = Q, +Q, +Qu +Q7 = 0,7800.
As quantidades A, B e A, obtidas conforme (13), sao:
A=n2i(c+i-1)=6 ; B=-n2i(k-1)=-2 ; A=n2ik'(ik' - k) = 70.

Conhecidos os parametros do delineamento e os valores de Q  » Qgr» A, B
e A , obtem-se as solucoes intrablocos fs.e {s'f A expressao de fs e dada por
(11) tomando-se w'=0, e a de Es' e dada por (14). Logo,

fs=114[9QS+SI(QS)+1,426667] . s=1,2,...9 , e
T, = A st 21,2
s' = Beg! s = H gt

As medias dos tratamentos regulares, ajustadas para blocos, sao obtidas’

por

- - ] T o )
mg = tS + SE*G = tsq-4,53 s &= 1,25:4:9

e as medias dos tratamentos comuns por

. T T
oz ¢ 7 st st y
=laipgplb=5 =g« 8 =12

v

m
S5
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A analise de variancia intrablocos segue o esquema da Tabela 2, e esta
apresentada na Tabela 6. As quantidades necessarias para a determinac3o das
varias somas de quadrados s3o obtidas nas Tabelas 4 e 5.

Tomando-se w' =0 e substituindo-se w por 1/V_ em (17), {18), (19), (20)
e (21) obtem-se as estimativas das variancias das estimativas das diferencas

entre duas medias de tratamentos. Logo, tem-se:

. L | 2k'y ‘
Var(ms-ms*)=v1=mr“ °§) =E(_0’g]_§%_)(1v- 750) - 0,1833 ,

para dois tratamentos regulares primeiros associados;-

iy

2k'V : ' ’ :
Var (i - fig )=z = mrer—Ty (1 -§) - MO_’;Q‘_"_)(“%) - 0,2062 ,

nara dois tratamentos regulares segundos associados;

k'v ' :
o oy o roo. o kk'-2 (k-1)B,_5(0,1608), .18 | _
Var(ms-ms,)—v3-m_ [1+ - i 1= T ('|+7-U-)—0,]222,

nara um tratamento regular e outro comum; .

= - - 2y 1"
Var(ms. -ms.*)=v..= bf=2(0’;60").;0,0535 .
para dois tratamentos comuns;

Para o reticulado quadrado classico (sem os tratamentos comuns), as esti
mativas das variancias das estimativas das diferencas entre medias de dois
tratamentos regulares,-considerando-se o mesmo V,. do novo delineamento, sao:

2V
Sy A 2(0,1608) 7 Ty
.Var(,ms-r‘ls*) = V1 = ——r (] +E) = —————2——-(] +3) = 0,2139,

para os primeiros associados, e

~ - . ZVY' 9
Var(mg - mig,) = Vy= —[1+ kG

‘ _2(0,1604) 2y. '
5 _1)] = - (1-+§)__ 0,2673,
~para os segundos associados. Logo, as razoes entre essas variancias, conside
rando-se os dois tipos de delineamentos, sao:

=
™
1]
oy o
1]
%o
w |
[AS]
—
w
(o]
I

= 1,1669 , para os primeiroS associados, e

|<

Ne
(dw]
-
~n
[e)}
~
w

"

-
n
L]

1,2963 , para os segundos associados.



Assim, a inclusao dos tratamentos comuns, 2m cada bloco do ensaio, pro-
porcionou um aumento de 16,69% na precisao- das. comparacoes entre medias  de
dois tratamentos regulares primeiros associados, e de 29,63% para as compara

coes entre segundos associados.

ii) Analise Com Recuperacio da Informacao Interblocos

Para se proceder a analise com recuperacao da informacao interblocos &
necessario estimar w. e w'. Isto pode ser feito com o auxilio da Tabela 7, que

corresponde a Tabela 3.
0 quadrado médio do residuo V= 0,1604 e o quadrado médiodeblocos den

e
tro de repeticoes, ajustado, € Vy = 2,3360. Portanto, por (31), tem-se:

- 1 . ,
.\'l = V; = m.= 6,2344 M

W'o= k'(blil,gt))\fbr_*&?:x:m 2 Smwjg%%%—:-}-}mm = 0,3060

Na Tabela 8 a quantidade PS ,» usada na determinacao das solucoes combina
das (intra e interblocos) dos efeitos dos tratamentos regulares &
P, = 6,23040, +0,3060Q, , onde Q. & dado em (5), e S,(P,) representa a soma
dos P's dos tratamentos regulares primeiros associados do s-esimo tratamento.

Os valores de A' , B' e A' , obtidos conforme (12), s3o A' = 38,6303
'B' =-11,8569 e A' = 2777,9787. '

Com as. informacoes anteriores, e usando-se a express3io em (11), onde w e
w' sdo substituidos por i e W' , respectivamente, obtém-se as solucces combi
nadas (intra e interblocos) dos efeitos dos tratamentos regulares, quesao da

das por
£, - 9.3_,7}.6%.2[9,516088PS+Sl(PS)+8,894431] , s =1,2,...9.

Os valores de {s (s =1,2,...9), assim como a média ajustada para cada
tratamento regular, obtida pela adicao de {s a média geral, s3o apresentados

~na Tabela 8. _
As estimativas das variancias das estimativas das diferencas entre duas

medias de tratamentos sao obtidas substituindo-se w e w' por w e W' , respec
tivamente, nas expressoes (17), (18), (19) e (20). Isso resulta em

Vér(ESA-ﬁS*)'= 0,1817, para dois tratamentos regulares primeiros associa

dos;
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Vér(ﬁs-ﬁ <)

g 0,2031, para dois tratamentos, regulares segundos associa

dos,

0,1212, para um tratamento regular e outro comum ;

Vér(ﬁs-ﬁs.)

Vér(ﬁs.-ﬁs.*) = 0,0535, para doié tratamentos comuns.

Um teste de significancia aproximado, para as comparacoes entre tratamen

tos regulares, pode ser feito atraves do teste F, onde F = (QMTreg. aj.)/E.,
- com 8 e 14 graus de liberdade. Caseando-se em (22) e (23) tem-se que

E. = 0,1924 e QMTreg. aj. = 0,7454 ; 1logo, F = 3,87 , que & significati-
vo ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 1. Parametros A , B e A para alguns tipos de reticulados quadrados
com k? tratamentos regulares e ¢ tratamentos comuns adicionados

aos blocos.

Tipo de ‘ Parametros
reticulado A B A
Simples (duplo) 2c+ 2 4-2k © 4c2 + Bke + 2k2
Triplo : 3c+ 6 9.3k 9c415kc+ 6k
Quadruplo . bc+12 16 - 4k | 16c2 +28kc +12k2
Simples duplicado 8cs 8 16-8k 16c2 +28ke + 8k?

Quintuplo 5¢c+ 20 25 - 5k 28c2 +45kc +20k?2
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TABELA 2. Esquema da analise de variancia intrablocos de um ensaio em reticulado quadrado
com k2 tratamentos regulares e c tratamentos comuns.

Causas de variacao Graus de 1iberdade Somas de quadrados Quadrados médios
Tratamentos (ajustados) vi- o SQTrat. 4&j. SQTCat_' 2
Trat. regulares (ajustados) v-1 SQTreg. aj. SQTSe_g. aj.
' SQTcom.
Trat. cc’)munsA c-1 , SQTcom. B
'Tipos de tratamentos 1 SQTipos SQTipos
Repeticgoes r-1 SQRep.
Blocos/Repeticoes (n_éo ajust.) rik-1) ° SQBd.
3 s | ' ' T SQReSTdUO
| Residuo » . . ) bk'-b-v'+] » SQRes1duo BE-:—_——ﬁ—:—V—rTT

Total ‘ Lo bk' -1 SQTotal




TABELA 3. Tabela auxiliar para a analise de variancia com recuperacdo da informacdo interblocos.

. Graus de Somas de Esperancas das

Causas de Variagao :

Liberdade Quadrados Somas de Quadrados
~ .3 ' 1.ves2 1 b G2

Tratamentos (nao ajustados) v' -1 nglTS4-BS§=1T pIer \

Repeticoes r-1 (da Tabela 2)

Blocos Dentro Repeticoes (Ajus- b = (por subtracio ) (b-r)o+ (bk'-vy'- rk'+-k')o;

tados) ' ’

Residuo bk' -=b-v'+1 (da Tabela 2) (bk' -b-v"'+1)c?

Total bk' -1 (da Tabela 2)

8v



el oot e ”
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IABELA'4. Dados de um experimento ficticio para exemplificar a utilizacao do método ‘pro-
proposto. (0Os numeros entre paréntesis indicam os tratamentos regulares e as

letras, os comuns).

13 Repeticio

Totais dos Blocos

(1) 2,0 (2) 3,0 (3) 2,2 (A) 3,0 (B) 3.,,2 13,4
(4) 3,9 (5) - 2,3 (6) 2,5 (A) 2,8 (B) 2,6 14,1
(7) 1,4 8) 1,7 (99 1,6 (A 2,0 (B) 2,2 8,9
Total da repeticao 36,4
22 Repeticao
(1) 3,0 (4. 44 (1) 3,7 (A) 3,0 (B) 3,2 17,3
(2) 1,8 (5) 1,9 (8) 2,0 (A) 3,2 (8) 2,8 n,7z
(3) 1,7 (6) 29 (9 1.4 (A 25 (B) 2,0 10,5
Total da repeticao 39,5
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TABELA 5. Tabela auxiliar para a analise de variancia intrablocos do experimento ficticio.

Tratamentos 3 () (0.) 4 £ -
T A Q Q S1 (Q Q.5,(Q -m
regulares S ’ S S s s “§T1t%s s S
1 5,0 30,7 -1,1400 1,299 0,7800 -0,8892 -0,5752 11,3548
2 4,8 25,1 -0,2200 0,0484  -3,4000 0,7480 -0,2824  2,2476
3 3,9 23,9 -0,8800 0,7744  -1,7600 1,5488 -6,5895  1,9405
4 8,3 31,4 2,0200 4,0804  -1,7600 -3,5552 1,2747  3,8047
5 4,2 25,8 -9,9600 0,9216 1,8600 -1,7856 22,3824 2,1476
6 5,4 24,6 0,4800 10,2304  -0,7000 -0,3360 " 0,3605  2,8905
7 5,1 26,2 -0,1400 0,9196  -0,4200 0.,0588 -0,0181 2,5119
8 3,7 20,6 -0,4200 0,1764 - -2,2000 0,9240 -0,3252  2,2048
9 3,0 19,4 -0,3800 . 0,7744  -0,9600 0,8448 -3,5324 11,9976
oIt 43,4 -2,1400 8,3252° 2,4416
Tratamentos . 2 f
T.i G- Q.. Q.. ; m. .
adicionais A s $ s S
A 16,5 75,9 1,3200 11,7424 0,2200  2,7500
B 16,0 75,9 0,8200 10,5724 0,1367  2,5667

EC 32,5 2,1400 2,4148




TABELA 6. Analise da variancia intrablocos de um experimento ficticio.

51

_ Graus de Somas de Quadrados
Causas da Variacao . ) F
Liberdade Quadrados Medios
Repeticoes ' 1 0,3203 0,3203
Blocos d. Repeticoes 4 8,4547 2,1137
Tratamentos (ajustados) - 10 - 5,3619 0,5362 3,34*
Tipos de tratamentos 1 0,6361 0,6361 3,96
Trat. regulares (ajustados) 8 4,7050 0,5881 3,66%
Trat. conuns 1 0,0208 0,0208 <1,00
* ResTduo 14 2,246 0,1604
Total 29 - 21,7449

A}

* - :
~ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 7. Tabela auxiliar para a analise de variancia com recuperacao da informa-

cao interblocos.

_ Graus de Somas de Esperancas das
Causas de Variacao
Liberdade Quadrados Somas de Quadrados
Tratamentos (ndo ajustados) 10 9,8347
Repeticoes 1 0,3203
Blocos de Repeticoes (ajustadas) 4 9,3438 4024-14og
ResTduo : . 14 2,2461 1402

- Total 29 21,7449




TABELA 8. Valores de Qg , P
' cos) dos efeitos e medias ajustadas dos tratamentos regulares.

S

. S,(PS) , solucoes combinadas (intra e interblo-

Tratamentos

Regulares 65 s SI(PS) fs ﬁs
] 1,0800  -6,7768 . 5,1933  -0,5378 1,9922
2 -0,0400  -1,3838 21,2093 -0,2719 2,2581
3 - -0,2800  -5,5720 -11,0582' -0,5889 1,9411
4 1,2200 12,9668 -10,5992 1,2985 3,8285
5 0,000  -5,9544 11,6266 -0,3856 2,1444
6 -0,1400 2,9497 - 4,4069 0,3474 2,8774
7 0,1800 -0,8177 - 2,5634  -0,0155 2,5145
8 -0,9400  -2,9061 -14,0032  -0,3496 2,1804
9 21,1800  -5,8473 - 6,3861  -0,5665  1,9635
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